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CAPITOLO  I 
Preliminari , 

Oggetto  della  fisica.  La  fisica  dal 
greco  cbe  suona  natura,  ha  per 

oggetto  lo  studio  delle  proprietà  genera- 
li dei  corpi  e delle  azioni  cbe  esercitano 
fra  loro . quando  queste  non  alterano  lo 
qualità  caratteristiche  e l'intima  costi- 
tuzione di  essi. 

Dicesi  materia  o sostanza  tultociò  cbe 
agisce  sopra  di  noi  producendo  delle  Im- 
pressioni essenzialmente  distinte,  cbe 
posson  tutte  riferirsi  ai  nostri  cinque  sen- 
si. vista,  udito,  tatto , odorato  e gusto . 
1 fenomeni  che  hanno  azione  sui  tre  pri- 
mi sensi,  sono  1 soli  che  si  possano  se 
non  direttamente,  almeno  per  alcuno  dei 
loro  effetti,  rigorosamente  definire  ed 
analizzare,  e di  cui  si  sappiano  misurare 
o confrontare  lo  cause . Non  si  conosce 
ancora  alcun  mezzo  neppure  approssima- 
tivo per  paragonare  gli  odori  e i sapori, 
cosi  che  nello  stato  attuale  della  scienza, 
tutti  l fenomeni  che  appartengono  esclu- 
sivamente a queste  due  sensazioni  si  tro- 
vano fuori  del  dominio  della  fisica. 

Per  corpo  s’ intende  qualunque  porzio- 
ne di  materia.  I corpi  tutti  sono  prodotti 
dalla  riunione  di  piccole  particelle  detto 
molecole , ciascuna  delle  quali  resulta  dal 
l'aggregazione  di  altro  particelle,  o se 
vogliamo  elementi  infinitamente  piccoli, 
e tali  da  non  potersi  ulteriormente  divi- 
dere con  I mezzi  posseduti  dalla  scienza. 
Queste  particelle  o elementi  dei  corpi  si 
designano  col  nome  di  atomi. 


La  massa  di  un  corpo  è la  quantità  del- 
le molecole  materiali,  delle  quali  ò com- 
posto . 

1 corpi  si  presentano  tutti  alle  nostro 
osservazioni  sotto  tre  stati  diversi,  allo 
stato  solido,  allo  stato  liquido,  a quello 
aeriforme  o di  gas . I liquidi  e i gas  si 
distinguono  ancora  col  nome  di  fluidi. 

Allorché  parleremo  delle  forzo  moleco- 
lari , mostreremo  come  questi  tre  diffe- 
renti stati  dei  corpi  dipendano  special- 
mente dal  mutuo  rapporto  di  queste  for- 
ze , e dalla  posizioue  che  per  esse  sono 
costrette  di  prendere  le  molecole  dei  cor- 
pi medesimi. 

Proprietà  generali  dei  corpi.  Le 
proprietà  dei  corpi  sono  moltissime;  quel- 
le che  importa  maggiormente  di  conosce- 
re sono:  l* estensione,  l’ impenetrabilità , 
la  divisibilità,  la  porosità,  la  compressi- 
bilità, l'elasticità,  la  mobilità  e l'iner- 
zia . 

L*  estensione  è quella  porzione  delio 
spazio  che  ò occupata  da  un  corpo,  o in 
altri  termini  è il  modo  col  quale  circo- 
acrlvesi  da  ogni  parto  la  grandezza  di  un 
corpo  offerendo  le  tre  dimensioni,  lun- 
ghezza , larghezza  e profondità  o gros- 
sezza . 

L'impenetrabilità  è quella  proprietà 
per  la  qualo  nessun  corpo  pué  nello  stes- 
so tempo  occupare  lo  spazio  occupato  da 
un  altro  corpo . Un*  esperienza  sempli- 
cissima dimostra  evidentemente  una  tal 
verità:  basta  immergerò  nell' acqua  un 
bicchiere  rovesciato,  si  osserva  che  que- 
sto liquido  non  lo  riempie  a cagione  del- 
l' aria  che  vi  è contenuta . 


Digìtized  by  Google 


FISICA 


La  divitibilità  è la  proprietà  che  hanno 
tutti  i corpi  di  eiser  divisi  e suddivisi 
in  particelle  sempre  più  piccole  Ano  ad 
un  limite  inferiore  variabile , la  cui  pic- 
colezza giunge  in  alcuni  casi  a tal  punto 
da  sorprendere  la  stessa  immaginazione. 

Il  celebre  Wollaston  ottenne  del  Oli  di 
platino,  che  avovano  soltanto  */1100  di 
millimetro  di  diametro . Ora  i diametri 
dei  peli  della  tana  ordinaria,  del  merino 
e della  seta  sono  respettivamente  di  *fìù0, 
di  */ios  6 <*•  V| oo  di  millimetro.  Di  piu 
ancora:  sebbene  il  platino  sia  fra  i corpi 
che  si  conoscono , uno  dei  più  pesanti , 
nulladimeno  100  chilometri  di  questo  filo 
non  pesavano  più  di  un  franco,  ossia  cin- 
que grammi. 

Le  bolle  di  sapone  Don  hanno  ordinaria- 
mente nella  parte  superiore  che  t/1#0  di 
millimetro  di  grossezza,  la  quale  si  ri- 
duce  a Viwkw  di  millimetro  al  momento 
che  mostrano  una  macchia  nera  pochi 
istanti  prima  di  scoppiare. 

Non  maggiore  di  questa  è la  grossezza 
che  presentano  ie  ali  trasparenti  degl* in- 
setti . 

Dna  goccia  di  un  millimetro  cubico  di 
sangue  umano,  tanto  cioè , quanto  ne  può 
tener  sospeso  la  punta  di  un  sottilissimo 
ago,  contiene  in  sè  oltre  un  milione  di 
globuli  notanti  nel  siero. 

Chiamasi  porotità  quella  proprietà  che 
sembra  comune  alla  materia,  in  virtù  del- 
la quale  le  molecole  che  la  costituiscono 
hanno  interposte  delle  cavità  più  o meno 
grandi,  alle  quali  si  dà  il  nome  di  pori, 
la  cui  esistenza  ci  vien  resa  manifesta 
da  un* infinità  di  fenomeni,  specialmente 
quando  questi  pori  si  sottraggono  alla 
vista  . 

Avvi  infatti  una  pietra  silicea  detta 
idrofana,  non  trasparente  nel  suo  stato 
ordinario,  la  quale,  se  s’immerge  nel- 
l’acqua, lascia  sfuggire  una  grao  quanti- 
tà di  bollicene  d’aria,  e divien  traspa- 
rente quanto  il  vetro,  quando  è imbevu- 
ta per  un  sesto  del  suo  peso  di  questo 
liquido. 

Un’altra  singolare  esperienza  che  sta 
a dimostrare  questa  proprietà  nei  metal- 
li. fu  nel  1661,  istituita  dall'Accademia 
del  Cimento  di  Firenze.  Essendo  stata 
ripiena  esattamente  di  acqua  una  sfera 
d'oro,  fù  compressa  in  modo  da  farle 
prendere  una  forma  schiacciata.  Siccome 


la  superficie  del  globo  d oro  rimaneva 
sempre  la  stessa,  e la  sfera  ò fra  tutti  i 
solidi  che  presentano  ugual  superficie, 
quella  che  possiede  maggior  volume , il 
liquido  sottoposto  a una  forte  pressione 
per  il  solo  cambiamento  di  volume,  tra- 
pelò, senza  che  si  rompesse  la  sfera,  a 
traverso  il  metallo,  mostrandosi  su  lutti 
i punti  della  superficie  sotto  forma  di 
goccioletle  simili  a quelle  della  rugiada. 

La  compnttibilUà  è la  proprietà  che 
hanno  i corpi  di  acquistare  un  minor  vo- 
lume, quando  vengono  sottoposti  ad  una 
forte  pressione.  Tutti  i corpi  però  non 
godono  ugualmente  di  questa  proprietà: 
i gas  sono  fri  i corpi  conosciuti  i più 
compressibili , vengono  dipoi  i solidi,  e 
in  ultimo  luogo  i liquidi  la  cui  compres- 
sibilità è talmente  debole,  ebe  furono  per 
molto  tempo  considerati  come  «(Tatto  in- 
compressib  li . 

Dicesi  elasticità  quella  proprietà  per 
la  quale  i corpi  riacquistano  la  loro  for- 
ma, o il  loro  volume  primitivo  quando 
cessa  di  agire  la  causa  che  fece  cambiar 
loro  questa  forma  o questo  volume.  I 
gas  sono  perfettamente  elastici;  infatti 
una  vescica  ripiena  di  aria , compressa 
che  sia,  riprende  la  sua  forma  tostochò  si 
cessa  di  comprimerla . Anche  i liquidi 
sono  dei  pari  elastici,  purtuttavia  sicco- 
me sono  pochissimo  compressibili,  dif- 
ficilmente può  dimostrarsi  la  loro  elasti- 
cità. Non  havvi  corpo  solido  che  sia  tan- 
to elastico  quanto  i gas.  soprattutto  quan- 
do la  pressione  sia  molto  continuata;  pu- 
re ve  ne  sono  alcuni  come  la  gomma  ela- 
stica. e l’avorio  che  presentano  uoa  gran- 
de elasticità. 

La  mobilità  ò una  proprietà  in  virtù 
della  quale  i corpi  anno  suscettibili  di  es- 
ser trasportati  da  un  luogo  in  un  altro,  o 
meglio  di  passare  dalla  quiete  al  moto. 

Un  corpo  dicesi  in  moto  allorché  occu- 
pa successivamente  diverse  posizioni  nel- 
lo spazio:  esso  è in  quiete  se  non  camhia 
di  luogo. 

L’ inerzia  è una  proprietà  della  mate- 
ria per  la  quale  essa  è incapace  di  darsi 
da  per  se  stessa  alcun  moto  quando  è in 
quiete,  o di  modificare  il  moto  da  cui  tro- 
vasi animata  se  non  viene  influenzata  da 
una  causa  estrinseca  qualunque . Per  la 
inerzia  infatti  un  punto  materiale  che  ab- 
bia ricevuto  un  solo  impulso  deve  muo- 
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versi  indefinitamente  io  linea  retta  in  un 
modo  uniforme . Questa  tendenza  della 
materia  a persistere  nei  suo  stato  di  mo- 
to o dì  riposo  costituisce  la  legge  d'iner- 
zia stabilita  da  Newton  nel  suo  libro  im- 
mortale dei  Principi.  Essa  è d'altronde 
confermata  dall'esperienza,  poiché  os- 
serviamo che  sulla  terra  i moti  durano 
tanto  piti , a misura  che  diminuiscono  gli 
ostacoli  che  vi  si  oppongono:  ciò  deve 
portarci  a credere  cho  mancando  tali  osta- 
coli i moti  durerebbero  eternamente  . 

Uno  di  questi  ostacoli  è I*  attrito  che 
può  diminuirsi  io  parte  levigando  i cor- 
pi: uo  altro  ostacolo  ò la  resistenza  che 
oppongono  i fluidi  in  mezzo  ai  quali  si  ef- 
fettuano I movimenti  dei  corpi. 

CAPITOLO  II. 

Nozioni  generali  di  meccanica  . 

La  scienza  che  si  occupa  di  determina- 
re i movimenti  che  debbon  prendere  i 
corpi  in  virtù  delle  forze  che  gli  animano, 
si  chiama  mecoanica.  Essa  dividesi  in 
due  parti  principali,  nella  tlalica  oioè  che 
considera  soltanto  le  condizioni  d'equili- 
brio delle  forze,  o meglio  le  condizioni 
necessarie  perchè  i corpi  sollecitati  da 
queste  forze  rimangano  in  quiete;  e nel- 
la dinamica  che  tratta  di  tutte  le  que- 
stioni che  si  referiscono  al  moto  dei  corpi. 

Forze.  Chiamasi  forza  una  causa  qua- 
lunque capace  di  far  passare  un  corpo 
dallo  stato  di  quiete  a quello  di  moto . e 
viceversa.  Essa  prende  il  nome  di  po- 
tenza se  è atta  a produrre  un  determina- 
to effetto , quello  di  reeitlenza  se  vale  ad 
impedirlo . 

Le  forze  sono  itlanianee  o continue  se- 
condo che  la  loro  azione  è brevissima . 
come  un  urto  semplice  che  non  si  ripete, 
ovvero  è reiterata  o durevole,  come  la 
gravità  che  continua  ad  agire  con  tanta 
maggiore  energia  sopra  un  corpo,  quan- 
to più  questo  si  avvicina  al  centro  della 
terra . 

Quando  due  o più  forze  agiscono  nello 
stesso  tempo  sopra  un  medesimo  corpo 
può  accadere  che  gli  sforzi  loro  si  distrug- 
gano reciprocamente,  in  tal  caso  il  corpo 
rimano  in  quiete,  o come  dicesi  in  equi- 
librio . 
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Chiamasi  dietanza  di  una  forza  la  più 
breve  distanza  della  direzione  di  questa 
forza  a un  punto  fisso,  e momento  stati- 
co o semplicemente  momento  di  una  for- 
za, il  prodotto  di  essa  per  la  sua  distanza. 

Nello  studio  dell' aziono  di  una  forza  si 
devono  distinguere  il  punto  di  applica- 
zione, la  direzione  e l'intensità  della  for- 
za medesima . 

Una  forza  che  può  produrre  da  se  sola 
il  medesimo  effetto  di  molte  altre  forzo 
combinate  è detta  multante  ; o le  altre 
relativamente  alla  resultante  prendono  il 
nome  di  componenti . 

Composizione  delle  forze  paral- 
lele . Quando  due  forze  parallele  P e Q 
( figura  1 ) diretto  nel  medesimo  senso 
1 

IR’ 


Ir 


sono  applicate  alle  estremità  di  una  retta 
inflessibile  AB,  il  punto  di  applicazione 
e della  resultante  R divide  la  retta  AB  in 
ragion  reciproca  di  P a Q , talché  si  ha 
la  proporzione  P *.  Q ” BC  : AC , e la 
resultante  R ò uguale  alla  somma  delle 
due  forze  P e Q. 

Se  adunque  le  rette  AP,  BQ  rappre- 
sentano le  intensità  delle  forze  P o Q , 
per  trovare  il  punto  di  applicazione  C ba- 
sterà prolungare  QB  di  una  quantità  BQ/ 
e di  condurre  P/Q/  che  dividerà  AB  nel 
puuto  cercato. 

Sostituendo  alla  forza  B una  forza  R' 
uguale  e contraria,  le  tre  forze  PQR'  sa- 
ranno in  equilibrio.  Allora  si  vede  tosto 
che  per  determinare  il  punto  di  applica- 
zione B della  resultante  Q delle  due  for- 
ze parallele  P ed  R'  che  agiscono  in  sen- 
so contrario  fà  d'uopo  prendere  il  punto 
B in  modo  da  avere  la  proporziono  R7  * 
P !*  AB  ; bC  La  costruzione  di  questo 
punto  ò semplicissima  come  quella  del 
punto  C precedente,  poiché  si  conosco 
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AP'  =:  R'  — • P e UQ  = P.  La  resultante 
Q è uguale  alla  differenza  delle  forze  R e P. 

Puossi  adunque  ottener  facilmente  la 
risultante  di  quante  forze  si  voglia,  cer- 
cando la  risultante  R delle  due  prime,  la 
risultante  R'  di  R o della  terza;  la  risul- 
tante R'  di  IV  o della  quarta,  o cosi  di 
seguito . 

Composizione  delle  forze  concor- 
renti. La  risultante  C di  duo  forze  qua- 
lunque A e B applicate  ad  uno  stesso  pun- 
to P (fìg.  2)  ò rappresentata  in  grandez- 

S 
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za  e in  direzione  dalla  diagonale  Pc  del 
parallelogrammo  Pacò  costruito  sulle  li- 
nee Pa,  Pò  che  rappresentano  queslo  pa- 
rallelogrammo in  grandezza  e in  direzione. 

Ciascuna  delle  tre  forze  ABC  adunque, 
una  delle  quali  ò risultante  delle  (fcje  al- 
tre, è proporzionale  al  seno  dell’angolo 
formato  dallo  direzioni  delle  altre  due. 

Reciprocamente  si  può  sempre  decom- 
porre una  forza  C in  altre  due  A c B agen- 
do secondo  direzioni  date . Basta  per  ciò 
di  costruire  il  parallelogrammo  Pacò  par- 
tondo dal  puoto  C. 

Quando  le  due  direzioni,  secondo  le  qua- 
li si  vuol  risolvere  la  forza,  fanno  fra  lo- 
ro un  angolo  retto,  ciascuna  componente 
è uguale  al  prodotto  della  forza  proposta 
moltiplicata  per  il  coseno  dell’angolo  ebo 
questa  forza  fà  colla  direzione  di  questa 
componente.  Po  e Pò  son  ciò  che  dicosi 
la  forza  C stimata  secondo  PA  o secon- 
do PB. 

Queste  conseguenze  della  procedente 
proposizione , conosciuta  sotto  11  nome 
di  parallelogrammo  delle  forze  spiegano 
molti  effetti  meccanici  conosciutissimi . 
Le  ligure  3 e 4 rappresentano  V aziono 
esercitata  dal  vento  contro  un  bastimen- 
to a vele.  Essendo  CD  la  direzione  o l’in- 
tensità  del  vento  che  urta  la  vela  AB, 
questa  forza  può  decomporsi  in  due  al- 
tro, l’uua  DE  perpendicolare,  l'altra  DB 
parallela  al  piano  della  vela  supposta  di- 
stesa. La  prima  sola  di  queste  forzo  può 
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far  muovere  il  bastimento.  Ora  essa  può 
alla  sua  volta  decomporsi  io  altre  due 
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forzo,  l’una  DII  nel  senso  dell’asso  lon- 
gitudinale, l’altra  DI  nel  seoso  trasver- 
sale del  bastimento.  Ma  per  la  forma  al- 
lungata di  questo,  la  resistenza  del  liqui- 
do al  moto  trasversale  è molto  più  poten- 
te della  resistenza  al  moto  longitudinale 
Il  naviglio  adunque  prendo  la  direzione 
della  freccia  V con  un  debole  movimento 
di  Banco  che  chiamasi  moaitnaiUo  di  de- 
ripa nel  seoso  DI. 

Moti  . Il  moto  ò reUileneo  o curvilineo 
secondo  che  la  via  o traiettoria  che  un 
corpo  percorre  nello  spazio  ò una  linea 
retta  o curva. 

Il  moto  di  un  corpo  dicesi  regolare  o 
uniforme  se  la  sua  velocitò  conservasi 
uguale  per  tutto  il  tempo  che  ai  muove, 
ovvero  se  il  corpo  percorro  spazi  uguali 

10  tempi  uguali.  Il  corso  regolare  delle 
acque , il  moto  che  ha  la  terra  intorno  al 
suo  asse  sono  tanti  esempi  del  moto  uni- 
formo. 

La  velocità  di  un  corpo  che  ha  un  moto 
uniforme  è il  rapporto  che  passa  tra  lo 
spazio  percorso,  e il  tempo  che  impiega 

11  corpo  a percorrerlo,  e ai  esprime  colla 

formula  generica  t>  nella  quale  v 

rappresenta  la  velocità,  t il  tempo  impie- 
gato ed  e lo  spazio  percorso-  Prendesi 


Digitized  by  Google 


NOZIONI  GENERALI  DI  MECCANICA 


generalmente  per  unità  di  tempo  la  velo- 
cità di  un  punto  che  percorre  un  metro 
in  un  minuto  secondo . 

Il  molo  uniformemente  vario  ò quello 
nel  quale  la  velocità  aumenta  o diminui- 
sce costantemente  della  medesima  quan- 
tità in  tempi  uguali.  Nel  primo  caso  il 
moto  è uniformemente  accelerato , nel 
secondo  è uniformemente  ritardato  . Un 
corpo  che  cada , astrazione  fatta  dalla  re- 
sistenza dell'  aria  , muovesi  con  moto  ac- 
celerato : una  pietra  che  sia  lanciata  dal 
basso  all’alto  si  muove  con  moto  ritar- 
dato . Le  cause  di  queste  due  specie  di- 
verse di  moto  si  chiamano  forze  accelera- 
trici  e ritardatrici . 

Nel  moto  accelerato  è legge  : l"  che  la 
velocità  del  mobile  soggetto  a forze  ac- 
celeratici cresca  proporzionatamente  ai 
tempi , di  guisa  che  posta  la  velocità  = 4 
nel  primo  minuto  secondo  , sarà  = 2 nel 
termine  del  secondo,  — 3 al  finire  del 
terzo  e cosi  di  seguito  : 2°  cho  gli  spazi 
percorsi  sono  proporzionali  ai  quadrati 
dei  tempi  impiegati  a percorrerli.  Infatti 
rappresentando  i tempi  colla  serie  dei 
numeri  naturali  1,  2.  3,  4 ec.  gli  spazi 
percorsi  saranuo  rappresentati  dalla  se- 
rie dei  quadrati  4.  4,  9. 16  cc. 

Macchine  semplici  . Le  macchine  so- 
no istrumcnti  destinati  a trasmettere 
1’  azione  delle  forze  modificandole  in  nn 
modo  conforme  all'  oggetto  che  uno  si 
propone.  Questo  modificazioni  si  effet- 
tuano mediamo  ostacoli  che  impediscano 
i moti , e non  permettan  loro  di  agire  che 
in  certe  direzioni , o almeno  dentro  limi- 
ti determinati . 

Sebbene  vi  sia  un  infinità  di  macchine 
differenti  si  possono  nondimeno  conside- 
rare tutte  come  risultatiti  dalla  combina- 
zione d’  un  piccol  numero  di  macchine 
semplici . Queste  possono  ridursi  a tre  : 
1*  la  leva  , 2*  il  tornio , 3*  il  piano  in- 
clinato. 

Leva  . La  leva  può  considerarsi  come 
una  sbarra  rigida , di  una  forma  qualun- 
que , mobile  attorno  ad  un  punto  fisso , 
che  dicesi  I*  appoggio  o 1*  * pomoelto.  il 
quale  la  divide  in  due  òracei  disuguali 
sollecitati  ambedue  da  una  forza  . 

Perchè  abbia  luogo  1*  equilibrio  in  una 
leva  ò necessario , e basta  ebe  queste 
duo  forzo  sieno  in  un  medesimo  piano 
col  punto  d’appoggio  , che  i loro  rnomon- 
lUtPERTORlO  EKC.  VQL.  IL 
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ti  relativamente  a questo  punto  siano 
uguali  e tendano  a far  muover  la  leva  in 
senso  contrario. 

Più  generalmente,  se  la  leva^ò  anima- 
ta da  un  numero  qualunque  di  forze , bi- 
sogna cho  tutte  queste  forze  abbiano  una 
resultante  unica  che  passi  per  il  punto 
d appoggio  ; e la  somma  dei  momenti 
delle  forze  cho  teudono  a farla  girare  in 
un  senso  sia  allora  uguale  alla  somma  dei 
momenti  cho  tendono  a farla  girare  nel 
senso  contrario.  Il  carico  del  punto  d'ap- 
poggio è assolutamente  lo  stesso  come 
se  tutte  le  forze  si  fossero  trasportate 
parallelamente  da  loro  stesse  in  questo 
punto  senza  cambiare  di  grandezza,  ne 
di  direzione . 

Nel  caso  in  cui  la  leva  non  sia  animata 
che  da  due  forze , può  considerarsi  l’ una 
di  esse  come  la  potenza  che  tende  a im- 
primere il  moto  alla  macchina  , e l’ altra 
come  la  reti  utenza  ossia  lo  sforzo  cho  è 
necessario  per  vincerlo.  Distinguonsi  tre 
generi  di  leve , secondo  la  posizione  che 
preode  il  punto  d*  appoggio  relativamen- 
te a queste  due  forze . 

Nella  leva  del  primo  genere  ( fig.  5 ) il 
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punto  d’ appoggio  F è situato  fra  il  peso 
o la  resistenza  R o la  potenza  P.  Il  peso 
e la  potenza  tirano  nello  stesso  senso , e 
il  punto  d’ appoggio  è posto  sotto  alla  leva. 
La  lova  di  secondo  genere  (fig. 6)  è 
6 
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quella  in  cui  la  resistenza  R è posta  fra 
I’  appoggio  F e la  potenza  P.  La  resisten- 
za e la  potenza  tirano  iu  parti  contrario , 
e I*  appoggio  è parimente  situato  sotto 
alla  leva . 

Finalmente  nella  leva  di  terzo  genera 
la  potenza  P ( fig.  7 ) ò situata  fra  la  re- 

A. 

B 

sistenza  R e il  punto  d'  appoggio  F.  La 
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potenza  e la  resistenza  tirano  in  parti 
contrarie , e l’ appoggio  ò posto  sopra  la 
leva . 

Le  macchino  da  pesare  d' ogni  specie 
che  si  adoprano  nel  commercio  o nelle 
scienze  per  paragonar  fra  loro  i pesi  dei 
corpi  sono  tante  varietà  di  leve  : di  que- 
ste parleremo  in  seguito  allorché  tratte- 
remo dell'  equilibrio  dei  corpi  pesanti  e 
del  centro  di  gravità. 

Puleggia  . Chiamasi  puleggia  o car- 
rucola una  ruota  circolare  CAB  (fig.8) 
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mobile  Intorno  ad  un  asso  C appoggiato 
ad  una  specie  di  custodia  o staffa  CN  che 
abbraccia  la  carrucola  . Una  parte  AB  del- 
la circonferenza  della  puleggia  è cinta  da 
una  corda  FABQ  alle  cui  estremità  sono 
applicate  le  forze  FeQ.  L'equilibrio  del- 
la puleggia  è corno  quello  della  leva  . Nel 
caso  in  cui  1*  uncino  N della  staffa  sia  fis- 
so , le  duo  forze  F è Q dovranno  essere 
uguali  porchè  abbia  luogo  1’  equilibrio; 
c la  pressione  sull*  arco  della  puleggia  è 
uguale  a una  di  queste  forze  moltiplicata 
per  11  rapporto  della  sottesa  dell*  arco 
abbraccialo  dalla  corda,  al  raggio  della 
puleggia.  Se,  al  contrario,  l'estremità 
della  corda  AF  invece  di  esser  tirata  da 
una  forza , è attaccata  a un  punto  fisso 
P , o un  peso  P è attaccato  alla  staffa  , la 
potenza  Q che  tende  a far  salire  il  peso 
sta  a questo  peso  come  il  raggio  della 
puleggia  sta  alla  sottesa  dell'  arco  ab- 
bracciato dalla  corda . 

Il  caso  più  favorevole  alla  potenza  è 
quello  in  cui  le  due  parti  della  corda  so- 
no parallele  o abbracciano  la  semicircon- 
ferenza ; allora  la  potenza  è metà  soltanto 
della  resistenza  . 

Se  la  corda  Q fosso  attaccata  alla  staffa 
di  una  puleggia  cinta  da  una  nuova  corda, 
una  estremità  K/  della  quale  fosse  fissa , 
t'  altro  estremità  Q'  fosse  attaccata  alia 


staffa  di  una  terza  puleggia , c cosi  di  se- 
guito , essendo  in  equilibrio  tutto  il  si- 
stema , la  potenza  che  agisco  sull*  ultima 
corda  starebbe  alla  resistenza  opposta  dal 
poso  P come  il  prodotto  dei  raggi  delle 
pulegge  sta  al  prodotto  dello  sottese  de- 
gli archi  abbracciati  dalle  corde  . 

Se  tutto  le  corde  fossero  parallelo  , la 
potenza  starebbe  al  peso  come  r unità 
sta  al  numero  2 innalzato  a una  potenza 
data  dal  numero  delle  puleggie  . 

Taglia  . Chiamasi  taglia  o poliipatto 
un  sistema  di  pulegge  contenute  in  uua 
stessa  staffa,  ovvero,  poste  sopra  assi 
differenti,  (fig.  9)  o sopra  uno  stesso 
asse  ( tìg.  10  ) . 
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Consideriamo  In  ciascuna  delle  Ggurc 
9,10  due  taglie . V una  fissa . P altra  mo- 
bile . É facile  vedere,  che  nell’  una  e nel- 
1‘  altra  figura  , supponendo  lo  corde  sen- 
sibilmente parallele,  la  potenza  starà  alla 
resistenza  come  V unità  sta  al  numero 
delle  corde  che  sostengono  la  taglia  mo- 
bile . Per  una  stessa  lunghezza  di  corda , 
il  punto  della  legatura  trovasi  alla  taglia 
inferiore  della  figura  10.  la  resistenza  ò 
sostenuta  da  una  corda  di  più , e tal  di- 
sposizione offro,  sotto  questo  rapporto, 
del  vantaggio  sul  sistema  della  figura  9 , 
in  cui  r estremità  della  corda  si  trova  at- 
taccata alla  staffa  superiore . 

Tornio  . Il  tornio  è in  generale  una 
ruota  attraversata  perpendicolarmente  da 
un  cilindro  o asse  lo  cui  estremità  posa- 
no sopra  duo  appoggi  Ossi . lina  potenza 
applicata  in  direzione  tangenziale  alla  c ir- 


Digitized  by  Google 


NOZIONI  GENERALI  DI  MECCANICA 


H 


conferenza  della  ruota  obbliga  la  ruota  ed 
il  cilindro  a girare  intorno  al  suo  asse 
sopra  gli  appoggi , ed  in  virtù  di  questo 
mo%  imento  si  avvolgono  successi  vanen- 
te al  cilindro  le  diverse  parti  della  fune 
alla  quale  è attaccato  il  peso  che  vuoisi 
innalzare  o tirare  verso  lo  macchina . 

Talvolta , invece  di  una  ruota , si  pian* 
tano  nel  corpo  del  cilindro  perpendicolar- 
mente al  suo  asse  do'  bastoni  ai  quali  si 
applica  la  potenza  ; e talora  Io  estremità 
del  cilindro  sono  terminato  da  due  mano 
velie  alle  quali  si  applica  la  potenza  . 

Il  tornio  prendo  particolarmente  il  no- 
me di  verricello  se  il  cilindro  è orizzon- 
tale , e di  argano  se  è verticale.  In  am- 
bedue i casi , per  I*  equilibrio , è neces- 
sario che  la  potenza  stia  alla  resistenza 
come  il  raggio  del  cilindro  sta  al  raggio 
della  ruota.  Le  pressioni  esercitato  sul- 
T asse  sono  assolutamente  le  stesse,  che 
se  queste  forze  fossero  trasportate  sul- 
r asse  parallelamente  a loro  stesse . nei 
loro  piani  perpendicolari  a quest'asse, 
od  è facile  dedurne  le  pressioni  esercita- 
te so  ciascuno  degli  appoggi . con  la  de- 
composizione dello  forze  e col  parallelo- 
grammo delle  forze.  Il  peso  del  verricello 
accresce  la  pressione  sostenuto  da  cia- 
scun appoggio  d'  una  quantità , che  può 
facilmente  determinarsi . 

Se  si  considera  un  numero  qualunque 
di  forzo  dirette  in  tutti  i sensi  relativa- 
mente al  verricello,  bisogna  decomporre 
ciascuna  di  esse  in  due  altre , 1*  una  pa- 
rallela , l'altro  perpendicolare  olla  dire- 
zione dell’  asse.  La  resultante  dello  forze 
parallele  all*  osso  ò distrutta  dalla  resi- 
stenza longitudinale  di  questo  asse:  ba- 
sta dunque  cho  lo  componenti  perpendi- 
colari all'  asso  si  facciano  equilibrio  . o 
che  la  somma  del  loro  momenti  relativa- 
mente a quest*  asse  sia  nulla  . 

In  un  alstema  di  torni  a assi  paralleli . 
che  reagiscano  gli  uni  sugli  altri  in  modo 
ebe  ciascuno  dei  cilindri  comunichi  diret- 
tamente colla  ruota  del  seguente  per  una 
corda  tangente  , la  potenza  sta  alla  resi- 
stenza come  il  prodotto  dei  raggi  del  ci- 
lindri sta  al  prodotto  dei  raggi  delle  ruote. 

RrOTE  DENTATE.  Le  ruote  dentato  pre- 
sentano un  esempio  del  precedente  si- 
stema nel  qualo  sono  stati  riuniti  i torni. 
Il  cilindro  del  primo  a cui  ò applicata  la 
potenza  Q(flg.1l)è  allora  Ungente  alla 
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ruota  del  secondo  , il  cilindro  di  questo 
tangente  alla  ruota  del  terzo  e così  di  se- 
guilo . Il  peso  o la  resistenza  P agisce 
tangenzialmente  al  cilindro  dell'  ultimo 
tornio . Le  ruote  e i cilindri  sono  muniti 
di  denti  o parti  salienti  equidistanti  fra 
loro  in  modo  che  ciascuna  ruota  cosi  den- 
tata non  possa  girare  sul  suo  asse  , sen- 
za cho  il  cilindro  , che  porta  il  nomo  di 
rocchetto  non  giri  nello  stesso  tempo  so- 
pra di  sp  . 

L'equilibrio  adunque  in  siffatta  mac- 
china si  ottiene  , quando  la  potenza  ap- 
plicata tangenzialmente  alla  prima  ruota 
sta  alia  resistenza  applicata  all'  ultimo 
rocchetto,  come  il  prodotto  dei  raggi  dei 
rocchetti , sta  al  prodotto  dei  raggi  delle 
ruote . 

, 11  cric  o martinetto  ò uno  strumento 
che  può  referirsi  al  tornio.  Componcsi 
esso  di  un  rocchetto , (iig.  12)  che  una 
12 


potenza  applicata  a una  manovella  fa  gi- 
rare, c cho  agisce  sopra  una  cremagliera 
( crèmaillère  ) o sbarra  inflessibile  den- 
tata: questa  sbarra  mobile  soltanto  nel 
senso  della  sua  lunghezza , porta  un  ca- 
rico il  cui  peso  o la  cui  resistenza  agisco 
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nel  medesimo  senso . Per  l' equilibrio  di 
questa  macchina  è necessario  che  il  rap- 
porto della  potenza  alla  resistenza  sia 
uguale  al  rapporto  del  raggio  della  mano- 
vella al  raggio  del  rocchetto . 

Piano  inclinato.  Chiamasi  in  gene- 
rale piano  inclinato  una  superficie  piana 
qualunque  che  faccia  un  angolo  più  o me- 
no acuto  coll'orizzonte . 

Un  corpo  collocato  sopra  un  piano  in- 
clinato rimane  in  equilibrio  , so  la  resul- 
tante di  tutte  le  forze  che  agiscono  sopra 
di  esso  6 perpeudicolare  al  piano , e pas- 
sa di  più  per  la  baso  , sulla  quale  il  cor- 
po si  appoggia.  Quando  non  può  stare  da 
se  stesso  in  equilibrio  bisogna  per  tener- 
lo che  la  potenza  agisca  parallelamente  al 
piano,  e stia  alla  resistenza  come  l’al- 
tezza del  piano  sta  alla  sua  lunghezza . 
Se  la  potenza  agisce  parallelamente  al- 
l’orizzonte, perchè  l‘  equilibrio  abbia  luo- 
go bisogna,  che  la  potenza  stia  alla  resi- 
stenza, corno  l’altezza  del  piano  sta  alla 
sua  base.  La  direzione  più  vantaggiosa 
alla  potenza  ò quella  che  è parallela  alla 
lunghezza  del  piano  inclinato;  e la  più 
svantaggiosa  è quella  che  maggiormente 
si  allontana  da  un  tal  parallelismo.  Servo 
generalmente  il  piano  inclinato  nella  mec- 
canica a sostenero  parte  deila  gravità  , o 
a prevalersi  di  una  parte  di  questa  forza 
per  dirigere  i movimenti  e per  moderarli 
ad  arbitrio . 

Cuneo  . Il  cuneo , detto  ancho  conto , 
zeppa  o bietta  consiste  in  un  prisma 
triangolare,  che  la  figura  iScirappre- 
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senta  veduto  per  una  delle  sue  basi  MNQ. 


e che  s’introduce  per  una  dello  sue  punte 
Q fra  due  ostacoli  por  esercitarvi  lateral- 
meute  due  forze  che  tendono  ad  allontanar- 
li. La  punta  Q si  chiama  il  tagliente  del  cu- 
neo, le  faccie  adiacenti  MQ , NQ  si  dicono 
te  costole  e la  faccia  MN  la  lesta  o dorso  . 
È sopra  questa  ultima  che  si  applica  il 
colpo  o la  potenza.  La  condizione  di  equi- 
librio del  cuneo  si  deduco  cvidentemeo- 
te  da  quella  che  è relativa  ad  un  cor- 
po animato  da  due  forze  sopra  un  piano 
inclinato  e consiste  in  questo,  che,  essen- 
do la  potenza  rappresentata  dalla  tosta 
del  cuneo  , le  due  forze  che  ne  resultano 
perpendicolarmente  alle  costole  sono  rap- 
presentale da  queste  costole  stesse . 

Nelle  arti  e nelle  manifatture  si  fa  uso 
del  cuneo  quando  trattasi  di  spiegare  una 
grandissima  forza  in  un  piccolissimo  spa- 
zio. Cosi  vi  si  ricorre  per  fendere  dei 
tronchi  d'  albero,  o dei  blocchi  di  pietra, 
per  sollevare  enormi  masse,  e per  eserci- 
tare pressioni  considerevoli . Tutti  gli 
strumenti  taglienti  come  asce , coltelli , 
rasoi , sono  altrettanti  cunei  : non  avvi 
adunque  macchina  di  maggiore  impor- 
tanza del  cuneo . o il  cui  uso  sja  più 
esteso. 

Vite.  Consideriamo  un  cilindro  diritto 
BACO  ( flg.  14)  la  cui  superficie  conves- 
sa ò sviluppata  sopra  un  piano  secondo 
il  rettangolo  BEMC.  Dividiamo  le  altezze 
BC , EN  in  uno  stesso  numero  di  parti 
uguali  e conduciamo  le  linee  trasversali 
BG  , RH  , QK  ec.  Se  si  avvolge  il  rettan- 
golo BEMC  sul  cilindro,  il  seguito  di  qtie. 
ste  trasversali  traccierà  alla  superficie  di 
questo  cilindro  una  curva  continua  che  si 
chiama  elica.  Ciascuna  dello  trasversa- 
li determina  una  spira  di  B in  R , di  H 
in  Q ec.  ec. . . ; le  porzioni  di  una  gene- 
ratrice qualunque  del  cilindro , compreso 
fra  molte  spire  consecutive  sono  eguali, 
e l’ intervallo  invariabile  è il  passo  del- 
l' elica . 

La  proprietà  fondamentale  dell'  elica  è 
di  essere  per  tutto  ugualmente  inclioata 
alle  varie  generatrici  della  superficie  ci- 
lindrica . Si  può  adunque  paragonare  la 
posizione  di  un  punto  a posto  sull’  elica 
e sollecitalo  da  molto  forze  , a quella  di 
un  punto  a collocato  sopra  un  piano  in- 
clinato QK  avente  per  base  QH  la  lun- 
ghezza sviluppabile  della  circonferenza 
del  cilindro,  e per  altezza  I1K  il  passo 
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dell'  elica  . Se  il  punto  a è in  equilibrio 
sotto  l'influenza  delle  due  forze , 1'  una  p, 
verticale , l'altra  q orizzontale  e che  agi- 
scc  all'  estremità  del  braccio  di  leva  ob , 
il  rapporto  fra  queste  due  forze  sarà 
uguale  a quello  della  circonferenza  che 
tende  a descrivere  la  potenza  q,  al  passo 
dell'  elica  ; egli  è adunque  indipendente 
dal  raggio  del  cilindro  . 

La  vite  (fig.  15  e 16)  è un  cilindro  ret- 
15 


to . avviluppato  da  un  filo  saliente  pro- 
16 


dotto  dal  piano  di  un  parallelogrammo , 
di  un  triangolo  o di  una  figura  qualunque 
che,  appoggiandosi  per  la  sua  base  sopra 
una  generatrice,  gira  intorno  all'asse  del 
cilindro  facendo  sempre  lo  stesso  angolo 
con  le  sezioni  meridiane  , e stendendosi 
lungo  un  elica  tracciata  sulla  sua  super- 
ficie . Tutti  I punti  del  filo  della  vite  ap- 
partengono dunque  a eliche  dello  stesso 
passo  , che  chiamasi  il  passo  della  vite  , 
descritte  sopra  cilindri  dello  stesso  as- 
se , ma  di  raggi  differenti . 

La  madrevite  o chiocciola  è un  solido 
scavato  e solcato  internamente  nel  modo 
stesso  che  il  cilindro  della  vite  è rileva- 
to esteriormente  . Si  può  rappresentare 
la  cavità  della  madrevite  come  la  forma 
della  parie  abbracciata  dalla  vite. Nelle 
figure  15  e 16  la  madrevite  è nell’  inter- 
no del  pezzo  M. 

Seia  vite  è fissa,  (fig.  15)  la  madrevi- 
te che  sola  si  muove  , è animata  da  due 
forze  solamente . l’ una  parallela  all’  asse 
che  tende  a farla  discendere  girando  in- 
torno a quest'  asse  , 1'  altra  Q in  un  pia- 
no perpendicolare  a quest'  asse  e che 
tende  a farla  risalire  in  senso  contrario . 
La  condizione  di  equilibrio  è che  la  po- 
tenza Q stia  alla  resistenza  esercitata  noi 
senso  dell'  asse,  come  il  passo  della  vite 
sta  alla  circonferenza  che  tende  a descri- 
vere la  potenza . 

Questa  condizione  non  ò punto  modifi- 
cata quando  al  contrario  , la  madrevite  M 
è fissa  (fig.  16  ) e la  vite  è mobile.  Sol- 
tanto , nel  primo  caso  , la  madrevite  va 
nella  direzione , in  cui  salgono  le  spire 
della  vite  ; nell'  altro  caso  poi  l’ andamen- 
to è io  senso  contrario,  vale  a dire  verso 
la  letta  della  vite. 

La  vite  si  usa  generalmente  per  pro- 
durre una  pressione  . Colla  sua  potenza 
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meccanica  si  spreme  il  vino  dalle  uve  , e 
altri  liquidi  racchiusi  in  vari  corpi  ; col 
mezzo  suo  si  perviene  a dare  ad  un  pezzo 
di  metallo  V impronta  di  un  conio  nella 
fabbricazione  delle  medaglie  e delle  mo- 
nete. 

La  teoria  di  questa  macchina  è appog- 
giata a quella  della  leva  e del  piano  incli- 
nato. 

Vite  perpetua.  La  vite  perpetua,  rap- 
preseutata  dalla  figura  17,  è mobile  in- 
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torno  al  suo  asse,  e spingo  l'un  dopo  l'al- 
tro i denti  di  una  ruota  , ai  quali  presen* 
ta  continuamente  e in  un  modo  uniforme 
le  sue  spire.  Per  ottener  l'equilibrio  bi- 
sogna, cho  la  potenza  Q applicata  alla  ma- 
novella stia  allo  sforzo  che  fa  il  filetto  per 
muovere  il  dente  della  ruota,  come  il  pas- 
so della  vite  sta  alla  circonferenza  che 
tende  a descrivere  la  potenza  . 

Se  un  cilindro  orizzontale  o verricello 
intorno  al  quale  si  avvolgo  un  peso  P ò 
fissato  sul  medesimo  asse  della  ruota  den- 
tata , la  potenza  sta  al  peso,  come  il  pro- 
dotto del  passo  della  vite  sta  al  prodotto 
del  raggio  della  ruota  dentata  per  la  cir- 
conferenza che  tende  a descrivere  la  po- 
tenza . 

La  vite  perpetua  è una  macchina  di  una 
potenza  grandissima  . essendo  una  com- 
binazione dell’  asse  nella  ruota  o tornio 
e della  vite  : sì  usa  però  assai  raramente, 
poichò  perdesi  tanto  più  di  tempo,  di 
quello  che  si  guadagni  di  forza. 

Della  gravitò.  Chiamasi  gravitò  quel- 
la forza  per  la  quale  tutti  i corpi  terrestri 
abbandonati  a se  stessi  tendono  a cadere 
in  una  direzione  sempre  verticale , o per- 
pendicolare alla  superficie  delie  acque  sta- 


gnanti , e conseguentemente  sempro  vol- 
ta al  centro  della  terra . La  causa  di  que- 
sta forza  viene  attribuita  all'  attrazione 
che  esercitano  sui  corpi  le  molecole  tutte 
costituenti  il  globo  terrestre. 

Tutti  1 corpi  solidi , liquidi  e gassosi 
sono  sottoposti  all'azione  della  gravità; 
c quelli  fra  loro  che  sembrano  in  alcune 
circostanze  sottrarsi  alle  sue  leggi , dan- 
no al  contrario  la  più  compietti  dimostra- 
zione della  generalità  di  quelle . Per  tal 
guisa  alcuni  gas  risalgono  anziché  cadere 
sulla  terra  : alcuni  corpi  solidi  si  conser- 
vano  In  equilibrio  nell'  atmosfera  , s tan- 
toché l'aria  nella  quale  si  trovano  immersi 
è più  pesante  di  loro , cioè  offre  una  mas- 
sa maggiore  sotto  un  medesimo  volume  . 
Lo  stesso  accade  a una  palla  di  sughero , 
a un  pezzo  di  legno  immersi  nell'  acqua , 
ed  a certi  metalli  posti  nel  mercurio.  Co- 
testi  liquidi  obbedienti  alla  gravità  , co- 
me I predetti  corpi , astringono  gli  ulti- 
mi a risalire  alla  loro  superficie,  essen- 
do essi  più  pesanti  di  loro . 

Peso  r ce?<tro  di  gravitX  dei  cor- 
pi . Quando  un  corpo  è trattenuto  da  un 
ostacolo  che  gli  impedisce  di  obbedire 
alla  forza  di  gravità  che  lo  chiama  al  cen- 
tro della  terra , ciascuna  delle  molecole 
di  lui.  In  virtù  dell’azione  cho  la  sollecita 
in  particolare  , spiega  una  pressiono  , o 
uno  sforzo  contro  V ostacolo . La  somma 
di  questi  sforzi  o pressioni  è ciò  clic  di- 
cesi  peto  del  corpo , il  quale  è per  conse- 
guenza proporzionale  alla  massa  del  cor- 
po, o alla  quantità  delle  molecole  io  essa 
contenute . 

Como  la  gravità  ha  il  suo  centro  di 
azione  al  centro  della  terra , cosi  ne  ha 
uno  nel  corpo  che  attrae . e in  questo 
possiamo  supporre  riunita  tutta  la  mate- 
ria di  lui.  Questo  unico  punto  porta  il 
nome  di  centro  di  gravità , che  dicesi 
ancora  qualche  volta  centro  di  inasta , 
centro  di  figura  ed  anche  centro  delle  me- 
dio distanze,  in  ragiono  della  sua  pro- 
prietà geometrica  fondamentale  . La  sua 
posiziono  nei  corpi  dipende  dalla  forma 
di  questi  e dal  modo  col  quale  la  materia 
si  trova  in  essi  disposta,  e qualche  volta 
non  ò in  verno  punto  del  corpo  , ma  ben- 
sì in  un  punto  esteriore  a lui . 

La  conoscenza  del  centro  di  gravità  è 
importantissima  nelle  questioni  di  mec- 
canica, dove  esso  esercita  una  parte  prin- 


Digitized  by  Google 


NOZIONI  GENERALI  DI  MECCANICA 


cipalissima  . Esso  può  determinarsi  as- 
sai facilmente  quando  la  figura  del  corpi) 
è regolare , e quando  le  sue  parti  sono 
supposte  della  medesima  natura  in  tutta 
la  sua  estensione,  ossia  composto  di  mo 
lecole  ugualmente  repartito . 

In  fatti  11  centro  di  gravità  di  una  linea 
retta  omogenea  si  trova  nel  mezzo  del- 
la sua  lunghezza  ; quello  dell'  area  di  un 
triangolo  è a due  terzi,  partendo  dal  ver- 
tice della  linea  che  unisce  questo  vertice 
colia  melò  del  lato  opposto  ad  esso;  quello 
di  un  circolo  e di  una  afera  nel  loro  cen- 
tro; quello  di  un  cilindro  retto  ed  obliquo 
terminato  da  due  basi  parallelo  nel  mezzo 
delia  lunghezza  del  suo  asse . Nelle  pira- 
midi il  centro  di  gravità  è situato  sulla 
retta  che  coogiungo  il  vertice  col  centro 
di  gravità  della  base,  ai  tro  quarti  di 
questa  retta  a partire  dal  vertice  delle 
piramidi  sle&ae . 

Vi  sono  molti  oasi,  nei  quali  si  può, 
col  mezzo  dell'  esperienza  determinare 
semplicemente  il  contro  di  gravità  di  un 
corpo  . Per  ciò  tosta  di  sospendere  il  cor- 
po ad  un  filo  flessibile  successivamente 
in  due  punti  diversi . e di  immaginare 
prolungate  le  due  direzioni  del  filo  nel- 

I interno  del  corpo . Il  punto  dove  s' in- 
tersecano queste  direzioni . sarà  il  cen- 
tro di  gravità  cerotto 

Equilibrio  stabile  e instabile.  Un 
corpo  non  può  essere  iu  equilibrio,  che 
quando  lu  verticale  condotta  per  il  suo 
centro  di  gravità  possa  per  un  punto  de- 
terminato nel  sistema.  Solamente  l'equi- 
librio non  è stabili  che  nel  caso  in  cui  il 
ccutro  di  gravità  si  trovi  al  di  sotto  del 
punto  d' appoggio  ; è instabili  nel  caso 
opposto . 

Un  bastone  tenuto  In  aria  sulla  punta 
di  un  dito  olTre  un  esempio  ben  conosciu- 
to dell'  equilibrio  instabile . Però  se  ab- 
biasi cura  di  impedire  col  dito  1 vari  mo- 
vimenti . che  le  oscillazioni  del  centro  di 
gravità  teodono  ad  imprimere  al  bastone, 
si  giunge  a mantenerlo  in  posizioni  vicine 
stia  verticale  . Si  osserva  che  si  può  ot- 
tener questo  anche  più  facilmente  situan- 
do un  maggior  peso  nel' a parto  superiore 
del  bastone  . Imperocché , a misura  che 

II  centro  di  gravità  si  allontana  dal  puoto 
d' appoggio  mobile  che  gli  offro  il  dito  . 
esso  descrive  archi  di  cerchio  di  un  più 
piccolo  numero  di  gradi  per  un  stesso 
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spazio  percorso  ; e la  forza  che  tende  a 
far  cadere  il  bastone  cresce  soltanto  col 
numero  dei  gradi  che  descrive  fuori  della 
verticale  il  suo  centro  di  gravità . 

In  ogni  altro  caso  è assai  vantaggioso 
situare  il  centro  di  gravità  più  basso  cho 
ò possibile . per  ottenere  una  maggiore 
stabilità  . Tato  è il  principio  col  qualo  si 
caricano  lo  diligenze  c le  vetture  da  mer- 
canzie . 

Gli  animali . nelle  loro  posizioni . e nei 
loro  movimenti  situano  il  centro  di  gra- 
vità del  loro  corpo  in  modo  da  sostenerlo. 
Quando  un  uomo  sta  in  piedi , la  verti- 
cale che  passa  per  il  suo  centro  di  gra- 
vità deve  adunque  cadere  nell'  interno 
della  base  formata  dalle  piante  dei  suoi 
piedi  11  calcolo  unitamente  alla  esperien- 
za prova,  che  a misura  che  i piedi  sono 
più  discosti  1‘  uno  dall'  altro  . la  loro  di- 
rezione , per  la  maggiore  stabilità  del  cor- 
po. deve  avvicinarsi  maggiormente  al  pa- 
rallelismo, e nel  movimento  o nel  riposo 
ordinario  di  un  uomo  alzato,  i piedi  in 
fuori  sono  molto  più  conformi  alle  leggi 
della  meccanica,  di  quello  che  lo  siano 
alle  esigenze  della  buona  grazia . 

Un  uomo  cho  porla  sulle  suo  spalle  un 
peso  grande  e voluminoso,  è costretto  di 
piegarsi  in  avanti  per  non  esser  tirato  in- 
dietro dal  suo  peso  ( flg.  18).  Per  la  stes- 
18 


sa  ragiono,  una  donna  incinta  e una  nu- 
trice che  porli  un  fanciullo  in  braccio  so- 
no obbligato  a tenere  li  loro  corpo  in  die- 
tro . Finalmente  il  beccaio  e i!  pasticciere 
che  portano  il  loro  carico  sulla  testa,  pro- 
curano di  tenersi  il  più  che  possono  di- 
ritti. Un  pedono  che  salga  una  collina 
piega  il  suo  corpo  in  avanti  (fig.  19),  o 
al  contrario  lo  piega  in  addietro  quando 
discende  ; o piuttosto . in  ambedue  I ca- 
si , procura  di  mantenere  noti'  intervallo 
dei  punti  d'appoggio  la  verticale  cho  pas- 
sa per  il  suo  centro  di  gravità  . 

Il  centro  di  gravità  di  un  uomo  ben  prò 
porzionato,  che  sta  in  piedi  e fermo,  è 
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situato  nell’  interno  del  corpo  verso  1’  al- 
tezza dell'  orobilico. 

Bilancia  . La  bilancia  ( fig.  20  ) è uno 
strumento  che  serve  a determinare  il  pe- 
so dei  corpi , ed  è formata  da  una  leva  di 
20 


primo  genere  a bracci  uguali . Si  distin- 
guono in  essa  il  fusto  o flagello  a b,  i 
due  bacini  c d,  sospesi  alle  due  estre- 
mità del  fusto,  e la  staffa  e f che  serve 
d’  appoggio  all’  asse  nel  punto  in  cui  tro- 
vasi il  centro  del  moto. 

Perchè  una  bilancia  sia  esatta  è neces- 
sario che  il  punto  d1  appoggio  divida  il 
flagello  in  due  parti  eguali , e che  il  cen- 
tro di  gravità  sia  nella  verticale  condotta 
per  il  punto  d’appoggio.  M3  fa  d'uopo 
di  più  che  questo  centro  di  gravità  cada 
al  disotto  del  punto  d’ appoggio  perchè  si 
possa  porre  la  bilancia  in  uno  stato  dì 
equilibrio  stabile,  e a piccola  distanza 
da  questo  punto  perchè  sia  sufficiente- 
mente sensibile  ; imperciocché  se  il  cen- 
tro di  gravità  arrivasse  al  di  sopra  del 
punto  d’  appoggio  del  flagello,  Ih  bilancia 
sarebbe  folle,  vale  a dire,  avrebbe  un 
equilibrio  instabile;  e sarebbe  indifferen- 
te, se  questi  due  punti  coincidessero  fra 
loro . 

Il  Borda  fisico  francese  ha  dato  un  pro- 
cesso semplicissimo , conosciuto  col  no- 
me , di  metodo  della  doppia  pernia,  per 


mezzo  del  quale  puossi  ottenere  il  peso 
esatto  dei  corpi . anche  con  una  bilancia 
che  non  sodisQ  alla  condizione  fondamen- 
tale di  una  perfetta  uguaglianza  dei  brac- 
ci della  leva . Basta  collocare  il  corpo  di 
cui  vuoisi  conoscere  il  peso  sopra  uno 
dei  piatti . ed  equilibrarlo  con  un  altro 
peso  qualunque,  come  pallini  di  piombo  , 
sabbia  ec. , posta  nell'altro  piatto;  indi 
si  toglie  il  corpo  e si  rimpiazza  con  pesi 
numerati , grammi  per  esempio  e frazio- 
ni di  grammo , e si  ristabilisce  nuova- 
mente l'equilibrio,  la  somma  di  questi 
pesi  esprimerà  esattamente  il  peso  cer- 
cato del  corpo . 

Innanzi  che  si  conoscesse  il  metodo  di 
Borda  pone  vasi  successivamente  nei  due 
piatti  il  corpo  di  cui  voleasi  determinare 
il  peso  , e si  estraeva  la  radice  quadrata 
del  prodotto  dei  due  numeri  esprimenti  i 
valori  dei  pesi  che  facevano  equilibrio  al 
corpo  in  ambedue  le  posizioni  . 

Moltissimi  meccanici  sono  giunti  a da- 
re alla  bilancia  una  precisione  veramente 
sorprendente  . La  bilancia  che  fii  costrui- 
ta nel  1 837  da  Ernst,  e che  fù  dal  Seguier 
annunziata  all'Accademia  delle  Scienze  di 
Parigi . era  di  una  tale  sensibilità  da  tra- 
boccare sotto  il  peso  di  un  solo  milligram- 
mo aggiunto  ai  500  grammi  di  che  erano 
stati  caricati  ambedue  i bacini . Questa 
bilancia  era  inoltre  provveduta  di  alcuni 
congegni  cho  permettevano  di  aggiustarla 
e regolarla  a volontà . 

Stadera  o bilancia  romana.  La  bi- 
lancia romana  (Qg.  21  ) cosi  chiamata  per- 
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chè  era  in  uso  presso  i Romani  che  la 
chiamavano  staterò  , è and»’  essa  una  le- 
va diritta  di  primo  genere  ma  a bracci 
disuguali.  All'estremità  B del  braccio  più 
corto  è attaccato  un  bacino  sul  quale  si 
pone  il  corpo  cho  si  vuol  pesare . Un  pe- 
so conosciuto  P è mobile , per  mezzo  di 
un  anello,  lungo  l'altro  braccio  io  modo 
che  facendolo  scorrere  a una  distanza  con- 
veniente dall’appoggio  P,  fa  equilibrio  al 
peso  del  corpo  che  agisce  nella  parte  op- 
posta . 
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Nel  caso  il  più  generale , in  cui  il  cen- 
tro di  gravità  del  flagello  e dei  bacino  si 
trovi  fuori  della  verticale  che  passa  per 
il  punto  d’  appoggio , si  comincia  col  de- 
terminare lo  zero  della  graduazione  cer- 
cando il  punto  in  cui  bisogna  situare  il 
peso  P per  stabilire  l' equilibrio . Quindi 
avendo  collocato  un  peso  noto  nel  bacino, 
ai  allontanerà  il  peso  P dal  punto  di  so- 
spensione Ano  a che  non  sia  stabilito  nuo- 
vamente l'equilibrio,  c si  noterà  con  una 
cifra,  che  stia  ad  esprimere  il  valore  del 
peso , quel  punto  sul  quale  si  sarà  arre- 
stato il  peso . 1 multipli  e i submultipli 
dell’  intervallo  compreso  fra  lo  zero  e 
questo  punto  di  divisione  corrisponde- 
ranno respettivamente  agli  stessi  multi- 
pli e submultipli  dei  pesi  collocati  nel  ba- 
cino. 

La  figura  33  rappresenta  una  specie  di 
83 


bilancia  romana  di  cui  si  fa  comunemente 
uso  nel  commercio  per  quei  pesi  che  non 
abbisognano  di  una  grande  esattezza  . 
Questo  istrumento  è munito  di  due  punti 
di  sospensione  che  permettono  di  varia- 
re il  punto  d’ appoggio  con  un  semplice 
rivolgimento  ; esso  ha  di  più  due  diffe- 
renti graduazioni . 

Bilancia  danese.  Essa  è una  leva  di- 
ritta di  primo  genere  ( fig-  33  ) che  ha  ad 
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una  delle  sue  estremità  un  peso  fisso  B 
cd  all'  altra  un  uncino  C destinato  a rice- 
vere la  mercanzia  da  pesare,  e un  altro 
uncino  A che  si  può  fare  scorrerò  luogo 
la  leva,  e serve  di  punto  di  sospensione. 
Le  divisioni  della  leva  incominciano  dal 
centro  di  gravità  dell'apparecchio  non  ca- 
ricato e sono  (atte  in  progressione  armo- 
nica . Esse  hanno  i'  inconveniente  di  esse- 
re troppo  vicine  fra  loro  verso  1'  estre- 
mità C. 

REPERTORIO  ENC-  VOL.  II. 


Leggi  della  caduta  dei  corpi.  Con- 
siderando la  caduta  dei  corpi  nelle  condi- 
zioni ordinario , e vedendo  como'alcuni 
cadono  più  presto  di  altri , verrebbe  fat- 
to di  giudicare  che  la  gravità  non  agisse 
con  uguale  intensità  . Ma  ogni  qual  volta 
si  osservi  che  un  foglio  di  carta  , o una 
sottilissima  laminotta  metallica  cadono  a 
cose  ordinarie,  lentamente,  e precipitosa- 
mente so  sieno  avvoltolate , siamo  con- 
dotti a pensare,  che  il  differente  modo 
di  cadere  dei  corpi  ò dovuto  ad  una  ca- 
gione del  tutto  diversa  dalla  forza  di  gra- 
vità . L*  aria  infatti , nella  quale  accado- 
no i fenomeni  osservati , oppone  alla  ca- 
duta dei  corpi  una  resistenza,  che  agisce 
come  forza  ritardatrice . B questa  forza 
che  tiene  alla  forma  ed  alla  estensiono 
delle  superfici , deve  opporsi  assai  più 
potentemente  alla  caduta  dei  corpi  che 
sotto  un  volume  uguale  presentano  mas- 
sa minore , e che  sono  cioè  più  leggeri . 

Trascurando  aduoquela  resistenza  del- 
I'  aria  . i corpi  tutti  dovranno  cadere  col- 
la medesima  celerità.  Questa  legge  si  di- 
mostra coll*  esperienza , per  mezzo  di  un 
tubo  di  vetro  di  circa  3 metri  di  lunghez- 
za , sopra  7 ad  8 centimetri  di  diametro 
(fig.  *4  ) , chiuso  ad  una  delle  suo  ostre- 
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mità  e terminato  all*  altra  da  un  robinotto 
di  ottone  . Introdotti  dei  corpi  di  densità 
differente  , come  del  piombo , del  sughe- 
ro, della  carta  ec. , vi  si  fa  il  vuoto  colla 
macchina  pneumatica.  Se  rovesciasi  il  tu- 
bo vedremo  tutti  questi  corpi  cadere  con 
eguale  celerità  e giungere  nello  stesso 
tempo  al  fondo  del  tubo,  se  il  vuoto  è 
perfetto  : mentre  si  contrario  se  vi  si 
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faccia  penetrare  la  più  piccola  quantità 
di  aria,  questi  corpi  arriveranno  succes- 
sivamente in  ragione  della  loro  densità . 

La  gravità  pertanto  agisce  con  uguale 
intensità  separatamente  su  ciascuna  mo- 
lecola della  materia,  e in  conseguenza 
tende  ad  imprimere  uguale  celerità  a 
tutti  i corpi  che  cadono  da  una  medesi- 
ma altezza , qualunque  sia  lo  stato  di  ag- 
gregazione o di  combinazione  , la  forma 
e lo  spazio  occupato  da  essi . 

Stando  ai  fatti  presentati  dalle  nostre 
esperienze,  e dentro  i limili  di  esso, 
può  dirsi  che  la  gravità  non  è altro  ebo 
una  forza  accelcratrice  costante . Le  ce- 
lerità adunque  dei  corpi  durante  la  loro 
caduta  debbono  crescere  proporzionata- 
mente al  numero  degli  istanti , trascorsi 
dal  momento  in  cui  il  corpo  incominciò  a 
cadere  ; e gli  spazi  percorsi  debbono  es- 
sere proporzionali  ai  quadrati  dei  tempi 
impiegati  a percorrerli . 

L'aumento  della  celerità  nella  caduta 
dei  corpi  non  ò a rigoro  quale  noi  accen- 
niamo se  non  che  in  uno  spazio  adatto 
privo  di  aria;  mentre  la  resistenza  di 
questa  ò per  se  stessa  una  forza  che  agi- 
sce costantemente  e cho  però  bilancia  in 
parte  la  forza  pure  costante  della  gravi- 
tà . Ma  gli  spazi  che  noi  possiamo  osser- 
vare sono  troppo  limitati  pcrchò  l’ in- 
fluenza di  una  tal  resistenza  sia  valuta- 
bile; dall'altra  parte  il  calcolo  offre  il  mo- 
do di  tenerne  ragione . 

Fu  Galileo  che  nel  Onire  del  secolo  XVI 
scopri  la  legge  d'  aumento  da  noi  nomi- 
nata e che  per  il  primo  la  fece  conosce- 
re esperimentalmente  nelle  suo  lezioni  al- 
1’  Università  di  Pisa  , ove  insegnava  le 
matematiche , servendosi  di  un  piano  in- 
clinato lungo  il  quale  faceva  cadore  j cor- 
pi . Ma  questo  mezzo  di  studiare  la  azione 
della  gravità  non  era  per  molte  ragioni 
rigorosamenro  esatto  e non  corrisponde- 
va esaltamento  alle  leggi  enunciate . 

L'Atwood  profossore  di  Chimica  a Cam- 
bridge immaginò  un  apparecchio  ingegno- 
sissimo, conosciuto  col  nome  di  maccòi- 
Tia  deli  Aiwood , per  mezzo  del  quale  si 
riproducono  cosi  fedelmente  e in  un  mo- 
do cosi  chiaro,  tutte  le  circostanze  del 
moto  uniformemente  accelerato , che  a 
ragione  può  dirsi  che  questa  macchina  co- 
stituisco una  dimostrazione  adattata  per 
qualunque  persona.  Questa  macchina  (fi- 


gura 25  ) resulta  di  una  colonna  di  legno 
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alta  circa  sei  piedi,  alla  sommità  della 
quale  ò fissata  una  carrucola  nella  cui 
scannellatura  passa  un  filo  di  seta  finis- 
simo , tanto  che  possa  trascurarsi  il  suo 
peso , ed  alle  cui  estremità  sono  attac- 
cate due  masse  perfettamente  uguali.  A 
lato  della  colonna  vi  ha  un  regolo  verti- 
cale graduato  che  serve  a notare  gli  spa- 
zi percorsi , ed  un  orologio  regolato  da 
un  pendolo  a secondi  per  mezzo  di  uno 
scappamento  ad  ancora  . Ciò  posto  se  noi 
poniamo  sulla  massa  D una  picccola  la- 
mina metallica,  l'equilibrio  verrà  tolto, 
ambedue  le  masso  si  porranno  in  moto  e 
quella  sopraccaricata  a capo  a un  secon- 
do si  troverà  nel  punto  1 della  divisione, 
a capo  al  terzo  nel  punto  9,  quindi  nel 
punto  16  ec.  secondo  la  leggo  doi  quadra- 
ti dei  tempi . 

La  stessa  macchina  serve  a provare 
ebo  una  forza  acceleratrice  quando  ces- 
sa di  agire  fa  percorrere  al  corpo  sul  qua- 
le agiva  uniformemente  e nello  stesso 
tempo  uno  spazio  doppio  di  tinello  che 
già  aveva  percorso  ; basta  perciò  di  fis- 
sare al  regolo  un  anello  cho  lasci  passare 
la  massa  D ed  arresti  il  peso  supplemen- 
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Urio  : si  vedrà  allora  che  se  la  massa  ha 
già  percorso  4 divisioni , ne  percorrerà 
8 eoo  moto  uniforme  nello  stesso  tempo 
fino  a che  sia  pervenuta  alla  base  dell’ ap- 
parecchio. Per  le  replicate  esperienze 
Istituite  sulla  caduta  dei  gravi  è stato 
trovato  che , un  corpo  che  cade  libera- 
mente e senza  alcun  ostacolo  , percorre 
nel  primo  minuto  secondo  uno  spazio  di 
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15, 1 piedi,  ossia  metri  4,904 : lo  che  dà 
30 , 2 piedi  per  la  celerità  di  un  corpo 
cadente  nel  primo  minuto  secondo . Que- 
st'ultimo valore  è la  misura  dilla  gra- 
vità . 

A risparmio  di  noiosi  conteggi  offria- 
mo qui  la  seguente  tavola  della  caduta 
dei  corpi  nel  vuoto . 


TAVOLA 


turo 
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Movimento  di  rotazione  b forza 
CENTRIFUGA  e CENTRIPETA.  Abbiamo  ve- 
duto di  sopra  ( pag.  6) , che  allorquando 
un  punto  materiale  ricevette  un  impulso 
qualunque . io  virtù  della  sua  inerzia  deve 
muoversi  invariabilmente  seguendo  sem- 
pre la  stessa  direzione . Immaginiamo  ora 
che  dopo  avere  in  tal  guisa  percorso  un 
certo  spazio  riceva  un  nuovo  impulso  se- 
condo altra  direzione  ; si  vedrà  chiara- 
mente , che  esso  lascerà  la  linea  percor- 
sa da  prima  e muoverassi  secondo  la  nuo- 
va direzione,  finché  un  altro  nuovo  im- 
pulso non  venga  ad  isviarlo  e fargliene 
prendere  un  altra.  Se  vogliasi  immagi- 
nare una  serie  di  successivi  impulsi , al- 
1 uopo  diretti,  sarà  facile  il  comprendere 
che  il  mollile  descriverà  una  figura  retti- 
linea intieramente  chiusa,  obbedendo  suc- 
cessivamente ai  vari  impulsi  ricevuti: 
cosi  una  palla  da  biliardo  farebbe  esatta- 


mente il  giro  del  pieno , se  dopo  avor 
corso  lungo  nna  sponda  ricevesse  un  al- 
tro impulso  che  le  facesse  percorrere  la 
larghezza  del  piano  stesso , e successi- 
vamente un  secondo  che  la  spingesse 
nella  direzione  della  lunghezza , e final- 
mente un  terzo  cho  la  costringesse  ad  at- 
traverserò Il  piano  e giungere  al  punto  da 
cui  orasi  mossa  per  il  primo  impulso  ri- 
cevuto. 

Ora  se  il  mobile  , invece  di  cangiar  di- 
rezione ad  intervalli  alcun  poco  lontani , 
fosse  ad  ogni  istante  allontanato  dal  suo 
cammino  da  una  causa , cho  lo  sviasse 
sempre  dalla  stessa  porte , allora , anzi 
ohe  descrivere  una  figura  rettilinea . co- 
me un  quadrato , un  pentagono , descri- 
verebbe una  curva , ed  il  suo  moto  sa- 
rebbe curvilineo . 

Ogni  moto  curvilineo  adunque  è pro- 
dotto da  due  forze,  le  quali  agiscono  si- 
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multancumentc  sopra  il  mobile , poiché 
se  il  corpo  che  si  muove  obbedisse  ad 
una  sola  forza,  descriverebbe  manifesta- 
monte  una  lioca  retta.  Puossi  definire 
siffatto  moto  come  il  risultamento  di  un 
primitivo  impulso  dato  al  mobile  « al  qua- 
le altra  forza  faccia  cangiare  direzione  ad 
ogni  istante . 

Chiamasi  forza  centrifuga  quella  forza 
che  ha  origine  in  ogni  movimento  curvi- 
lineo o di  ruotazione  . ed  in  virtù  della 
quale  il  mobile  tonde  continuamente  ad 
allontanarsi  dalla  curva  che  descrivo  ; di- 
cesi  poi  centripeta  o centrale  V altra  for- 
za che  svia  contiouamoote  il  mobile  dalla 
direzione  rettilinea,  secondo  la  quale  ten- 
derebbe naturalmente  a muoversi  . Po- 
tremo formarci  una  chiara  idea  dello  for- 
ze centripeto  e centrifughe  , rammentan- 
dosi ciò  che  accade  quando  si  fa  rapida- 
mente girare  una  fionda  : la  tensione  della 
corda  nel  moto  rotatorio  deriva  dalla  for- 
za centrifuga  che  sollecita  la  pietra  a per- 
correre una  linea  retta  o ad  allontanarsi 
per  conseguenza  dal  centro  di  rotazione 
cbo  ò la  mano:  la  linea  percorsa  dalla  pie- 
tra quando  sfugge  chiamasi  tangente,  per- 
chè essa  tocca  in  un  solo  punto  il  circolo 
descritto  dalla  fionda . 

La  corda  alla  quale  è attaccata  la  pie- 
tra e l’ obbliga  a seguire  il  moto  curvi- 
lineo , rappresenta  la  forza  centripeta  o 
centrale  : ò certo  che  se  improvvisamen- 
te si  rompesse  la  corda , la  pietra  allon- 
tanerebbesi  tosto  dalla  mano  dalla  quale 
ricevo  il  moto . 

Aggirandosi  la  terra  intorno  al  suo  as- 
se nell' intervallo  di  un  giorno  sidereo, 
tutti  i corpi  che  sono  alla  sua  superficie 
debbono  soggiacere  alle  vario  forze  cen- 
trifughe risultanti  da  cotale  moto,  o quel- 
li che  venissero  staccati  dalla  sua  massa 
dovrebbero , quando  non  fossero  tratte- 
nuti dalla  gravità  che  ò più  intensa  della 
forza  centrifuga,  sfuggirsene  per  la  tao- 
gcnto:  all* equatore,  per  esempio,  i vari 
punti  della  superficie  terrestre  percorro- 
no 465“  per  secondo , ed  allorché  siffat- 
ta velocità  diventassi!  17  volte  più  rapi- 
da , la  forza  centrifuga  ai  equilibrerebbe 
colla  gravità  , o conseguentemente  i cor- 
pi non  avrebbero  peso  alcuno  nelle  re- 
gioni poste  sotto  quel  circolo  . 

Le  forzo  centrifughe  sono  fra  loro  co- 
me i raggi  dello  circonferenze , divise 


per  i quadrati  dei  tempi  delle  rivelazio- 
ni . Adunque  sullo  varie  parallele  terre- 
stri , la  forza  centrifuga  dovuta  al  moto 
di  rotazione  della  terra  è proporzionale 
ai  raggi  di  queste  parallele  . 

Questi  bei  teoremi  scoperti  dall'  Uuy- 
gbens  condussero  Newton  alla  teoria  ge- 
nerale del  moto  nelle  curve , e alla  legge 
della  gravitazione  universale. 

Si  generalizza  tosto  1*  espressione  del- 
la forza  centrifuga  dicendo , che  essa  è 
uguale  al  quadrato  della  velocità  del  cor- 
po divisa  per  il  raggio  del  circolo  oscu- 
latore , al  punto  della  curva  che  si  consi- 
dera . 

Dbl  pendolo  . Un  corpo  pesante  so- 
speso liberamente  ad  un  asse  fisso,  tende 
aempro  a mantenersi  in  equilibrio;  di  mo- 
do che  la  verticale  che  passa  per  il  centro 
di  gravità,  passa  ancora  per  l'asse  di  so- 
spensione . Se  si  rimuove  il  corpo  da 
questa  posizione  di  equilibrio  e quindi  si 
abbandona  a se , esso  vi  ritorna  per  la 
sola  forza  di  gravità  eseguendo  dei  moti 
di  va  0 vieni  detti  oecillazioni  la  cui  am- 
piezza diminuisce  continuamente  a cagio- 
ne della  resistenza  dell'  aria  o dell'  attri- 
to. Un  tale  apparecchio  chiamasi  pendolo. 

Per  determinare  esattamente  le  leggi 
che  regolano  queste  oscillazioni  1 geo- 
metri suppongono  che  il  corpo  sia  un  pun- 
to materiale  pesante  sospeso . per  mez- 
zo di  un  filo  rigido,  inestensibilo  e privo 
di  peso,  ad  un  punto  fisso  intorno  al  qua- 
le possa  oscillare  liberamente.  Questo 
pendolo  chiamasi  semplice  o geometrico  ; 
ogni  altro  dicesi  compotio  o fisico  . 

Nella  meccanica  razionale  si  dimostra 
che  le  oscillazioni  del  pendolo  vanno  sog- 
gette alle  quattro  leggi  seguenti:  1."  Duo 
pendoli  di  lunghezza  diversa  o che  sfono 
scostati  ugualmente  dalla  verticale  , fan- 
no le  loro  oscillazioni  in  tempi  che  sono 
proporzionali  alle  radici  quadrato  della 
loro  respettiva  lunghezza;  *.•  Per  uno 
stesso  pendolo,  lo  piccole  oscillazioni  pos- 
sono considerarsi  come  isocrone  ; 3,°  La 
durata  delle  oscillazioni,  in  pendoli  dì 
uguale  lunghezza  , é indipendente  da)  pe- 
so del  corpo  e dalla  natura  della  sostanza 
della  quale  ò formato  il  pendolo  ; 4.°  In 
diversi  luoghi  della  terra . la  durata  delle 
oscillazioni,  in  pendoli  di  eguale  lunghez- 
za , è io  ragione  inversa  della  radice  qua- 
drala dell'  intensità  della  gravità . 
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La  prima  di  queste  leggi  può  dimo- 
strarsi esperimentalmento  prendendo  tre 
o quattro  pendoli  aventi  delle  lunghez- 
ze che  stieno  fra  loro  come  i numeri 
1,  4,  9, 16  ec.  ; la  durata  delle  loro  re- 
spettivo  oscillazioni  saranno  rappresen- 
tate da  4,  2,  3,  4 ec. 

La  seconda  legge  . quella  cioè  dell  iso- 
cronismo è una  delle  prime  scoperte  di 
Galileo.  Raccontasi  che  mentre  era  ancor 
giovine  vedesse  per  caso  i movimenti  di 
una  lampada  sospesa  alla  volta  della  catte- 
drale di  Pisa,  c che  rimanessccolpito  dalla 
eguaglianza  di  durata  di  quelle  oscillazio- 
ni decrescenti  io  ampiezza  . La  esperien- 
za conferma  questa  legge  d‘ isocronismo  ; 
poiché  se  facciasi  oscillare  un  pendolo, 
numerando  le  oscillazioni  fatte  in  tre  in- 
tervalli di  tempo  eguali , al  principio  , al 
mezzo,  e alla  (lue  della  esperienza,  si  tro- 
verà sempre  lo  stesso  numero  di  oscil- 
lazioni , sebbeue  sia  diminuita  la  loro  am- 
piezza . 

Per  verificare  la  terza  di  queste  leggi 
ai  prendono  alquanti  pendoli  aventi  tutti 
lunghezze  eguali  e formati  di  differenti 
sostanze  come  di  avorio,  di  piombo,  di  su- 
ghero , e si  fanno  oscillare  insieme . Si 
osserva  che , trascurata  la  resistenza  del- 
l’ aria . tutti  fanno  nello  stesso  tempo  il 
medesimo  numero  di  oscillazioni . 

La  quarta  legge  non  può  esser  dimo- 
strata direttamente  coll’esperienza. 

Tutte  queste  quattro  leggi  derivano 
dalla  formula  unica 
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nella  quale  t rappresenta  la  durata  delle 
oscillazioni  di  un  pendolo  semplice , l la 
lunghezza  del  pendolo  espressa  In  metri, 
g V intensità  delia  gravità  , ossia  la  velo- 
cità acquistata  dopo  un  minuto  secondo 
da  un  mobile  che  cade  nel  vuoto  in  virtù 
delia  gravità  . e n il  rapporto  della  cir- 
conferenza al  diametro,  che  sappiamo  es- 
sere di  3,  441593.  ... 

Centro  di  osculazione  o di  per- 
cussione . Trattandosi  di  determinare  a 
priori  la  posizione  del  puoto , in  cui  tut- 
ta la  materia  di  un  corpo  sospeso  libera- 
mente dovrebbe  essere  concentrata  per- 
chè le  oscillazioni  del  pendolo  semplice 
resultante  fossero  isocrone  a quelle  di 
questo  corpo . è necessario  ricorrere  a 
dei  nuovi  principi!. 


Pescar tes  fu  il  primo  che , per  valuta- 
re la  forza  dei  corpi  che  hanno  un  moto 
uniforme  , avuto  riguardo  alla  loro  mas- 
sa e alla  loro  celerità  , propose  di  pren- 
dere la  loro  quantità  di  moto , vale  a dire 
il  prodotto  della  massa  per  la  velocità . 
In  uo  corpo  sottoposto  al  moto  vario , il 
prodotto  della  massa  per  la  forza  accele- 
ratrice  esprime  la  forza  elementare  o na- 
scente , la  forza  motrice  necessaria  ad 
imprimere  la  velocità  elementare  che  il 
corpo  ha  presa , o che  tende  a prendere . 
Le  forzo  motrici  o le  quantità  di  moto  si 
distruggono  o si  fanno  equilibrio , se  so- 
no eguali  e direttamente  contrarie,  o so, 
essendo  applicate  ad  una  macchina  qua- 
lunque , seguono  le  leggi  di  equilibrio  di 
questa  macchina . 

Se  adunque  si  considerano  insieme  i 
moti  cho  la  gravità  imprime  in  ciascuno 
istante  alle  molecole  di  un  pendolo  com- 
posto ; siccome  questo  molecole . in  vir- 
tù della  loro  unione  non  possono  seguire 
questi  movimenti  ; si  comprenderanno  i 
movimenti  che  esse  dovranno  preodcre  , 
come  risultanti  dai  movimenti  Impressi , 
e da  altri  movimenti  aggiunti  o impediti, 
che  dovranno  farsi  equilibrio  in  virtù  del- 
le unioni  del  sistema . Il  problema  è cosi 
ricondotto  ai  principi  della  statica.  A Gia- 
como Bernouilli  è dovuta  questa  soluzio- 
ne del  famoso  problema  del  centro  di 
oscillazione,  dato  dapprima  nel  1691,  e 
più  completamento  nel  1703. 

Trovasi  infatti  che  il  centro  di  oscilla- 
zione, la  cui  distanza  dall'asse  di  sospen- 
sione offre  la  lunghezza  del  pendolo  sem- 
plice , ò situato  sopra  una  linea  perpen- 
dicolare all'  asse  di  sospensione  , passan- 
do per  il  centro  di  gravità  del  pendolo , e 
ad  una  distanza  da  quest’  asse  , che  può 
ottenersi  fafcendo  la  somma  di  tutti  i pro- 
dotti dei  pesi . che  compongono  il  pendo- 
lo, per  i quadrati  della  loro  distanza  dal- 
1'  asse  , e dividendo  questa  somma  per  il 
peso  del  pendolo  moltiplicato  per  la  di- 
stanza del  suo  centro  di  gravità  dall'asse 
medesimo . 

Osi  del  pendolo  . Il  pendolo  serve  a 
confermare  il  principio  di  sopra  stabilito 
che  la  gravità  spiega  uguale  azione  su 
tutti  i corpi , ossia  cho  gli  sollecita  tutti 
colla  medesima  intensità . Servo  inoltre  a 
determinare  e paragonare  fra  loro  le  in- 
tensità della  gravità  sul  differenti  punti 
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del  globo , e conseguentemente  a darò  la 
misura  dello  schiacciamento  della  terra 
ai  poli , e del  suo  rigouQamento  all'  equa- 
tore . 

Il  pendolo  si  applica  pure  alla  misura 
del  lempo.  Scoperto  l’ isocronismo  delle 
oscilluziooi  del  pendolo,  Galileo  1’  applicò 
per  il  primo  alla  misura  del  tempo,  ser- 
vendosi di  un  peso  attaccato  ad  un  Alo 
senza  altro  meccanismo.  L'Huyghens , fi- 
sico olandese  , allargò  io  seguilo  i van- 
taggi di  tale  scoperta . adoperando  il  pen- 
dolo come  regolatore  degli  orologi.  (Vedi 
la  Tecnologia)  . Finalmente  in  questi  ul- 
timi tempi  il  Foucaud  lo  fece  servire  alla 
dimostrazione  esperimentale  della  ruota- 
zione  diurna  della  terra  . 

Fohzb  molecolari.  Tutti  i fenomeni 
che  presentano  i corpi . ci  dimostrano  che 
le  molecole  loro  costituenti , sono  sotto- 
poste costantemente  a duo  forze  contra- 
rie, l una  delle  quali  tendo  ad  avvicinar- 
le , 1*  altra  a tenerle  separato  fra  loro.  La 
prima  di  queste,  che  dicesi  attrazioni 
molecolare  , non  varia  per  il  medesimo 
corpo , se  non  colla  distanza  ; la  seconda 
dovuta  al  calorico , c però  detta  forza 
repulsiva  del  calorico  , varia  coll’  inten- 
sità di  questo  agente  e colla  distanza . 

Dal  mutuo  rapporto  di  queste  forze  o 
dalla  posizione  alla  quale  obbligano  le  mo- 
lecole , risulta  lo  stato  solido , liquido  o 
gassoso  o aeriforme  dei  corpi . 

Infatti  se  le  molecole  dei  corpi  sicno 
talmente  vicine  fra  loro , che  la  forza  di 
attrazione  sia  vineitrice  sulla  forza  re- 
pulsiva del  calorico  , no  resulterà  uno 
stato  di  aggregaziono  che  per  esser  di- 
strutto abbisognerà  di  un  certo  determi- 
nato sforzo , ed  il  corpo  sarà  solido  . Ma 
se  il  potere  attrattivo  diminuisce  in  mo- 
do da  uguagliare  precisamente  il  ripulsi- 
vo, ne  resulterà  uno  stato  particolare  in 
cui  lo  molecole  avranno  sì  una  tendenza 
reciproca  , ma  non  potranno  manifestare 
quella  che  dipende  dalla  loro  propria  fi- 
gura : in  questo  stato  la  posiziono  delle 
molecole  sarà  indilTereote  all' aziono  della 
loro  affinità  , godranno  una  perfetta  mo- 
bilità, cd  il  corpo  sarà  liquido.  Finalmen- 
te poi  se  lo  molecolo  sono  fra  loro  tanto 
distanti , cho  la  forza  repulsiva  la  vinca 
sull' attrattiva,  il  corpo  assumerà  Io  stato 
aeriforme  o di  gas  . L’  acqua  sotto  la  for- 
ma di  ghiaccio , di  fluido  o di  vapore  dà 


un  chiaro  esempio  di  questi  tre  stati . La 
maggior  parto  dei  metalli  posson  facil- 
mente ridursi  allo  stato  liquido,  i liquidi 
allo  stato  gassoso  e reciprocamente  . 

L'attrazione  molecolare,  secondo  il  mo- 
do di  considerarla,  si  distingue  coi  nomi 
di  coesioni , di  affinità  e di  adesione . 

La  coesione  o affinità  di  aggregazione 
ò quella  forza  che  tende  ad  unire  fra  loro 
le  molecole  similari , o della  stessa  natu- 
ra , come  per  esempio  due  molecole  di 
mercurio  , o duo  molecole  di  ferro.  Dalla 
coesione  dipendono  molte  proprietà  dei 
corpi  solidi , quali  sono  la  tenacità , la 
duttilità,  la  durezza  ec. 

Dicesi  affinità  ed  anche  affinità  di  com- 
posizione quella  forza  di  attrazione  che 
si  esercita  fra  molecolo  di  diversa  natu- 
ra , e ebo  tende  a combinarle  , formando- 
ne un  corpo  affatto  nuovo  dotato  di  diffe- 
renti proprietà  da  quelle  delle  molecole 
costituenti.  All’affinità  si  riferiscono  tutti 
quanti  i fenomeni  delle  composizioni  e 
decomposizioni  chimiche. 

Si  dà  il  nome  di  adesione  a quella  forza 
di  attrazione  che  ha  luogo  soltanto  alla 
superficie  dei  corpi , quando  questi  ven- 
gano s mutuo  contatto  fra  loro.  Due  la- 
stre di  vetro  o di  marmo  ben  levigate,  c 
fatte  strisciare  insieme  in  modo  che  si 
riducano  piu  che  è possibile  a perfetto 
contatto,  non  solo  rimarranno  fortemente 
unite  fra  loro,  ma  vi  bisognerà  di  uno 
sforzo  più  o meno  grande  per  separarle. 
Questo  fenomeno  si  manifesta  pure  nel 
vuoto , per  cui  la  pressione  atmosferica 
non  è certamente  la  causa  principale  che 
influisca  su  tale  aderenza  . La  forza  di 
adesione  non  si  manifesta  soltanto  fra  su- 
perila solide  ma  ancora  fra  superila  so- 
lide e liquide . 

Fenomeni  capillari  . Nella  scambie- 
vole azione  che  ha  luogo  tra  i solidi  e i 
liquidi  si  produco  una  numerosa  serie  di 
fenomeni  che  a prima  vista  sembrereb- 
bero contrari  allo  leggi  dell' equilibrio  dei 
fluidi . Tali  fenomeni  di  cousi  capillari 
perchè  sono  molto  più  appariscenti  in  tu- 
bi finissimi  di  un  diametro  paragonabile 
a quello  di  un  capello . 

I fenomeni  capillari  sono  stati  oggetto 
di  studio  o di  esperimenti  grandissimi 
per  i fisici  e per  i matematici  i più  illu- 
stri ; il  Newton  , il  Laplaco  e il  Gay-Lus- 
sac  si  sono  tutti  occupali  di  questo  difli- 
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cilissimo  tema,  che  è stato  specialmente 
i nastrato  dai  bei  lavori  del  Poisson . Non 
potendo  qni  dare  neppure  in  succinto  la 
teoria  matematica  dei  fenomeni  capillari , 
ne  indicheremo  soltanto  i principi  gene- 
rali che  ne  sono  stati  dedotti  dall'  espe- 
rienza e dal  calcolo . 

Allorché  s'immerge  nn  tubo  strettissi- 
mo di  vetro  in  un  liquido  capace  di  ba- 
gnarne le  pareti , come  per  esempio  nel- 
T acqua,  e s' introduco  pure  un  altro  tubo 
simile  in  un  liquido  incapace  di  bagnarle, 
com’  è il  mercurio , si  osserva , che . nel 
primo  caso,  il  liquido  si  solleva  entro  il 
tubo  al  di  sopra  del  livello  esteriore , for- 
mando superiormente  una  superficie  o 
mimico  concavo  ; e che  nel  secondo  al 
contrario  la  colonna  liquida  si  deprime  al 
di  sotto  del  livello  esteriore , presentan- 
do una  superfìcie  o menisco  convesso . 

L’ altezza  alla  quale  un  liquido  si  sol- 
lev*  in  un  tubo  capillare , dipende  dalla 
forma  del  tubo , dalla  sua  larghezza , dalla 
natura  e temperatura  del  liquido . 

L*  ascensione  o la  depressione  che  ha 
luogo  in  tubi  capillari  della  stessa  natu- 
ra , immersi  in  uno  stesso  liquido , ò in 
ragione  inversa  dei  diametri  dei  tubi  me- 
desimi . Si  è trovato  che  in  un  tubo , il 
cu»  diametro  interno  è di  0.mm00l29, 
T acqua  a 8°, 5 si  solleva  di  0,"*0J3I6  in 
circa . 

Gli  effetti  della  capillarità  si  osservano 
in  un  gran  numero  di  fenomeni  naturali. 
Un  pezzo  di  zucchero , che  peschi  in  un 
lìquido  con  una  delle  sue  estremità  s‘  in- 
zuppa tosto  di  esso , e un  ammasso  di 
arena  vedesi  bagnato  Qno  alla  sommità  , 
sebbene  sia  in  contatto  con  1’  acqua  solo 
inferiormente  . Dipendo  pure  dall'  azione 
capillare  se  l' olio  sale  uei  lucignoli  dei 
oostri  lumi . 

La  teoria  dell'azione  capillare  spiega 
ancora  le  attrazioni  e le  repulsioni  che 
avvengono  fra  i corpi  leggieri  notanti 
sulla  superficie  dei  liquidi,  e la  proprietà 
che  in  certe  circostanze  possiedono  alcu- 
ni corpi  di  galleggiare  sull'  acqua  . seb- 
bene di  essa  più  densi , come  appunto 
avviene  degli  aghi  sottilissimi  e ben  le- 
vigati . 

Endosmosi  ed  esosmosi.  Devesi  a! 
Dutrocbet  la  scoperta  di  una  specie  di 
fenomeni  molto  curiosi , i quali  se  pre- 
sentano grande  analogia  con  i fenomeni 
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capillari , pur  tutta  volta  sembra , che , 
dipendano  da  una  forza  differente  da  quel- 
la della  capillarità , o siano  una  modifica- 
zione di  questa  medesima  forza . Questi 
fenomeni  furono  caratterizzati  col  nomo 
di  endosmosi  , che  secondo  la  greca  eti- 
mologia significa  corrente  verso  l' inter- 
no . Ecco  il  fenomeno  fondamentale . 

Se  alla  parte  inferiore  di  un  tubo  di 
vetro  si  applica  esattamente  con  una  le- 
gatura un  sacco  formato  di  una  membra- 
na di  vessica . e , dopo  avere  empito  il 
tubo  di  alcool  per  esempio  , fino  ad  una 
certa  altezza , s’ immerge  il  sacco  mem- 
branoso in  un  vaso  pieno  di  acqua,  senza 
però  toccarne  il  fondo,  e in  modo  che  la 
superficie  del  liquido  arrivi  appena  alla 
legatura  , si  osserva  ben  presto  , che 
l'acqua,  nonostante  la  pressione  che  agi- 
sce in  senso  contrario,  filtra  a traver- 
so la  membrana  , si  mescola  all’  alcool , 
sollevandosi  nel  tubo  fino  a un  livello 
molto  più  alto  di  quel  che  porterebbe 
nelle  circostanze  ordinarie  1‘ attrazione 
capillare  del  tubo. 

Il  Dutrochet . col  mezzo  di  tali  espe- 
rienze , ha  trovato  esservi  endosmosi 
dall'  acqua  all’  acqua  in  cui  sia  sciolta  un 
po'  di  gomma  , dall’  acqua  all’  acido  ace- 
tico , all’  acido  nitrico , e massimamente 
all'acido  cloroidrico  : ma  che  non  vi  ha 
endosmosi  da  un  liquido  ad  un  liquido  del- 
la medesima  natura , come  non  vi  ha  dal- 
1‘  acqua  pura  all'  acqua  acidulata  con  aci- 
do solforico . 

Il  fenomeno  inverso  dell'  endosmosi , 
ma  che  è dovuto  alla  medesima  causa  . e 
differisco  soltanto  nella  direzione,  fu  chia- 
mato dallo  stesso  Dutrochet  esosmosi  che 
significa  corrente  verso  1’  esterno  . 

Varie  sostanzo  si  vegetabili  che  ani- 
mali , non  che  le  minerali , ma  molto  me- 
no, godono  tutte  della  proprietà  di  esser 
permeabili  come  la  vessica  che  serve  di 
membrana . 

CAPITOLO  III. 

Deir  equilibrio  e del  moto  dei  liquidi 
e dei  gas . 

Idrostatica  . Si  dà  il  nome  d*  idrosta- 
tica a quella  parte  della  fisica  che  stu- 
dia le  condizioni  di  equilibrio  dei  liquidi . 
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11  principio  fondamentale  che  regola 
queste  condizioni  è noto  sotto  il  nomo  di 
principio  di  uguaglianza  di  pressione , 
o principio  di  Pascal . Esso  si  annunzia 
dicendo , che  i liquidi  trasmettono  colla 
medesima  intensità,  e in  tutti  i sensi  le 
pressioni  esercitate  in  un  punto  qualun- 
que della  loro  superfìcie  . Egli  è facile  il 
concluder  da  ciò  .affinché  possa  a\cr  luo- 
go 1 equilibrio  io  un  liquido,  osser  ne- 
cessario 1.°cbe  la  superficie  superiore 
di  questo  liquido  sia  in  tutti  i suoi  punti 
perpendicolare  alla  risultante  delle  forze 
che  agiscono  sopra  di  essa  ; 2 .•  che  un 
punto  qualunque  preso  nell’  interno  del 
liquido  provi  in  tutti  i sensi  dello  pressio- 
ni uguali  o contrarie . 

In  virtù  della  prima  di  questo  condi- 
zioni , la  superficie  delle  acquo  in  quieto 
in  uno  stesso  vaso,  o in  vasi  comunicanti 
liberamente  fra  loro,  è in  ciascun  luogo 
della  terra  sensibilmente  orizzontale  e 
perpendicolare  al  filo  a piombo . 

Il  principio  di  eguaglianza  di  pressione 
condnce  ancora  a rimarchevoli  conseguen- 
ze perla  misura  delle  pressioni  che  eser- 
citano i liquidi  sulle  pareti  dei  recipienti 
nei  quali  son  contenuti.  Cosi  la  pressione 
verticale  dall'  alto  al  basso  sostenuta  dal- 
la parete  di  un  vaso  è affatto  indipenden- 
te dalla  forma  di  esso , e sempre  uguale 
al  peso  di  una  colonna  dello  stesso  liqui- 
do avente  per  base  questa  parete , e per 
altezza  quella  del  livello  superiore . 

Ecco  una  curiosa  esperienza . Si  riem- 
pia di  acqua  un  caratello , e al  suo  coc- 
chiume si  fissi  vorticalmeote  un  tubo  ci- 
lindrico alto  fra  i 1 0 e i 1 5 metri , o di 
alcuni  centimetri  solamente  di  diametro, 
e quindi  vi  si  versi  dell'  acqua  : quando 
11  livello  superiore  del  liquido  nel  tubo 
sarà  arrivato  ad  un  altezza  di  pochi  me- 
tri , il  caratello  crepa  come  se  fosse  stato 
premuto  dal  peso  di  un  cilindro  di  acqua 
che  avesse  un  diametro  uguale  a quello 
del  caratello  medesimo . 

Il  centro  di  prettione  è il  punto  di  ap- 
plicazione della  risultante  di  tutte  lo  pres- 
sioni cho  si  esercitano  in  ciascun  punto 
di  una  delle  pareti  del  recipiente . Que- 
sto centro  è un  poco  più  basso  di  quello 
di  gravità . col  quale  non  coincide  che  nel 
caso  in  cui  abbiasi  una  parete  orizzontale. 

Si  può  rigorosamente  comprendere  nel- 
la idrostatica,  V equilibrio  dei  gas , o <w- 


reottatica . Non  ha? vi  per  questi  fluidi 
che  sono  puro  soggetti  all'azione  della 
gravità , che  una  sola  condizione  di  equi- 
librio ; cioè  che  la  loro  forza  elastica  è 
la  stessa  in  tutta  l'estensione  di  uno  stra- 
to di  livello , o parallela  alla  superficie 
della  sferoide  terrestre . 

Questa  forza  elastica  o tensione  ò la 
misura  della  pressione  che  il  gas  prova 
in  ciascun  punto  della  sua  massa  : essa  è 
dovuta  alla  proprietà  fondamentale  dei 
gas , per  cui  le  molecole  tendono  costan- 
temente ad  allontanarsi  fra  loro  . Essa  ci 
dà  una  chiarissima  idea  del  principio  di 
meccanica  che:  « la  reazione  ò sempre 
uguale  all'  azione  » . 

Perché  l'equilibrio  dei  liquidi  e dei  gas 
sia  stabile  è inoltre  necessario  ebe  gli 
strati  più  densi  sieno  posti  aldi  sotto  de- 
gli strati  più  leggieri . 

L' aria  che  uoi  respiriamo , e in  mezzo 
alla  quale  viviamo,  ci  ai  rendo  sensibile 
per  la  resistenza  che  oppone  ai  bruschi 
movimenti  del  nostro  corpo,  per  il  bei 
colore  azzurro  che  riflette  quando  è pu- 
ra , e non  ingombra  di  nuvole , e per  il 
suo  peso  , che  può  verificarsi  ogni  qual- 
volta si  paragoni  il  peso  di  un  pallone 
sufficientemente  grande  ripieno  di  aria, 
con  quello  dello  stesso  pallone  dopo  aver- 
vi fatto  il  vuoto  colla  macchina  pneuma- 
tica. 

A Galileo  è dovuta  la  prima  idea  del 
peso  dell’atmosfera . Dovendo  alcuni  fon- 
tanieri fiorentini  costruire  un  corpo  di 
tromba  che  tirasse  1'  acqua  al  dì  sopra  dì 
32  piedi , videro  con  gran  sorpresa  che 
l'acqua  non  si  sollevava  fino  alla  cima  del 
tubo.  Consultarono  su  questo  Galileo,  il 
quale  non  rimanendo  soddisfatto  della  spie- 
gazione che  si  dava  in  quell’  epoca  della 
ascensione  dei  liquidi , dicendo  ebe  la 
natura  ha  orrors  al  vuoto  . suppose  to- 
sto cho  il  peso  dell'  aria  fosse  la  vera  ca- 
gione di  questo  fenomeno.  Evangelista 
Torricelli  discepolo  dello  stesso  Galileo , 
dette  nel  1643,  la  dimostrazione  decisi- 
va di  tale  ipotesi . Avendo  riempito  esat- 
tamente di  mercurio  un  tubo  di  vetro 
(flg.  26)  di  circa  un  metro  di  altezza, 
chiuso  ad  una  dello  sue  estremità  . lo  ca- 
povolse . e lo  pose  In  un  bagno  dello  stes- 
so metallo.  Questo  liquido  che  è 13  volte 
e mezzo  più  denso  dell'  acqua . si  abbas- 
sò tosto  nel  tubo  , e dopo  varie  oscilla- 
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7. ioni  »i  arrestò  all'  aitozza  di  circa  0,»76 
centimetri  al  di  sopra  del  livello  del  ba- 
gno. altezza  13  volte  e mezzo  minoro  di 
quella  che  ha  una  colonna  di  acqua  la  qua- 
le fa  equilibrio  al  peso  dell'  atmosfera  . 

L apparecchio  del  Torricelli  è appunto 
il  barometro  I fig.  26)  di  un  uso  estesis- 
26 


•imo  nella  Meteorologia  . Nel  1646  Pa- 
scal unitamente  all'  amico  suo  Perier  con- 
formarono le  ideo  di  Galileo  o del  Torri- 
celli  colla  loro  famosa  esperienza  istitui- 
ta sul  Puy-de-Ddmo . Essi  trovarono  che 
l'altezza  della  coloona  barometrica  ab- 
bassava a misura  che  s' inoltravano  ver- 
so la  sommità  del  monto , o cho  una  ve- 
scica ripieoa  per  metà  di  aria  andava  di- 
latandosi di  mano  m mauo  cho  salivano  . 
Ambedue  questi  offetti  erano  dovuti  alla 
diminuzione  dell'altezza  della  colonna  at- 
mosferica e conseguentemente  della  pres- 
sione esercitata  dall'aria  sul  pozzetto  del 
REPERTORIO  ENC.  VOL.  II. 


barometro,  e sulla  parete  estorna  della 

v cscica . 

Per  avere  un  buon  barometro , lo  cui 
indicazioni  possano  tenersi  per  vera  mi- 
sura della  pressione  atmosferica,  biso- 
gna primieramente  scegliere  un  tubo  ben 
chiuso  da  una  parte,  o asciugarlo  bene  nel- 
I interno  scaldandolo  fortemente . Quindi 

vi  s’introduce  il  mercurio  a piccole  por- 
zioni , 6 vi  si  scalda  egualmente  fino  alla 
cbullizione.  onde  cacciar  via  l'aria  che 
può  trovarsi  a lui  unita . È necessario  cho 
il  mercurio  sia  purissimo  o privo  di  os- 
sido , poiché  altrimenti  osso  aderisce  al- 
le pareti  interne  del  tubo  e lo  appanna. 
In  qualsiasi  barometro  bisogna  che  lo  spa- 
zio che  resta  al  di  sopra  del  mercurio,  e 
che  chiamasi  camera  barometrica  o vuo- 
to Torrictlliano , sia  perfettamente  privo 
di  aria,  lo  che  potremo  verificare , se  vol- 
tando il  barometro , con  precauzione  però, 
il  mercurio  batte  cou  un  colpo  secco  l’e- 
stremità chiusa  del  tubo . 

I barometri  sono  di  varie  specie:  t più 
esitati  sono  quelli  a pozzetto , a sifone . 
a quadrante  , c alla  Gay-Lussac . 

II  barometro  a pozzetto  b composto  co- 
me l'apparecchio  di  Torricelli,  (fig. 26) 
di  un  tubo  verticale  ripieno  di  mercurio, 
e immerso  inferiormente  in  un  pozzetto 
dello  stesso  metallo.  Il  pozzetto  ha  un 
diametro  piuttosto  grande  in  paragone  di 
quello  del  tubo  ; così  la  colonna  barome- 
trica può  inalzarsi  ed  abbassarsi  sen- 
za alterare  sensibilmente  il  livello  del  poz- 
zetto*. ciò  permette  di  misurare  l'altezza 
della  colonna  partendo  sempre  dallo  stes- 
so punto.  Questo  strumento  è fissato  so- 
pra un  assicella  che  porta  nella  sua  parte 
superiore  una  scala  graduata  in  millime- 
tri che  ha  origine  al  livello  del  pozzetto 
medesimo . 

All'  oggetto  però  di  rendere  questo  ba- 
rometro più  facilmente  trasportabile . e 
per  torre  affatto  qualunque  variazione  di 
livello  nel  pozzetto,  il  Fortin  immaginò 
uu  mezzo  di  costruzione  ingegnosissimo, 
per  cui  i barometri  di  aimil  genere  sono 
dai  fisici  preferiti  agli  altri  sotto  tutti  i 
rapporti . Questo  mezzo  consiste  nel  ren- 
dere il  foudo  del  pozzetto  mobile,  di  mo- 
do cho  facendo  salirò  o discendere  que- 
sto fondo  mediante  una  vite , si  fa  salire 
e discendere  nello  stesso  tempo  la  super- 
ficie del  mercurio  che  è contenuto  nel 
\ 
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pozzetto  ; così  che  se  si  trova  un  punto 
fisso  al  di  sopra  di  questa  superficie,  con 
una  punta  di  avorio  per  esempio  , si  può 
sempre  con  tal  mezzo  inalzare  il  mercu- 
rio nel  pozzetto  fino  a che  questa  punta 
non  affiora  la  sua  superficie . 

Il  barometro  a • ifone  ( fig.  27  ) si  com 
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pono  di  un  tubo  ritorto  in  basso  a forma 
di  U , ma  con  un  braccio  più  corto  che  è 
aperto  e slargato  in  alto  c serve  da  poz- 
zetto . Per  determinare  V altezza  in  que- 
sto barometro,  conviene  sottrarre  la  lun- 
ghezza della  piccola  colonna  da  quella  del- 
la grande,  e la  differenza  di  livello  è l’al- 
tezza barometrica  corcata . 

Col  barometro  a sifone  si  forma  il  baro- 
metro a quad  rante  (fig.  27).  Due  piccoli  pe- 
si P, P'.unodei  quali  propondera  all’altro, 
sono  attaccati  alle  estremiti  di  un  filo  che 
passa  sulla  scannellatura  di  una  puleggia  0, 
imperniata  al  di  sopra  del  ramo  aperto  del- 
lo strumento.  Il  più  grave  dei  pesi  P',  che 
é di  ferro,  poggia  sulla  superficie  del  mer- 
curio del  braccio  più  corto  e sale  o scen- 
de secondo  che  si  abbassa  o ascende  il 
mercurio  nella  canna  barometrica  . La  pu- 
leggia perciò,  intorno  alla  quale  si  avvol- 
ge il  filo  , muovevi  ora  a destra  ed  ora  a 


sinistro  e nel  girare  imprime  un  moto  ad 
una  lancetta  I , fissata  nel  pernio,  la  quale, 
secondo  l’ arco  di  cerchio  che  percorre  . 
segna  sopra  un  quadrante  Q tutte  le  varia- 
zioni di  altezza  del  mercurio.  Questo  istru- 
mcnto  fù  inventato  dall'  leker  ; ma  a ca- 
gione di  tanti  moti  complicati  ò più  un 
oggetto  di  lusso  che  scientifico . 

La  figura  28  rappresenta  il  barometro 
a sifone  perfezionato  dal  Gay-Lussac. 
Questo  fisico  per  rendere  lo  strumento, 
più  comodo  a trasportarsi  in  viaggio , 
senza  cho  possa  penetrarvi  l’aria,  riunì 
fra  loro  i due  bracci  con  un  tubo  sottilis- 
simo . Allorché  si  capovolge  questo  ba- 
rometro . il  tubo  per  la  capillarità  , rima- 
ne sempre  pieno , e l’aria  non  può  pene- 
trare nella  camera  barometrica  . Pur  tut- 
tavia può  accadere  che  sotto  un  urto  trop- 
po violento  la  colonna  mercuriale  conte- 
nuta nel  tubo  si  divida  e lasci  penetrare 
dell'  aria  . Per  rimediare  a questo  incon- 
veniente il  Bunten  adottò  un'  ingegnosa 
modificazione  che  viene  rappresentata  nel- 
la figura  29. 11  braccio  più  lungo,  A.  C in- 
28 


29 


vece  di  esser  saldato  col  tubo  capillare,  b 
unito  con  ub  altro  tubo  K di  diametro  mol- 
to maggiore  nel  quale  penetra  colla  sua 
parte  assottigliata  a punta.  Per  questa 
disposizione  , lo  bollo  d’  aria  cho  a caso 
vi  penetrassero,  quando  si  capovolta  lo 
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strumento , non  possono  passare  per  la 
piccola  apertura  del  tubo  più  lungo  ed  an- 
dare ad  alterare  il  voto  torricelliano,  ma 
si  radunano  nella  parte  più  elevata  del  ri- 
gonfiamento  presso  l' annestatila  K dei 
duetubi-  Perchè  nel  muovere  lo  strumento 
non  si  versi  il  mercurio , il  braccio  corto 
è chiuso  all*  estremità  superiore , ed  ha 
soltanto  un  foro  capillare  F che  dà  accesso 
all'  aria,  ma  non  lascia  uscire  il  mercurio. 

La  scala  in  questo  strumento  ha  il  suo 
zero  verso  la  metà  del  braccio  più  lungo- 
di  qui  si  partono  duo  scale  graduate  in 
senso  contrario  ; la  prima  dà  l' altezza  del 
mercurio  sopra  lo  zero  nel  braccio  più 
lungo , l’ altra  la  distanza  dello  zero  al  li- 
vello del  mercurio  nel  braccio  corto.  Som 
mando  queste  si  ottiene  l’ altezza  totale 
della  colonna  barometrica , e conseguen- 
temente il  valore  della  pressione  atmosfe- 
rica . 

Nelle  osservazioni  delle  altezze  baro- 
metriche . è necessario  di  fare  una  cor- 
rezione dell'altezza  del  mercurio,  che  cre- 
sce o scema  in  ragione  dell'accrescimen- 
to o della  diminuzione  della  temperatura. 
Per  ridurre  col  calcolo  lo  diverse  altezze 
delta  colonna  di  mercurio  ad  una  tempe- 
ratura determinata  si  sceglie  ordinaria- 
mente la  temperatura  di  0°.  Il  Lavoisier 
e il  Laplace  hanno  trovato  che  la  dilata- 
zione del  mercurio  è di  per  ogni 

grado  del  termometro  centigrado . 

Essendosi  per  una  lunga  serie  di  os- 
servazioni notato  che  lo  stato  del  cielo  ò 
ordinariamente  sereno  quando  il  barome- 
tro ascende . e viceversa  quando  discen- 
de , si  destinò  questo  strumento  a indi- 
care i cambiamenti  de)  tempo  e vi  si  se- 
gnarono le  seguenti  indicazioni , contando 
da  9 in  9 millimetri , al  di  sopra  e al  di 
sotto  di  0,“  758 


ALTEZZA 

STATO  DELL  ATMOSFERA 

731  millimetri. 

. temporale 

740 

. pioggia  abbondante 

749 

. pioggia  o vento 

758 

. tempo  variabile 

767 

. boi  tempo 

776 

. bello  stabile 

785 

. assai  secco 

Si  ò impiegato  il  barometro  con  buon 
successo  alla  misurazione  delie  altezze . 


La  teoria  a cui  è appoggiato  questo  istro- 
mento  ha  dovuto  far  nascere  facilmente 
l’idea  di  farne  questa  applicazione.  Per 
calcolare  T altezza  dei  luoghi  assai  eleva- 
ti . come  le  montagne , si  stabili  una  for- 
mula alquanto  complicata  ma  chepuòsem- 
plicizzarsi  per  la  latitudine  di  45,°  che  dif- 
ferisce poco  da  quella  di  Parigi  ; essa 
prende  allora  la  seguente  forma 

D = 18363  ( 1 + ) log.  L1. 

I 1000/  8 h 

Ih  questa  formula  D rappresenta  la  di- 
stanza verticale  fra  due  luoghi  dei  quali 
cercasi  la  differenza  di  livello  ; li  ed  h le 
altezze  del  barometro  alle  due  stazioni  in- 
feriore e superiore  nello  stesso  momen- 
to; e T e He  temperature  corrispondenti 
a ciascuna  osservazione.  Devcsi  all’Olt- 
mans  la  redazione  di  alcune  tavole  che 
dispensano  da  un  calcolo  molto  lungo, 
onde  giungere  al  risultato:  si  troveranno 
negli  Annali  d$ll*  Ufficio  dell « longitu- 
dini . 

Forza  elastica  dei  gas.  Legge  del 
Mariottb  . I gas  sono  elastici  al  più  al- 
to grado;  e questa  proprietà  vien  resa 
manifesta  da  un  cambiamento  o da  una 
diminuzione  di  volume  che  subiscono  ogni 
qual  volta  vengono  sottoposti  ad  una  qua- 
lunque pressione. 

La  legge  del  Mariotte  intorno  alla  com- 
pressibilità dei  gas  può  annunziarsi  nel 
modo  seguente  : « la  temperatura  rima- 
« nendo  la  stessa , il  volume  che  prco- 
« de  una  data  massa  di  gas  è in  ragio- 
a no  inversa  delle  pressioni  che  essa  sop- 
c porta  • . Questa  legge  ragguardevolis- 
sima fu  dimostrata  dal  Mariotte  esperi- 
mentalmentc  per  mezzo  di  un  semplicis- 
simo strumento.  Consisteva  esso  in  un 
tubo  di  vetro  (figura  30)  ricurvo  a co, 
chiuso  Dell'estremità  o ed  aperto  nell' al- 
tra . Questo  tubo  aveva  per  tutto  un 
uguale  diametro  ed  era  diviso  i»  parli 
di  uguale  capacità . Volendo  ora  ripetere 
sull'  aria  I*  esperienza  del  Mariotte  , si 
verserà  uu  po'  di  mercurio  nel  braccio 
più  lungo  sino  alla  linea  orizzontale  d e. 
in  questo  caso  la  pressione  sofferta  dal- 
l’aria rinchiusa  nel  piccolo  spazio  c o , è 
precisamente  eguale  alla  pressione  atmo- 
sferica esterna  che  ci  vien  data  da  un  ba- 
rometro. Versando  all'estremità  o una 
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nuova  quantità  di  mercurio . finché  il  vo- 
lume della  massa  d‘  aria  nel  braccio  corto 
non  sia  ridotto  ad  occupare  soltanto  la 
metà  dello  spazio  e poi  un  terzo  ec.. e mi- 
surando la  differenza  di  livello  del  mer- 
curio nei  due  bracci , si  trova  che  essa 
uguaglia  precisamente  due  volto,  tre  vol- 
te P altezza  del  barometro , cioè  a dire 
che  Paria  è soggetta  a pressioni  che  equi- 
valgono a quelle  di  due.  e di  tre  atmosfe- 
re. La  leggo  del  Mariotte  è applicabile  a 
tutti  i gas  , purché  non  siano  sottoposti 
ad  una  pressione  vicina  a quella  che  no 
determina  la  liquefazione . Il  Dulong  o 
l'Arago  P hanno  verificata  per  Paria  sec- 
ca sino  alia  pressione  di  ?.7  atmosfere . 

Fin  qui  non  abbiamo  considerato  che 
pressioni  superiori  a quelle  di  un  atmo- 
sfera; ma  la  leggo  del  Mariotte  si  verifi- 
ca anche  per  delle  pressioni  minori . lo 
che  può  farsi  col  mezzo  di  un  semplice 
tubo  barometrico  diviso  in  parti  di  ugua- 
le capacità.  Si  empie  questo  tubo  di  mer- 
curio in  modo  da  lasciarvi  una  piccola 


quantità  tY  aria;  a*  immerge  quindi  in  un 
bagno  pieno  di  mercurio  e quando  i livelli 
esterno  ed  interno  coincidono,  il  volume 
dell’  aria  interna  ha  la  stessa  pressione 
dell’aria  esteriore  . Ora  se  ritirasi  il  tu- 
bo finché  P aria  occupi  un  volume  dop- 
pio . si  osserva  che  la  forza  elastica  è ri- 
dotta alla  metà  ; quando  il  volume  è tri- 
plo é ridotta  ad  un  terzo  ec. 

La  densità  di  un  corpo  stando  in  ragio- 
ne inversa  del  volume  che  occupa , la 
legge  del  Mariotte  può  esprimersi  ancora 
dicendo-  che  la  densità  di  un  gas  é pro- 
porzionale alla  pressione  che  sopporta  . 

Infatti  rappresentando  con  V,  \r/  I vo- 
lumi successivi  di  una  massa  d’  aria  , o 
co»  FF  le  forze  elastiche  corrisponden- 
ti , la  legge  del  Mariotte  può  esprimerai 
colla  seguente  proporzione  • 

f ; r : : v : v. 

Per  misurare  la  forza  elastica  de'  gas 
si  fa  uso  di  alcuni  strumenti  particolari 
detti  monomelri , dei  quali  tralasciamo 
qui  di  parlare  per  brevità  , potendosene 
vedere  la  costruzione  in  tutti  i moderni 
corsi  di  Fisica . 

Corpi  immersi.  Principio  d’  Archi- 
mede. Tutti  i corpi  solidi  immersi  in 
un  fluido  qualunque  , sono  spinti  dal  bas- 
so in  alto  con  una  forza  uguale  al  peso 
del  volume  del  fluido  che  spostano  . Tale 
è il  principio  di  Archimede  , per  la  cui 
scoperta , dicesi , che  questo  gran  geo- 
metra fosse  preso  da  tanta  gioia , che . 
saltato  fuori  del  bagno  nel  quale  si  trova- 
va , si  desse  a correre  come  un  pszzo 
per  le  strado  di  Siracusa,  gridando:  Eu- 
reka! Eureka!  (l’ho  trovato!  l’ho  trova- 
toli Questo  principio  d’ Archimede  può  di- 
mostrarsi colla  esperienza , servendosi 
della  bilancia  idrostatica  la  quale  non  è 
altro  che  una  bilancia  ordinaria,  che  per- 
mette di  pesare  i corpi , prima  nell’aria 
e poi  immersi  in  un  liquido.  Essa  ha  i 
piatti  muniti  di  un  uncino,  ed  il  giogo  è 
disposto  in  modo  da  potersi  alzare  ed  ab- 
bassare a piacere . 

Abbiansi  due  cilindri  di  ottone  1’  uno 
cavo  , V altro  massiccio  capace  di  entrare 
esattamente  nel  primo  . Si  ponga  il  cilin- 
dro cavo  sopra  uno  dei  piatti  della  bilan- 
cia o si  sospenda  al  di  sotto  di  esso  per 
mezzo  dell'  uncino  !’  altro  cilindro  pieno  : 
quindi  sì  collochino  nell’  altro  piatto  dei 
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pesi  fino  a che  si  stabilisca  1'  equilibrio. 
Ciò  fatto . se  riempiasi  d' acqua  il  cilindro 
vuoto  l’ equilibrio  sarà  tolto,  c la  bilan- 
cia traboccherà  dal  lato  dei  cilindri  ; ma 
se  si  colloca  sotto  il  cilindro  sospeso  al 
piatto  un  vaso  di  acqua,  in  modo  die 
il  cilindro  medesimo  s' immerga  intera- 
mente, si  vede  ristabilirsi  tosto  l'equili- 
brio. In  tal  modo  vien  dimostrato  il  prin- 
cipio  d’ Archimede  , poiché  il  cilindro  do- 
po la  sua  immersione  perde  una  parto 
del  suo  peso  uguale  al  peso  dell'  acqua 
versata  nel  cilindro  cavo. 

La  diminuzione  de' corpi  immersi  in  un 
liquido  si  deve  alla  pressione  dal  basso 
all’  aito  che  esercitano  i liquidi  sulla  su- 
perficie dei  corpi , la  qual  pressione  di- 
cesi spinta  dei  liquidi . 

Dal  principio  di  sopra  stabilito  si  rile- 
va ; che  se  un  corpo  ba  la  stessa  deusità 
del  liquido  nel  quale  ò immerso,  esso  ri- 
marrà sospeso  in  mezzo  al  liquido  ; se  è 
più  denso  cadrà  al  fondo;  e finalmente  se 

10  sarà  meno  si  solleverà  fuori  del  liqui- 
do finché  non  sposterà  un  volume  di  esso 
uguale  al  proprio  peso.  In  tal  caso  si  di- 
ce che  il  corpo  galleggia.  Il  ferro,  il  ra- 
me il  marmo  galleggiano  sul  mercurio  ; 

11  legno , il  sughero  , la  cera  sull"  acqua . 

Duo  sono  le  condizioni  di  equilibrio  per 

I corpi  galleggianti , e per  quelli  immer- 
si in  un  fluido:  1 .•  il  peso  del  corpo  dev’es- 
sere uguale  al  peso  del  fluido  spostato  ; 
f .•  il  ceutro  di  gravità  di  questo  corpo  e 
il  centro  di  gravità  del  fluido  spostato  de- 
vono essere  sulla  medesima  verticale . 
Perchè  i corpi  immersi  sieno  in  equilibrio 
stabile , è necessario  che  il  loro  centro 
di  gravità  resti  sotto  un  punto,  chiamato 
metacentro , che  è situato  nell'incontro 
della  linea  che  passa  fra  i due  centri  di 
gravità  nella  posizione  di  equilibrio,  e la 
verticale  condotta  per  il  centro  di  gravi- 
tò del  nuovo  volume  del  liquido  sposta- 
to , quando  il  solido  vien  remosso  un  po- 
co dalla  sua  primitiva  posizione  di  equi- 
librio . 

Col  principio  di  Archimede  si  spiega 
facilmente  I’  ascensione  nell'  aria  degli 
aerostati , o palloni  volanti  dei  quali  il 
P.  Lana  nel  1670  detto  la  prima  idea  , e 
che  poi  nel  1783  furono  dai  fratelli  Mon- 
golfier  d'Annonay  e da  Charles  fisico  fran- 
cese , in  un  modo  singolare  nuovamente 
inventati  ed  eseguiti . 11  primo  aerostato 


che  prese  il  nome  di  Mongolfiera , consi- 
steva in  un  globo  di  carta  o tela  inverni- 
ciata, aperto  nella  parte  inferiore,  alla 
quale  era  sospesa  una  specie  di  gratico- 
la fatta  di  Ilio  di  ferro  , in  cui  si  brucia- 
vano delle  sostanze  atte  a levar  la  fiam- 
ma, come  carta  o paglia  tritata.  Essen- 
do, a ugual  volume,  l'aria  riscaldata, 
molto  più  leggiera  di  quella  fredda,  al 
momento  che  il  pallone , gonfiandosi  , ha 
acquistata  una  sufficiente  grandezza,  la 
differenza  di  pressione  determina  l’ascen- 
sione di  esso  c dei  pesi  che  vi  sono  attac- 
cati. Lo  Charles  fu  il  primo , a cui  venisse 
in  mente  di  sostituire  all'aria  riscaldata  il 
gas  idrogeno,  gas  che  è 14  volte  e mez- 
zo più  leggiero  dell’  aria  atmosferica.  Un 
pallone  di  1000  metri  cubi  ripieno  di  gas 
idrogeno  può  sollovare  un  peso  di  1029 
chilogrammi  e 699  grammi . 

Densità  o peso  specifico  dei  corpi. 
Con  tale  denominazione  altro  non  %'  in- 
tende di  esprimere  che  il  peso  assoluto 
di  un  corpo  paragonato  con  quello  d’  uu 
altro  , preso  per  unità  o come  termino 
di  comparazione.  L'acqua  distillata,  al 
suo  massimo  di  densità  (4°.  Termi  oenti- 
grad:)  è appunto  il  corpo  che  si  è adotta 
to  generalmente  come  termine  di  confron- 
to per  determinare  la  densità  dei  solidi  o 
dei  liquidi  . 

Sapendosi  per  le  leggi  di  sopra  stabi- 
lite , che  un  corpo  più  pesante  dell'  acqua 
perdo  di  peso  una  quantità  uguale  al  vo- 
lume dell’  acqua  che  esso  rimuove  col 
proprio  volume , basterà  perciò  determi- 
nare il  peso  assoluto  del  solido  e quello 
di  uu  egual  volume  di  acqua  , quindi  di- 
videre il  primo  peso  per  il  secondo  ; il 
quoziente  sarà  il  peso  specifico  che  si  ri- 
cerca . 

Sia  p il  peso  assoluto  del  corpo  , v il 
volume  dell'  acqua  spostata  e d la  densi- 

p 

tà  , avremo  d = jj- 

1 metodi  per  l’ordinario  usati  onde  de- 
terminare il  peso  specifico  dei  solidi  o 
doi  liquidi  possono  esser  tre;  quello  del- 
la bilancia  idrostatica  . quello  della  botti- 
glia e quello  itegli  areometri . 

Usando  la  bilancia  idrostatica  nella  ri- 
cerca del  peso  specifico  dei  solidi , con- 
vien  pesare  il  corpo  due  volte  prima  nel- 
T aria  poi  nell’  acqua  : si  prende  la  diffe- 
renza dei  due  pesi  ottenuti  c il  primo  pe- 
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so  diviso  por  questa , che  è il  peso  di  un  dentro  il  solido  che  sposterà  un  volume 
volume  uguale  d'  acqua , è il  peso  speoi-  d' acqua  eguale  al  proprio . Richiusa  la 
fico  cercato . bottiglia  e rasciugate  le  pareti  si  ripone 

Se  il  corpo  di  cui  vuoisi  determinare  nuovamente  sulla  bilancia  per  avere  il 
la  densità  sia  liquido,  allora  bisognerà  peso  b'  il  quale  tolto  da  6 -f-p  dà  il  pe- 
p rendo  re  un  corpo  solido  sul  quale  que-  so  del  volume  dell’  acqua  scacciata  ; e 
sto  liquido  non  eserciti  alcuna  azione  chi*  siccome  a volume  uguale  le  densità  stau- 
mica  e fare  di  esso  tre  pesate  successi-  do  fra  loro  come  i respintivi  pesi , la  den- 

ve  , prima  nell'  aria  , quindi  nell' acqua,  M . . P 

finalmente  nel  I iquido  dato  ; si  nota  la  per*  b -f-p  — b' 

dita  di  peso  che  questo  corpo  fa  nei  due  Se  il  corpo  di  cui  si  cerca  il  peso  spe- 
liquidi , o si  ottengono  così  due  numeri  cifico  fosse  solubile  in  acqua,  come  ac- 
che rappresentano  i pesi  di  volumi  egua*  cade  di  molti  sali , si  adopra  allora  un  fi- 
li d'acqua  e dell’altro  liquido . Dividendo  quido,  olio  per  esempio,  o alcool,  nel 
allora  il  secondo  peso  per  i)  primo  avrò-  quale  non  si  disciolga , ciò  esige  soltanto 
mo  la  densità  de!  liquido  sottoposto  al-  un'  operazione  di  più , che  consiste  nel 
l’ esperienza . conoscere  l rapporti  di  densità  fra  i due 

Il  metodo  della  bottiglia  è quello  che  liquidi . 
presenta  resultati  più  esatti , ed  è al  tem-  Servendosi  della  bottiglia  per  deterrai* 
po  stesso  il  più  facile  e spedilo  nella  sua  nare  il  peso  speci  Ileo  dei  liquidi  sono  ne* 
esecuzione . S’ incomincia  dal  pesare  il  cessarle  tre  pesate  . Si  pesa  la  bottiglia 
corpo  di  cui  si  desidera  avere  la  densità  vuota  , poi  pieoa  d'  acqua,  in  ultimo  pie- 
ne!!'aria,  ossia  dal  preodcr  cognizione  na  del  liquido  di  cui  si  vuol  conoscere  il 
del  suo  peso  assoluto  p , quindi  si  riero*  peso  specifico . Sottraendo  allora  il  peso 
pie  esattamente  cou  acqua  distillata  una  della  bottiglia  da  quello  ottenuto  io  cia- 
piccola  bottiglia  a tappo  smerigliato , e si  scuna  delle  due  ultimo  pesate  , si  hanno 
colloca  unitamente  al  corpo  su  di  un  piai-  i pesi  di  eguali  volumi  d' acqua  e del  li- 
to  della  bilancia  , caricando  l’ altro  di  pe*  quido  dato;  d'onde  si  deduce  il  peso  spe- 
si fino  a stabilire  I'  equilibrio:  il  peso  cifico  cercato . 

che  se  ne  ottiene  verrà  rappresentato  da  II  prof.  G.  Taddei  immaginò  un  apparec- 
ft  + P.  essendo  b il  peso  assoluto  della  chio  semplicissimo  detto  bicchiere  idro- 
bottiglia  ripiena  d' acqua.  Ciò  fatto  si  ri*  statico  (fig.  31  ) che  serve  mirabilmcnto 
tira  dal  piatto  la  bottiglia  e vi  si  fa  calar  alla  ricerca  della  gravità  specifica  dei  cor* 

3* 


pi  tanto  solidi  che  liquidi . Questo  istru-  metro  di  5 pollici  circa  , munito  dì  due 

mento , che  vlen  descritto  nella  Gazzct-  tubi,  l' uno  dei  quali  p serve  per  introdur- 
la delle  scienze  medìcho  toscane,  18V3,  re  r acqua  nel  vaso,  l'altro  n per  dar 

Anno  I.0  N.°  1 1.  pagina  98 , consiste  in  esito  al  liquido  eccedente.  Questo  secon* 

un  vaso  metallico  di  forma  cilindrica  C do  tubo  n che  è rivolto  in  alto  passa  per 

dell'  altezza  di  circa  un  piede  o del  dia-  1 asse  longitudinale  di  un  piccolo  reci- 


Digitized  by  Google 


DELL  EQUILIBRIO  E DEL  MOTO  DEI  LIQUIDI  E DEI  GAS  Si 


piento  cilindrico  v destinato  a ricevere  il 
liquido  che  scaturisco  dall’  orifizio  n per 

10  spostamento  provato  la  C e che  poi  si 
versa  in  T.  Noli'  interno  dello  stesso  ci- 
lindro G avvi  una  gabbia  g di  filo  di  ra- 
me . ed  un  coperchio  S formato  anch'  es- 
so di  rete  metallica . che  serve  a chiudere 
dentro  la  gabbia  e tenervi  immorsi  quei 
corpi  che  per  esser  più  leggieri  dell'acqua 
tenderebbero  a sollevarsi  alla  superficie 
di  essa . 

Per  eseguire  l' esperienza  non  si  ha  da 
far  altro  che  porre  dentro  il  vaso  C la  gai* 
bis  g o versare  per  il  tubo  p acqua  di- 
stillata fino  a che  non  incominci  a scatu- 
rirò per  l'emissario  n.  Dopo  alcuni  istan- 
ti si  solleva  la  gabbia  g facendola  emer- 
gere dal  liquido  fino  a portarne  il  fondo 
alla  superfìcie  di  esso , si  getta  dentro  al 
vaso  il  corpo  solido , di  cui  conosciamo 

11  peso  assoluto , e si  torno  ad  immerge- 
re nuovamente  tutto  il  sistema . usando 
di  tutte  quelle  precauzioni  olio  sono  ne- 
cessarie per  l'esattezza  dell’esperimen- 
to. Il  liquido  che  vieoo  apostato  dal  corpo 
immerso  scaturisce  dal  tubo  no  si  rac- 
coglie nel  recipiente  o . d'  onde  viene  ver- 
sato in  un  tubo  di  cristallo  T graduato , le 
cui  divisioni,  corrispondendo  a determi- 
nati pesi  di  acqua  , danno , per  il  rappor- 
to che  tengono  col  peso  del  solido  mosso 
in  esperimento,  la  gravità  specifica  di 
esso . 

Il  peso  specifico  dei  liquidi  può  deter- 
minarsi ancora  per  mezzo  degli  areome- 
tri. 

Chiamanti  con  tal  nome  corti  tubi  cilin- 
drici aventi  un  contrappeso  in  basso,  det- 
to zavorra , il  cui  oggetto  è di  mantenero 
verticale  lo  strumento  ogni  qual  volta  ven- 
ga immerso  in  un  liquido . e di  farlo  gal- 
leggiare con  equilibrio  stabile  . Di  questi 
se  ne  conoscono  due  specie  , quelli  a vo- 
lume cattante  cd  a peto  variabile  e quel- 
li a volume  variabile  ed  a peto  rotinole  . 
Sono  fra  i pruni  l'areometro  di  Faren- 
hoit  (fig.  32)  e quello  di  Nicholson  (flg.  33) 
detto  anche  areometro  bilancia  o meglio 
gravimetro  Eccone  la  descrizione  . 

Il  primo  di  questi  strumenti  consisto 
in  un  tubo  di  latta  o di  ottone  sormonta- 
to in  alto  da  un  bacino  sostenuto  da  un 
asta , sulla  quale  trovasi  un  segno  situa- 
to Immediatamente  sotto  al  bacino  stes- 
so , die  è destinato  a far  conseguire  al- 
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C {strumento  ut.  grado  costante  di  immer- 
sione . Questo  segno  dicesl  linea  di  af- 
fioramento . Nella  sua  parte  inferiore  è 
terminato  da  un  piccolo  bulbo  contenen- 
te del  mercurio  o della  munizione  cho  ser- 
ve di  zavorra . 

Prima  di  servirsi  di  quest’  areometro 
bisogna  determinarne  con  esattezza  il  pe- 
so ; quindi  facendolo  galleggiare  in  un  va- 
so pieno  di  acqua  , si  pongono  sul  bacino 
tanti  pesi  quanti  ne  sono  necessari  per- 
ché la  linea  di  affioramento  si  trovi  a fior 
d’ acqua . In  questo  stato , il  peso  del- 
1*  areometro  aggiunto  a quello  che  trova- 
si sul  bacino,  rappresenta  il  peso  del  vo- 
lume deli'  acqua  spostata  , corno  risalta 
dalla  prima  condizione  di  equilibrio  dei 
corpi  galleggianti . Operando  cgual mento 
sopra  un  altro  liquido  di  cui  si  vuole  il 
peso  specifico , si  ottiene  il  peso  di  un 
volume  di  questo  liquido  uguale  a quello 
dell'acqua  che  servi  nella  prima  parte 
doti'  esperimento  . Risogna  finalmente  di- 
videre il  secondo  peso  ottenuto  per  il  pri- 
mo, e il  quoziente  esprimerà  la  densità 
cercata  . 

L*  areometro  del  Nicholson  presenta  la 
medesima  figura  del  precedente,  e sol- 
tanto la  zavorra  è contenuta  , in  un  pic- 
colo secchio  conico  mobile  mediante  il 
quale  può  I*  istrumento  servire  ancora  a 
determinare  il  peso  specifico  del  corpi  so- 
lidi ; in  quanto  cho  pesato  il  corpo  prima 
fuor  d'  acqua  nel  bacino , può  essere  in 
appresso  pesato  nel  secchio . 
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Gli  areometri  a volume  variabile  ed  a 
poso  contante  sono  per  1*  ordinario  di  ve- 
tro, c consistono  in  un  tubo  rigonfia- 
to (fig  34)0  in  un  globo  soffiato  alla  la- 
ri 3* 


cerna  da  smaltatori , ebo  si  proluuga  in 
basso  ni  altra  piccola  pallina  ripiena  di 
mercurio  o di  munizione  , e in  allo  in  un 
asta  costituita  da  un  tubo  vuoto  nel  cui 
interno  è posta  una  piccola  striscia  di 
carta,  sulla  quale  sono  segnate  le  divi- 
sioni che  debbono  indicare  le  vario  den- 
sità dei  liquidi . Essendo  costante  il  pe- 
so dì  questi  areometri . risulta  che  le 
densità  de’  liquidi  ne'  quali  s’ immergono 
stanno  fra  loro  io  ragiono  inversa  de'  vo- 
lumi spostati . Dietro  tal  principio  si  fa 
la  graduazione , e sulla  striscia  di  carta 
che  serve  di  scala  si  scrivono  i numeri  i 
quali  esprimono  direttamente  le  densità 
dei  liquidi . Infatti  se  si  rappresola  con 
1 000  la  deusità  dell' acqua,  allorché  l’areo- 
motro  non  s' immerge  se  non  (ino  a 1200, 
la  densità  del  liquido  è 1200  ; se  immer- 
gesi  fino  a 900  la  densità  è 900  ec.  Tali 
strumenti  portano  ancora  il  nomo  di  den- 
umetti . • 

Si  distinguono  molte  specie  di  areome- 
tri a peso  costante;  i principali  sono  i 
cosi  detti  pesa-spiriti , p esa-sati , pesa- 

Pesi  specifici  dei  solidi  a 0°,  r 
distillata  0 a 4°, 


stroppi,  pesa-folla  o latto+dènsimeiri  cc., 
i quali  tutti  essendo  strumenti  più  da 
commercio  che  da  fisica,  basterà  aver- 
gli qui  soltanto  nominati . 

I metodi  cho  si  sono  fin  qui  adoperati 
per  determinare  il  peso  specifico  dei  so- 
lidi c dei  liquidi , non  si  prestano  egual- 
mente per  fare  altrettanto  verso  i corpi 
che  sono  in  istato  di  fluido  aeriforme.  Per 
valutare  il  peso  specifico  di  questi  pren- 
desi d’ordinario  per  termine  di  confronto 
il  peso  dell’  aria  atmosferica  alla  tempe- 
ratura del  ghiaccio  che  si  fonde . Per  co- 
noscerlo esattamente  si  prende  un  pallo- 
ne di  vetro  di  una  capacità  conosciuta , 
ben  asciutto  si  internamente  che  estema- 
mcntc  , e armato  di  ghiera  d’  ottone  e di 
chiavetta  ; si  vuota  più  che  è possibile 
deiraria  che  vi  è contenuta,  e si  pesa 
sospendendolo  al  di  sotto  del  piatto  di 
una  bilancia  molto  sensibile . Aperta  di 
poi  la  chiavetta  dol  pallone . vi  si  lascia 
penetrare  l’aria  atmosferica,  e si  pesa 
di  nuovo . La  differenza  dei  pesi  indiche- 
rà quello  dell'  aria  che  ha  servito  a riem- 
pire il  pallone . In  tal  modo  potrà  cono- 
scersi il  peso  di  qualunque  gas  o di  qua- 
lunque vapore  si  vorrà  ; e si  potrà  anco- 
* ra , conosciuto  una  volta  il  peso  dell'aria, 
riferire  a lui  quello  di  tutti  gli  altri  fluidi 
elastici  . 

Nella  determinazione  delle  densità  o pe- 
si specifici  di  qualunque  corpo,  sia  esso 
allo  stato  solido,  o liquido,  o aeriforme  , 
è necessarissimo,  per  non  andar  soggetti 
a causo  di  errore , di  tener  conto  della 
temperatura,  e di  più  della  pressione 
trattandosi  di  gas  ; e ciò  perché  i volu- 
mi e quindi  le  densità  dei  corpi  variano 
colla  loro  temperatura  ; e inoltre  perchè 
la  densità  di  uno  stesso  gas  è in  ragione 
diretta  delle  pressioni  allo  quali  è sotto- 
posto. 

Ecco  una  tavola  dei  pesi  specifici  delle 
materie  più  in  uso , disposte  per  ordino 
della  loro  densità  . 

'estivamente  a quello  dell * acqua 
preso  per  unità  . 


Ì battuto  a freddo  . 23.000 

laminato  . . 22,669 

passato  alla  Oliera  . 21 ,042 

battuto  a caldo  . 20,338 

purificato  . . 49,600 


. i lavorato  a martello. 

0,0  Uso  . . . 

49,362 

19.258 

Iridio  .... 

18,600 

Tungsteno. 

47,600 

Mercurio  a 0“  . 

43,598 
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Piombo  fuso 

H.35Ì 

Perla.  .... 

9,750 

Palladio 

14,900 

Corallo  .... 

9.680 

Rodio. 

11,000 

Cristallo  di  rocca  puro  . 

9,653 

Argento  fuso 

10,474 

Vetro  di  Saint-Gobam  . 

9,488 

Bismuto  fuso 

9,899 

Calce  solfata  cristallizzata 

9,314 

Rame  in  filo. 

8,878 

Porcellana  della  China  . 

9.984 

Rame  fuso  . 

8,788 

Porcellana  di  Sevres  . 

9.145 

Cadmio 

8,694 

Solfo  nativo. 

9,033 

Molibdeno  . 

8,61 1 

Avorio  .... 

1,917 

Ottone 

8,395 

Alabastro  .... 

1.874 

Arsenico 

8,308 

Antracite  .... 

1,800 

Nikel  fuso  . 

8,979 

Fosforo  .... 

1,770 

Uranio 

8,100 

Carbon  fossile  compatto 

1,399 

Acciaio  non  incrudito  . 

7,816 

Lustrino  .... 

4,959 

Cobalto  fuso 

7,819 

Succino  .... 

1,078 

Ferro  in  spranghe 

7,788 

Sodio.  .... 

0,979 

Stagno  fuso.  , 

7,991 

Ghiaccio  che  si  fonde  . 

0,930 

Ferro  fuso  . 

7,907 

Potassio 

0,865 

Zinco  fuso  . 

6.861 

Legno  di  faggio  . 

0,859 

Manganese  . 

6,850 

— di  tasso  . 

0,807 

Antimonio  fuso  . 

6,719 

— di  ontano  . 

0,800 

Tellurio 

6,115 

— di  frassino. 

0.745 

Cromo 

5,900 

— di  melo 

0,733 

Titanio 

5,098 

— di  melarancio 

0,705 

Iodio. 

4,948 

— di  abete  giallo  . 

0,657 

Selenio 

4,390 

— di  tiglio 

0.604 

Diamanti  i più  pesi  (leggermente 

— di  cipresso. 

0,598 

rosati } . 

3,531 

— di  cedro  . 

0,561 

— i più  leggieri. 

3,501 

— di  pioppo  bianco  di  Spagna  0,529 

Flint-glass  ( inglese  ) 

3,399 

— di  sassofrasso  . 

0.489 

Turmalina  { verde  ) 

3,155 

— di  pioppo  comune 

0.383 

Marmo  statuario  . 
Smeraldo  verdo  . 

9,837 

9,775 

Sughero  . . . * . 

0,940 

Pesi  specifici  dei  liquidi 

a 0°,  relativamente  a quello  dell’acqua 

distillata 

e a 4#, 

preso  per  unità  . 

Acqua  distillata  a V' 

1,000 

Vino  di  Bordeaux. 

0.994 

Mercurio 

13.598 

Vino  di  Borgogna . 

0,991 

Bromo 

9.966 

Olio  d'  oliva 

0,9t5 

Acido  solforico  . 

1,841 

Etere  cloridrico  . 

0,874 

— cloridrico  . 

1,940 

Essenza  di  trementina  . 

0,870 

— azotico 

1,917 

Olio  di  nafta 

0.847 

Latte. 

1,030 

Alcool  assoluto 

0,799 

Acqua  d:  mare 
Acqua  distillata  a 0° 

1.096 

0.999 

Etere  solforico  . 

0,715 

Peti  specifici  dei  fluidi  elastici,  relativamente  a quello  dell’aria  a 
preso  per  unità  . 

0". 

Aria. 

1,0000 

Cloro  .... 

9,4700 

Vaporo  di  etere  idriodico 

5,4749 

Gas  solforoso  . 

9,1904 

Gas  idriodico 

4.4430 

Cianogeno. 

1,8064 

Vapore  di  solfuro  di  carbone. 

9.6447 

Idrogene  fosforato 

1,7610 

— d' etere  solforico 

9.5860 

Vapore  d’ alcool  assoluto 

1,6133 

REPERTORIO 

EMC.  VOI.  n. 

5 

34 

Acido  carbonico . 
Protossido  d'  azoto 
Gas  cloridrico  . 
Gas  solfidrico  . 
Gas  os  si  gene 
Gas  oleoso. 


FISICA 


*.5245 

1,5204 

1.2474 

1,1912 

1.1057 

0,9780 


Gas  azoto . 

Vapore  cianidrico 
Vapor  d' acqua  . 

Gos  ammoniaco . 

Gas  Idrogene  carbonato 
Gavidrogeno  . 


0,9720 

0,9476 

0.6235 

0.5967 

0,5550 

0,0668 


Idrodinamica  . Chiamasi  con  tal  no- 
me quella  parto  della  meccanica  , o della 
fìsica  che  tratta  del  movimento  dei  liqui- 
di e in  generale  dei  fluidi . 

Dalle  considerazioni  sulla  legge  della 
caduta  dei  corpi  scoperta  da  Galileo,  il 
Torricelli  fu  condotto  a stabilire  il  se- 
guente principio  fondamentale  . • Quan- 
« do  lo  molecole  liquide  escono  da  un  ori- 
li Azio  praticato  in  una  parete  sottile , 
« hanno  la  stessa  velocità , che  se  fosse- 
• ro  cadute  liberamente  nel  vuoto,  da  un 
« altezza  uguale  alla  distanza  verticale 
« dal  centro  dell’ orifìzio  alla  superfìcie 
« del  liquido  nel  serbatoio , o più  gcnc- 
« ralmentc  da  una  distanza  eguale  alla 
« differenza  dei  livelli  esterni  e interni 
« del  liquido , che  preme  sull’ orifizio . » 

Dal  teorema  di  Torricelli  se  ne  posso- 
no dodurrre  due  importantissime  conse- 
guenze : 1 * Siccome  i corpi  cadono  nel 
vuoto  con  eguale  celerità,  la  velocità  di 
efflusso  ò indipendente  dalla  densità  del 
liquido.  Infatti  si  verifica  coll’esperien- 
za , che  T acqua  e il  mercurio  sgorgano 
colla  stessa  velocità,  e in  volumi  eguali, 
quando  sia  uguale  il  diametro  degli  orifì- 
zi, e I’  altezza  del  livello  al  di  sopra  del 
centro  dell'  orifìzio  sia  la  medesima  per 
ambedue  i liquidi . 2*  La  velocità  di  ef- 
flusso all’uscita  dell’  orifìzio  , è propor- 
zionale alla  radice  quadrala  dell’  altezza 
del  livello  al  di  sopra  del  centro  dell'  ori- 
fìzio medesimo . 

La  velocità  teorica  di  sgorgo  è quella 
stessa  di  un  corpo  qualunque , che  cade 
nel  vuoto  da  un’  altezza  uguale  alta  diffe- 
renza del  livello  superiore  del  liquido,  al 
centro  dell’orifìzio.  Rappresentando  quin- 
di con  v la  velocità  all’  orifìzio,  con  h la 
distanza  dal  centro  di  quest’ultimo  alla 
superfìcie  del  liquido,  o come  dicesi , il 
carico  sull*  orifìzio  stesso,  con  g l'in- 
tensità della  gravità  . la  velocità  teorica 
viene  espressa  dalla  formula 

v = 2 g h , d*  onde  h = ~ • 


La  tavola  della  pagina  seguente  offre 
entro  limiti  assai  estesi  i valori  nume- 
rici delle  altezze  A,  corrispoudenti  alle 
varie  velocità  di  sgorgo . 

La  portata  teorica , o la  quantità  di  li- 
quido che  sgorga  in  un  minuto  secondo 
è uguale  a)  prodotto  della  velocità  per  la 
grandezza  dell’  orifizio  . Ma  un  fenomeno 
curioso  conosciuto  col  nome  di  ristringi- 
mento  della  vena  fluida  , altera  alquanto 
questi  resultati , poiché  veramente  si  os- 
serva che  la  portata  teorica  è sempre 
maggiore  della  portata  effettiva  . Per  ot- 
tenere quest'  ultima  è necessario  molti- 
plicare la  portata  teorica  per  una  frazio- 
ne. che  chiamasi  coefficiente  di  contra- 
zione . il  cui  valore  varia  con  la  grandez- 
za dell' orifìzio,  o del  tubo  addizionale, 
e con  il  carico  sul  centro  dell’ orifìzio 
stesso . La  media  di  questo  coefficiente  è 
di  circa  0,62.  o di  % in  numeri  tondi . 

I tubi  addizionali  cilindrici  offrono  una 
portala  molto  maggiore , che  gli  orifìzi 
fatti  in  una  parete  sottile  : il  coefficiente 
è di  0,  8 incirca . 

I tubi  addizionali  conici  leggermente 
conv  ergenti  verso  resterno  del  serbatoio 
aumentano  la  portata , e in  conseguenza  il 
coefficiente  è maggiore  uucoradei  prece- 
denti: il  suo  valore  è stato  trovato  di  0*. 
95  per  un'angolo  di  12°  di  convergenza  . 

Ma  di  tutti  i tubi  addizionali  quelli  cho 
forniscono  una  maggior  portata  sono  i co- 
nici divergenti  all* esterno,  o a tronco  di 
cono,  fìssati  al  serbatoio  per  la  loro  pic- 
cola base.  Le  proprietà  di  questi  tubi  ad- 
dizionali erano  cosi  ben  conosciute  dagli 
antichi  Romani , che  alcuni  cittadini , ai 
quali  era  stato  concesso  di  prendere  dai 
pubblici  serbatoi  una  determinata  quan- 
tità d'acqua,  adoperando  questi  tubi,  tro- 
varono il  modo  di  averne  una  quantità 
mollo  maggiore  di  quella , che  era  stata 
toro  concessa  . La  frode  però  giunse  a tal 
punto,  che  una  legge  proibì  I’  uso  di  que- 
sti tubi  quando  non  fossero  situati  a 1 5" 
dal  serbatoio . 
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TAVOLA  DELLE  ALTEZZE  DI  CADUTA  CORRISPONDENTI 
A DIVERSE  VELOCITÀ 


Velo- 

cità 

Altezza 

Velo- 

cità 

Altezza 

Velo 

CITA 

AlTKZIa 

Velo- 

cità 

Altezza 

Velo 

citi 

Altezza 

m. 

m. 

m. 

zn. 

ni. 

ro> 

m. 

rn. 

m. 
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Questa  tavola  riesco  motto  vantaggio- 
sa  nei  vari  calcoli  relativi  alla  caduta  dei 


corpi,  allo  sgorgo  dei  liquidi,  e al  lavoro 
meccanico  dei  motori  animati  o inanimati. 
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Varie  applicazioni  ai  princìpi  d'  l- 

DROSTATICA  E D IDRODINAMICA  NumO- 
r osi  * si  me  sono  queste  applicazioni , spe- 
cialmente se  si  ha  riguardo  ai  fenomeni 
che  si  producono  sotto  lu  influenza  della 
pressione  atmosferica  . 

La  presta  idraulica,  la  cui  invenzio- 
ne ò dovuta  al  celebre  Pascal , ma  che  fù 
costruita  per  la  prima  volta  dal  meccani- 
co inglese  Bramali , è una  bellissima  ap- 
plicazione del  principio  di  uguaglianza  di 
pressione  dei  liquidi . In  virtù  di  questo 
principio,  una  pressione  di  un  chilogram- 
mo per  ogni  centimetro  quadrato , eser- 


citata sulla  superflcic  di  un  liquido  in  un 
vaso , si  produrrà  egualmente  su  tutti  i 
punti  della  superficie  dello  stesso  liquido 
in  un  altro  vaso  che  comunichi  col  pri- 
mo . Ciò  posto  , se  la  superficie  del  li- 
vello nel  secondo  vaso  è cento  volte  mag- 
giore di  quella  del  primo  , anche  le  pres- 
sioni saranno  nello  stesso  rapporto  , tan- 
to che  colla  forza  dì  un  chilogrammo  po- 
tremo esercitarne  una  di  cento  chilogram- 
mi . La  figura  35  rappresenta  l’ alzata  ge- 
nerale della  pressa  idraulica  di  Bramati. 
Essa  risulta  di  due  corpi  di  tromba  fcé 
di  diametri  molto  dilTcrenti , e comuni- 


canti fra  loro  per  mezzo  di  un  tubo  alba. 
Nel  primo  avvi  uno  stantuffo  * che  vien 
messo  in  movimento  da  una  leva  l di  se- 
condo genere . Durante  1*  ascesa  questo 
stantuffo  aspira  l' acqua  da  un  serbatoio  b! 
e riempie  la  parte  inferiore  del  corpo  di 
tromba . Nella  discesa  dello  stesso  stan- 
tuffo , una  valvola  situata  alla  base  del 
corpo  di  tromba  si  chiude , l' acqua  com- 
pressa non  potendo  più  refluirò  nel  ser- 
batoio , è costretta  a passare  per  il  tubo 
di  comunicazione  nel  corpo  di  tromba  più 
grande  , e ad  esercitare  una  pressione 
dal  basso  all'  alto  sullo  stantuffo , la  cui 
asta  p porta  una  specie  di  piatto  p'  sul 
quale  si  coUocaoo  le  sostanze  che  ai  vo- 


gliono comprimere  if  è un’  altra  lastra 
fissa  sostenuta  da  colonnello , contro  la 
quale  vengono  ad  esser  compressi  gli  og- 
getti posti  sul  piatto  inferiore  . Cosi  po- 
tendo un  uomo  esercitare  facilmente,  col 
mezzo  della  leva  , una  forza  di  300  chi- 
logrammi sullo  stantuffo  < , se  la  super- 
ficie dell'altro  stantuffo  p ò 100  volto 
più  grande  del  primo , la  forza,  o la  pres- 
sione trasmessa  in  p'  sarà  di  30,000  chi- 
logrammi . 

Questa  pressa  è usata  in  diverse  offi- 
cine per  tutti  quei  lavori  nei  quali  sou 
necessarie  forti  pressioni . Si  adopra  per 
assodare  i panni,  per  estrarre  i succhi  dal- 
le vario  piante  e frutte  , 1 olio  dai  semi 
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oleo&i  ; e nei  porti  di  mare  vien  adoprata 
per  diminuire  il  volume  del  fieno , della 
lana  e di  tutti  quegli  oggetti,  il  cui  volu- 
me non  permetterebbe  di  caricarli  como- 
damente. Servo  ancora  a far  prova  ilei 
cannoni  . dello  caldaie  a vapore,  e delle 
catene  destinate  alla  marina  . 

Trombe  e sifoni.  Lo  tromba  sono 
macchine  che  servono  ad  inalzar  l‘  acqua 
per  pressione , per  aspirazione , o per 
ambedue  questi  crtetti  riuniti . Fra  le  più 
usitate  si  distinguono,  la  tromba  pre- 
mante, la  tromba  aspirante,  quella  di 
Lahire  , quella  di  Bramah  o finalmente 
la  tromba  composta  aspirante  e premen- 
te detta  volgarmente  tromba  a cacciata. 
Quest'  ultima  vicn  rappresentata  dalla  fi- 
gura 36.  a è un  tubo  di  aspirazione  che 
sta  immerso  nel  serbatoio  dell*  acqua  che 
vuoisi  inalzare . Quando  si  solleva  lo  stan- 
tuffo p , mobile  nel  corpo  di  tromba  o , la 
valvula  r si  alza , e l*  acqua  ascende  nel 
tubo  a . Al  momento  che  si  abbassa  lo 
stantuffo,  si  richiude  la  valvula  r e l'ac- 
qua che  è al  di  sopra  di  questa  viene 
spinta  nel  tubo  laterale  dalia  pressione 
esercitata  dallo  stantuffo , solleva  quiudi 
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la  valvula  l ed  entra  nel  tubo  ascensiona- 
le ». 

La  macchina  pneumatica  non  ò altra 
cosa  che  una  tromba  ad  aria  destinata  a 
fare  il  vuoto  in  uno  spazio  chiuso.  Essa  fu 
inventata  verso  il  1 650  da  Ottone  di  Gue- 
ricke  , borgomastro  di  Magdeburgo  ; ma 
poi  fu  modificata  e cambiata  in  vari  mo- 
di . Quella  che  ordinariamente  viene  ado- 
perata ai  nostri  giorni  è composta  (flg.  37) 
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di  due  corpi  di  tromba  aa'  dello  stesso 
diametro , in  ciascuno  dei  quali  avvi  uno 
stantuffo  p munito  di  valvola , che  agisce 
per  aspirazione  . Le  aste  mmf  degli  stan- 
tuffi sono  dentate , e posson  mettersi  in 
molo  per  mezzo  di  una  manovella  l fissa- 
ta al  centro  di  un  rocchetto  dentato,  i 
cui  denti  ingranano  in  quelli  delle  aste  . 


Dalla  parte  inferiore  di  ciascun  corpo  di 
tromba  si  parte  un  tubo  di  condotto  che 
viene  a sboccare  nei  centro  di  un  piatto 
orizzontale  S coperto  da  una  lastra  di  cri- 
stallo ben  levigata . su  cui  si  colloca  il 
recipiente  o campana  di  vetro  C.  nella 
quale  si  vuole  rarefar  P aria , o come  Im- 
propriamente dicesi  fare  il  vuoto.  Dietro 
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ciò  basterà  , senza  prolungarsi  maggior- 
mente. gettar  l'occhio  sulla  figura  per 
intendere  il  giuoco  degli  stantuffi  in  ambe- 
due i corpi  di  tromba , e il  modo  di  agire 
semplicissimo  di  questo  apparecchio. 

Per  valutare  però  il  grado  di  rarefazio- 
ne dell'  aria  contenuta  sotto  il  recipiente 
della  macchina  pneumatica,  collocasi  in 
quello  una  specie  di  barometro  ricurvo  a 
due  braccia,  denominato  provino.  Sicco- 
me uno  di  questi  bracci  è chiuso  ad  un 
altezza  minore  di  0.76  centimetri,  la  pres- 
sione che  esercita  l' aria  sul  braccio  aper- 
to fa  ascenderò  il  mercurio  nell’  altro  e 
ne  rjempie  tutta  la  capacità  . Allorquan- 
do questo  strumento  ò posto  sotto  il  re- 
cipiente della  macchina  si  osserva , die  il 
mercurio  scende  dalla  sommità  del  brac- 
cio chiuso  a misura  che  si  va  formando  il 
vuoto  . e se  fosse  possibile  ottenere  un 
vuoto  perfetto , esso  si  livellerebbe  in 
ambeduo  lo  braccia . 

Il  Mifone  ò un  tubo  ricurvo  a bracci  di- 
suguali ( flg.  38  j , che  si  adopra  per  tra- 
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rasare  I liquidi  da  un  recipiente  ad  un  al- 
tro. Per  fare  agire  questo  strumento  bi- 
sogna prima  con  un  mezzo  qualunque 
montarlo,  ossia  riempirlo  alTatto  di  liqui- 
do, e quindi  immergere  il  suo  braccio 
più  corto  nel  vaso  sul  quale  si  vuole  ope- 
rare. L’ ascensione  e lo  sgorgo  dei  liqui- 
di in  questo  istrumento  si  appoggia  al  se- 
guente principio:  se  I'  aria  prema  da  duo 
lati  diversi , ma  inegualmente , sullo  stes- 
so liquido,  esso  si  muoverà  verso  quella 
parte  ove  minore  sarà  la  pressione.  Quin- 
di perché  un  sifone  produca  il  suo  effetto, 
fa  d' uopo  che  la  sua  altezza  al  di  sopra 
del  livello  del  liquido , sia  minore  della 
colonna  liquida  ehe  fa  equilibrio  alla  pres- 
sione atmosferica , e che  il  braccio  ebo 


non  pesca  nel  liquido  scenda  più  basso 
del  livello  del  serbatoio . 

Il  sifono  è usatissimo  nello  arti,  c nei 
laboratori  dei  chimici.  La  figura  39  rap- 
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pcescnta  una  forma  di  sifone,  di  cui  si  fa 
uso  ordinariamente  nelle  officine  per  il 
travasamento  di  liquidi  acidi , o in  qua- 
lunque modo  pericolosi  per  chi  si  bagna 
con  essi , o per  chi  gli  aspira  . 

Le  tazze  di  Tantalo  rappresentate  dal- 
le figuro  40  e 41  mostrano  un  giuoco,  che 
ò una  graziosa  applicazione  della  teoria 
del  sifone.  Questo  sono  formate  di  duo 
calici,  nell'interno  dei  quali  avvi  un  tubo 
a guisa  di  sifone , il  cui  braccio  più  corto 
sta  nell’ interno,  l'altro  entra  nel  piede,  e 
va  fino  in  fondo  ad  esso . Se  si  versa  dol 
liquido  in  questi  bicchieri,  esso  penetra 
a poco  a poco  nei  sifoni  e gli  carica:  ap- 
pena però  che  il  livello  del  liquido  giunge 
alla  sommità  dei  sifoni  medesimi , inco- 
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mincia  tosto  lo  sgorgo  per  il  braccio  più 
lungo  , e per  quanto  ai  continui  a versar 
liquido  , i vasi  non  si  colman  giammai . 
La  forma  dei  sifoni  nelle  due  tazze  rap- 
presentate dalle  figure  ò alquanto  diver- 
sa , ma  uguale  è il  principio  e il  modo  di 
agire  di  ambedue . 


Digitized  by  Google 


3» 


DELL  EQUILIBRIO  B DEL  MOTO  DEI  LIQUIDI  E DEI  GAS 


La  fontana  intermittente  (Gg.  4t  ) dei 
nostri  gabinetti  serve  a spiegare  in  un 
4S 


modo  assai  sodisfacente  i fenomeni  d’ in- 
termittenza . che  si  osservano  in  alcune 
sorgenti  naturali . La  parte  superiore  di 
questo  apparecchio  è costituita  di  un  va- 
so di  vetro  di  forma  sferica  ripieno  d’ac- 
qua Gno  al  livello  a b.  Ilo  tubo  posto  verti- 
calmente penetra  con  una  delle  sue  estre- 
mità , che  sono  aperte , nel  globo , un  poco 
ai  di  sopra  del  livello  a b , con  l' altra  posa 
sopra  un  bacino  a doppio  fondo , che  so- 
stiene tutto  I'  apparecchio  e che  6 desti- 
nato a ricevere  il  liquido  ebe  sgorga  da- 
gli orifizi  edef.  Un  orifizio  T praticato  sul 
primo  fondo  del  bacino  permette  all'acqua 
che  cade  di  scolare  nel  secondo  AB,  ma  in 
minore  quantità  di  quella  che  forniscono 
gli  emissari  edef.  Lo  sgorgo  del  liquido 
dal  vaso  superiore  continua  finché  il  livel- 
lo nel  bacino  non  s’ innalza  tanto  da  chiu- 
dere T apertura  C del  tubo  verticale , e 
la  pressione  in  a b non  diviene  minore 
della  pressione  atmosferica  ; ricomincia 
però  di  nuovo  appena  che  l’ acqua  ha  avu- 
to esito  per  l*  orifizio  T , quindi  è nuova- 
mente interrotta , e cosi  di  seguito  fin- 
tantoché resta  acqua  nel  vaso  superiore. 

La  fontana  di  Erone  ( Gg.  43  ) è com- 
posta di  una  tazza  metallica  a e di  due 
vasi  ò e uno  supcriore  l’altro  inferiore. 
La  tazza  comunica  col  fondo  del  vaso  c 
per  mezzo  di  un  lungo  tubo  ® di  ottone . 
Un  secondo  tubo  y mette  in  comunicazio- 
ne fra  loro  I due  vasi  e Qualmente  un  ter- 
zo tubo  : si  alza  dal  fondo  del  primo  vaso 


43 


Gno  a t o 3 decimetri  al  di  sopra  della 
tazza  ; questo  è il  tubo  che  forma  il  getto 
della  fontana  di  Erone.  Se  riempiasi  d' ac- 
qua Quo  ad  un  certo  punto  il  vaso  ò per 
mezzo  dell'  orifizio  p che  tosto  bisogna 
chiudere , o se  pel  tubo  ebe  unisce  la 
tazza  e il  vaso  inferiore  si  versi  in  que- 
sto , aprendo  il  robìnetto  r , un  po’  d’  ac- 
qua. I'  aria  del  detto  vaso  salo  in  parte 
nel  vaso  superiore,  accresce  la  forza  ela- 
stica di  quella  che  già  vi  è , ed  in  virtù 
di  tale  elasticità  accresciuta,  r acqua  ele- 
vandosi nel  tubo  s uscirà  in  forma  di  get- 
to . Qualora  non  vi  si  opponessero  la  re- 
sistenza dell’  aria  e l’attrito  , il  liquido  si 
eleverebbe  al  di  sopra  della  tazza , ad  un 
altezza  uguale  alia  differenza  di  livello  nei 
due  vasi . 

Il  principio  della  fontana  di  Erone  è sta- 
to applicato  in  moltissime  circostanze . 
Una  macchina  di  vuotamente  usata  nelle 
miniere  dì  Schemnitz  in  Ungheria,  la  mac- 
china di  Detrouville,  o il  meccanismo  del- 
lo lampade  idrostatiche  di  Girard,  non  so- 
no che  tante  varietà  di  questo  apparec- 
chio. 

V ariete  idraulica  ( Gg.  44  ) inventata 
nel  1797  da  Mongolfler,  è una  dello  mi- 
gliori macchine  di  vuotamento  fra  quelle, 
in  cui  la  forza  motrice  è applicata  ari  una 
caduta  d'  acqua . Essa  è fondata  su  que- 
sto principio  : se  , comunicando  due  tubi 
verticali  con  uno  orizzontale,  l'acqua  ca* 


de  nel  primo  di  questi  da  una  certa  altez- 
za, e vicn  chiusa  istantaneamente  Paper* 
tura  situata  all*  estremità  del  tubo  oriz- 
zontale al  di  là  del  tubo  verticale , l' ac- 
qua respinta  iu  dietro  bruscamente  salirà 
in  questo  ad  un'altezza  maggiore  di  quel- 
la , che  occupa  nel  primo  tubo,  t tf  è il  tu- 
bo orizzontale  io  cui  entra  l'acqua  di  uoa 
sorgente  con  una  forza  dovuta  alla  forza 
della  cascata  . Quest*  acqua  tende  a sgor- 
gare dall'  orifìzio  v ed  a mettersi  in  co- 
municazione col  livello  naturale  r*  al  di 
sotto  della  caduta . Ma  la  forza  della  cadu- 
ta stessa  chiude  la  valvula  a, e l'acqua 
allora,  non  potendo  uscire  per  l’orifizio  v, 
penetra  nel  tubo  *,  sale  in  l' , alza  la  val- 
vula c e dallo  spazio  esistente  fra  le  due 
campane  metalliche  6 h hi  ascendo  luogo 
il  tubo  verticale  d e k ad  un  livello  molto 
più  alto  di  quello  della  sorgente  . Arriva 
un  istante  però  in  cui  lo  due  vahule  a c 
si  chiudono  insieme,  di  maniera  che  l'ac- 
qua della  sorgente  comunica  col  livello 
inferiore  n.  Ma  tosto  la  forza  della  cadu- 
ta risolleva  la  valvula  »,  e ricomincia  il 
movimento  ascensionale  nel  tubo  deh. 

CAPITOLO  IV. 

Acustica . 

Propagazione  del  suono.  Il  nome 
di  questa  parte  della  fìsica  deriva  dalla 
voce  greca  axuu,  che  significa,  io  odo. 
Essa  si  occupa  di  determinare  le  leggi  a 
seconda  delle  quali  si  produce  e si  pro- 
paga il  suono  , ed  i fenomeni  che  vi  han- 
no relazione . 


I suoni  differiscono  dai  rumori,  io 
quanto  che  le  sensazioni  che  essi  produ- 
cono , non  possono  essere  con  esattezza 
paragonate  fra  loro . 

Tanto  il  suono  che  il  rumore  nascono 
da  un  movimento  vibratorio  particolare 
impresso  alle  molecole  dei  corpi  pondera- 
bili , e trasmesso  alle  nostre  orecchie  per 
un  mezzo  o solido,  o liquido,  o gassoso 

Nei  suoni  si  distinguono  tre  diverse 
proprietà  : l' intensità , l' altezza  o tuono , 
e il  metallo  o timbro.  L’intensità  o for- 
za del  suono  dipende  dall*  ampiezza  delle 
oscillazioni;  l'altezza  dal  numero  mag- 
giore o minore  delle  oscillazioni  che  si 
compiono  in  un  tempo  determinato,  o 
non  dalla  loro  ampiezza  : non  sono  ancora 
ben  note  le  circostanze,  cho  influiscono 
sul  metallo  del  suono . 

II  suono  non  si  propaga  nel  vuoto  . 
L'intensità  del  suono  aumenta  o dimi- 
nuisce , a misura  che  cresce  o scema  la 
densità  del  mezzo  in  cui  si  trasmette 
De  Saussure  racconta  che  un  colpo  di 
pistola  tirato  sulla  cima  del  Monte  Bianco 
non  produsse  maggior  rumoro  di  quello 
cho  avrebbe  fatto  un  colpo  di  frusta  nel 
piano , e il  Gay-Lussac  nella  sua  celebre 
ascensione  aerostatica  , osservò  che  a 
7000  metri  di  altezza , punto  il  più  alto 
a cui  un  uomo  stia  giammai  arrivato , la 
sua  voce  era  divenuta  estremamente  de- 
bole . Parlando  con  aria  più  o meno  rare- 
fatta , i panfri/ogui  producono  delle  illu- 
sioni talvolta  sorprendenti . 

Ciascuna  vibrazione  di  un  corpo  sono- 
ro , produce  nel)'  aria  una  oscillazione  éi 
una  lunghezza  determinata. 


Digitized  by  Google 


ACUSTICA 


Tutti  i suoni  si  propagano  colla  stossa 
velocità  in  uno  stosso  mezzo,  e gli  spa- 
zi che  percorrono  sono  proporzionali  ai 
tempi . Questa  velocità  è stata  valuta- 
la di  circa  340  metri  per  secondo  nel- 
1*  aria  alla  temperatura  di  16°.  Decresce 
essa  però  colla  temperatura:  a 10°  gradi 
non  ò più  che  337“,  a 0*  è 333“.  Final- 
mente la  velocità  del  suono  varia  da  un 
gas  all'  altro  anche  a temperature  uguali . 
Il  Dulong  ha  trovato  con  diverse  espe- 
rienze che,  alla  temperatura  di  0®,  la  ve- 
locità dei  suono  nei  gas  qui  sotto  indicati 
è la  seguente  : 


Acido  carbonico  . 21  6“ 

Ossigeno  . . . 317“ 

Ossido  di  Carbonio  . . 337“ 

Idrogeno  ....  4279“ 


Nei  corpi  solidi  e nei  liquidi  la  veloci- 
tà del  suono  è molto  maggiore  che  nel- 
I’  aria.  La  tavola  seguente  offre  questi 
diversi  corpi  colle  velocità  relative , che 
prende  il  suono  nel  traversarli , essendo 
la  temperatura  a 1 0". 


Acqua 
Mercurio  . 
Stagno 
Argento  . 
Noce  I 
Ottone  > 
Quercia  ) 
Rame 

Ebano  \ 
Carpino  I 
Betulla  > 
Olmo  1 
Ontano  / 
Ciliegio  i 
Tiglio  4 
Salice  ) 
Pioo  5 
Ferro  | 
Acciaio  > 
Vetro  ) 
Abete 


1453“ 
^ 1484“ 

2550“ 
3060“ 

3624“ 

4080“ 

4896“ 

51 00- 
5440* 

5664“ 

6180- 


L’ intensità  del  snono  in  un  mezzo  In- 
definito decresce  in  ragione  inversa  del 
quadrato  della  distanza  . Quando  le  ondo 
sonore  passano  da  un  mezzo  io  un  altro  , 
o incontrano  un  ostacolo  fisso , si  reflet- 
tono in  modo  da  formare  un  angolo  d' 
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cidenza  ed  un  angolo  di  reflestione  ugna- 
li fra  loro.  Su  questa  proprietà  e sul  va- 
lore numerico  della  velocità  del  suono  nel- 
l'aria, è fondata  la  spiegazione  degli  «chi. 

Si  osserva  spesse  volte  sul  mare  , che 
le  nubi  e le  vele  dei  bastimenti  lontani  , 
quando  sono  ben  distese  , danno  origine 
ad  echi  assai  distinti . Quando  il  suono  si 
reflette  fra  due  piani  paralleli , si  produ- 
cono degli  echi  che  diconsi  multipli , i 
quali  ripetono  molte  volte  la  stessa  silla- 
ba, o la  stessa  parola  . Famoso  fra  gli 
altri  ò 1’  eco  della  Villa  Simonetta  presso 
Milano , il  quale  ripete  la  stessa  parola 
40  volte. 

11  porta  voce  e il  corno  acutlico  sono 
strumenti  fondati  sulla  reflessione  del  suo- 
no e sulla  conducibilità  dei  tubi  cilindri- 
ci . Il  primo  è destinato  a trasmettere  la 
voce  a grandi  distanze,  e si  usa  più  spe- 
cialmente dalle  genti  di  mare  , il  secondo 
serve  a concentrare  le  onde  sonore  nel- 
l' organo  dell’  udito  dello  persone  di  duro 
orecchio . 

Vibrazioni  sonore,  e intervalli 
musicali.  11  numero  dello  vibrazioni  del- 
le corde,  tolto  dalla  loro  posizione  di  equi- 
librio , sono  in  ragione  inversa  delle  loro 
lunghezze  . proporzionali  alle  radici  qua- 
drate dei  pesi  che  le  tendono , in  ragione 
inversa  dei  diametri,  per  corde  della  stes- 
sa sostanza  , e In  ragione  inversa  delle 
radici  quadrate  delle  densità  , per  cordo 
di  diversa  materia . La  formula , dalla  qua- 
le si  deducono  tutte  queste  leggi  è la  se- 
guente . 


I rappresenta  la  lunghezza  dolla  corda  vi- 
brante, r il  raggio  della  sua  sezione,  d 
la  sua  densità . P il  peso  che  la  tende , n 
il  numero  delle  vibrazioni  in  un  minuto 
secondo  e rr  il  rapporto  fra  la  circonfe- 
renza al  diametro . 

Col  mezzo  del  tonometro  o monocordo 
si  trova  che  lo  lunghezze  delle  corde, 
che  danno  i suoni  della  gamma  ordinaria 
in  tuono  maggiore 

do  , re  , mi , fa  , sol , la , si , do , 

sono  respettivamento  rappresentate  dai 
numeri 

j * < a i * » « 

’ » * « 1 % ' a*  a’  i»'  i 
6 
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Per  avere  i numeri  delle  vibrai  ioni  cor- 
rispondenti a ciascuna  nota,  a tempi  ugua- 
li , basterà  invertire  I'  ordine  dei  numeri 
precedenti . cosi  che  se  si  rappresenta 
con  1 il  numero  di  vibrazioni  del  suono 
fondamentale  do  avremo . 


Questi  rapporti . o quegli  stessi  della 
gamma  minore  sono  implicitamente  com- 
presi in  quegli  degli  intervalli  della  pro- 
gressione armonica 


Il  rapporto  dei  due  primi  intervalli  di 
questa  progressione  dà  2 o l' ottava  , del 

secondo  al  terzo , ^ o la  quinta  ; del  ter- 
zo a)  quarto  o la  quarta  ; del  quarto 
al  quinto , • o la  terza  maggiore  ; del 
quinto  al  sesto . ^ o la  terza  minore ; del- 
I’  ottavo  al  nono , ^ o il  tuono  maggiore; 

del  nono  al  decimo , ~ o il  fanno  minore . 
» 

È cosa  importantissima  il  fare  osser- 
vare come  dalle  vibrazioni  di  una  sola 
corda  possano  ottenersi  simultaneamen- 
te tutti  i suoni  armonici . Un  orecchio  be- 
ne esercitato  , oltre  al  mono  fondameli - 
tale  che  dà  la  corda  di  un  violino  o di  un 
violoncello  messo  in  vibrazione  dall  ar- 
co, sento  ancora  i suoni  2 e 4 (ottava  e 
doppia  ottava  ) , il  suono  3 , o r ottava 
della  quinta  , e il  suono  5 o la  doppia  ot- 
tava della  terza  : alcuni  sentono  di  più  i 
suoni  6 e 7. 

Gl'  intervalli  musicali  fra  due  note  so- 
no generalmente  tanto  più  piacevoli,  quan- 
to più  semplici  sono  i rapporti  fra  i nu- 
meri dello  vibrazioni  corrispondenti . 

L’  accordo  perfetto  ò formato  da  tre 
note  o suoni  tali . che  gl'  intervalli  della 
prima  alla  seconda  e alla  terza,  forniscono 
respcttivamente  una  toiza  e una  quinta 
maggiori  . Nella  gamma  adunque  vi  sono 
tre  accordi  perfetti:  1.*  do , mi,  sol. 
2."  sol , si , re  ( ottava  ) . 3.'*  fa,  la , do  , 
( ottava } . 


La  gaoima  musicalo  può  incominciarsi 
da  una  noia  qualunque,  purché  si  mutino 
alcuni  intervalli,  da  rendergli  uguali  ai 
valori  che  abbiamo  di  sopra  assegnati , o 

almeno  uguali  a— circa;  poiché  si  tro- 
va che , (piando  un  intervallo  è ugnalo 
a ^ di  un*  altro , 1*  orecchio  può  soppor- 
tare la  sostituzione  dell’  uno  all’  altro . 
Por  adempire  adunque  a questa  coodi- 
ziooo  converrà  alterare  una  o più  note  . 
Volendo  incominciare  dal  io!,  si  vedccho 
i rapporti  fra  le  6 note  sol , la,  si,  do , 

re , mi , sono  identici  ( a — circa  ) a 

HI 

quelli  delle  6 note  do , re  , mi  , fa,  eoi, 
la;  tuttavia  perchè  i rapporti  mi- fa,  fa- 
to! diventino  uguali  ai  rapporti  la-si , 
si-do,  è necessario  che  la  nota  fa  aia  au- 
mentata o portata  al  diesis , il  che  si  ot- 
tiene a — circa  aumentando  il  numero  del- 
ti 

le  sue  vibrazioni  nel  rapporto  di  24  a 25. 
Il  tuono  del  sol  maggiore  adunque  non  dif- 
ferisce dal  tuono  del  do  maggiore  cho 
nell’  aver  portato  il  fa  o noia  sensibile  al 
diesis  . Si  passerà  egualmente  dal  tuono 
sol  al  tuono  re  portando  al  diesis  il  do , 

10  che  darà  duo  diesis  alla  chiave  sulla 
musica  scritta  in  tuono  di  re  maggiore: 

11  tuono  di  la  maggiore  avrà  3 diesis, 
cioè  fa,  do , sol , e così  di  seguito. 

Ma  se  in  questa  ultima  gamma  si  pren- 
da il  fa , e il  do  biquadri  ossia  non  die- 
sis, si  osserva  che  ne  resulta  una  im- 
pressione melodiosa , tutta  particolare  , 
trista  e melanconica  , che  appartiene  ad 
una  nuova  gamma  alla  quale  si  dà  il  no- 
me di  gamma  minore  . Dopo  che  siamo 
passati  dal  tuono  del  la  maggiore , al  tuo- 
no del  la  minore,  abbassando,  o ridu- 
cendo al  bimolle  il  fa  diesis  e il  do  die- 
sis , che  si  fà  riportando  lo  due  note  al 
loro  stato  primitivo  , si  passerà  recipro- 
camente dal  tuono  del  do  maggiore  al 
tuono  del  do  minore  portando  al  bimolle 
il  mi  e il  la  senza  toccare  le  altre  noto . 
Di  qui  si  vede  quanto  sia  poco  fondato 
T uso  d*  indicare  alla  chiave  della  musico 
scritta  il  tuono  del  la  minoro  come  iden- 
tico a quello  del  do  maggioro . Basì  dif- 
feriscono essenzialmente  fra  loro  » in  pri- 
mo luogo  per  lo  impressioni  che  produ- 
cono , quindi  per  il  sol  ebo  è diesis  nel 
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tuono  «lei  la  minoro  , e bequadro  In  quel- 
lo del  do  maggiore . Infatti  siamo  costret- 
ti di  mostrare  con  un  segno  particolare , 
cbe  il  sol  ò diesis  quasi  tutto  le  volte  che 
si  presenta  net  tuono  del  la  minore.  Ab- 
biamo «letto  quasi , perchè  il  biquadro 
può  presentarsi  accidentalmente  , senza 
cessare  di  trovarsi  sotto  la  influenza  e 
V incanto  del  tuono  minore . 

I canti  primitivi  di  quasi  tutti  I paesi 
del  nord , sono  nel  tuono  minore . 

Chiamasi  col  nome  di  onda  sonora  quel- 
la curva,  cbe  rappresenta  la  serie  di  tutti 
i movimenti  di  condensazione  e di  dila- 
tacione,  cbe  subiscono  tutte  le  molecole 
di  un  corpo,  che  db  suono  durante  una  in- 
tera oscillazione  della  lamina  vibrante, 
a cui  si  può  attribuire  la  prima  causa  del 
suono  medesimo.  Questa  curva  ò una 
senoide  ( la  cui  equazione  èy  = sen.  ar), 
e si  compone  di  un  onda  condensala  e 
un  onda  dilatata  eguali  fra  loro  . La  lun- 
ghezza totale  dell'onda  si  ottiene  molti- 
plicando la  velocità  del  suono  in  una  data 
sostanza,  per  la  durata  di  una  vibrazione, 
ovvero,  la  lunghezza  dell’onda  è lo  spazio 
cbe  il  suono  percorre  durante  una  com- 
pleta vibrazione  del  corpo  che  la  produce. 

In  un  tubo  prismatico  o cilindrico , in 
cui  r aria  venga  sottoposta  a vibrazioni 
sonore  si  costituirà  una  Itnsa  nodale  o 
immobile  alla  estremità  chiusa,  ed  alla 
estremità  aperta  un  ventre  di  vibrazione 
o linea  in  cui  il  movimento  vibratorio 
sarà  della  massima  ampiezza  . Resulta  da 
questo  cbe  nei  tubi  aperti  ad  ambedue  lo 
estremità  non  si  possono  produrre  cbe 
suoni  rappreseotati  dalla  serie  dei  nume- 
ri naturali  1,  t.  3,  4,  ec.  e nei  tubi  chiu- 
si ad  una  sola  estremità  1 suoni  cbe  si 


Le  figure  45,  46,  47,  48  rappresentano 
alcune  delle  forme  cbe  prendono  questo 
linee  su  piastre  quadrate  . 

Numeri  assoluti  delle  vibrazioni. 
Le  leggi  dello  vibrazioni  longitudinali  e 
trasversali  combinate  coll’  uso  del  mo- 
nocordo , hanno  servito  a dolermi  tiare  i 
numeri  assoluti  di  vibrazioni  corrispon- 
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producono  successivamente  sono  rappre- 
sentati dai  numeri  dispari  1,  3,  5,  7,  cc. 
Di  più  ancora  - se  due  tubi  perfettamente 
uguali,  ma  uno  aperto  da  ambedue  le  par- 
ti . l’ altro  da  una  sola , danno  ciascuno  il 
suono  più  grave  cho  possano  produrre , 
o come  dicesi  il  suono  fondamentale  , Il 
primo  ò precisamente  l’ ottava  acuta  del- 
i‘  altro . 

I numeri  delle  vibrazioni  trasversali 
di  una  stessa  verga  , alla  quale  si  dieno 
successivamente  varie  lunghezze  vibra- 
torie , sono  in  ragione  inversa  dei  qua- 
drati della  loro  lunghezza  e in  ragion  di- 
retta della  loro  grossezza  . 

Le  lamine  e le  verghe  olTrono  oltre  le 
vibrazioni  trasversali  anche  quelle  longi- 
tudinali , il  cui  numero , per  verghe  di 
uguale  sostanza  è in  ragione  inversa  del- 
la loro  lunghezza  , qualunque  sia  il  loro 
diametro  e la  forma  della  loro  sezione 
trasversale . 

L*  esistenza  delle  linee  nodali  nel  cor- 
pi vibranti  è resa  manifesta  da  moltissi- 
me circostanze  , e specialmente  dalla  riu- 
nione dei  corpi  leggieri , come  della  pol- 
vere, iu  vari  punti  della  superficie  di  que- 
sti medesimi  corpi.  Infatti,  spandendo 
del  licopode  ben  polverizzato  su  piastre 
metalliche , cho  si  mettono  quindi  in  vi- 
brazione col  mezzo  di  un  archetto,  dopo 
averle  fermate  in  qualche  punto  della  lo- 
ro superficie , si  osserva  che  la  poivero 
abbandona  tosto  le  parti  vibranti  delle 
piastre  e va  a depositarsi  in  vari  puoti , 
formando  delle  lince  di  figure  bizzarre 
cbe  variano  colla  posizione  del  punto  in 
cui  sono  fissate  queste  piastre , con  la 
natura  e la  grandezza  delle  piastre  me- 
desime, ec. 

47  48 


denti  ad  un  dato  suono . Servo  allo  stes- 
so oggetto  , quell’  ingegnoso  istrumento 
immaginato  da  Cagniard  de  la  Tour , c 
dal  medesimo  chiamato  sirena  perchè 
produce  il  suono  aoche  nell*  acqua . In 
questo  istrumento  il  suono  ò generato  da 
urti  regolarmente  prodotti  dal  movimen- 
to dell'acqua  o dell’  aria  : un’  indice  mo- 
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bilo  sopra  un  quadrante  segna  esattamen- 
te il  numero  di  questi  urti , ciascuno  dei 
quali  corrispoudo  ad  una  intiera  vibra- 
zione . 

Anche  il  celebre  Savart  ha  intrapresi 
su  ciò  degli  studi  importantissimi , che 
ha  poi  proseguili  con  molto  successo . 
Esso  immaginò  di  produrre  dei  suoni  per 
mezzo  di  urti  impressi  da  una  ruota  den- 
tata contro  un  ostacolo  Osso.  Questo  suo 
apparecchio,  conosciuto  col  nome  di  ruo- 
lo dentata  di  Sava  rt  . offre  con  grande 
esattezza  il  numero  delle  vibrazioni  che 
corrispondono  ad  un  determinato  suono  . 
1 resultati  ottenuti  con  questo  e con  altri 
analoghi  apparecchi  portano  a concludere 
che  1*  orecchio  dell’  uomo  può  percepire 
dei  suoni , il  cui  numero  di  vibrazioni  va- 
ria dalle  45  alte  48,000  per  minuto  se- 
condo . 

Il  coriita  o diapason  (iig.  49)  dell'  ope- 
ra di  Parigi , destinato  ad  accordare  gl’  i— 
49 


strumenti  musicali , produce  costantemen- 
te la  nota  la , che  corrisponde  a 880  vi- 
brazioni . 

La  voce  dell’  uomo  si  distende  gene- 
ralmente a due  ottave , dal  sol  cioè  al  sol , 
i cui  numeri  corrispondenti  di  vibrazioni 
sono  396,  e 1584.  Quella  della  donna  poi 
arriva  dal  re  , all'  ottava  acuta  di  do,  alle 
quali  note  corrispondono  594  e 2112  vi- 
brazioni . 

CAPITOLO  IV. 

Ottica  . 

Si  dà  il  nomo  di  ottica  , dal  groco 
orcTofzftt  ( io  vedo)  a quella  parte  della 
Fisica  che  tratta  della  luce,  e di  tutto  ciò 
che  può  colpire  il  senso  della  vista . 


La  natura  della  luce  ò tuttora  ignota . 
Due  ipotesi  differentissimo  sono  stato 
emesso  sulla  causa  reale  della  luce;  cioè 
1‘  ipotesi  dell'  emissione  e quella  dello  on- 
dulazioni. 

La  prima  di  queste,  che  devest  al  New- 
ton, suppone  che  la  luce  sia  un  fluido 
sottilissimo  imponderabile  emanato  intui- 
te le  direzioni  dai  corpi  luminosi , e che 
questo  fluido  , propagatesi  con  una  ve- 
locità quasi  infinita,  penetri  in  parte  Del- 
l’occhio , reagisca  sopra  la  retina  , e vi 
produca  quella  sensazione  che  costituisce 
la  visioue . 

Nell'  ipotesi  dell’ ondulazioni  luminose, 
immaginata  iu  principio  dal  Cartesio  , so- 
stentila dal  Grimaldi,  dall'  Huyghens , e 
poi  maggiormente  sviluppata  dall*  Youog, 
dal  Malus  e dal  Fresaci , ai  ammette,  ebo 
la  sensazione  della  luco  sia  prodotta  dalle 
ondulazioni  eccitate  in  un  fluido  sottile 
ed  eminentemente  elastico,  chiamato  ete- 
re , nello  stesso  modo  cho  il  suono  è l'ef- 
fetto dello  vibrazioni  dell'  aria , le  quali 
vengono  a colpire  l’ organo  dell’  udito.  A 
seconda  di  tale  ipotesi,  1‘ etere  trovereb- 
besi  sparso  in  tutto  I’  universo , penetre- 
rebbe in  tutti  i corpi,  prendendo  vari 
gradi  di  densità  secondo  la  natura  di  cia- 
scuno di  essi  . 

Questa  secouda  opinione,  che  viene 
oggi  generalmente  adottata  , si  presta 
assai  meglio  della  precedente  alla  spie- 
gazione di  moltissimi  fenomeni  luminosi 
come  sarebbero  quelli  della  diffrazione 
o degli  anelli  colorati , dei  quali  non  si 
poteva  dare  la  spiegazione  nel  sistema 
dell*  emissione  . 

Propagazione  della  luce.  In  uu 
mezzo  trasparente  omogeneo , la  trasmis- 
sione della  luce  6 sempre  in  linea  retta , 
iu  uu  mezzo  eterogeneo  è in  linea  curva. 

La  refruzione  è la  deviazione  che  su- 
biscono i raggi  luminosi  quando  passano 
da  un  mezzo  omogeneo,  in  un  altro  vici- 
no di  densità  differente . 

La  velocità  colla  quale  si  propaga  la 
luce  è cosi  prodigiosa  che  appena  può 
esser  concepita  dalla  nostra  mente . Se- 
condo i calcoli  di  Roemer , la  luce  ema- 
nante dal  sole  percorre  320,000  chilome- 
tri per  secondo . 

L intensità  riolla  luce  decresce  in  ra- 
gione inversa  del  quadrato  della  distanza 
che  passa  Ira  il  corpo  illuminante  e l‘  og- 
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getto  illuminato . Cosi  per  esempio  sco- 
standosi di  1,  di  2.  3,  4 ec.  metri  da  una 
candela  accesa  , o da  un  altro  oggetto  lu- 
minoso . l'intensità  della  luce  che  da  quo- 
sto  emana  diviene  respettivamente  eguo- 

1°  ■ f , ~ ^ cc.  Questo  modo  di 

valutare  la  forza  luminosa , o intensità 
della  luce  , dicesi  Fotometria . 

Volendo  paragonare  due  o più  luci  di 
diversa  intensità,  si  collocano  ciascuna 
a distanze  tali  che  l’ occhio  dell*  osserva- 
tore non  trovi  alcuna  differenza  fra  le  in- 
tensità di  queste  luci  , o piuttosto  fra  le 
ombro  proiettate  da  esso  sopra  uno  stes- 
so diaframma . Il  rapporto  fra  i quadrati 
delle  distanze  dallo  luci  alla  superficie 
traslucida,  sulla  quale  ha  luogo  la  proie- 
zione dell*  ombre  , è uguale  al  rapporto 
delle  intensità  dello  sorgenti  luminose . 
Dei  risultamene  dedotti  da  esperienze  fo- 
tometriche riporteremo  i seguenti:  l’ in- 
tensità della  luce  somministrata  da  una 
candela  , esprimendo  con  100  quella  che 
manda  quando  è bene  smoccolata  , scen- 
de a 39  dopo  1 1 minuti  primi , e dopo 
mezz'ora  non  ò più  che  *6;  ma  ritorna 
a 100  smoccolandola  di  nuovo.  Le  varia- 
zioni di  uno  stoppino  ordinario  sono  com- 
prese fra  100  e 60.  Un  lume  all'Argant 
ordinario , a calza  cilindrica , e a doppia 
corrente  d'  aria  dà  tanta  luce  quauto  9 
candele  bene  smoccolato . 

Alcuni  fisici  hanno  voluto  darci  dei  re- 
sultati di  comparazione  fra  le  intensità 
delle  luci  che  emanano  da  vari  astri  ; sem- 
bra però  che  essi  vadano  soggetti  a mol- 
tissime cause  di  errore.  Secondo  Lesile , 
la  forza  luminosa  di  uno  stoppino  sareb- 
be 12.000  volte  minoro  di  quella  che  de- 
riva da  una  porzione  di  sole  della  gran- 
dezza della  fiaccola  dello  stoppino  mede- 
simo la  luna  avrebbe  un  potere  illumi- 
nante 94,500  volte  più  debole  di  quello 
del  solo . Bougucr  paragonando  le  forze 
di  questi  stessi  astri  era  giunto  ad  un  re- 
sultato 3 volte  iuci rea  minoro  di  quello 
di  Lcslie  , e Wollaston  invece  ne  ottenne 
uno  8 volto  c mezzo  maggiore . 

Ogni  corpo  luminoso  emette  da  tutti  i 
punti  e io  tutte  lo  direzioni  una  infinità 
di  raggi  luminosi . La  riunione  di  molti 
di  questi  raggi  forma  ciò  che  dicesi  un 
fateio  luminoso , il  quale  prendo  il  nome 
di  parallelo  se  è composto  di  raggi  pa- 


ralleli . divergente  se  i raggi  si  allontana- 
no gli  uni  dagli  altri , c convergente  se 
questi  concorrono  e si  riuniscono  in  uno 
stesso  punto  . 

Tutti  i corpi  relativamente  alla  pro- 
prietà che  hanno  di  trasmettere  la  luce  , 
possono  esser  divisi  in  opachi  corno  il 
logno  , i metalli  ec.  in  diafani  o traepa- 
renii  come  l’ aria  , l' acqua  , il  vetro  ; e 
in  traelucidi  come  la  carta  da  lucidare, 
o il  vetro  smerigliato  . 

I raggi  tutti  emananti  da  un  corpo  lu- 
minoso , incontrando  una  superficie  opa- 
ca non  possono  passare  al  di  là  di  essa  ; 
quelli  cho  toccano  il  contorno  di  questa 
superficie  si  prolungano,  separando  dalla 
parte  illuminata  dello  spazio  un'  altra  par- 
te priva  di  luce,  che  chiamasi  ombra  . 
L*  ombra  però  non  è separata  bruscamen- 
te dalla  luce,  ma  dall* una  all'altra  si  pas- 
sa per  gradi  più  o meno  estesi,  secondo 
le  circostanze  in  cui  trovasi  il  corpo  il- 
luminato rispetto  a quello  che  lo  illumi- 
na . Quest*  ombra  cosi  imperfetta  è ciò 
che  dicesi  penombra  . Il  problema  gene- 
rale delle  ombre  consiste  nel  determina- 
re le  linee  che  limitano  l’ ombra  e la  pe- 
nombra proiettato  sopra  una  superficie 
qualunque,  da  forme  conosciute  del  corpo 
luminoso  e del  corpo  opaco . Se  s*  imma- 
gina un  piano  , la  cui  posizione  sia  varia, 
ma  tale  da  restare  nello  stesso  tempo 
sempre  tangente  ai  due  corpi  * le  inter- 
sezioni del  piano  nelle  sue  successive 
posizioni  determineranno  una  superficie 
sviluppabile  ( pag.  125)  tangente  a que- 
sti due  corpi . Questa  superficie  avrà  ge- 
neralmente molte  falde,  la  più  esterna 
delle  quali  stabilirà  i limiti  estremi  della 
penombra , e la  più  interna  i limiti  del- 
l‘  ombra  propriamente  delta . Le  interse- 
zioni di  queste  falde  con  una  superficie 
qualunque  daranno  i contorni  dell' ombra 
e della  penombra  portati  sulla  superficie. 
Tutte  queste  costruzioni  si  effettueranno 
in  ciascun  caso  particolare,  secondo  i prin- 
cipi della  geometria  descrittiva  (pug.  132). 

Gli  eclissi  del  sole  e delia  luna  (pag.  243) 
offrono  un'applicazione  importantissima 
di  questi  principi . 

Catottrica.  Si  chiama  catottrica  quei 
la  parte  dell' ottica  che  si  occupa  dulia  ro- 
flessione  della  luce . 

Quando  un  raggio  luminoso  incontra  tuia 
superficie  levigata  qualunque,  si  refletto 
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{ormando  con  un  piano  condotto  perpen- 
dicolarmente a questa  superficie  dal  pun- 
to d’ incidenza , uu  angolo  di  reflessione  e 
uu  angolo  d ' incidenza  che  sono  sempre 
uguali  fra  loro . 

La  reflessione  di  un  punto  luminoso  so- 
pra uno  specchio  piano  avviene  in  tal  mo- 
do , che  il  raggio  reflesso  segue  una  dire- 
zione, corno  se  il  punto  luminoso  fosse 
situato  al  di  sotto  dello  specchio,  ad  una 
distanza  uguale  a quella  del  punto  dato , 
e sulla  perpendicolare  condotta  da  questo 
punto  alla  superficie  dello  specchio . Da 
ciò  si  deduoe  adunque  che  1‘  immagine  è 
perfettamente  simmetrica  alla  figura  del- 
1* oggetto,  nello  stesso  modo  che  una 
stampa  è simmetrica  rapporto  all*  inci- 
sione che  I*  ha  formata  . 

Quando  un  oggetto  può  esser  reflesso 
da  due  specchi  piani  che  fanno  fra  loro 
un  angolo  retto  o acuto  , quest*  oggetto 
produce  per  la  reflessione  un  numero 
d'immagini  che  aumenta  colla  inclinazio- 
ne di  questi  specchi  medesimi.  Se  ossi 
primieramente  sono  perpendicolari  1*  uno 
all'  altro , ossia  fanno  un  angolo  retto , si 
vedono  3 immagiui;  se  l'angolo  ò di  60* 
se  ne  formano  5 , so  di  45“  se  ne  produ- 
cono 7.  Quando  però  questi  specchi  sono 
paralleli , e I’  oggetto  si  trova  sopra  una 
perpendicolare  comune  ad  ambedue,  il 
numero  delle  immagini  diviene  teorica- 
mente infinito , e produce  degli  effetti  ol- 
tremodo piacevoli . 

Su  queste  proprietà  degli  specchi  in- 
clinati, Brewster  ha  fondata  la  costruzio- 
ne di  quel  suo  ingegnoso  strumento  det- 
to caleidoscopio  , che  secondo  la  greca 
etimologia  significa  osservatore  di  belle 
apparenze . 

Questo  apparato  è composto  di  un  tu- 
bo di  cartone , dentro  al  quale  sono  posti 
due  specchi  inclinati  fra  loro  di  45.“  Col- 
locando ad  una  delle  estremità  del  tubo  , 
fra  due  lastre  di  vetro,  dei  piccoli  ogget- 
ti di  diversi  colori  che  possano  muoversi 
io  tutti  i sensi , e guardando  per  I'  altra 
estremità  . nel  cui  centro  ò praticato  un 
piccolo  orifizio  . che  serve  di  oculare , si 
vedono  questi  oggetti  e le  loro  sette  ima- 
gini  simmetricamente  disposte  , che  pre- 
sentono disegni  variatissimi  e talvolta 
a sgradevoli  . 

I raggi  emananti  da  un  punto  luminoso 
situato  al  fuoco  di  una  paraboloide  di  ri- 


voluzione cava  e intornamento  levigata  , 
si  reflettono  in  un  fascio  parallelo  all’  as- 
se della  paraboloide  stessa . Una  tal  pro- 
prietà degli  specchi  parabolici  è state 
messa  a profitto  per  trasmettere  di  not- 
te a grandi  distanze  sul  Litorale  la  luco 
dei  fari . 

Quando  i raggi  luminosi  che  cadono  so- 
pra uno  specchio  sferico  concavo,  vengo- 
no emessi  da  un  punto  situato  sull’  asso 
principale , a tal  distanza  che  i raggi  non 
sieno  paralleli  ma  divergenti , essi  dopo 
la  reflessione  concorrono  sensibilmente  in 
un  altro  punto  posto  sull’  asse  stesso  del- 
lo specchio . Il  punto  luminoso  , e quello 
di  convergenza  sono  fuochi  coniugali  l'uno 
dell’altro.  Essi  muovonsi  sempre  in  di- 
rezioni contrarie  . Il  fuoco  principale  di 
uno  specchio  resulta  dalla  convergenza 
dei  raggi  paralleli  all’  asse  . Questo  fuo- 
co trovasi  sull’asso  stessa  fra  il  centro 
di  curvatura  e lo  specchio  a una  distanza 
sensibilmente  eguale . 

Chiamasi  fuoco  virtuale  o negativo  quel- 
lo , che  si  formerebbe  al  di  dietro  di  uno 
specchio  , e che  realmente  non  esiste . Il 
fuoco  di  uno  specchio  convesso  , qualun- 
que sia  la  posizione  del  punto  luminoso  , 
ò sempre  virtuale . 

Un  osservatore  che  ai  collochi  dinanzi 
ad  uno  specchio  concavo  ; ad  una  certa 
distanza  dal  centro , vede  la  propria  im- 
magine rovesciata  o più  piccola  ; ad  una 
distanza  minore  l' immagine  diventa  più 
grande  e sempre  rovesciata,  quindi  scom- 
pare quando  esso  si  trova  nel  fuoco  prin- 
cipale . Finalmente  se  la  distanza  si  ren- 
de ancor  più  piccola  e 1'  osservatore  aia 
tra  il  fuoco  principale  e lo  specchio  l' im- 
magine ricomparisce  diritta  e più  gran- 
de : quest'  ultima  però  è un'  immagino 
virtuale . 

Riguardandosi  in  uno  specchio  conves- 
so , l’ imagine  che  vi  si  produce  è sem- 
pre più  piccola  e diritta  . 

Gli  specchi  conici  e cilindrici  offrono 
un  gioco  assai  singolare  conosciuto  col 
nome  di  anamorfosi  che  vale  ripristina - 
mento  di  forma  . Siccome  questi  spec- 
chi producono  delle  immagini  sfiguralo 
di  oggetti  regolari,  quando  questi  sieoo 
osservati  per  reflessione  , cosi  possono 
trasformare  in  una  immagine  regolare 
delle  figure  in  apparenza  bizzarre,  ma 
che  rcalmcute  sono  state  disegnate  se- 
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condo  il  principio  della  reflession  della 
luce . 

Dicesi  caustica  di  refletsione  una  cur- 
va, a cui  sono  tangenti  tutti  i raggi,  che 
dopo  esser  partiti  da  uno  stesso  punto 
luminoso . si  sono  reflessi  sopra  una  su- 
perfìcie curva . 

Questa  superfìcie  ba  due  falde . la  cui 
curva  d' intersezione  dà  una  luce  refles- 
sa maggiore  , quando  I'  occhio  sia  situato 
in  modo  da  riceverla . Un  fuoco  non  ò 
altro  cbo  questa  curva,  supposto  ohe  es- 
sa si  riduca  ad  un  punto . La  determi- 
nazione delle  caustiche  ha  moltissimo 
esercitato  l' ingegno  dei  geometri . 

Molti  istrumenti  d’ottica  sono  esclu- 
sivamente fondati  sulla  reflessione  della 
luce.  Fra  questi  bavvi  il  goniometro  Ai 
Wollaston  che  serve  a misurare  gli  an- 
goli diedri  dei  corpi  levigati  e partico- 
larmente dei  cristalli  ; il  listante  0 il 
eerchio  a riflessione  (pag.  252);  l’ elio- 
stato di  S‘  Grovesande  e quello  di  Gam- 
bev , che  si  usano  per  dare  ai  raggi  so- 
lari una  direzione  Qsss  per  un  giorno  in- 
tero . nonostante  il  continuo  moto  appa- 
rente dei  sole . 

DIOTTRICA.  La  diottrica  ò quolla  parte 
deir  ottica  che  studia  le  leggi  della  re- 
f razione  , ossia  della  deviazione  che  su- 
bisce uo  raggio  luminoso  nel  passare  obli- 
quamente da  un  mezzo  in  un  altro  di 
diversa  densità . 

La  refrazione  è sottoposta  alle  due  se- 
guenti leggi  foiKhmcntali,  conosciute  sot- 
to U nome  di  leggi  di  Carteeio:  I»,  il 
raggio  incidente  ed  il  raggio  refratto  so- 
no in  uno  stesso  piano  perpendicolare 
alla  superfìcie  che  divide  i due  mezzi: 
i\  il  rapporto  dei  seni  degli  angoli  d' in- 
cidenza e di  refrazione  rimane  costante 
per  due  mezzi  dati , ma  è variabile  al 
cangiare  di  essi . Questo  rapporto  dicesi 
indice  di  refrazione . 

Per  effetto  della  refrazione  , un  rag- 
gio luminoso  che  penetri  in  un  mezzo  più 
denso,  forma  colla  perpendicolare  con- 
dotta ella  superfìcie  di  divisione  un  an- 
golo minoro  di  quello  formato  coti  essa 
dal  raggio  incidente.  Il  maggior  valore 
che  possa  avere  il  primo  angolo  è di 
IH)  gradi,  il  secondo  dee  dunque  osser 
sempre  minore . ed  il  suo  valore  varia 
per  le  differenti  sostanze . Quest’  angolo 
chiamasi  il  limite  dell"  angolo  di  tefrar 
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zione,  e può  calcolarsi  cercando  l’an- 
golo, il  eui  seno  ò reciproco  all*  indice 
di  refrazione . 

Quando  un  raggio  , propagandosi  nel- 
T interno  di  un  liquido , acqua  por  esem- 
pio, incontra  obliquamente  la  superfì- 
cie , e forma  colla  perpendicolare  un  an- 
golo minore  del  limite  dell’ angolo  di  re- 
trazione , può  rcfrangcndosi  uscire  dal 
liquido . Se  poi  la  sua  incidenza  colla  su- 
perfìcie ò uguale  all’angolo  limite,  esso 
allora  emerge  parallelamente  alla  super- 
fìcie del  liquido . Finalmente  se  l’ angolo 
formato  colla  perpendicolare  supera  I’  an- 
golo limite,  avviene  una  reflessione  in- 
terna, detta  riflessione  totale , perchè  il 
raggio  non  potendo  più  uscire  dai  suo 
mezzo  è reflesso  io  totalità . Dall*  acqua 
all*  aria  l’ angolo  limite  è di  48°,  3Sf.  Os- 
servando dirottamento  V angolo  sotto  il 
quale  ha  luogo  la  total  riflessione , si 
può  calcolare  F indice  di  refrazione  dello 
sostanze  opache . 

Chiamasi  potenza  refrattiva  di  una  so* 
stanza  . la  quantità  che  uguaglia  il  qua- 
drato dell*  indice  di  retrazione  diminuito 
dell’  unità  ; e potere  re  frangente,  la  quan- 
tità che  corrisponde  al  quoziente  della 
potenza  refrattiva  per  la  densità  del  cor- 
po . Il  Biot  e 1‘  Arago  hanno  constatato 
che  il  potere  refrangente  di  un  gas  è 
costante  a qualunque  temperatura  e pres- 
sione . Anche  il  Dulong  si  è molto  oc- 
cupato di  questo  soggetto , e ne  ha  ot- 
tenuti curiosissimi  resultati . 

L'  apparente  rottura  che  presenta  un 
bastone  tuffato  obliquamente  per  metà 
nell*  acqua , le  deformazioni  che  avven- 
gono di  alcuni  oggetti  presso  I*  orizzon- 
te , r arco  baleno  e altri  numerosi  fe- 
nomeni ottici  sono  tutti  dovuti  alla  re- 
frazione  . 

LBtm.  Le  lenti  sono  certi  corpi  dia- 
fani terminati  in  generale  da  due  por- 
zioni di  superfìcie  sferica  e talvolta  da 
una  superfìcie  sferica  e da  una  piana . 
Esso  dividonsi  in  due  specie , cioè  in 
convesse  o convergenti . ed  in  concave 
o divergenti . Fra  le  prime  si  distin- 
guono quello,  che  sono  doppiamente  con- 
vesse o biconvesse  (fig.  50)  le  piano- 
convesse,  ( fig.  51  ; le  concavo-convesse 
convergenti , dette  menischi  convergen- 
ti : ( fig.  5$  ) fra  lo  seconde , le  doppia- 
mente concave  o biconcave  , ( fig.  53  ) le 
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pi  ano -concavo  ( fig.  54  ) , e le  concavo - 
convesse  divergenti  o menischi  diverge n- 
1 1 (fig.  55) . 

50  51 


53  54  55 


Chiamasi  centro  di  curvatura  delle 
lenti  il  semi-diametro  dello  sfere  di  cui 
sono  segmenti  ; ed  asse  principale  quel- 
la retta  indefinita  che  passa  per  i cen- 
tri delle  due  sfere  , alle  quali  apparten- 
gono le  superGci  della  lento . 

Il  centro  ottico  della  lento  è un  pun- 
to situato  sull'  asse  o nell'  interno  di  es- 
sa, in  una  posizione  tale,  che  per  la 
piccola  grossezza  della  lente , ogni  rag- 
gio luminoso  che  passa  per  questo  punto 
non  subisce  alcuna  deviazione  angolare, 
ma  rimane  rettilineo . 

1 raggi  luminosi , che  emanano  da  un 
punto  situato  sull*  asse  di  una  lente  con- 
vergente . si  refraugono , concorrendo 
ordinariamente  in  un  altro  punto  po- 
sto sull'  asso  medesimo  e chiamato  fuo- 
co . Il  punto  di  convergenza  cd  il  punto 
luminoso  sono,  come  per  gli  specchi, 
fuoclù  coniugati  I'  uno  dell*  altro,  in  quan 
to  che,  se  trasportasi  il  punlo  luminoso 
all'  altro  di  convergenza  . i raggi , dopo 
che  hanno  subito  la  refraziono  , concor- 
rono verso  quel  punto  stesso  , d' ondo 
emanavano  da  principio  . Il  fuoco  prin- 
cipale adunque  è il  puulo  di  concorso 
dei  raggi  incidenti , paralleli  all'  asse  del- 
la lente . 

Qualunque  retta  , che  passi  per  il  cen- 
tro ottico  senza  passare  per  i centri  di 


curvatura,  si  dice  asse  secondario.  In 
tutti  gli  assi  secondari , purché  non  for- 
mino col  principale  che  angoli  piccolis- 
simi, esistono  dei  sistemi  di  fuochi  co- 
niugati adatto  simili  a quello  dell'  asso 
principale  medesimo . 

Il  campo  di  una  lento  è proporzionale 
all'angolo , che  posson  tare  gli  ossi  se- 
condari . senza  cessare  di  produrre  ima- 
gini  Sufficientemente  distìnte  . L'  aper- 
tura della  lento  è 1 angolo  sotto  il  quale 
la  vedrebbe  1’  occhio  posto  nel  suo  fuoco 
principale  : quando  quest*  angolo  sorpas- 
sa 10,  o 12  gradi  ha  luogo  generalmente 
il  fenomeno  di  aberrazione  di  sfericità 
per  refrazione,  lo  che  significa  che  i rag- 
gi che  attraversano  la  lente  presso  i 
lembi  hanno  il  loro  punto  di  riunione  me- 
no lontano  dalla  lente  di  quelli . che  I'  at- 
traversano vicino  al  centro.  In  conse- 
guenza di  questo  fenomeno  si  produco- 
no alcune  superGci  brillanti  formate  uello 
spazio  dalle  intersezioni  successive  dei 
raggi  refratti , che  si  chiamano  causti- 
che per  re  frazione , adatto  analoghe  a 
quelle  di  rellcssione  che  si  osservano 
negli  specchi. 

In  una  lente  biconvessa  . (fig.  501, 
se  I*  oggetto  è molto  Imitano,  l’immagine 
reale  c rovesciata  che  so  no  ottiene  è 
piccolissima  e quasi  al  fuoco  principale  : 
a misura  che  I oggetto  si  avvicina  alla 
lente , l' immagine  sempre  rovesciata  si 
allontana  e ingrandisco  ; è uguale  all'  og- 
getto quando  questo  è posto  ad  una  di- 
stanza doppia  della  distanza  focale  prin- 
cipale ed  è pili  grande  di  esso  quando  vien 
situato  più  vicino  alla  lente  . Se  l’ ogget- 
to si  colloca  fra  la  Unte  e il  suo  fuoco 
principale , l' imagine  che  si  forma  è di- 
ritta , virtuale  e più  grande  dell'  oggetto 
medesimo . 

Nello  lenti  biconcave  (fig.  63),  l’ ima- 
gino  è sempre  virtuale , diritta  e più 
piccola  dell' oggetto. 

Il  Fresnel  applicò  ai  fari  lo  cosi  dette 
lenti  a scalini  (fig.  56)  immaginate  da 
Buffon  e dallo-  stesso  Fresnel  in  seguito 
perfezionate  . , Queste  sono  formate  di 
una  lente  piano-convessa  cinta  da  una 
serio  di  segmenti  aimularì  e concentri- 
ci , le  cui  curvature  sono  combinate  in 
modo  che  ciascun  fuoco  principale  di 
esse  coiocide  in  un  punto  unico  . Con 
questo  mezzo  si  sono  potute  costruire 
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lenti  grandissime  senza  aberrazione  di 
sfericità  . 

56 


Dispersione  della  luce.  La  luce  non 
è omogenea  ; poiché  se  un  fascio  di  rag- 
gi solari  passa  traverso  a un  prisma  , ne 
emerge  sotto  forma  di  raggi  più  o meno 
refrain  e diversamente  colorati . Questo 
fenomeno  sj  denota  col  nome  di  disper- 
sione della  luce . 

Tale  è I’  origino  dello  spettro  solare 
rappresentato  dalla  figura  57,  cioè  di 
57 


una  immagine  del  sole  allungata  , compo- 
sta di  sette  colori  primitivi , la  quale 
proiettasi  Sopra  un  diaframma  da  un  fa- 
lcio di  raggi  solari , introdotti  per  una 
apertura  circolare  fatta  nella  imposta  di 
una  camera  oscura  , dopoché  hanno  tra- 
versato un  prisma  triangolare  di  vetro 
collocalo  fra  I’  imposta  e il  diaframma  . 
1 raggi  colorali  dello  spettro  sono  inde- 
componibili ; poiché  si  trova,  che  ciascu- 
no di  essi  ricevuto  separatamente  sopra 
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un  secondo , ed  anche  sopra  un  terzo 
prisma  non  subisce  più  dispersione  di 
sorta  . Si  può  ricomporre  la  luce  bianca 
già  decomposta  dal  prisma . raccoglien- 
do al  fuoco  di  una  lente  biconvessa , o 
di  uno  specchio  concavo  il  fascio  diver- 
gente che  forma  lo  spettro . 

Un  altro  modo  assai  singolare  per  ri- 
comporre la  luce  immaginato  dal  Newton 
è il  seguente . Sopra  un  disco  di  carto- 
ne (tìg.  58)  si  dipingono  successivamente  i 
58 


sette  colori  primitivi  dello  spettro  , riem- 
piendone tutta  P area  circolare  per  mo- 
do che  una  metà  sia  occupata  dal  rosso 
fino  al  verde  inclusive , l' altra  metà  da- 
gli altri  raggi  cilestro , indaco  e violet- 
to. Imprimendo  al  cartone  un  moto  ro- 
tatorio rapidissimo  intorno  al  suo  asse , 
i colori  spariranno , ed  il  disco  compa- 
rirà allora  di  un  bianco  più  o meno  de- 
ciso . Affinché  però  il  resultato  riesca 
netto  e completo,  bisogna  darò  alle  ban- 
de colorate  dimensioni  ineguali , metten- 
dole In  quello  stesso  rapporto,  io  cui 
si  presentano  nello  spettro  solare.  A tale 
effetto  diviso  il  disco  in  360  gradi  si 
distribuiscono  le  tinte  in  sette  segmenti 
o spicchi  disuguali  terminati  da  linee 
che  formano  altrettanti  settori  nel  mo- 
do che  segue . 


Rosso 

da 

0, 

a 

45 

Arancione 

da 

45, 

a 

72 

Giallo 

<i  i 

72. 

a 

120 

Verde 

da 

120, 

a 

180 

Cilestro 

da 

180. 

a 

220 

Azzurro 

da 

220, 

a 

280 

Violetto 

da 

280, 

a 

360 
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Il  celebre  ottico  Frauenhofer  di  Mo- 
naco ha  descritto  assai  estesamente  un 
fenomeno  molto  curioso  conosciuto  col 
nome  di  liti*  ( raies)  dello  epettro . Que- 
ste son  linee  verticali , uere  e sottilis- 
sime , molto  inegualmente  distribuite  an- 
che nell'  interno  dei  colori,  e più  o meno 
oscure  . Il  numero  di  queste  lince  ascen- 
de a 600  circa  , nello  spettro  solare.  Le 
loro  relative  distanze  variano  colla  so- 
stanza del  prisma . Gli  spettri  prodotti 
dalia  luce  dei  pianeti  ofTrono  lo  mede- 
sime liste  nere  dello  spettro  solare.  Ma 
la  luce  dello  stello  di  prima  grandezza 
e quella  dei  corpi  luminosi  artificiali  dan- 
no delle  listo  nere  disposte  però  io  un 
modo  adatto  diverso . La  luce  elettrica 
infine  invece  dello  liste  nero  presenta 
liste  molto  brillanti . 

Esponendo  termometri  sensibilissimi 
ai  differenti  colori  dello  spettro , si  trova 
che  indicano  temperature  diverse.  L’ azio- 
no calorifica  va  aumentando  dal  violetto 
al  rosso , o pare  che  si  estenda  anche 
al  di  là  dello  spettro  , ma  decrescendo 
di  nuovo . Il  massimo  di  temperatura  se- 
condo T flercbeH  ò nella  lista  oscura  ebo 
limita  i raggi  rossi . Il  Lesile  verificò  che 
questo  massimo  varia  di  posiziono  se- 
condo la  sostanza  dei  prisma;  c il  Melloni 
finalmente . studiando  le  cause  di  tali  va- 
riazioni ha  provalo  che  quanto  più  dia- 
termana ò Li  sostanza  del  prisma,  tanto 
più  il  massimo  di  calore  si  allontana  dal 
giallo  verso  il  rosso  . 

La  ineguale  refraugibilità  dei  colori , 
che  compongono  la  luco  bianca , impe- 
disce che  nelle  lenti  la  convergenza  dei 
raggi  abbia  rcalmcnto  luogo  in  un  punto 
unico  . Si  vedo  intorno  al  fuoco  una  pic- 
cola immagine  colorata,  dovuta  a questa 
aberrazione  di  re  frangibilità. 

Chiamasi  coefficiente  di  dispertione , la 
differenza  fra  gl*  indici  di  refraziono  dei 
duo  colori  estremi  dello  spettro  solare. 
Questo  coefficiente  varia  da  una  sostan- 
za a un'altra  . e non  ò proporzionale  ai- 
fi  indico  di  refrazione  . come  lo  credeva 
il  Newton , fondandosi  sopra  esperienze 
incompleto  o inesatte  . L*  Eulero  , che 
non  ammetteva  per  niente  I opinione  del 
Newton  , fu  il  primo  a mostrare  la  pos- 
sibilità di  acromatizzaro  lo  lenti  ; il  ebo 
fu  eseguito  più  tardi  dall’  inglese  Pol- 
lami . 


Dioonsi  complementari  dne  colori  che 
riuniti  formano  il  bianco.  Quasi  tutti  i 
verdi  hanno  por  colori  complementari  i 
violetti  più  o meno  rossastri . 

Visione,  k strumenti  che  l’aiuta- 
no o la  modificano.  Himondiamo  ai- 
fi  Anatomia  per  la  descrizione  dell’  or- 
gano della  vista. 

Quantunque  il  fenomeno  fisico  della  vi- 
siono sembri  a primo  aspetto  un  resul- 
tato semplicissimo  delle  leggi  della  re- 
frazione  , e della  propagazione  della  luce 
a traverso  le  lenti , nondimeno  non  si  sono 
potuto  spiegare  ancora  in  un  modo  so- 
disfacento  tutte  lo  circostanze . 

L'occhio  è un  istrumonto  se  non  per- 
fettamente . almeno  quasi  acromatico  . 

L’  occhio  si  adatta  a tutto  le  distan- 
ze in  modo , da  vedere  assai  chiaramente 
gli  oggetti  che  sono  posti  a distanze  molto 
differenti , 

La  scnsazioue  prodotta  dalla  luce  sulla 
retina  persisto  ancora  un  poco  dopo  che 
cessò  di  agire  la  luce.  La  durata  di  tal 
persistenza  dipende  dalla  intensità  della 
luce  « e dalla  maggiore  o minore  sensi- 
bilità dell’  organo  . Il  D'  Àrcy  ha  trovato 
che  fi  impressiono  cagionata  da  un  car- 
bone acceso  fatto  girare  rapidamente  du- 
ra circa  j-j  di  secondo . Su  questo  prin- 
cipio sono  fondati  alcuni  apparecchi  assai 
curiosi , come  il  laumatropo  , il  phena kù 
sticope  del  Plateau , e il  fantatcope  ec., 
non  che  lo  bello  esperienze  fatte  da  Whea- 
stono  per  dimostrare  la  brevissima  da- 

raU  ( _i_  di  secondo)  dei  lampi. 

\»oo  J 

Alcuni  individui  vanno  talvolta  sog- 
getti al  curioso  fenomeno  della  tetni-oi- 
tione  . Consiste  questo  nel  vedere  la  me- 
tà o destra  o sinistra  soltanto  degli  og- 
getti che  stanno  davanti . 

Lo  Chcvrcul  ha  trovato  leggi  ragguarde- 
voli sul  contratto  dei  colori  , ossia  sulla 
scambievole  influenza  ebe  possono  eser- 
citare due  diversi  colori  posti  fi  uno  ac- 
canto all  altro . Si  osserva  infatti,  che 
uua  stoffa  rossa  apparisce  più  brillante 
quando  è contornata  di  un  bel  color  ver- 
de . 1 mobili  d' acajù  adunque  stanno  me- 
glio guarniti  di  verde  anziché  di  rosso  . 

Avvi  nella  retina  una  parte  insensibile 
alla  luce . Infatti  so  pongansi  sopra  un 
piano  nero  due  dischetti  di  carta  distanti 


Digitized  by  Google 


OTTICA 


di  7 o 8 centimetri  fra  loro  * e si  guar- 
dano da  principio  da  una  distanza  di  30  o 
35  centimetri  (Issando  coll'  occhio  destro 
il  disco  sinistro  o tenendo  fermo  1'  altro 
occhio , si  trova  una  posizione  unica,  nel- 
la quale  sparisce  allatto  il  destro  disco . 
Si  è dato  il  nomo  di  punto  cieco  a questa 
parto  insensibile  all’  azione  della  luce . 

Diconsi  presbiti , e miopi  quegl'  indivi- 
dui , nei  quali  la  visione  distinta  degli  og- 
getti non  ba  luogo,  che  a una  distanza 
maggiore  0 minore  della  distanza  media  . 
Si  correggono  questi  difetti  della  vista 
facendo  uso  di  occhiato  a lenti  conver- 
genti nel  primo  caso,  divergenti  nel  se- 
condo . 

La  camera  lucida  di  Wollaston  rappre- 
sentata nella  figura  39  serve  a disegnare 
69 


con  esattezza  i contorni  degli  oggetti . 1 
raggi  luminosi  <r  , ebe  emanano  dall'  og- 
getto, arrivano  alla  pupillo  ppf  dopo  aver 
subita  due  volto  la  total  rellessiono  in  f 
e in  x sulle  due  faccio  cd,  da  del  prisma 
rettangolare  abed , in  cai  I1  angolo  d è di 

135°,  gli  altri  a c c di  67*  e -j-  incirca. 

Collocando  l' occhio  in  modo  da  vedere 
ancora  direttamente  la  punta  di  una  ma- 
tita indietro  all'  orlo  a del  prisma  , si  po- 
trà con  essa  seguitare  sopra  una  caria 
tutti  i contorni  doli'  immagine,  ed  averne 
un  disegno  esattissimo  . 

Preferibile  a questa  però  è 1 a camera 
lucida  immaginata  0 costruita  dal  pro- 
fessore Amici  di  Modena  . Consiste  essa 
( fig.  60)  in  un  picoolo  prisma  triangola- 
re abe , disposto  in  modo  ebe  una  delle 
sue  facce  sia  volta  verso  1'  oggetto  che 
si  vuol  ritrarre  , V altra  resulti  perpendi- 
colare ad  una  lastra  di  vetro  m » incli- 
nata di  45  gradi . 1 roggi  luminosi  che 
cadono  sulla  faccia  ac  del  prisma  pene- 
trano reirangeodosi  in  esso,  subiscono 
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in  d una  reflessione  totale  ed  escono  per 
la  faccia  ab  verso  la  lamina  di  vetro , 
sulla  quale  si  reflettono  parzialmente  for- 
mando ali’  occbio  1*  immagine  di  l iu  tf 
proiettata  sopra  una  carta  . 

La  camera  oecura  portatile  rappre- 
sentata dalla  figura  61  serve  ancb’  ossa 
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per  disegnare . I raggi  luminosi  dopo  es 
sersi  radessi  sopra  uno  specchio  A incli- 
nato posto  nella  parte  superiore  dell'  ap- 
parecchio attraversano  una  lente  0 con- 
vergente . e dipingono  le  unégini  diritte 
degli  oggetti  sulla  oarta  Ddel  disegnatore. 
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Alla  camera  oscura  si  dà  anche  la  for- 
ma che  presenta  la  figura  62.  abed  è 
una  scatola  rettangolare  di  legno;  «i« 
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uno  specchio  inclinato  a i5*  destinato  a 
reflettere  i raggi  luminosi  ff  già  rofratti 
dalla  lente  biconvessa  ««dirigendoli  nella 
parte  suporiore  della  cassetta  sopra  un 
diaframma  S di  carta  o di  vetro  smeri- 
gliato . Questo  apparecchio  variamente 
modificato  , costituisce  la  macchina  cono- 
sciuta in  generale  col  nome  di  Oaguerro- 
tipo . 

DaGUERROTIPIA  O FOTOGRAFIA  . La 
storia  di  questa  maravigliosa  scoperta  è 
oggimai  tanto  conosciuta  che  non  stimia- 
mo necessario  di  esporla  qui  nuovamen- 
te . Basterà  però  mostrare  in  succinto  i 
processi  della  daguerrotipia , eoo  i perfe- 
zionamenti che  le  sono  stati  recati  dagli 
importantissimi  lavori  del  flamini  e del 
Lerebours . 

Si  prende  una  lastra  di  rame  inargen- 
tato, e si  pulisce  esattamente  con  un  pic- 
colo piumaccio  di  cotone  inzuppato  nel- 
l’olio essenziale  di  spigo  c cosperso  di 
trlpolo,  o rosso  d’Inghilterra.  11  puli- 
mento della  lastra  ò V operazione  più  de- 
licata del  processo . Fatto  questo  si  fis- 
sa convenientemente  la  lastra  in  una  pic- 
cola scatola  di  legno , e si  espone  ai  va- 
pori d' iodio , finché  non  abbia  acquistato 
un  color  giallo  chiaro,  che  indica  il  punto 
conveniente d' iodurazione;  quindi  si  por- 
ta sopra  una  cassida  contenente  bromuro 
di  calcio . c quando  abbia  preso  una  tinta 
rossa  molto  intensa  si  espone  nuovamen- 
te ai  vapori  d' iodio  , lasciandovela  circa 
la  metà  del  tempo  pel  quale  vi  era  rima- 
sta la  prima  volta  . In  questo  stato  la  la- 
stra ò sensibile  all' aziono  della  luce.  Gol- 
locata  adunque  nella  camera  oscura  si  la- 
scia esposta  alle  irradiazioni  provenienti 
dall’oggetto  cho  si  vuol  ritrarre,  per  un 
tempo  cho  varia  col  grado  di  preparazio- 
no  della  lastra , coll'  intensità  della  luce  , 
collo  stagioni  e coll'  ora  del  giorno  . Sul 
mezzo  del  giorno  al  solo  può  ottenersi 
una  prova  in  un  quarto  di  secondo  , men- 
tre che,  10  minuti  avanti  il  tramonto,  vi 
abbisognano  spesso  5 o 6 secondi  per 
avere  un  imagine  della  medesima  forza  . 
Quando  la  luce  ha  spiegata  la  sua  azione 
sullo  strato  sensibile  della  lastra  , si  to- 
glie questa  dalla  camera  colle  dovute  cau- 
tele e si  ospone  in  appesita  scatola  ai  va- 
pori del  mercurio,  portato  con  una  lampa- 
da ad  alcool , alla  temperatura  di  50  gra- 
di . Freddato  il  mercurio  si  loglio  la  la- 


stra dalla  sua  tavoletta , si  lava  in  una 
soluzione  d' iposolfito  di  soda  , ed  acqua 
stillata  fino  alla  totale  scomparsa  di  una 
certa  tinta  gialla  rossastra,  prodotta  dal- 
l‘  ioduro  d’  argento , o si  asciuga  quindi 
col  mezzo  di  una  fiaccola  a spirito  di  vi- 
no. A render  finalmente  inalterabile  l' im- 
magine che  vi  produsse  1*  evaporazione 
del  mercurio,  si  versa  sulla  lastra  una 
piccola  quantità  di  cloniro  d*  oro,  portan- 
dolo ad  una  leggiera  ebollizione  . Dcvesi 
al  Fizeau  1‘  uso  del  cloruro  d’ oro , cho 
ò uno  del  migliori  perfezionamenti  che 
siensi  recati  fin  qui  alla  scoperta  di  Da- 
guerre , 

Fotografia  sulla  carta.  Simili  im- 
pressioni possono  ancora  ottenersi  sulla 
carta  convenientemente  preparata.  Il  pro- 
cesso di  preparazione  è molto  più  sem- 
plice del  precedente  . Non  consiste  esso 
che  nell’  inzuppare  d’ ioduro  d’  argento 
un  pezzetto  di  carta  bianca,  e nell*  asciu- 
garla tenendola  compressa  fra  due  lastre 
di  vetro,  affine  di  renderne  più  che  ò 
possibile  levigata  la  superficie.  Dopo  ciò 
esponesi  la  carta  all'  azione  della  luco 
nella  camera  oscura , per  alcuni  minuti 
secondi , o quindi  s' immerge  in  una  so- 
luzione di  acido  gallico  leggermente  ri- 
scaldata . L'  immagine  allora  si  rende  vi- 
sibile ; ma  lo  sue  tinte  però  sono  rove- 
sciate , cioè  le  parti  chiaro  dell’  oggetto 
sono  le  più  oscure  sulla  carta  e viceversa. 
La  prova  oosì  ottenuta  dicesi  immagini 
negativa  , la  quale  serve  ad  ottenerne  una 
seconda , detta  poeitiva  , sopra  un  altra 
carta  indie  vota  di  cloruro  d’argento.  A 
tal  line  si  soprappotigono  V una  all'  altra 
ambedue  le  carte,  e , dopo  averlo  com- 
presse fra  due  lastre  di  vetro,  si  lasciano 
per  un  poco  di  tempo  all'azione  dol  raggi 
luminosi,  i quali,  decomponendo  sulla  car- 
ta quella  porzione  di  cloruro  , che  rimaoc 
a contatto  delle  parti  chiare  della  prova 
negativa,  la  colorano  in  nero  più  o meno 
intenso,  mentre  lasciano  inalterato  lo  spa- 
zio cho  resta  sotto  le  parti  oscure  della 
prova  medesima.  La  immagine  positiva 
per  tal  modo  ottenuta  si  lava  , come  ab- 
biamo detto  per  le  lastre  del  Daguerroti  - 
po  , nella  soluzione  d’ iposolfito  di  soda  , 
e si  asciuga  ad  un  mito  calore.  Il  Nie- 
pcc  di  Sainl-Victor  ha  insegnato  il  modo 
di  avero  disegni  bellissimi  sulla  carta 
preparata  col  cloruro  d’  argento  per  mez- 
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zo  di  prove  negative  ottenute  sul  vetro  dei  più  graziosi  ebe  abbia  V ottica , mo- 
copcrto  di  un  leggero  strato  di  alburno  stra  sopra  un  diaframma  di  tela  ben  di- 
d’  uovo,  c immerso  nel  nitrato  d‘  argen-  stesa  le  imagini  ingrandite  di  oggetti 
to . Qualunque  siasi  però  il  processo  che  piccolissimi,  ed  alcuni  fenomeni  che  sfug- 
si  voglia  seguire  . alla  buona  riuscita  di  gono  facilmente  alla  semplice  vista . 
tali  lavori  vi  concorre  soprattutto  una  II  megascopio  differisce  poco  dal  mi- 
lunghissima  pratica.  croscopio  solare:  serve  esso  a far  copie 

Il  microscopio  solare  è composto  di  più  piccole  o più  grandi  d' incisioni , baa- 
un  sistema  di  vetri  per  rischiarare  gli  sirilievi , statuette  ec. 
oggetti,  e di  un  sistema  di  lenti  a corto  La  lanterna  magica  (flg  63)  inventata 
fuoco  per  produrre  immagini  reali  degli  dall'  Kircher  è costruita  sugli  stessi  prin- 
oggetti  medesimi.  Questo  strumento,  uno  cipi  dei  due  precedenti  apparecchi . Con- 
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siste  essa  in  una  cassetta  di  latta , nel  oggetti  sopra  un  diaframma  di  tela  o di 

fondo  della  qualo  si  trova  uno  specchio  carta  H , collocato  ad  opportuna  distanza, 

concavo  A che  riflette  la  luce  di  una  lam-  Il  microscopio  semplice  non  ò che  una 
pedo  B situata  nel  suo  fuoco.  I raggi  re-  lente  biconvessa  destinata  a produrre  im- 
flessi  dallo  specchio  sono  ricevuti  da  due  magini  ingrandito  di  piccoli  oggetti  posti 
lenti  convergenti  CD  che  gli  concentrano  vicino  ad  essa  . 

sudi  una  lamina  di  vetro  E,  nella  quale  li  microscopio  composto  serve  allo  stes- 
sono  dipinte  alcune  figure  in  piccolissime  so  scopo,  ma  con  mezzi  di  esecuzione 
proporzioni.  Dinanzi  a questa  lamina  av-  molto  più  perfetti.  Fra  ì migliori  che  sie- 
vi  un'  altra  lento  di  convergenza  G desti-  no  stati  Qn  qui  costruiti  ricorderemo  quél- 

nata  a ricevere  i raggi  che  hanno  attra-  lo  del  prof.  Amici . 

versato  le  figure  segnate  sul  vetro  , e a II  telescopio  a reflessione  del  Gregory  è 
proiettare  le  immagini  ingrandite  di  tali  rappresentato  dalla  figura  64.  I raggi  in- 
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cidonti  ff  si  reflettono  sul  grande  spec-  dietro  il  piccolo  specchio  per  mezzo  del- 
chio  concavo  rum' . formando  in  I?  un'  ira-  V asta  u1. 

magico  reale  o rovesciata  dell'  oggetto  . I telescopi  del  Cassegraio , del  New- 
Uu  altro  piccolo  specchio  concavo  o addi-  ton  ec.  non  differiscono  gran  cosa  dal  pre- 
rizza l'immagine,  o per  1'  apertura  ccf  cedente , essendo  tutti  fondali  sulla  re- 
fatta nel  centro  del  primo  specchio , la  flossion  della  luce  negli  specchi  o conca- 
trasmcUe  all'  occhio  o dell'  osservatore , vi  o convosai . 

situato  dietro  una  lente  convergente  de-  La  figura  65  mostra  l‘  andamento  della 
slinata  ad  ingrandire  l' immagine  . Il  bot*  luco  nel  canocchiale  astronomico  ridotto 
tone  6 serve  a muovere  in  avanti  e iu-  alla  sua  massima  semplicità.!  raggi  lu- 
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rainosi  emessi  da  un  oggetto  lontanissi- 
mo, danno  di  esso  un' immagine  rovesciata 
in  tt  dopo  esser  passati  per  V obiettivo 
a;  V oculare  a ' non  fà  cho  ingrandire  que- 
sta imagine  in  nn'  . la  quale  ò sempre 
però  rovesciata . 

11  canocchiale  di  Galileo,  o canocchia- 
le da  teatro  è il  più  semplice  che  si  co- 
nosca essendo  formato  di  duo  sole  lenti 
una  con\ ergente  l’altra  divergente.  Il 
canocchiale  terrestre  ordinario  presonta 
le  imugini  degli  oggetti  diritto  , ed  è com- 
posto di  quattro  lenti  convergenti  conve- 
nientemente disposte . 

Il  mezzo  più  semplice  per  misurare 
approssimativamente  1*  ingrandimento  di 
un  canocchiale , consiste  nel  guardare 
uu’  oggetto  con  un*  occhio  aperto  , c con 
I*  altro  armato  del  canocchiale  . Si  posso- 
no cosi  vedere  facilmente  due  immagini 
alla  volta  ; e se  T oggetto  ò diviso  in  parti 
eguali  si  vedrà  quante  volte  1*  immagine 
diretta  ò contenuta  nell’ immagine  ingran- 
dita di  una  di  queste  parti . 

Sorgenti  di  luce  . Oltre  la  luce  che 
deriva  dal  sole  e dalle  stelle,  ne  abbia- 
mo anche  un'altra  incomparabilmente  più 
debole , che  ci  possiamo  procurare  a pia- 
cimento . Tale  si  è la  luce  che  emettono 
i corpi  in  combustione  e segnatamente 
quelli  che  ardono  con  fiamma  bianca.  An- 
che una  temperatura  molto  elevata  può 
bastare  per  rendere  i corpi  luminosi.  Se- 
condo il  Pouillet . un  corpo  solido  può  di- 
venire luminoso  ogni  qual  volta  sia  por- 
tato ad  una  temperatura  di  500  o 600 
gradi  : oltre  questo  limite , la  luce  ò tan- 
to più  intensa,  quanto  più  elevata  è la 
sua  temperatura . 

Vi  sono  alcuni  corpi , che  godono  della 
speciale  prerogativa  di  mostrarsi  lumi- 


nosi nella  oscurità  , e ciò  in  forza  di  una 
leggiera  elevazione  di  temperatura , col- 
T insolazione  , colla  percussione  o coll’at- 
trito , e colle  scariche  elettriche . A que- 
sta proprietà  si  dà  il  nome  di  fosforescen- 
za. Tutte  le  pietre  calcareo  sono  fosfo- 
rescenti : occupa  fra  questo  il  primo  gra- 
do lo  spato-fluore , c massimamente  quel- 
la varietà  conosciuta  ili  mineralogia  col 
nome  di  clarofana , la  quale  diviene  fos- 
forescente per  il  solo  calore  della  mano , 
quando  sia  stata  esposta  per  lungo  tem- 
po al  buio. 

Alcuni  corpi  finalmente  possono  diven- 
tar fosforescenti  ancho  spontaneamente  , 
o corno  crede  il  Dessuigucs , per  neutra- 
lizzazione di  elettricità  contrarie , lo  che 
suole  accadere  nelle  matcrio  vegetabili 
e animali  che  soggiacciono  a lenta  putre- 
fazione . 

Detrazione  e interferenze  . Chia- 
mansi  frange  diffralte  alcune  piccole  ban- 
de alternativamente  oscure  e luminoso  , 
variamente  colorate , prod  otte  da  alcune 
modificazioni  che  subisce  la  luce  quando 
passa  per  l’ estremità  di  un  corpo  opaco. 
Il  fenomeno  della  diffrazione  può  essere 
osservato  in  quattro  circostanze  distin- 
te : 4°  quando  la  luco  lambisco  I*  estre- 
mità di  un  diaframma;  3°  quando  ò par- 
zialmente intercettala  da  un  corpo  opaco 
assai  stretto  , come  per  esempio  un  ca- 
pello 3*  allorché  passa  per  una  piccola 
apertura;  4°  quando  ò reflessa  dalla  estre- 
mità di  una  superficie  levigata  . 

Queste  frange  sono  situalo  simmetri- 
camente dall’  una  parte  e dall’  altra  dcl- 
I*  ostacolo , cho  produce  la  diffrazione  ; e 
prendono  la  forma  di  curve  iperboliche . 
Esse  sono  prodotte  da  un’  azione  mutua 
che  i raggi  luminosi  esercitano  gli  uni 


Digitized  by  Google 


OTTICA 


sugli  altri , alla  quale  si  dà  il  nomo  d' in- 
terferenza . Il  padro  Grimaldi  per  il  pri- 
mo, il  dottore  Youug  o il  Frcsnel  in  se- 
guito hanno  provato  con  diverse  espe- 
rienze, che  vi  sono  delle  circostanze  in 
cui  iuce  aggiunta  a luce  può  produrre 
oscurità  . 

Il  principio  generalo  dello  interferenze 
consiste  in  questo,  che  quando  due  fasci 
di  Iure  omogenea,  emanati  da  una  mede- 
sima sorgente  s' incontrano  sotto  un  an- 
golo piccolissimo , ai  rinforzano  se  la  dif- 
ferenza del  cammino  percorso  è nulla , o 
eguale  a un  numero  pari  di  volte  di  una 
certa  lunghezza  piccolissima  , si  distrug- 
gono so  questa  differenza  t>  uguale  a un 
numero  impari  di  volte  di  questa  stessa 
lunghezza . Esse  hanno  luogo  per  i raggi 
rossi  e violetti  estremi . 

Alle  interferenze  dei  raggi  luminosi  si 
attribuiscono  i fenomeni  degli  anelli  co- 
lorati del  Newton,  che  si  osservano  alla 
superficie  delle  bollo  di  sapone , e al  pun- 
to di  contatto  di  un  vetro  piano  con  un 
vetro  convesso;  corno  pure  allo  medesi- 
me cause  si  devono  attribuire  certi  curio- 
si fenomeni  , ebe  si  producono  ogni  qual- 
volta si  diriga  verso  la  luce  del  sole , in- 
trodotta nella  camera  oscura,  l'obiettivo 
dì  un  canocchiale,  precedentemente  co- 
perto di  una  reticella  a maglie  tonde  o 
quadre  ; e le  apparenze  che  si  mostrano 
al  fuoco  dei  canocchiali  diretti  verso  le 
stello , allorquando  si  pongono  innanzi 
1*  obbiettivo  dei  diaframmi  di  forme  di- 
verse . 

Doppia  retrazione  . Appellasi  con  tal 
nome  quella  proprietà  che  posseggono 
alcuni  cristalli  trasparenti,  per  esempio 
il  carbonato  di  calce,  (conosciuto  vol- 
garmente sotto  il  nomo  di  spato  d' Islan- 
da) di  produrre  duo  immagini  di  un  solo 
oggetto  che  sia  posto  dietro  di  essi.  In- 
fatti si  osserva  che  una  linea  tracciata 
coll’  inchiostro  sulla  carta  apparisce  dop- 
pia se  si  riguarda  con  un  rombo  di  spa- 
to. Avvi  però  una  direzione  detta  asse 
per  la  quale  non  ba  lungo  quosta  doppia 
redazione  . In  altri  cristalli  come  la  mi- 
ca, vi  sono  similmente  due  assi . Quindi 
la  distinzione  che  si  fa  dei  cristalli  ad  un 
solo  asso  e dei  cristalli  a due  assi . 

Nei  cristalli  della  prima  specie  1'  asse 
cristallografico  coincide  coir  asse  di  re- 
frazione  semplice  ; esso  è rappresentato 


nello  spato  calcare  dalia  diagonale  che 
unisce  i due  angoli  triedri  ottusi . 

Dicesi  sezione  principale  di  un  cristal- 
lo il  piano  condotto  per  l'asso  perpendi- 
colarmente ad  ima  faccia  qualunque  del 
cristallo  . Quando  un  fascio  luminoso  ca- 
de sopra  una  sezione  principale , i due 
raggi  refratti  sono  situati  nel  piano  d’  in- 
cidenza e procedono  secondo  la  prima 
leggo  della  refrazione  semplice;  però  non 
ve  ne  ha  che  un  solo,  detto  raggio  ordi- 
nario , per  cui  rimanga  costante  1*  indice 
di  refrazione:  il  raggio  straordinario  non 
è sottoposto  a questa  seconda  legge  della 
retrazione,  ma  seguo  invece  leggi  più 
complicate  . 

La  sezione  perpendicolare  all’  asse  of- 
fre questo  di  rimarchevole,  che  i duo 
raggi  refratti  vi  seguono  la  seconda  leggo. 

Yengon  detti  negativi  o repulsivi  i cri- 
stalli nella  sezione  perpendicolare  all' as- 
se, il  cui  indice  di  refrazione  del  raggio 
ordinario  è maggiore  di  quello  del  raggio 
straordinario,  e positivi  o attrattivi  quei 
cristalli  nei  quali  avviene  precisamente 
il  contrario.  Il  carbonato  di  calce  è nella 
prima  classe  , il  quarzo  nella  seconda. 

Nel  cristalli  a due  assi  1*  andamento  dei 
raggi  ò più  complicato  che  io  quegli  ad 
un  solo  asso  . Frattanto  se  si  chiama  li- 
nea media  o intermediaria  una  retta  che 
divide  in  due  parti  uguali  Y angolo  acuto 
degli  assi,  si  trova  che,  nella  sezione 
condotta  per  questa  retta  perpendicolar- 
mente al  piano  degli  assi , uno  dei  due 
raggi  segue  lo  leggi  della  refrazione , e 
I'  altro  raggio  si  uniforma  a queste  leggi 
nella  sezione  perpendicolare  alla  linea 
media  . 

Sulla  doppia  refrazione  del  quarzo,  o 
cristallo  di  rocca  , è fondato  il  micromi 
Irò  a doppia  immagine,  strumento  assai 
ingegnoso,  immaginato  da  Rocbon,  che 
serve  a misurare  i più  piccoli  diametri 
apparenti  di  oggetti  lontani,  come  quegli 
dei  pianeti  o dei  loro  satolliti  ec. , e in 
conseguenza  a trovar  la  distanza  di  un 
oggetto  qualunque,  purché  se  ne  cono- 
sca la  grandezza  reale  , o viceversa  . 

Polarizzazione  della  luce  . Chia- 
matisi così  alcune  particolari  proprietà, 
che  acquistano  i raggi  luminosi  quando 
sono  stali  sottoposti  a certe  influenze  . 

Un  fascio  di  luce  é polarizzato  se  la 
rcflcssionc  che  subisco  sopra  una  lastra 
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di  \eiro  avviene  sotto  un’  angolo  di  35**, 
2V.  Ecco  le  proprietà  caratteri stiche  del- 
le quali  gode . 

1U  Se  il  fascio  è ricevuto  sopra  un  pri- 
sma birefrangente  di  spato  calcare  acro- 
maliziato  conuo  vetro,  si  osservano  in  ge- 
nerale due  immagini , una  delle  quali  spa- 
risce . essendo  1*  altra  al  massimo  d' in- 
tensità , quando  la  sezione  principale  del 
prisma  è nel  piano  di  reflessione,  o gli  è 
perpendicolare;  ambedue  le  immagini  so- 
no egualmente  inteuse  , quando  la  sezio- 
ne principale  forma  un  angolo  di  46°  col 
piano  di  refleasione  ; finalmente  nelle  po- 
sizioni intermedie  , V intensità  dell'  una 
va  crescendo,  nel  tempo  che  quella  del- 
r altra  diminuisce. 

2°  11  raggio  polarizzato  che  cado  so- 
pra una  seconda  lastra  sono  l'angolo  di 
35",  2fi\  non  è più  reflesso , se  il  piano 
d’ incidenza  e di  reflessione  della  secon- 
da lastra  è perpendicolare  al  piano  d’ in- 
cidenza e di  reflessione  della  prima  . 

3"  Osservando  il  raggio  polarizzato  a 
traverso  una  piccola  lamina  di  turmalina, 
le  cui  faccio  sieno  parallele  all’  asse  di  re- 
frazione del  cristallo . questo  raggio  spa- 
risce totalmente,  quando  la  sezione  prin- 
cipale della  turmalina  b parallela  al  piano 
d' incidenza  e di  reflessione;  si  trasmet- 
te al  contrario  col  massimo  d*  intensità, 
quando  la  sezione  principale  della  turma- 
lina è perpendicolare  a questo  piano  stes- 
so . L intensità  dell’  immagine  polarizzata 
va  crescendo  dalla  prima  all'  ultima  posi- 
zione . 

Chiamasi  pieno  di  polarizzazioni  di 
un  raggio  luminoso  quello  che  è parallelo 
all'asse  delia  turmalina.  quando  l'immagi- 
ne veduta  a traverso  della  turmalina  stes- 
sa . sparisce  totalmente . 

Un  fascio  luminoso  che  penetri  in  una 
pila  di  vetri  piani  paralleli , facendo  alla 
loro  superficie  un  angolo  di  35",  2.V,  è 
polarizzato  perpendicolarmente  al  piano 
di  emergenza . 

Un  raggio  ordinario,  c un  raggio  straor- 
dinario uscendo  da  un  cristallo  birefran- 
gente ad  un  asso , sono  polarizzati , il 
primo  nel  piano  della  sezione  principale  , 
l'altro  perpendicolarmente  a questo  piano. 

L' angolo  di  polarizzazione  per  reflex- 
sione  è uguale  a quello , per  il  quale  il 
raggio  reflesso  è perpendicolare  al  raggio 
relratto  corrispondente . 


Quando  un  fascio  di  luce  bianca  pola- 
rizzata attraversa  . sotto  certe  condizio- 
ni , una  lamina  di  sostanza  birefrangente 
tagliata  parallelamente  all’  asse  , questa 
si  colora  delle  sfumature  le  più  vive  e 
svariate  . Arago  immaginò  un  apparec- 
chio semplicissimo  fondatosi»  questo  prin- 
cipio , col  mezzo  del  quale  si  può  cono- 
scere la  polarizzazione  di  una  parte  della 
luce  delle  nubi . 

Le  lamine  cristalline  possouo  ancora 
produrre  anelli  colorati.  La  figura  66  rap- 
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presenta  il  fenomeno,  che  si  osserva, 
quando  una  lamina  di  un  cristallo  a due 
assi  tagliato  perpendicolarmente  alla  li- 
nea media.  6 situato  fra  due  tormaline . 

La  polarizzazioni  circolare  osserva- 
ta primieramente  da  Arago , è stala  per  il 
Biot  un  subietto  fecondo  di  curiose  os- 
servazioni, sull  intima  composizione  dei 
corpi. 

CAPITOLO  V. 

Calorico. 

Si  designa  oggidì  col  nome  di  calori- 
co quell*  agente , che  produce  sopra  di 
noi  la  sensazione  del  calore . 

1 fisici  sono  tuttora  discordi  sulla  na- 
tura e sulla  esistenza  del  calorico  . Alcu- 
ni lo  hanno  considerato  come  un  fluido 
particolare  imponderabile  , sparso  gene- 
ralmente nei  corpi , in  combinazione  col- 
le loro  melccolo , delle  quali  impedisce 
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r immediato  contatto;  altri  poi  credero- 
no che  i fenomeni  del  calore  si  dovesse- 
ro attribuire  ai  movimenti  vibratori  delle 
molecole  dei  corpi , ed  a quello  stesso 
fluido , Mitre , che  produce  la  luce  . Que- 
ste vibrazioni , secondo  la  loro  maggiore 
o minore  ampiezza  c celerità , sarebbero, 
in  tale  ipotesi , quelle  che  produrrebbe- 
ro i differenti  gradi  di  temperatura  , alla 
guisa  stessa  che  i movimenti  vibratori 
dell'  aria . secondo  la  loro  ampiezza  o ce- 
lerità . influiscono  sulla  intensità  o natu- 
ra del  suono . Sebbene  ambedue  queste 
opinioni  dicno , in  un  modo  assai  sodisfa- 
ceote.  ragione  dei  fenomeni  cho  riguar- 
dano la  produzione  e la  propagazione  del 
calorico,  nulladimeno  per  i progressi 
della  fisica  moderna , e per  le  esperienze 
e deduzioni  dei  più  volenti  fisici  del  no- 
stro secolo  Young,  Arugo,  Melloni , Fre- 
snel,  Forbes  ec.,  sembra  che  la  seconda 
sia  oggidì  la  sola  ammissibile  . 

Comunque  sia  però,  non  c’  intratter- 
remo più  a lungo  su  queste  idee  teori- 
che , le  quali  non  offrono  che  pochissima 
diversità  nella  spiegazione  dei  fenomeni, 
e ci  limiteremo  soltanto  allo  studio  di 
questi  ultimi , facendo  astrazione  dalla 
causa  che  gli  produco. 

La  temperatura  di  un  corpo  è quella 
quantità  più  o meno  grande  di  calore 
sensibile  che  esso  contiene.  Per  valu- 
tarla , anzi  che  ricorrere  ai  nostri  sensi 
che  riuscirebbero  in  ciò  molto  imper- 
fetti , si  trae  partito  da  alcuni  effetti  fi- 
sici che  il  caloro  produce  nei  corpi , e 
più  specialmente  dalle  dilatazioni  o con- 
trazioni che  questi  corpi  medesimi  su- 
biscono per  il  calore . 

Termometri  . Chiamansi  termometri 
alcuni  {strumenti  destinati  a misurare  le 
temperature  e ad  indicarne  le  variazio- 
ni . Si  costruiscono  io  generale  con  cor- 
pi liquidi , perchè  essi  sotto  l' influenza 
del  calorico  sono  assai  più  dilatabili  dei 
solidi , o mollo  meno  dei  gas  . Fra  i di- 
versi liquidi  che  meritano  la  preferenza 
nella  costruzione  dei  termometri , si  usa- 
no il  mercurio  e lo  spirito  di  vino;  il 
primo . perchè  innanzi  di  passare  allo 
stato  di  ebollizione  e di  vapore , sostie- 
ne un  grado  molto  elevato  di  calore,  e per- 
chè le  sue  dilatazioni  e le  sue  contrazioni 
corrispondono  più  esattamente  alle  quan- 
tità di  calorico  aggiunto  o sottratte,  che 
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quelle  di  alcun  altro  liquido  ; il  secondo, 
perché  offre  una  grandissima  sensibilità 
allo  più  leggiere  variazioni  di  tempera- 
tura, o perchè  non  è suscettibile  di  so- 
lidificarsi nemmeno  a temperature  bas- 
sissime . 

La  prima  invenzione  dei  termometri 
risalo  al  terminare  del  secolo  XVI  ; si 
attribuisce  da  alcuni  al  Drebbcl  medico 
olandese . da  altri  al  Galileo , e da  altri 
in  fine  al  Santorio  . a Sebastiano  Cartoli 
da  Montella,  o a Fra  Paolo  Sarpi.  tutti 
italiani . Il  primo  termometro  che  fu  co- 
struito consisteva  in  un  tubo  stretto  o 
terminato  da  una  palla.  Rarefacemlo  l aria 
di  questo  e immergendolo  in  un  bagno 
di  spirito  di  vino  colorato , veniva  a sali- 
re una  colonna  di  liquido , che  poi  s' inal- 
zava e si  abbassava  a misura  che  la  tem- 
peratura doli' ombiente  rarcfaceva  più  o 
meno  I*  aria , che  era  contenuta  nel  bul- 
bo . Devcsi  a Ferdinando  II  dei  Medici 
la  costruzione  del  termometro  press'  a 
poco  quale  vien  usata  oggigiorno,  ed  a 
Carlo  Renaldini  d*  Ancona  la  divisione  del 
tubo  termometrico,  prendendo  per  limiti 
fìssi  della  scala  i punti  a cui  si  arresta 
il  liquido,  quando  s'immerge  il  bulbo 
dello  stromento  noi  ghiaccio  che  si  fonde , 
e nell*  acqua  bollente . 

Il  termometro  a mercurio  6 quello  cho 
viene  usato  plii  comunemente  nelle  Usi- 
che  rlcorchc . Consiste  esso  (Qg.  67)  in 
un  tubo  di  vetro  ben  calibrato , e del  dia- 
metro di  circa  mozza  linea , rigonfiato 
in  una  dello  suo  estremità,  ove  termi- 
na in  un  serbatoio  cilindrico , o sferico 
che  dicesi  bulbo , nel  quale  s' introduco 
del  mercurio  ben  purificato . Rarefatta 
mediante  il  calore  1'  aria  contenuta  nello 
strumento , si  capovolta  e se  ne  immer- 
ge l'altra  estremità,  che  è aperta  in  un 
vaso  di  mercurio,  il  quale  per  la  pres- 
sione dell'  aria  esterna  penetra  nel  tubo 
ed  ascende  fin  dentro  al  bulbo  . Allor- 
ché questo  e una  parte  del  tubo  sono 
ripieni  del  metallo,  si  chiude  l'apertu- 
ra alla  lucerna  dei  saldatori , e si  espo- 
ne ali'  aziono  dei  vapori  dell'  acqua  bol- 
lente in  modo  che  ne  rimanga  totalmente 
investito.  Dilatandosi  il  mercurio  per  il 
calore  sale  nel  tubo  (Ino  ad  un  certo  pun- 
to costarne . che  si  nota  come  indice  del- 
la cbuUizione  dell'  acqua  ad  una  pressione 
barometrica  di  76  centimetri.  Raffreddato 
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che  sia  l' istrumento  , s' immergo  il  bulbo 
nel  ghiaccio  che  si  fonde  , c nel  punto  in 
cui  la  colonna  mercuriale  abbassandosi  si 
arresta,  si  segna  lo  zero  come  indice  del* 
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o di  neve  a parti  uguali . Il  termometro 
di  Farenheit  è usitatissimo  specialmente 
in  Alemagna  e io  Inghilterra  . Noi  però 
useremo  esclusivamente  della  divisione 
centesimale  in  tutto  le  nostre  misuro  e 
indicazioni  termometriche,  che  ci  posso- 
no occorrere.  I numeri  che  indicano  tem- 
perature inferiori  allo  6",  o al  ghiaccio 
che  si  fonde  , si  fanno  precedere  dal  se- 
gno — (meno ) ; e dal  segno  4-  ( più ),  o 
da  nissun  segno  , quelle  che  sono  ad  esso 
superiori . 

Per  trasformare  i gradi  di  una  scala 
termometrica  in  quelli  di  un’altra  si  ope- 
ra nel  modo  seguente . Vogliansi  per 
esempio  ridurre  f gradi  della  scala  rea- 
muriana  a quella  del  centigrado,  avremo 

ir 

80  * 100  *.  : t ! x ed  ® = — 

cioè , basta  moltiplicare  per  ~ i gradi 

della  scala  di  Reaumur  per  ottenere  i 
corrispondenti  del  centigrado  : al  contra- 
rio volendo  ridurre  i gradi  del  centigra- 
do al  reaumuriano  si  moltiplicherà  t per  > 

Trattandosi  poi  di  t gradi  del  termome- 
tro di  Farenheit  da  ridursi  a quelli  del 
Reaumur  , si  sottrarranno  prima  32  gra- 
di , che  è la  differenza  che  passa  fra  lo 
zero  dell'  una  e dell'  altra  graduazione , 
quindi  faremo  la  seguente  proporzione 

i so  : so  : : t : x ed  x = ~ 


la  congelazione  dell’  acqua . Lo  spazio , 
compreso  fra  questi  due  punti , si  divide 
in  100,  o in  80  parti  uguali  detti  gradi , 
secondo  che  si  vuole  adottare  la  divi- 
sione centesimale , o quella  di  Reaumur. 
Anche  la  porziono  del  tubo  che  rimane 
al  di  sotto  di  zero  si  divide  in  egual 
modo  e nella  stessa  progressione,  che 
abbiamo  tenuta  nel  dividere  il  resto  del 
tubo . 

Il  Farenheit , fisico  di  Danzica . adot- 
tò un’  altra  divisione  della  scala  termo- 
metrica , ed  assegnò  la  cifra  21 2 al  gra- 
do della  ebollizione  dell*  acqua  e 32  a 
quello  del  ghiaccio  che  si  liquefò  : lo  ze- 
ro di  questa  scala  corrisponde  ad  un 
punto,  cui  il  mercurio  discende  per  un 
freddo  artificiale,  che  si  può  ottenere  col 
mezzo  di  un  miscuglio  di  sai  marino 


cioè . fatta  la  sottrazione  di  32  dai  gra- 
di della  scala  di  Farenheit,  basta  mol- 
tiplicare la  differenza  per  ^ : se  final- 
mente sì  volesse  ridurre  al  centigrado, 
bisognerebbe  moltiplicare  la  detta.  diffe- 
renza per  i-,  e la  proporziono  allora  di- 
viene 

1 80  : 1 00  1 1 I ; od  ed  x = y 

Tutti  i termometri . per  quanto  sieno 
costruiti  colla  massima  esattezza  . vanno 
soggetti  ad  una  causa  di  errore  che  ò 
impossibile  di  evitare . Consiste  essa 
nello  spostamento  dello  zero  che  ha  luo- 
go , decorsi  appena  pochi  anni , dacché 
questi  istrumenti  furono  costruiti . Il  Ca- 
nonico Bellaoi  osservò  che  tale  sposta- 
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mento  va  sempre  alimentando  per  lo 
spazio  di  circa  due  anni , e che  poi  si 
arresta  . Vario  sono  state  le  spiegazioni 
cho  i Fisici  hanno  date  di  questa  cu- 
riosa particolarità . ma  nessuna  di  esse 
sodisfa  pienamente.  Comunquo  ciò  sia. 
può  ripararsi  a questo  inconveniente 
costruendo  dei  termometri  con  tubi , in 
cui  il  serbatoio,  o bulbo  sia  stato  soffiato 
tre  o quattro  anni  innanzi,  ed  il  mercurio 
vi  sia  stato  introdotto  da  molto  tempo. 

Per  costruire  i termometri  non  impie- 
gasi soltanto  lo  spinto  di  vino  e il  mer- 
curio, ma  si  fa  uso  ancora  dell’  aria  at- 
mosferica . Quelli  che  sono  fondati  sulla 
dilatazione  di  questo  fluido  elastico,  o 
d' ogni  altro  gas , riescono  di  una  estre- 
ma sensibilità , potendosi  col  mezzo  lo- 
ro ricercare  perfino  i più  piccoli  can- 
giamenti di  temperatura. 

Il  termometro  differenziate  del  Lesile 
fisico  scozzese,  non  è che  un  termo- 
metro ad  aria  ( fig.  68  ) , destinato  a mi- 
surare le  minime  diffidenze  di  tempe- 
ratura . Esso  e formato  di  un  sottil  tu- 
bo di  vetro  piegato  ad  U , o terminato 
io  ciascuna  delle  due  braccia  da  un  glo- 
bo di  vetro  ripieno  di  aria  . Una  piccola 
quantità  di  acido  solforico  colorato  in 
rosso , facieulc  I*  ufficio  d*  indice  , riem- 
pie il  ramo  orizzontale  del  tubo  e parte 


| dei  bracci  verticali . Questo  apparecchio 
é affidato  ad  una  tavoletta  sulla  quale 
sono  segnati  i gradi  cho  no  forman  la 
scala.  Allorché  i due  globi  ripieni  di  aria 


Q Q 


sono  alla  medesima  temperatura  . il  li- 
quido trovasi  allo  stesso  livello  nei  brac- 
ci verticali  . cioè  al  punto  dello  zero  ; ma 
per  poco  che  riscaldisi  uno  di  questi 
globi , l’ aria  interna  si  dilata  e spinge  la 
sottil  colonna  del  liquido , che  ascondo 
pel  braccio  opposto . Questo  termome- 
tro tanto  sensibile , lo  divenne  assai  più. 
quando  il  Leslie  ricoprì  uno  dei  globi 
con  un  foglio  d’  oro,  o d’ argento  , affin- 
ché i raggi  calorifici  fossero  retiessi. 

Il  termoecopio  di  Rumford  ( fig.  69  ) è 
un  apparecchio  analogho  al  precedente  e 
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vi  differisce  soltanto  in  questo  , cho  il 
braccio  orizzontale  é più  esteso  c la  gra- 
duazione si  trovo  lungo  questo  braccio 
medesimo . 

Notabilissimo  infine  per  una  gran  sen- 
sibilità ò il  termometro  metallico  del  Ilre- 
guet  di  Parigi , fondato  sulla  disuguale 
dilatabilità  del  platino  e dell’  argento.  Esso 
è costruito  (fig.  70  ) con  tre  lamine  metal- 
liche, argento  oro  c platino,  sovrapposte 


Cuna  all’  altra  e saldate  insieme  in  modo 
da  formarne  un  nastro  sottilissimo  dijun 

millimetro  di  larghezza  o ^ di  millime- 
tro circa  di  grossezza.  Si  a\ volge  que- 
sto nastro  in  spira  di  15  o 40  giri . quindi 
si  fissa  una  dello  sue  estremità  ad  un  so- 
stegno ed  all'  altra  si  appende  una  piccola 
lancetta  , che  serve  ad  indicare  sopra  un 
quadrante  graduato , di  quauto  si  é torta 
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o svolta  I'  elica,  io  forza  dei  cambiamenti 
di  temperatura  , e della  disuguale  dilata* 
bilità  dell'  argento  e del  platino . È dimo- 
70 


strato  osperlmentalmentc  , che  gli  archi 
descritti  dalla  lancetta  sono  proporzionali 
alle  variazioni  di  temperatura. 


Termometaografi  . Nelle  osserva- 
zioni meteorologiche  ò spesse  volto  ne- 
cessario conoscere  il  grado  il  più  basso 
e il  più  elevato  che  segna  il  termometro 
in  certi  momenti.  Per  ottenero  quest’  in- 
tento sono  stati  costruiti  alcuni  strumen- 
ti detti  termomclrografi  o termometri  a 
indice  ; dei  quali  i più  semplici  c forse  i 
migliori  sono  quelli  immaginati  dal  Rut- 
herford  (fig.  71).  Sopra  una  tavoletta  rei- 
Ungo  laro  sono  collocati  orizzontalmen- 
te due  termometri  A e B , il  primo  dei 
quali  è a mercurio  , l' altro  ad  alcool.  Al- 
l' estremità  della  colonua  liquida  nel  ter- 
mometro a mercurio  si  pone  un  piccolo 
cilindro  o indica  di  filo  di  ferro,  che  può 
scorrere  liberamente  nel  tubo . Quando 
il  mercurio  per  un  inalzamento  di  tempe- 
ratura si  dilata,  spinge  innanzi  a se  que- 
st'indice , il  quale  si  ferma,  tostocbè  , 
abbassando  la  temperatura , si  ritira  il 


liquido,  c rimane  stazionario  ad  un  punto, 
che  si  nota  come  il  grado  più  elevato  , o 
il  massimo  di  temperatura . a cui  andò 
soggetto  1'  istrumento . L'  altro  termo- 
metro ad  alcool  R ha  pure  un  cilindretto 
o indice  di  smalto , che  resta  totalmente 
immerso  nel  liquido.  Al  momento  che 
la  temperatura  si  abbassa , il  liquido  nel 
contrarsi  trasporta  seco  per  effetto  di 
adesione  il  cilindro , il  quale  , nonostante 
la  dilatazione  cui  può  in  seguito  nudar 
soggetto  T alcool  por  l' inalzamento  di 
temperatura , riman  fermo  al  punto  ove 
fu  portato  . L'  estremità  dell'  indico  op- 
posta al  serbatoio  mostrerà  il  minimo  di 
temperatura  a cui  giunse  l' i strumento  . 

Il  tcrmometrografo  immaginato  da  Six 
o dal  Canonico  Bedani  modificato  e per- 
fezionato consiste  iu  un  tubo  piegalo  ad 


(J,  nel  quale  è introdotto  del  mercurio 
tino  ad  uo  certo  punto  delle  due  brac- 
cia , e ognuna  di  esse  pel  rimanente  è 
ripiena  di  alcool . Alle  estremità  di  que- 
ste due  braccia  sono  saldati  due  reci- 
pienti . in  comunicazione  con  quelle , e 
ripieni  anch’  essi  di  alcool  ; se  non  che  in 
uno  avvi  lasciato  un  po’  d’  aria . Sull’  c- 
stremità  delle  due  colonne  di  mercurio 
posano  due  indici  formati  da  un  tubetto 
di  vetro  avente  un  anima  di  ferro  , e cir- 
condato da  un  anello  di  capelli , che  colla 
sua  elasticità  reggo  l'indice  al  punto,  a 
cui  lo  spinse  la  colonna  di  mercurio  che 
s' innalza . Per  montar  lo  strumento  si 
riportano  gl' indici  a contatto  del  mercu- 
rio col  mezzo  di  una  calanuta  . Quando 
il  calore  dilata  l' alcool  del  recipiente  tut- 
to pieno  di  osso,  il  mercurio  del  braccio 
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suo  corrispondente  è obbligalo  a salire 
nell*  altro  braccio , e l' indico  segna  il 
massimo  grado  di  calore;  al  contrario 
quando  si  ristringa  per  il  raffreddameu- 
to.  1*  aria  del  secondo  recipiente  colla  sua 
elasticità  spinge  il  mercurio  del  suo  bràc- 
cio c I obbliga  a salire  nel  primo,  quanto 
più  grande  fu  il  ristringimcnto  dell'  alcool 
prodotto  dal  freddo  ; e quindi  1*  indico  se- 
gna il  minimo  di  temperatura  . 

Debbonsi  a Walferdin  alcuni  termometri 
molto  ingegnosi , per  mezzo  dei  quali  si 
possono  ottenere  colla  più  graudo  esat- 
tezza le  massime  e le  minima  temperatu- 
re , ohe  non  è possibile  esplorare  con  al- 
tri mezzi , come  quelle  del  fondo  del  ma- 
re . dei  laghi  e dei  pozzi  che  presentono 
grandi  profondità . Il  termometro  a mas- 
simo rappresentato  dalla  flgura  72  ha  la 
forma  di  un  termometro  ordinario  a mer- 
curio con  il  serbatoio  inferiore  cilindrico: 
soltanto  nella  sua  parte  superiore  ò ter- 
minato da  un  altro  serbatoio  o ventre  in 
cui  penetra  I'  asta  che  termina  in  una 
punta  D sottilissima  o aperta  . L*  istru- 
mento  è diviso  in  un  certo  numero  di  gra- 
di, ciascuno  dei  quali  equivale  ad  una 
frazione  cognita  del  grado  centigrado . 

Volendo  servirsi  di  questo  istrumento 
per  determinare  una  temperatura,  ohe 
si  sappia . per  esempio . non  essere  infe- 
riore a 28°,  si  comincia  dal  riscaldare  il 
mercurio  del  serbatoio  cilindrico  fino  a 
tanto  che  no»  arrivi  all'  estremità  del 
tubo  ; s' inclina  allora  l' islrumoulo  da  de- 
stra a sinistra  in  modo,  cho  la  punta 
del  tubo  interno  s' immerga  nel  mercu- 
rio . che  trovasi  nel  ventre  ; quindi  si  la- 
scia raffreddare  lentamente  il  termome- 
tro fino  ad  una  temperatura  più  bassa  di 
28°,  per  esempio , fino  a 20°.  11  mercurio 
del  serbatoio  inferiore  si  contrae  per  il 
raffreddamento,  od  una  certa  quantità  di 
liquido  passa  per  effetto  di  coesione  dal 
ventre  nel  tubo . il  quale  per  tal  guisa  si 
empie  completamente . Fatto  ciò  si  addi- 
rizza l'apparecchio,  dandogli  una  leggiera 
scossa  affinchè  il  mercurio  di  riserva  lasci 
la  punta  e cada  nel  ventre.  Preparato  in 
tal  modo  l' istrumento  si  colloca  in  un  tu- 
bo di  vetro . obo  si  chiude  alla  lucerna , e 
quindi  si  fa  discendere  nel  luogo  di  cui  si 
vuol  conoscere  la  massima  temperatura  . 
Allorché  esso  è giunto  ad  uno  strato,  ovo 
questa  temperatura  oltrepassa  i 20  gra- 


di. d mercurio  dilatandosi,  esce  per 
I'  apertura  del  tubo  e trabocca  nel  ven- 
tre . Supponendo  stabile  l' equilibrio  del- 
la temperatura  , si  dà  una  scossa  all’  ap- 
parecchio, all'  oggottodi  far  cadere  quel- 
la piccola  bolla  di  mercurio , che  resta 
alla  punta  del  tubo  e si  carica  di  nuovo 
l istrumento . AI  momento  che  si  toglie 
il  termometro  dalla  sua  custodia , esso  c 
già  raffreddato  , e l'  estremità  della  co- 
lonna mercuriale  si  è più  o meno  allon- 
tanata dalla  punta  . Non  devesi  allora  far 
altro , che  immergere  l' istrumento  in  un 
bagno  la  cui  temperatura  venga  indicata 
da  un  buon  termometro  campione:  so 
questa  temperatura  per  esempio  è di  25 
gradi , e il  mercurio  del  termometro  a 
massimo  è distante  dalla  estremità  affila- 
ta del  tubo  di  un  numero  di  divisioni  che 
equivalga  a 4°,  6,  la  somma  29°,  6 sarà 
precisamente  la  massima  temperatura 
alla  qualo  fu  esposto  l' apparecchio . 
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La  figura  78  rappresenta  il  termome- 
tro a minimo  costruito  dallo  stesso  Wal- 
ferdin . Esso  contiene  due  liquidi  » mer- 
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curio  e spirito  di  sino . Lo  parti  tinte  in 
nero  indicano  il  mercurio , lo  più  chiaro 
1*  alcool . Raffreddando  , rivolgendo  e ri- 
scaldando l' istrumento  si  fa  penetrare 
nel  tubo  una  colonna  di  mercurio  , che  vi 
occupi  una  lunghezza  di  un  numero  di 
gradi , 10,  a 15;  e si  nota  la  divisiouo 
enrrispondeute  all*  estremità  della  colon- 
na mercuriale  , essendo  immerso  I*  istru- 
mento  in  un  bagno  ad  una  temperatura 
conosciuta , per  esempio,  di  12  gradi  su- 
periore al  minimo  supposto  che  immagi- 
neremo di  6 gradi . Quando  I*  apparec- 
chio è sottoposto  al  raffreddamento,  il 
mercurio  cade  a piccole  gocce  nel  serba- 
toio A : per  conoscere  il  valore  di  un  tale 
raffreddamento  in  gradi  al  di  sotto  di  12°, 
basta  osservare  a qual  punto  risale  il  mer- 
curio , essendo  il  termometro  nuovamen- 
te immerso  nel  bagno  a 12  gradi . 

Pirometri  . Chiamansi  pirometri  cer- 
ti istrumcnti  adoprali  per  misurare  le  al- 
tissime temperature , per  te  quali  non 
potrebbero  usarsi  i termometri  fatti  col 
mercurio  e molto  meno  quelli  ad  alcool , 
poiché  ambedue  i liquidi  si  ridurrebbero 
in  vapori  e si  fonderebbe  il  vetro  che  gli 
contiene . 

Vari  sono  questi  strumenti , il  più  usi- 
tato  però  è quello  adottato  dal  Wedgwood 
fabbricatore  di  stoviglie  in  Inghilterra , 
fondato  sulla  proprietà . che  possiede 
1'  argilla  di  contrarsi  per  1'  azione  del  ca- 
lore . e di  mantenere  invariabile  il  pro- 
prio volume  dopo  che  si  ò raffreddata  . 
Questo  pirometro  è composto  di  una  pia- 
stra di  rame  sulla  quale  sono  fissati  tre 
regoli  dello  stesso  metallo  , convergenti 
l'uno  sull'  altro  in  modo,  che  l’ intervallo 
di  due  di  questi  regoli  sia  ugnalo  a quello 
cho  formerebbe  il  prolungamento  di  uuo 
di  essi  e del  terzo  regolo.  In  uno  di  questi 
c segnata  una  scala  divisa  in  2 V0  parti . 
Quando  si  vuol  far  uso  di  questo  istru- 
mento si  prendono  alcuni  piccoli  coni  tron- 
chi di  argilla,  disseccati  a 100°.  c aventi 
un  tal  diametro  che  possano , alla  tempe- 
ratura ordinaria  , entrare  fra  i regoli , e 
calettare  collo  zero  della  scala.  Introdotti 
questi  piccoli  pezzi  di  argilla  nel  luogo  di 
cui  si  vuol  conoscere  la  temperatura  . es- 
si vi  subiranno  una  contrazione  tanto  mag- 
giore , quanto  più  elevala  sarà  la  tempe- 
ratura ritiratili  quindi  e raffreddati  , si 
torna  a introdurli  fra  i regoli  spingendoli 


verso  la  parte  più  stretta  finché  non  po- 
tranno più  avanzarsi.  Il  grado  della  divi- 
sione a cui  corrisponde  la  base  dei  coni 
indicherà  la  temperatura  ricercata . 

Dal  pirometro  di  Wcgdwood , quantun- 
que sia  semplicissimo  cd  ingegnoso  istru- 
mento , non  si  possono  avere  però  che 
indicazioni  approssimative  delle  alte  tem- 
perature , poiché  non  sappiamo  se  il  ri- 
stringimcnto  provato  dall’ argilla  sìa  pro- 
porzionale alla  temperatura . Lo  zero  in 
questo  pirometro  sembra  che  corrispon- 
da al  calor  rosso  del  ferro,  valutato  a 
580°  circa  del  termometro  centigrado  . 

Molto  più  esatte  sono  le  indicazioni 
date  dal  Pirometro  a registro  di  Danieli , 
dal  Pirometro  del  Rrongniart  e finalmen- 
te da  quello  ad  aria  del  Pouillet , i quali 
tutti  tralasciamo  di  descrivere  per  bre- 
vità . 

Propagazione  del  calorico.  Qua- 
lunque sia  la  natura  e la  causa  produttri- 
ce del  calorico , quest'  agente  si  propaga 
nell’  interno  del  corpi , non  solamente  col 
contatto , ma  ben  anche  a distanza,  tanto 
a traverso  del  vuoto,  quanto  a traverso 
qualunque  altro  mezzo  . Questa  proprie- 
tà si  appella  col  nomo  d' irradi asiona 
del  calorico . 

11  poterà  emissivo  o raggiante  appar- 
tiene a ciascun  corpo  indistintamente . 
Da  tutti  i punti  dello  spazio  , qualunque 
siasi  la  loro  temperatura  , sj  partono  co- 
stantemente dei  raggi  calorifici  in  una 
quantità  proporzionale  a questa  tempera- 
tura , di  modo  che  lo  stato  termometrico 
di  un  corpo  dipende  da  quello  di  tutti  gli 
altri  corpi , alla  irradiazione  dei  quaii  os- 
so può  essere  sottoposto . 

Il  potere  assorbente  è quella  proprietà 
della  qualo  godono  i corpi  di  assorbirò 
una  porzione  più  o meno  grande  del  calo- 
rico che  vico  loro  trasmesso  per  irradia- 
zione .Ma  essi  ne  refiettono  ancora  un 
altra  porzione . Il  loro  potere  reflettente 
è sempre  in  ordine  inverso  del  potere 
assorbente;  vale  a dire  che  quanto  più 
un  corpo  reflette  il  calorico  , tanto  meno 
P assorbe  c reciprocamente  . Questi  duo 
poteri  non  sono  cooplemontari . cioè  la 
somma  delle  quantità  di  calorico  assor- 
bite e refiesse  non  può  riprodurre  esat- 
tamente la  totalità  del  calorico  inciden- 
te , poiché  osso  dividasi  realmente  in  tre 
parti , la  prima  delle  quali  è assorbita,  la 
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•seconda  reflessa  regolarmente , la  terza 
infine  reflessa  irregolarmente,  cioè  in 
tutte  le  direzioni , e che  chiamasi  calori- 
co diffuso. 

11  calore  si  reilette  sulla  superficie  dei 
corpi  come  la  luce,  formando  un  angolo 
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d' incidenza  uguale  all’  angolo  di  reflessio- 
ne  , in  modo  che  il  piano  che  passa  pel 
raggio  incidente  e pel  raggio  redesso  sia 
perpendicolare  alla  superficie  refiettcntc. 
Può  verificarsi  questa  legge  (lìg.  71  ) coi 
mezzo  di  due  specchi  concavi  AH,  A'  H' 
'3 


posti  di  fronte  I’  uno  all*  altro  per  modo  , 
che  coincidano  i loro  assi  principali . Se 
si  pone  nel  fuoco  F'  di  uno  di  essi  un  cor- 
po accensibile , come  esca  o polvere  da 
schioppo, e nel  fuoco  F dell*  altro  una  pal- 
la di  ferro  infuocata  o del  carbone  arden- 
te , racchiuso  in  una  piccola  gabbia  di 
ferro,  i raggi  calorifici  che  vengono  emes- 
si da  questo  si  refletteranno  una  prima 
volta  sullo  specchio  A B,  e quindi  pren- 
dendo una  direzione  parallela  all*  asse  si 
refletteranno  una  seconda  volta  nello  spec- 
chio opposto  A'B/,  concorreranno  nel  fuo- 
co F'  e vi  determineranno  l'accensione 
dei  corpi  combustibili  che  vi  sono  stati 
collocati . 

La  tavola  seguente  mostra  il  poterò 
reflettente  di  varie  sostanze  . rappresen- 
tando con  100  quello  dell'ottone,  preso 
come  termine  di  confronto . 


Ottone 100 

Argento.  ....  90 

Stagno .80 

Acciaio 70 

Piombo .....  60 

Inchiostro  della  China  . . 13 

Vetro  . . . . 10 

Vetro  coperto  d’  olio.  5 


Vetro  bagnato  d*  acqua  . . 0 

Nero  di  fumo  ...  »?  0 

I raggi  calorifici , alla  stessa  guisa  di 
quelli  luminosi  sono  pure  sottoposti  alla 
refrazione,  ogni  qual  volta  passano  da  un 
mezzo  in  un  altro . 

L' intensità  del  calorico  raggiante  da  un 
punto  centrale  , è proporzionale  alla  tem- 
peratura della  sorgente , in  ragione  in- 
versa del  quadrato  della  distanza , o tan- 
to minore,  quanto  più  obliqua  è la  dire- 
ziono dell*  emissione,  rispetto  alla  super- 
ficie irradiante . 

Si  chiamano  atermane  le  sostanze  che 
non  si  lasciano  attraversare  dal  calo- 
rico raggiante . alla  stessa  guisa  che  i 
corpi  opachi  non  lasciano  passare  la  lu- 
ce ; e diatermane  si  dicono  quello  che 
godono  della  proprietà  contraria . Malgra- 
do però  1*  analogia  che  sussiste  fra  il  ca- 
lorico e la  luce,  abbiamo  osservato  che 
la  diatermaneìtà  non  è sempro  in  ragiono 
della  diafaneità , nè  I'  atermaneità  in  ra- 
gione della  opacità  . Infatti  vi  sono  delle 
sostanze  affatto  opache  che  pur  sono  dia- 
termane , meotre  ve  nc  sono  altre  di  una 
perfetta  trasparenza  che  si  lasciano  po- 
chissimo traversare  dal  calorico  raggiai)- 
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te . Il  • al  gemma , a modo  d’  esempio , è 
una  delle  sostanze  che  godo  di  una  per- 
fetta diatermaneità  , qualunque  siasi  la 
sorgente  del  calorico;  l'allume,  all* op- 
posto , ò pochissimo  diatermano  e lo  di- 
viene tanto  meno  , quanto  più  bassa  è la 
temperatura  della  sorgente . Il  vetro  ne- 
ro e il  cristallo  di  rocca  affumicato  hanno 
un  potere  diatermico  molto  grande  in 
confronto  della  loro  opacità:  ma  esso  pe- 
rò diminuisce  colla  temperatura  della  sor- 
gente . 

È provato  coll’  esperienza , che  la  quan- 
tità del  calore  reflesso  perpendicolarmen- 
te sullo  due  facce  di  una  piastra  diater- 
mana , è press’  a poco  costante  e uguale 
a */ls  del  calore  incidente . 

11  nomo  di  diatermaneità  è stato  dato 
dal  Prof.  Melloni  alla  proprietà  che  pos- 
seggono diverse  sostanze  di  scegliere  nel 
calorico  elementi  differenti  per  assorbir- 
li. Infatti , quando  il  calorico  si  è purifi- 
cato o termanizzato  passando  a traverso 
di  una  sostaoza  , esso  divieoe  più  atto  a 
traversare  un'  altra  lamina  della  stessa 
sostanza , e non  ò che  in  piccolissima 
quantità  assorbito  , talmente  che  la  nuo- 
va lamina  agisce  sul  fascio  termanizzato 
nello  stesso  modo  che  il  sai-gemma  agi- 
sce sopra  ogni  sorta  di  calorico , o come 
un  vetro  rosso  agisce  sopra  i raggi  lumi- 
nosi colorati , dopoché  hanno  traversato 
un  altro  vetro  rosso  . 

Tutto  questo  sta  a provare  che  vera- 
mente non  vi  ha  alcuna  luce  calda , nè 
alcun  calorico  luminoso  ; poiché , combi- 
nando convenientemente  alcuoe  sostanze 
termanizzanti  , come  per  esempio  il  ve- 
tro verde  o l'allume,  si  giunge  ad  as- 
sorbire quasi  tutto  il  calorico , senza  in- 
debolire sensibilmente  la  vivacità  della 
luce;  e al  contrario  con  vetri  neri  o col 
cristallo  di  rocca  affumicalo  si  toglie  tut- 
ta la  luce  al  sole , mentre  si  lascia  passa- 
re una  porzione  considerevole  dei  suoi 
raggi  calorifici . 

Le  leggi  del  raffreddamento  dei  corpi 
hanno  formato  l' oggetto  dello  ricerche  di 
molti  fìsici  . Il  Dulong  e il  Petit  sono  sta- 
ti i primi  a pubblicare  uu  lavoro  comple- 
to su  queste  leggi . Quando  r eccesso 
della  temperatura  di  un  corpo  che  si  raf- 
fredda nel  vuoto , non  è troppo  conside- 
revole, cioè  non  supera  il  limite  dei  20 
ai  30  gradi , si  può  adottare  la  legge  del 


Newton , dalla  quale  resulta  , che  la  quan- 
tità di  calore  perduta  da  un  corpo  ad  ogni 
istante  è proporzionale  all'  eccesso  della 
temperatura  di  questo  corpo  su  quella 
del  mezzo  ambiente . 

La  conducibilità  è la  proprietà  della 
quale  godono  i corpi  di  assorbire  il  ca- 
lorico e di  trasmetterlo  più  o meno  facil- 
mente nell'  interno  della  loro  massa  ; se 
quosta  conducibilità  ò esterna  prende  il 
nome  di  penetrabilità  , se  interna  chia- 
masi permeabilità . 

Tutti  i corpi  non  conducono  ugualmen- 
te il  calorico  ; ve  ne  sono  alcuni  a traver- 
so dei  quali  il  calorico  circola  con  mag- 
giore facilità,  e questi  vengono  detti  òtto- 
rii  conduttori , o deferenti  ; ve  ne  sono 
altri  all*  opposto  che  offrono  una  resisten- 
za più  o meno  grande  al  suo  passaggio , 
e questi  chiamatisi  cattivi  conduttori  o 
coibenti . Fra  i primi  sono  da  annoverar- 
si specialmente  tutti  i metalli , fra  gli  al- 
tri il  vetro . gli  ossidi  metallici , il  car- 
bone , i liquidi , la  lana  , la  seta  ec. 

Per  determinare  agevolmente  e con 
una  certa  esattezza  la  facoltà  conduttrice 
dei  vari  corpi  solidi  per  il  calorico , 1*  ln- 
genhous  medico  olandese  immaginò  un 
piccolo  apparecchio  formato  di  una  cas- 
setta di  latta  , dentro  al  cui  coperchio 
sono  fìssati  perpendicolarmente  alcuni  ci- 
lindri di  uguale  grossezza , ma  di  sostan- 
ze diverse , come  per  esempio , di  ferro, 
di  piombo , di  vetro , di  legno  cc.  Le 
estremità  inferiori  di  questi  cilindri  pe- 
netrano per  una  stessa  quantità  di  lun- 
ghezza nell'  interno  della  cassetta  ; nel 
resto  poi  sono  coperti  con  un  miscuglio 
di  cera  c trementina . sostanze  ambedue 
fusibilissime.  Riempiendo  la  cassetta  di 
acqua  bollente  , o meglio  ancora  di  olio 
ben  caldo,  il  miscuglio  si  fondo  a diverse 
altezze  sui  cilindri , e con  tate  diversità 
manifesta  la  varia  conducibilità  delle  so- 
stanze , delle  quali  si  compongono  i cilin- 
dri stessi . 

Rappresentando  con  1 000  la  facoltà  con- 
duttrice dell'oro  i rapporti  numerici  di 
quella  di  diverse  altre  sostanze  solide 
posson  essere  , secondo  Despretz  . sta- 
biliti nel  modo  seguente 

Platino.  . 981 

Argento  . . . 973 

Rame 898 


Digitized  by  Google 


CALORICO 


Ferro  . 

37* 

Zinco  . 

363 

Stagno . 

30* 

Piombo 

179 

Marmo. 

«* 

Porcellana  . 

. li 

Terra  cotta  . 

*1 

Abbiamo  detto  che  i liquidi  sono  cat- 
tivi conduttori  del  calorico . Ponendo  in- 
fatti un  pezzetto  di  ghiaccio  in  fondo  ad 
un  vaso  di  vetro  ripieno  di  acqua  , se  si 
fa  scaldare  questa  nella  superficie  soltan- 
to il  pezzo  di  ghiaccio  non  si  fonderò  nep- 
pure quando  l' acqua  sarà  bollente  nella 
parte  superiore  del  vsso  . 

Il  riscaldamento  a cui  vanno  soggetti  i 
liquidi  quando  si  scaldooo  i vasi  nei  quali 
sono  contenuti , è dovuto  principalmente 
a correnti  ascendenti  e discendenti  che  si 
stabiliscono  nella  loro  massa . Queste  cor- 
renti sodo  prodotte  dalla  dilatazione  de- 
gli stali  inferiori  del  liquido  , i quali  » di- 
venendo meno  densi , si  elevano  verso 
la  superficie  del  liquido , e sono  rimpiaz- 
zati dagli  strati  superiori  più  freddi  e in 
conseguenza  più  densi . che  alla  loro  vol- 
ta sono  pure  ricacciati  verso  la  superfi- 
cie. Si  possono  rendere  manifesti  tutti 
questi  movimenti  mescolando  al  liquido 
alcuni  piccoli  corpi  insolubili , e di  un 
peso  presso  che  uguale  a quello  dell’  ac- 
qua sotto  uno  stesso  volume. 

La  conducibilità  dei  gas  è assai  diffici- 
le ad  esser  valutata  esattamente  . a mo- 
tivo della  prodigiosa  mobilità  delle  loro 
molecole , che  non  acconsento  potersi  fa- 
re esperimenti  sui  quali  si  possa  fonda- 
re . Abbiamo  buona  ragione  però  di  cre- 
dere , che  diminuendo  Ja  facilità  che  han- 
no pel  moto  le  particelle  gassiformi , si 
renda  cattivo  conduttore  del  calorico  il 
fluido  che  esse  compongono.  Infatti  si 
osserva  che  l' aria  diviene  tanto  più  cat- 
tiva conduttrice , quanto  più  se  uè  im- 
pedisce il  moto  con  corpi  leggerissimi 
come  sarebbe  il  cotone,  la  lana,  lo  penne 
e altri  corpi  di  simi!  natura. 

Da  questo  vario  modo  di  condurre  il 
coloro  che  nei  diversi  corpi  si  manifesti, 
nascono  moltissime  applicaziooi  per  i co- 
modi della  vita.  I fornelli  dei  focolari  che 
sono  destinati  a concentrare  il  calore  ven- 
gono fabbricati  ordinariamente  con  so- 
stanze coibenti , per  esempio  con  matto- 
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ni . Ma  se  invece  si  voglia  riscaldare  sol- 
lecitamente una  stanza , si  preferisce  una 
stufa  di  ferro  a un*  altra  di  terra  cotta 
o di  porcellana.  Le  vesti  di  lana  che  tras- 
mettono difficilmente  il  calorico  garanti- 
scono il  corpo  dell'  uomo  contro  il  freddo 
dell'Inverno  e contro  gli  ardori  dell’esta- 
te . Di  qui  il  proverbio  spagnuolo  • * Quel 
che  è buono  per  il  caldo , lo  è ugualmen- 
te per  il  freddo  » . 

Dilatazione  dei  corpi  . Tutti  i cor- 
pi aumentano  di  volume , o si  dilatano 
quando  s’ innalza  la  loro  temperatura . 

Le  variazioni  del  volume  dei  corpi  per 
il  calore  si  dimostrano  con  esperienze 
facilissime  . Una  palla  di  rame  , di  otto- 
ne , o di  qualunque  altro  metallo , la  qua- 
le passa  per  un  anello  o per  un  foro  di 
eguale  diametro , non  vi  passa  più  dopo 
cho  è stata  fortemente  riscaldata . Una 
boccia  a collo  stretto , ripiena  di  un  li- 
quido e scaldata  a poco  a poco , straboc- 
ca, e una  vescica  ripiena  per  metà  di  aria 
fredda  si  gonfia  scaldandola . 

I corpi  che  sì  dilatano  per  il  calore . si 
ristringono  per  il  raffredda  mento . A que- 
sta proposizione  fa  eccezione  I’  acqua , la 
quale  congelandosi  anziché  diminuire  , 
cresce  di  volume  . 

Dalle  dilatazioni  e dalle  contrazioni , 
cui  vanno  soggetti  specialmente  i solidi , 
come  per  esempio  i metalli,  nei  vari  cam- 
biamenti di  temperatura , si  sono  tratte 
delle  utilissime  applicazioni.  Non  saprem- 
mo trovare  un  esempio  più  bello  di  quel- 
lo dell*  applicazione  che  nc  fece  i)  Molard 
per  ricondurre  alla  stazione  verticale  due 
muri  che  per  la  loro  divergenza  minac- 
ciavano la  rovina  di  una  delle  gallerie  del 
Conservatorio  di  arti  o mestieri  di  s.  Mar- 
tino di  Parigi  . L'  abile  architetto  fece 
traversare  i due  muri  da  grosse  sbarre 
di  ferro  terminato  da  viti  all’esterno,  e 
le  fece  tutte  nello  stesso  tempo  riscalda- 
re a rosso . Queste  per  la  dilatazione  del 
metallo  si  allungarono  tanto  che  si  pote- 
rono girare  le  madreviti  e stringerle  for- 
temente contro  i muri  . Ritornato  a poco 
a poco  ad  esser  freddo  il  ferro,  le  sbarre 
si  ritirarono  su  se  medesime  e si  rac- 
corciarono , esercitando  quella  forza  di 
trazione  che  era  necessaria  per  ravvici- 
nare i muri  e farli  ritornare  al  loro  po- 
sto , malgrado  il  peso  cho  gravitava  su 
loro  . 
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La  dilatazione  de»  corpi  può  esser  con- 
siderata sotto  tre  aspetti  diversi:  1u.  quan- 
do si  osserva  io  una  sola  direzione , 
2 - (|i land»  si  considera  in  una  sua  (accia, 
3"  quando  si  ha  riguardo  a tutto  il  volu- 
me . Nel  primo  caso  la  dilatazione  vien 
detta  linear#  , nel  secondo  superficiale , 
nel  terzo  cubica  o di  volume . 

Queste  tre  specie  di  dilatazioni  hanno 
fra  loro  dei  rapporti  definiti  coi  quali , da- 
ta una , si  possono  avere  facilmente  le 
altro  due . Nei  fluidi  tanto  liquidi  ebe 
gassosi  non  si  considera  ordinariamente 
che  la  dilatazione  cuhica  o di  volume,  nei 
solidi  la  lineare  e la  cubica,  ma  più  spe- 
cialmente la  lineare . 

Dicesi  coefficiente  di  dilatazione  quel- 
la frazione  che  sta  a rappresentare  I*  al- 
lungamento che  avviene  Dell’unità  di  lun- 
ghezza o di  volume  di  un  corpo , al  cre- 
scere di  un  solo  grado  (daO°  a l")  la 
temperatura . 

1 coefficienti  di  dilatazione  non  sono  gli 
stessi  per  tutti  i corpi,  ma  variano  da 
un  corpo  all*  altro . Erasi  però  creduto 


fino  al  1 837  che  tutti  i gas  tanto  semplici 
che  composti  sottomessi  a una  medesi- 
ma pressione  e ad  un  eguale  temperatura 
si  dilatassero  di  una  stessa  quantità , il 
cui  valore  numerico  o coefficiente  era  sta- 
to dal  Gay-Lussac  determinato  colla  ci- 
fra 0,00375;  ma  dalle  più  esatte  espe- 
rienze istituite  dal  Rudbcrg  d’  Upsala  , 
dal  Magmi s d»  Berlino , e dal  Regoault  di 
Parigi  resultò  che  un  tal  coefficiente  do- 
vea  ritenersi  come  erroneo , e che  il  suo 
vero  valore  non  era  per  l’aria  che  di 
0,003665  alla  temperatura  di  IT,  c sotto 
la  pressione  di  0,76.  Inoltre  lo  stesso 
Reguault  ha  trovato  che  i gas  non  hanno 
tutti  lo  stesso  coefficiente  di  dilatazione, 
e che  esso,  per  un  medesimo  gas  varia 
col  variare  della  pressione,  ossia  della 
densità  . 

Non  staremo  qui  a descrivere  i molte- 
plici processi  che  sono  stati  fin  qui  adot- 
tati dai  fisici  per  trovare  i coefficienti  di 
dilatazione  dei  corpi  tanto  solidi  che  flui- 
di , ma  basterà  soltanto  riportare  i resul- 
tameuti  ottenuti  colle  loro  esperienze . 


Coefficiente  di  dilatazione  lineare,  tra  0°  # *00, 
dei  eolidi  più  uiitati  nelle  arti . 


Acciaio  in  verghe  sottili 

Acciaio  temperato . 

Argento 

Bismuto 

Ferro  . 

Ferro  colato . 

Ferro  in  filo . 

Ottone . 

Piombo. 


t 0,00115000 
I 0,001  li 100 
0,00122500 
0.00190970 
0.00139167 
t 0,00125833 
{ 0,00118210 
0.00111000 
o.ooi  noto 

0,00193333 

0,00286667 


Platino  . 

Rame  . . , 

Rame  compresso  . 
Stagno . 

Vetro  in  tubi . 

Vetro  in  bacchette 
Zinco  . 


i 0,00099180 
i 0,00088420 

Ì 0,00187500 
0.00189296 
0.00170000 
0,00228333 
i 0,00083333 
1 0.00077550 
i 0,00080833 
{ 0.00086133 
0,00294167 


Co 


•(fidente  di 


dilatazione  in  volume  dei  fluidi , da  0°  a 100°. 


Acqua  . 

0.0435 

Alcool . 

o.nu 

Mercurio 

0.0180 

Aria  . 

0,3665 

Azoto  . 

0.3668 

Idrogeno 

0,3667 

Acido  carbonico  . 

0.3688 

Protossido  d' azoto 

0.3676 

Ossido  di  carbonio 

0,3667 

Acido  solforoso  . 

0.3885 

Cianogeno  . 

0,3839 

Mutazioni  di  stato  nei  corpi  Molti 
corpi  sono  suscettibili  di  passare  suc- 
cessivamente per  i tre  stati  solido,  li- 
quido e aeriforme,  per  il  solo  effetto  di 
un  naturale  o artificiale  cambiamento  di 


temperatura.  L’acqua , la  cera , il  mercu- 
rio , 1 alcool,  lo  zinco  oc.  offrono  un  esem- 
pio chiarissimo  di  tali  mufaziom  di  stato. 

Si  dà  il  nome  di  fusione  al  passaggio 
di  un  corpo  dallo  stato  solido  allo  stato 
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liquido.  La  fusione  è costantemente  sog- 
getta allo  due  leggi  seguenti:  1*.  Ogni 
corpo  entra  in  fusione  ad  una  temperatu- 
ra determinata  ed  invariabile  per  ciascu- 
na sostanza . V.  Qualunque  siasi  1*  inten- 
sità della  sorgente  di  calore , all'  istante 
iu  cui  comincia  la  fusione , la  temperatu- 
ra cessa  di  elevarsi  e rimane  costante  fi- 
no al  termine  della  fusione . 

È probabile  che  non  vi  sia  alcun  corpo 
assolutamente  infusibile.  Il  Gaudin  è giun- 
to a fondere  m vetro  il  gres  , e a ridurlo 
ancora  in  fili  molto  flessibili . Nondimeno 
diconsi  refrattarie  quelle  sostanze  che 
non  si  sono  potute  fondere  finora , nem- 
meno coll’  azione  delle  più  intense  sor- 
genti di  calore . 

Ecco  una  tavola  de*  ponti  di  fusione  di 
diverse  sostanze , riferiti  al  termometro 
centigrado  : 


Ferro  martellato  inglese 

1600 

— dolce  francese. 

1500 

Acciaio  il  meno  fusibile  . 

1400 

— il  più  fusibile 

1300 

Oro  purissimo 

1250 

— al  titolo  delle  monete  . 

1180 

Argento  purissimo  . 

1000 

Bronzo  

900 

Antimonio  .... 

432 

Zinco 

360 

Piombo 

334 

Bismuto 

256 

Stagno 

Lega  di  5 atomi  di  stagno  e di  4 

230 

di  piombo  . 

194 

— di  4 di  stagno  c di  4 di 

piombo 

189 

— di  3 di  stagno  e di  1 di 

piombo 

186 

di  2 di  stagno  e di  1 di 

piombo 

196 

— di  1 di  stagno  e di  1 di 

piombo 

241 

— di  4 di  stagno  e di  3 di 

piombo 

289 

— di  3 di  stagno  o di  1 di  bis- 

muto .... 

200 

— di  2 di  stagno  e 4 di  bismuto  ; 

— di  3 di  stagno  e 4 di  bismuto* 

— di  1 di  stagno  e di  4 di  bis- 

167,7 

muto  .... 

141,2 

— di  1 di  piombo , di  4 di  sta- 

gno e di  5 di  bismuto  . 

118,2 

Solfo 

109 

Iodio 

, 

107 

Lega  di  2 atomi  di  piombo , di  3 

t 

di  stagno  e di 
muto . 

5 di  bis- 

> 100 

— di  5 di  piombo , di  3 di  sta- 

L 

gno  c di  8 di  bismuto  . 

di  4 di  bismuto 

, di  1 di 

piombo  e di  1 di  stagno. 

94 

Sodio  . 

90 

Potassio 

58 

Fosforo  . 

45 

Acido  stearico. 

70 

Cera  bianca 

08 

Cera  gialla 

64 

Acido  margarico 

58 

Stearina. 

41 

Spermaceti 

49 

Acido  acetico  . 

45 

Sego 

34 

Ghiaccio 

0 

Olio  di  trementina  . 

— 10 

Mercurio 

— 39 

Debbnnsi  distinguere  dai  ga»  propria- 
mente detti , i vapori . che  sono  prodotti 
dalla  evaporazione  dei  liquidi . perchè  i 
gas  permanenti , per  quanto  sieoo  com- 
pressi , conservano  sempre  la  loro  natu- 
ra elastica  in  tutte  le  parti  che  li  com- 
pongono, mentre  al  contrario  i vapori  ri- 
ducoosi  in  parte  allo  stato  liquido  ogni 
qual  volta  accade  che  ai  ristringa  lo  spa- 
zio in  cui  sono  contenuti,  rimanendo  d'al- 
tronde costante  la  temperatura . 

Si  chiama  massima  tensione  o massi- 
ma forza  elastica  del  vapore  quella , a cui 
giungo,  appena  comincia,  compresso  che 
sia , a liquefarsi  ; e lo  spazio  che  non  può 
diminuirsi  senza  che  il  vapore  in  esso 
sparso  ripassi  allo  stato  liquido , dicesi 
saturo . 

La  determinazione  della  forza  elastica 
dei  vapori  e specialmente  di  quello  del- 
l' acqua  a diverse  temperature,  è stato 
considerato  da  tutti  i dotti  come  il  più 
importante  e come  il  più  utile  problema 
fisico  . È impossibile  indicare  qui  i lavo- 
ri da  essi  fatti . Per  le  applicazioni  poi 
che  se  ne  sono  fatte  per  V industria , ri- 
mandiamo il  lettore  alla  Tecnologia  . 

Ogni  passaggio  dallo  stato  solido  allo 
stato  liquido , o da  quest'  ultimo  allo  sta- 
to gassoso,  è accompagnato  da  un  assor- 
bimento considerevole  di  calorico  insen- 
sibile al  più  delicato  termometro,  c pei^ 
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conosciuto  sotto  il  nome  di  calorico  la- 
tente , o combinato . 

Infatti  un  chilogrammo  di  ghiaccio , al- 
la temperatura  di  0°,  e un  chilogrammo 
d'acqua  alla  temperatura  di  79u,  danno  , 
dopo  il  loro  miscuglio  e la  completa  fu- 
sione del  ghiaccio,  due  chilogrammi  d'ac- 
qua a 0»-  Anche  un  chilogrammo  di  va- 
pore a 100°,  trasformandosi  in  acqua,  ele- 
verebbe di  un  grado  la  temperatura  di 
G43  chilogrammi  di  acqua.  Il  calorico  la- 
tente dell  acqua  adunque  è di  79",  e quel- 
lo del  vapor  d'acqua  di  543.  In  prati- 
ca si  suole  adottare  il  numero  550  . ben- 
ché il  primo , ottenuto  dal  dotto  Dulcmg, 
sia  probabilmente  più  esatto  del  secondo, 
dato  dal  Sauthern  . ( Vedi  I*  applicazione 
alle  caldaie  a vapore  nella  Tecnologia}. 

La  vaporizzazione  di  alcuni  liquidi  pro- 
duce talvolta  un  raffreddamento  cosi  for- 
te da  portare  la  temperatura  a molti  gra- 
di , ancho  fino  a 1 00 . sotto  lo  zero . L’ aci- 
do carbonico  liquido,  i.  momento  di  ri- 
tornare allo  stato  di  gas,  offre  questo 
sorprendente  fenomeno.  Resta , infatti,  di 
far  pervenire  un  getto  di  questo  acido 
liquido  in  una  bottiglia  raffreddata  a ze- 


ro, o a pochi  gradi  sopra,  perchè  una 
porzione  di  esso  si  volatilizzi , e I altra 
porziono  si  solidifichi  sotto  la  forma  di 
pìccoli  fiocchi  di  neve  . Il  Thilorier  è 
1*  autore  di  questa  ragguardevole  espe- 
rienza . 

Nei  paesi  caldi  come  nell'Egitto  si  tras- 
se già  da  lungo  tempo  profitto  del  freddo 
prodotto  dalla  vaporizzazione , per  pro- 
curarsi dell'  acqua  fresca  . (Juegli  abitan- 
ti fabbricano  a tal  uopo  alcuni  vasi,  detti 
alcaraza »,  spongiosi  in  modo  che  quando 
sono  ripieni  di  acqua,  questa  filtra  conti- 
nuamente a traverso  le  loro  pareti  e conti- 
nuamente si  evapora  alla  superficie  ester- 
na delle  medesime,  specialmente  quando 
sono  esposti  a una  corrente  di  aria. 

L'  ebollizione  di  un  liquido  incomincia 
soltanto,  allorché  la  tensione  del  vapore, 
che  si  sviluppa  è uguale  o superiore  un 
poco  alla  pressione  atmosferica.  Essa  ha 
laogo  adunque  a temperature  , che  varia- 
no considerabilmcnte  colla  pressione  at- 
mosferica stessa,  come  si  può  osserverò 
nella  tavola  seguente  che  offre  il  punto  di 
ebullizione  dell'  acqua  in  diverse  località 
ad  altezze  conosciute . 


NOMI  DEI  LIOGH1 

Armari 
IL  Diaoriu 

Alt  ui  i 
■ IDI* 

DKLOtafV 

■erto 

Gl*  DI 
DELL*  ■ - 
HIlLTt  IO- 
NI Plt- 
l’  ACQUA 

mei. 

inm. 

Mc*«ì<h>  . 

mi 

371 

#1,3 

Otpiiio  dot  un  Goliardo 

10  7 9 

oac 

01,1 

| Ba«ni  del  monte  d’oro  Àlrrrgna 

10  10 

Gfi  7 

9 fi, 5 

fi  Ponlarlier 

ma 

Gas 

9 7,1 

Madrid. 

fiOfl 

7 0 V 

97,8 

Insprurk  . ■ 

Sdii 

705 

08,0 

Monaco  . . * 

sia 

710 

98,1 

Losanna 

907 

711 

99,3 

Augusta 

475 

7*6 

• 1,4 

Ginevra 

SII 

715 

0 8,« 

Lima  .... 

3f,9 

7te 

90,7 

Raiiftbona 

3 fi  1 

716 

•a,7 

M«.*i-«  .... 

300 

731 

99,0 

Torim 

S 3 0 

755 

09,* 

Prua»  .... 

179 

7 43 

90,5 

Lione  Rodano  . . 

lai 

743 

99,4 

Vienna  Danubio  . . 

133 

747 

99,5 

Milano  giardino  botanico  ; 

1 ss 

7 va 

99,5 

Bologna  ... 

1 ti 

7 49 

99, S 

Parma  .... 

95 

731 

99  « « 

Dresda  .* 

00 

751 

Pt,« 

Parigi  Osservatorio  reale) 

63 

754 

*9,7 

Roma  Campidoglio  j . 

16 

756 

9 p 6 

Berlino.  • • • 

40 

756 

• 9,9 
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Riesce  talvolta  di  grande  importanza  il 
determinare  il  grado  di  temperatura  a 
cni  entrano  in  ebdtttioM  le  varie  sostan- 
ze. Allorché  si  vogliono  ottenere  esatti 
resultati  e comparabili,  è necessario  ope- 
rare ad  una  pressione  atmosferica  nor- 
male cioè  a quella  di  76  centimetri . Ri- 
portiamo qui  in  gradi  centesimali  il  calo- 
re d’ ebollizione  di  alcune  sostanze  nel 
loro  massimo  stato  di  purezzu . 


Acido  solforoso  . . 10.°  0 

Etere  cloroidrico . . * . 11,0 

Acido  iponitrico  . . . 28,  0 

Ossido  d' et  ilo  . . . 35,5 

Etere  solforico  . . 37.8 

Bromo  . . . . 47, 0 

Solfuro  di  carbonio  . . 47, 9 

Etere  idriodico  . . 65, 0 

Spirito  di  legno  . • ; • 3 


Alcool 

Acqua 

Acido  nitrico  concentrato 
Essenza  di  trementina  . 
Iodio .... 
Canfora 
Fosforo 

Solfo  .... 
Acido  solforico  . 

Olio  di  lino . 

Mercurio  . 


78,3 

100,0 

120,0 

157.0 

175.0 
204,  0 
290.  0 
300.  0 
310,  0 
316.  0 

350.0 


Lo  sostanze , che  un  liquido  tiene  in 
soluzione  , ne  cambiano  il  grado  di  ebol- 
lizione. L'acqua  satura  di  sali  ha  uu  pun- 
to di  ebulliziooe  più  elevato.  La  tavola 
seguente  olire  il  punto  di  ebullaione  di 
varie  soluzioni  saline,  e le  proporzioni 
del  sale  che  sono  contenute  in  100  parti 
io  peso  di  acqua  . 


soni  DEI  SALI 

Km  1 1 .mo- 
na IV  GIUDI 
CKNTVIHiLI 

(jcndiTt 
n».L  OtLK 
1*  100 
1**11  W »,  - 

ut» 

Clorato  di  pula»». 

|04,t 

«1.» 

Cloruro  di  bario  . 

104,4 

60,1 

Carbonato  di  «oda* 

tei, e 

48, S 

Fotfalo  di  h da  . 

|0«,s 

lisa 

Cloruro  di  pofaaaio 

t 0*,J 

39.4 

Cloruro  di  aodio  . 

ioa.v 

«1,1 

Cloroidrato  di  ammoniaca 

UM 

SM, 9 

Tartrato  neutro  di  potassa 

Il  V,6  7 

116,1 

Nitrato  di  potassa. 

I1S.S 

*33,1 

Cloruro  di  *t  miuio 

IIT.t 

UT,  J 

Acetato  di  vda  • 

114,17 

*00.0 

Carbonaio  di  potaaaa  . 

f»»,o 

10  3,0 

Nitrato  di  calce  • 

ISI.O 

ir,  a, a 

Ardalo  di  potassa 

Iti.» 

i os, a 

Cloniro  di  calcio  . 

1 7f,S 

113,0 

Calorimetria  . L' oggetto  della  calo- 
rimetria è quello  di  misurare  la  quantità 
di  calorico  che  i corpi  cedono  od  assorbo- 
no , quaudo  la  loro  temperatura  si  abbas- 
sa o si  mualza  di  un  numero  conosciuto 
di  gradi . o quando  cangiano  di  stato . 

Si  dà  il  nome  di  capacità  calorifica  o 
di  calorico  epecifico  alla  quantità  di  ca- 
lore , che  è necessario  comunicare  ad  un 
corpo  jjer  inalzarne  la  temperatura  ad  un 
certo  grado , comparativamente  a quella 
ebo  bisogna  dare  ad  un  altro  uguale  io 
peso  per  inalzarlo  dalla  stessa  tempera- 
tura ad  un  ugual  grado . I fisici  sogliono 


misurare  la  capacità  calorifica  dei  corpi 
mettendola  in  rapporto  con  quella  dell’ac- 
qua presa  per  unità  : cosi  dicosi  urtila  del 
calore,  o caloria  la  quantità  di  calorico 
necessaria  per  elevare  da  0"  a 1"  la  tem- 
peratura di  un  chilogrammo  di  acqua  . 

Il  calorico  specifico  dei  gas  può  esser 
riferito  ancora  a quello  dell’  aria  atmosfe- 
rica . 

Si  può  riconoscere  facilmente  che  tutti 
i corpi  hanno  ditteremo  capacità  per  il  ca- 
lorico. Prendendo  un  chilogrammo  di  mer- 
curio a 1 00"  o uu  chilogrammo  d acqua 
a 0”,  c mescolandoli  fra  loro , si  osserva 
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che  la  temperatura  del  miscuglio  è di  so- 
li 3 gradi  all’  incirca  ; lo  che  mostra  che 
il  calore  . il  quale  abbandonò  il  mercurio 
o che  ha  latto  abbassare  la  sua  tempera- 
tura di  97*,  non  alza  la  temperatura  del- 
l' acqua  che  di  3 gradi  soltanto  . 

I metodi  per  la  determinazione  del  pe- 
so specifico  dei  corpi  si  riducono  ai  tre 
seguenti:  4.°  il  metodo  della  mescolanza; 
2.*  quello  della  quantità  di  ghiaccio  fuso  , 
praticato  col  mezzo  dell'  apparato  detto 
calorimetro;  3."  quello  del  raffreddamento. 

Per  calcolare  la  capacità  per  il  calorico 
di  un  corpo  solido  o liquido , col  primo 
metodo  delle  mescolanze  , si  pesa  primie- 
ramente questo  corpo  e si  porta  od  una 
temperatura  conosciuta , che  si  determi- 
na, quando  esso  sia  solido,  tenendolo  espo- 
sto per  un  certo  tempo  ad  una  corrente 
di  vapore;  quindi  s'immergo  in  una  massa 
di  acqua  fredda  di  cui  si  conoscono  pari- 
mente il  peso  e la  temperatura.  Si  deduce 
poscia  il  calorico  specifico  dall  aumento 
di  temperatura  provato  dall'  acqua  o dal- 
la perdita  fatta  dal  corpo.  Mescolando  in- 
fatti un  chilogrammo  di  mercurio  a 7 2." 
con  un  chilogrammo  d'acqua  a 10*  la  tem- 
peratura del  mescuglio  sarà  1 2°.  Il  mer- 
curio perdette  adunque  60  gradi  per  inai 
zare  di  2 solamente  la  temperatura  del- 
I*  acqua  . Ora  , se  prendiamo  sempro  per 
unità  di  calore  quella  quantità  che  abbi- 
sogna per  Inalzare  da  0.®a  1.*  un  chilo- 
grammo di  acqua , la  quantità  del  calore 
perduto  dal  mercurio  equivarrà  a 2 unità. 
Un  chilogrammo  di  questo  metallo  assor- 
be adunque  2 unità  di  calore  per  variare 
la  temperatura  di  60**;  per  cangiarla  di  un 

grado  abbisognerà  di  ^ o di  ^ di  unità 
di  calore  , e per  conseguenza  il  calorico 
specifloo  del  mercurio  è ~ di  quello  del- 

l' acqua,  ovvero  uguale  a ^ se  quello  del- 
l'acqua ò uguale  a 1. 

Volendo  dare  però  al  metodo  delle  me- 
scolanze tutta  la  precisione , della  quale 
è suscettibile,  bisogna  tener  conto  del 
calorico  assorbito  dalla  materia  di  cui  è 
composto  il  vaso  nel  quale  si  opera  . Si 
ottien  questo  determinando  la  capacità 
per  il  calorico  di  questa  materia  e sosti- 
tuendo alla  massa  del  vaso  , in  ciascuna 
esperienza  . quella  massa  di  acqua  che  ò 


capace  di  assorbire  un'  uguale  quantità 
di  calorico 

li  secondo  metodo  per  conoscer©  il  ca- 
lorico specifico  dei  oorpi  ò fondato  sul 
calorico  latente  assorbito  dal  ghiaccio  che 
si  fonde . L'  apparecchio  che  vieo  adopra- 
to  in  questo  metodo  è dovuto  al  Lavoisier 
e al  Laplace  e porta  il  nomo  di  calorime- 
tro a ghiaccio.  La  figura  74  no  rappresen- 
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ta  una  sezione  verticale  . Questo  appa- 
recchio consiste  in  una  specie  di  casset- 
ta metallica  a tre  divisioni  concentriche 
la  più  interna  delle  quali  è costituita  da 
reto  metallica  e munita  superiormente  di 
un'  aperturs  per  In  quale  s' introduce  il 
corpo  M di  cui  si  vuol  cercare  il  calorico 
specifico.  Ls  divisione  media  A A è desti- 
nata a contenere  del  ghiaccio  pestato,  ed 
è in  basso  munita  da  una  chiavetta  D per 
mezzo  della  quale  si  dà  esito  all'  acqua 
prodotta  dalla  fusione  del  ghiaccio;  la  ter- 
za divisione  finalmente  BB , che  è pure 
munita  di  una  chiavetta  E , contiene  an- 
ch'  essa  del  ghiaccio . che  serve  a tratte- 
nere il  calorico  irradiato  dall'ambiente 
sull' apparecchio.  La  quantità  d'acqua  pro- 
veniente dalia  fusione  del  ghiaccio  conte- 
nuto nel  compartimento  A.  ed  emessa  dal- 
la chiavetta  D.  serve  di  misura  del  calori- 
co oeduto  dai  corpo  posto  in  esperienza  ; 
e per  base  del  calcolo  il  dato , che  per 
la  fusione  di  un  chilogrammo  di  ghiaccio 
ò necessaria  una  tal  quantità  di  calorico 
da  inalzare  la  temperatura  da  0*  a 79*  di 
un  ugual  peso  di  acqua  liquida  a zero.  A 
«piesto  stesso  grado , cioè  a 79*  deve  es- 
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ser  previamente  riscaldato  il  corpo  di  cui 
si  vuol  cercare  il  calorico  specifico . 

Se  il  corpo  ò liquido  o in  polvere  , si 
racchiude  in  una  bottiglia,  portata  prece- 
dentemente a una  temperatura  conosciu- 
ta . la  quale  ai  colloca  quindi  nel  calori- 
metro. Per  conoscerò  la  quantità  di  ghiac- 
cio liquefatto  dal  solo  calorico  perduto  dal 
corpo , si  sottrae  quello  che  si  deve  al 
calorico  del  vaso , determinato  con  un*  e- 
apericnza  anteriore . 

Il  metodo  del  raffreddamento  immagi- 
nato dal  Stayer  e usato  «lai  Dulong  e dal 
Petit  per  ottenere  il  calorico  specifico  dei 
corpi , consiste  nel  paragonare  il  diverso 
tempo  che  i differenti  corpi  impiegano 
per  abbassarsi  net  vuoto  di  un  egual  nu- 
mero di  gradi  di  temperatura  . 

Questi  due  fisici  combinando  le  loro  fi- 
siche ricerche  con  la  teoria  chimica  degli 
atomi  sono  giunti  a questo  interessante 
resultato . ■ che  gli  atomi  di  tutti  i corpi 
semplici  hanno  la  stessa  capacità  per  il 
calore  • , di  modo  che  questa  capacità 
non  catterebbe  nei  corpi , che  in  ragiono 
deila  maggiore  o minore  quantità  degli 
atomi  contenuti  sotto  uno  stesso  peso  . 

Il  Regnatili  ha  ricominciato  con  molta 
esattezza  e con  particolari  processi  una 
lunga  serie  di  esperimenti  per  la  deter- 
minazione del  calorico  specifico  di  mol- 
tissimi corpi  tanto  semplici  quanto  com- 
posti . Egli  è giunto  collo  sue  esperienze 
ai  resultati  seguenti  : 

1.°  La  legge  del  Dulong  e del  Petit  rap- 
presenterebbe con  molta  probabilità  i re- 
sultati dell'  esperienza  in  un  modo  affat- 
to rigoroso,  se  si  potesse  prendere  il 
calorico  specifico  di  ciascun  corpo  a un 
determinato  punto  della  sua  scala  termo- 
metrica , o se , nell'  osservazione  si  po- 
tesse liberare  questo  stesso  coloro  da 
ogni  causa  estranea  che  lo  modifica  . 

S.°  Il  calorico  specifico  dello  leghe  , a 
una  distanza  un  poco  grande  dal  loro  pun- 
to di  fusione  . è esattamente  la  media  del 
calorico  specifico  dei  metalli  che  le  com- 
pongono . 

3.*  In  tutti  i corpi  formati  dalla  stessa 
composizione  atomica  e di  costituzione 
chimica  simile , il  calorico  specifico  è in 
ragione  inversa  del  peso  atomistico. 

Questo  leggi  però  non  sono  vere  che 
entro  certi  limiti;  e non  è maraviglia  che 
sla  cosi , « poiché  la  capacità  calorifica 


dei  corpi  ò composta  del  loro  calorico 
specifico  propriamente  detto , e del  calo- 
rico che  questi  corpi,  aumentando  di  vo- 
lume . assorbono  allo  stato  di  calorico  la- 
tente . 11  resultato  adunqoo  offerto  dal- 
I'  esperienza  è un  resultato  complesso , 
nel  quale,  fortunatamonto , il  calorico  spe- 
cifico domina  abbastanza  perchè  la  leggo 
elementare  non  venga  ad  essere  comple- 
tamente annullata . 

La  tavola  della  pagina  seguente  rap- 
presenta il  calorico  specifico  dei  corpi 
semplici  secondo  il  Dulong  e il  Petit , pa- 
ragonato con  quello  olteouto  dal  Regnau]  L 
colle  sue  ultimo  esperienze  , e il  loro  re- 
spedivo  peso  atomistico . 

Sorgenti  di  calore.  Vane  sono  le 
sorgerti  di  calore  : fra  queste  si  distin- 
guono le  sorgenti  meccaniche  , che  com- 
prendono la  confricazione , la  percussio- 
ne e la  pressione;  le  eorgenli  falche,  cioè 
la  radiazione  solare , il  calore  terrestre , 
detto  calore  centrale , le  mutazioni  di  sta- 
to e l'elettricità;  le  sorgenti  chimiche , 
cioè  le  combinazioni  chimiche  e partico- 
larmente la  combustione  ; in  ultimo  le  sor- 
genti fisiologiche , fra  le  quali  si  com- 
prendono tutte  le  cause  che  producono 
il  caloro  negli  esseri  vjveuti . Di  queste 
quattro  specie  di  sorgenti  di  calore  noi 
non  esamineremo  che  le  meccaniche  ; le 
altre  saranno  particolarmente  trattale  nel- 
la meteorologia , nella  elettricità  , nella 
chimica , e nella  fisiologia  vegetarlo  ed 
animale . 

La  pressione , la  percussione,  e la  con- 
fricazione sono  adunque . come  abbiamo 
detto  di  sopra , sorgenti  meccaniche  di 
calore . Ognuno  sa  che  comprimendo  for- 
temente un  corpo , sfregandolo  e batten- 
dolo si  sviluppa  una  quantità  spesse  vol- 
te grandissima  di  calore.  Un  metallo  in- 
fatti si  riscalda  sotto  i colpi  del  martel- 
lo , o sotto  la  pressione  del  bilanciere  . 
V asse  delle  ruote  di  una  carrozza  molto 
carica  e che  cammini  con  una  certa  rapi- 
dità può  acquistare  talvolta  un  grado  di 
calore  cosi  forte  da  incendiare  il  mozzo 
della  ruota  . Fra  i popoli  selvaggi  si  usa  , 
per  procurarsi  il  fuoco . di  stropicciare 
con  forza  o con  una  certa  velocità  un  pez- 
zo di  legno  contro  ad  un  altro , e fra  noi 
si  suolo  accendere  il  fuoco  percotendo 
un  pezzetto  di  acciaio  contro  le  pietre  si- 
licee o altri  corpi  duri . Le  scintille  che 
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ottengonsi  con  questo  mezzo  non  souo 
che  particelle  di  acciaio  distaccatesi , e 
per  la  confricazione  talmente  riscaldate 
che  lanciate  nell'  aria  s' infuocono  fino  al 
punto  di  poter  accendere  l'esca  . Il  Davy 
giunse  a fondere  una  porzione  di  due  pez- 
zi di  ghiaccio  strofinandoli  fortemente  l*  un 
contro  l'altro  ad  una  temperatura  inferiore 
allo  zero . Traforando  sott'acqua  una  mas- 
sa di  bronzo , il  Rumford  trovò  che  il  ca 
loro  prodotto  dall' attrito  del  irapauo  era 
capace  di  portare  al  grado  della  ebullizio- 
ne  18  libbre  di  acqua  . 

I gas  che  sono  suscettibili  di  una  gran 
de  compressione , sviluppano , allorché 
vengono  compressi  violentemente , una 
notevole  quantità  di  calorico:  su  questa 
proprietà  è appoggiata  la  costruzione  del- 
l’ acciarino  pneumatico.  Consiste  esso  in 
un  tubo  di  vetro  a bed  ( fig.  75  ) a grosse 
pareli  nel  quale  scorre  uno  stantudo  p,  di 
cuoio,  il  qualo  alla  estremità  inferiore  ha 
una  piccola  cavità  o nella  quale  ò conte- 
nuto un  pezzetto  di  esca.  Abbassando  con 
violenza  e ritirando  prontamente  lo  stan- 


tuffo si  trova  che  l'esca  si  è accesa.  Quan- 
75 


tunque  però  tutti  i fluidi  clastici  svilup- 
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pino  calorico  in  forza  di  una  istantanea 
compressione,  nutladimcno la  combustio- 
ne non  ha  luogo  allorché  si  fa  I*  esperien- 
za con  dei  gas  che  non  sono  capaci  di  man- 
tenerla . Quando  è 1*  aria  o l’ossigeno , si 
vede  a traverso  la  parete  di  vetro  detrae- 
vi arino  pneumatico  una  luco  sensibilissi- 
ma. Si  credeva  in  addietro  che  essa,  come 
il  calorico,  si  trovasse  latente  o in  com- 
binazione colle  molecole  dei  corpi , e si 
sprigionasse  al  ravvicinarsi  di  quelle . Ma 
le  indagini  fatte  dal  Thenard  hanno  dimo- 
strato che  la  luce  che  si  manifesta  in  que- 
sta esperienza  deve  ripetersi  non  dal  ca- 
lorico che  si  sviluppa . ma  dalla  combu- 
stione dell’  olio  col  quale  fu  unto  lo  si an- 
tufTo  ; difatti  togliendo  e dallo  stantuffo  e 
dall’  interno  del  cilindro  ogni  traccia  di 
sostanza  oleosa  non  si  ottiene  più  luce . 

CAPITOLO  VI. 

Magnetiimo  ed  Elettricità . 

Magnetismo  propriamente  detto  . 
I Greci  più  di  seicento  anni  avanti  l'era 
cristiana  conoscevano  un  minerale,  n una 
specie  di  pietra  che  aveva  la  slngolar  pro- 
prietà di  attrarre  il  ferro , alla  quale  det- 
tero il  nome  di  fiayvnt  . derivato  da  Ma- 
gnesia contrada  della  Lidia , ove  trovasi 
in  grande  abbondanza  . Di  qui  1'  etimolo- 
gia della  parola  magnetiimo . 

Questo  minerale  che  in  seguito  fu  chia- 
mato pietra  di  calamita , o calamita  n«- 
lutale  è un  ossido  ferroso-ferrico,  risul- 
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tante  dalla  combinazione  di  un  equiva- 
lente di  protossido  di  ferro  e di  un  equi- 
valente di  sesquiossido  dello  stesso  me- 
tallo . L’ ossido  magnetico  è abbondante- 
mente sparso  in  natura;  le  piti  celebri 
miniere  sono  quolle  della  Siberia . della 
Svezia  e dell’isola  dell’Elba;  ma  le  mi- 
gliori caiamite  ci  sono  recate  dall' Indie 
e dalla  Norvegia . 

Diconsi  magnetizzati  quei  corpi  che 
posseggono  le  proprietà  della  calamita , e 
magnetici  quelli  che  ne  risentono  sola- 
mente razione:  fra  i primi  si  distinguo- 
no il  cobalto  , il  nikel , e il  ferro  combi- 
nato con  un  poco  di  carbone  o l’ acciaio, 
il  quale  appunto  per  questo  viene  usato 
a preparare  le  caiamite  artificiali;  fra 
i secondi  il  ferro  puro , il  cromo  e il  man- 
ganese . li  Pouiliet  ha  fatta  conoscere  una 
proprietà  veramente  curiosa  che  offre  il 
manganese , di  non  diventare  magnetico 
che  a 20  o 25  gradi  al  di  sotto  di  zero  . 

Il  Dove,  fisico  di  Berlino,  ha  verifica- 
to col  mezzo  di  esperienze  e di  artifizi 
particolari  che  tutti  i metalli  posseggono 
una  virtù  magnetica  più  o meno  sensi- 
bile . 

Facendo  rotolare  una  calamita  natura- 
le , o una  sbarra  di  acciaio  magnetizzata 
nella  limatura  di  ferro  , si  osserva  cho 
essa  vi  si  attacca  sotto  forma  di  fiocchi 
e in  maggior  quantità  verso  due  punii , 
chiamati  poli , che  sembrano  essere  due 
centri  di  attrazione  più  potenti  e che  si 
trovano  verso  le  estremità  della  calami- 
ta . Nella  figura  76  si  potrà  vedere  la  sin- 


golare disposizione  che  prendono  ordina- 
riamente le  particelle  della  limatura  so- 
pra una  verga  d’acciaio  calamitata,  allora 
quando  si  danno  alla  tavola,  sulla  quale  è 
situata  questa  verga . delle  leggieri  scos- 
se , all'  oggetto  di  riportare  le  particelle 
ferruginose  nella  loro  posizione  di  equili- 
brio. Diccsi  linea  media  o neutra  quella 
parte  della  superficie  della  calamita  che 
non  ha  azione  sulla  limatura  di  ferro . 

REPERTORIO  ENC.  VOL.  II. 


I poli  di  uua  calamita , si  distinguono 
l'uno  col  nome  di  polo  ouitrale , l’altro 
con  quello  di  polo  boreale  . Tali  denomi- 
nazioni sono  state  desunte  dall'  azione 
cho  i poli  boreale  e australe  della  terra 
esercitano  su  quelli  delle  calomite . 

Tutte  le  calamito  , oltre  1*  attrazione 
che  manifestano  sul  ferro  e su  altri  cor- 
pi , esercitano  ancora  fra  loro  un’  azione 
reciproca  d’ attrazione  od  anche  di  repul* 
10 
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sione  secondo  i loro  poli.  Difatti  so  si  | 
presenta  al  polo  boreale  di  un  piccolo  i 
ago  calamitato  sospeso  ad  un  sotti!  filo  , 
il  polo  boreale  di  una  calamita  o di  un  al- 
tro ago  calamitato  si  osserva  una  viva 
ripulsione  . mentre  al  contrario  se  si  av-  i 
vicina  al  polo  boreale,  il  polo  australe  si 
produce  una  forte  attrazione.  Dietro  l'os- 
servazione di  questo  fatto  ò stata  stabi-  I 
Irta  questa  leggo  semplicissima;  cioè,  che 
i poli  omonomi  o dello  stesso  nome  si  re- 
spingono ed  i poli  eteronomi  o di  nome 
contrario  si  attraggono . 

Il  Culomb  studiando  le  attrazioni  e le 
ripulsioni  dei  poli  eteronomi  ed  omono- 
mi delle  cala  mite , è giunto  a dimostrare 
esperi  me  ri  tal  mente  coll'  aiuto  delta  sua 
ingegnosa  bilancia  di  tortioue,  che  le  at- 
trazioni o le  ripulsioni  magnetiche  sono  j 
in  ragione  inversa  del  quadralo  della  di- 
stanza . 

Per  impiegare  questi  fenomeni,  i fisici 
furono  indotti  ad  ammetterò  I ipotesi  che 
lutti  1 corpi  sensibili  al  magnetismo,  con- 
tengano due  fluidi  magnetici , ciascuno 
dei  quali  agisca  per  ripulsione  sopra  se 
stesso  e per  attrazione  sull’  altro.  Questi 
fluidi  furono  distinti  coi  nomi  di  fluido 
borfule  o di  fluido  australe  , desumen- 
doli dai  nomi  dei  poli  dello  calamite  ove 
lo  loro  azioni  sono  più  energiche . Secon- 
do questa  ipotesi  nel  ferro  e nell*  acciaio 
non  calamitalo  , questi  duo  fluidi  si  tro- 
verebbero combinati  fra  loro,  nelle  cala- 
mite invece  sarebbero  nello  stato  di  li- 
bertà o come  di  cesi  orientati . 

Chiamasi  forza  coercitiva  l'attitudine 
dei  corpi  a prendere  ed  a conservare  il 
magnetismo.  Essa  è quasi  nulla  nel  ferro 
dolce , grande  invece  nell*  acciaio  e tanto 
più,  quanto  più  forte  ne  è la  tempera.  Si 
ò trovato  però  in  seguito,  che  anche  d 
ferro  battendolo , limandolo  e passandolo 
alla  trafila  può  acquistare  una  forza  coer- 
citiva sensibile . 

Vari  sono  i melodi  adoperati  per  tras- 
mettere la  virtù  magnetica  di  una  calami- 
ta a una  sostanza  capace  di  riceverla  : fra 
questi  si  distinguono  i seguenti . Il  pri- 
mo , chiamato  metodo  di  eemplice  contat- 
to , consiste  nel  fare  scorrere  molte  volte 
nello  stesso  senso  un  polo  di  una  forte 
calamita  naturale  o artificiale  sopra  la 
sbarra  di  acciaio  che  si  vuole  calamita- 
re . Questo  metodo  però  oltre  ali’  esser 


lungo,  va  soggetto  all’ inconveniente  di 
non  comunicare  all'  acciaio  che  una  de- 
bole potenza  magnetica  c di  non  distri- 
buirla uniformemente  su  tutta  la  verga . 

Più  efficace  di  questo  e il  metodo  im- 
maginato dall’  inglese  Micheli  e in  segui- 
to perfezionato  e migliorato  dall'  Epuro, 
dal  Duharoel , dal  Canton  , dal  Knìglit  o 
da  altri . Si  sostituirono , in  questo  me- 
todo , alle  caiamite  semplici  i cosi  detti 
magazzini  magnetici  o fasci  di  verghe 
fortemente  calamitale  , i quali  dove vansi 
tenere  inclinati  sotto  un  angolo  di  lo”  a 
20’  sulla  sbarra  che  deve  esser  magne- 
tizzata. Inultre  si  trovò  che  riusciva  as- 
sai ^vantaggioso  di  disporre  la  verga  da 
esser  calamitata  sopra  due  poteuti  cala- 
mite  o meglio  sopra  duo  fasci  magnetici. 
Per  far  ciò  si  dispongono  sopra  una  tavola 
i due  fasci  V uno  dirimpetto  oli'  altro  coi 
poli  contrari  e vi  si  colloca  sopra  la  sbarra 
da  calamitare  in  modo,  che  nc  occupi  2 o 
3 centimetri  soltanto  per  ciascuna  estre- 
mità. Presi  poi  colle  mani  due  altri  fasci , 
volti  coi  poli  contrari  ed  inclinati  di  45* 
in  20°  sulla  sbarra  suddetta,  vi  si  appog- 
giano in  mezzo,  osservando  che  dall'  istes- 
sa  parte  tocchino  la  sbarra  col  medesimo 
polo  col  quale  la  toccano  gli  altri  due  fa- 
sci orizzontali.  Quindi  si  allontanano  l’uno 
dall’altro  facendoli  strisciare  sui  bracci 
della  verga  con  moto  lento  ed  uniforme 
sino  a condurli  nell’  istcsso  tempo  «ir  e- 
stremità  rospettiva . A questo  punto  si 
sollevano,  e si  portano  di  nuovo  nel  mez- 
zo continuando  nello  stesso  modo  V ope- 
razione , la  quale  deve  esser  prolungata, 
finché  la  verga  non  sia  magnetizzata  a sa- 
turazione. 

È legge  generale  per  ogni  specie  di 
magnetizzazione  che  i punti  i quali  $nno 
toccali  per  gli  ultimi  da  una  estremità 
della  calamita  acquistano  il  polo  contrario 
a quello  dell’  estremità  stessa . 

Facciamo  ancora  osservare  cho  poco  o 
nulla  perde  dello  suo  proprietà  magneti- 
che quella  calamita  la  quale  servi  a ma- 
gnetizzare qualunque  pezzo  d'  acciaio  t 
purché  siasi  fatta  scorrere  costantemen- 
te per  lo  stesso  verso  sulla  sua  super- 
fìcie. 

Tutti  i metodi  che  vengono  adoperati 
per  magnetizzare  aghi  o sbarre  d'acciaio 
presentano  talvolta  l’j  neon  veni  ente  di  for- 
mare al  di  qua  e al  di  la  della  fioca  media 
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MAGNETISMO  1 
dello  alternativo  di  poli  di  natura  opposta, 
la  cui  azione  riesce  contraria  all'azione 
dei  poli  estremi . Questi  poli  intermedi 
vengono  chiamati  punti  conieguenti.  L’e- 
sistenza di  questi  punti  si  manifesta  più 
specialmente  in  quelle  verghe  che  hanno 
troppa  forza  coercitiva  c sono  di  una  tem- 
pera troppo  dura . 

Per  conservare  ed  anche  per  aumenta- 
re la  potenza  magnetica  delle  caiamite 
tanto  naturali  che  artificiali  si  armano  le 
loro  estremiti  di  ferro  dolce  , il  quale  di- 
venendo magnetico  per  influenza  reagisce 
sulle  calamite  stesse  e ne  aumenta  col 
tempo  la  loro  energia  • questo  ferro  chia- 
masi armatura  e nelle  calamite  naturali 
questa  armatura  termina  con  due  masso 
di  ferro  dette  piedi  o talloni  i quali  co- 
stituiscono i poti  della  calamita.  Le  ver- 
ghe d*  acciaio  calamitate  si  sogliono  ar- 
mare anche  nel  modo  che  mostra  la  fi- 
gura 77. 
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Ogni  calamita  tanto  naturale  che  arti- 
ficiale quando  è sospesa  perii  suo  cen- 
tro di  gravitò,  ha  la  proprietà  di  fermar- 
si in  una  direzione  particolare  che  è se»» 
pre  la  stessa  in  qualunque  tempo  e in  qua- 
lunque luogo.  In  questa  direzione  una  del* 
le  estremità  della  calamita  è rivolta  al  po- 
lo nord , l’ altra  al  polo  sud  della  terra . 
Sopra  una  tal  proprietà  delle  caiamite  è 
fondata  appunto  la  costruzione  dello  bus- 
tota,  prezioso  apparecchio,  la  cui  sco- 
perta è dovuta  ali’  italiano  Flavio  Gioia 
d' Amalfi  che  viveva  nel  secoio  XUI . e al 
quale  qualche  nazione  tenta  di  disputarne 
nNWi  sfvup  ti  aito*»  mi 

La  bussola.  è generalmente  composta 
di  una  scatola  circolare  metallica  al  cen- 
tro della  quale  si  trova  un  leggierissimo 
ago  calamitato  delia  forma  di  un  rombo 


» Elettricità 
allungato,  munito  nella  parte  media  di 
un  piccolo  cappello  di  agata  o di  altra  pie- 
tra dura , nella  oui  cavitò  a’  insinua  la 
punta  di  un  fusto  conico  (T  acciaio  ben 
levigato  che  gli  servo  di  pernio  e gli  per- 
mette di  muoversi  m tutti  i sensi  e di  gi- 
rare liberamente . Nella  periferia  del  pia- 
no della  scatola , sul  quale  s’ innalza  ver- 
ticalmente il  fusto  o pernio  dell'  ago  so- 
no segnati  i quattro  punti  cardinali  e la 
direziono  dei  venti . Questo  istnimento 
ha  reso  I più  grandi  servigi  non  solamen- 
te alle  scienze , ma  a quelli  ancora  che 
navigano  per  i vasti  piani  e fra  gli  sco- 
gli dell'Oceano  ove  il  bisogno  di  orizzon- 
tarsi si  fa  sentire  più  spesso  che  sul  con 
tinente . La  bussola  però  prende  varie 
denominazioni  a seconda  dell'uso  al  qua- 
le viene  destinata:  cosi  diccsi  bussola  di 
declinazione  quella  che  serve  a misurare 
l'angolo  che  il  meridiano  magnetico  fa  col 
meridiano  astronomico  , ovvero  l'angolo 
fatto  colla  meridiana  dalla  direzione  del- 
I'  ago  magnetico  orizzontale;  e quella  de- 
stinata ad  osservare  I’  angolo  fatto  eol- 
P orizzonte  da  un  ago  mobile  nel  piano 
verticale  coincidente  col  meridiano  ma- 
gnetico si  chiama  bussola  d * inclinazione; 
(Vedi  la  Meteorologia).  Finalmente  co- 
noscesi  sotto  il  nome  di  bussola  marina, 
di  compasso  di  variazione  e anche  di 
compasso  di  mare  quella  che  viene  de- 
stinata a dirigere  le  navi  nei  lunghi  viag- 
gi marittimi . 

Chiamasi  ago  astatico  quello  che  tro- 
vasi sottratto  all’azione  del  magnetismo 
terrestre . Tale  sarebbe  un  ago  mobile 
intorno  ad  un  asse  situato  ne)  piano  del 
meridiano  magnetico , parallelamente  al- 
P ihcUnazione.  Un  sistema  asiatico  è quel- 
lo di  due  aghi  calamitati , uguali  per  quan- 
to è possibile  tanto  di  forma  che  di  forza 
magnetica,  riuniti  parallelamente  l'uno 
all'  altro  in  modo,  che  il  polo  australe  del- 
V uno  corrisponda  al  polo  boreale  dell'  al- 
tro . Se  i due  aghi  fossero  in  tutto  per- 
fettamente identici  lo  azioni  contrarle  del 
globo  sui  poli  di  essi  si  distruggerebbe- 
ro affatto  e gli  aghi  non  dovrebbero  ri- 
sentir piu  p effetto  del  magnetismo  ter- 
restre. Più  innanzi  vedremo  l'applica- 
zione importante  che  è stata  fatta  del  si- 
stema magnetico  astatico . 

Elettricità  propriamente  detta  . 
La  parola  greca  tìr/rpov lignifica  ambra 
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0 succido . Ora  questa  sostanza  è stata 
la  prima , in  cui  siasi  riconosciuto  che  lo 
sfregamento  è capace  di  farle  acquistare 
la  proprietà  di  attrarre  i corpi  leggieri , 
come  la  segatura  di  legno,  pezzetti  di 
carta  e piccole  palline  di  sughero  o di 
midolla  di  sambuco;  di  produrre  sulla  ma- 
no che  le  si  avvicina  ad  una  certa  distan- 
za una  sensazione  simigliarne  a quella  che 
vi  ecciterebbe  una  tela  di  ragno;  di  com- 
parire luminosa  al  buio  e di  dare  talvol- 
ta una  scintilla  luminosa  quando  se  le  ap- 
pressi il  nodo  del  dito  o una  sfera  metal- 
lica . La  causa  di  questi  fenomeni  tutt*  al- 
tro che  generale,  come  la  supponevano 

1 Greci , ha  preso  di  qui  il  nome  di  elet- 
tricità . 

Tutti  quei  corpi  che  sono  suscettibili 
di  diventare  elettrici  per  lo  sfregamento, 
ossia  di  acquistare  più  o meno  la  proprie- 
tà di  attrarre  i corpi  leggieri  alla  loro  su- 
perfìcie si  dissero  idiosletlrici  : si  distin- 
guono fra  questi  l*  ambra , la  gomma  lac- 
ca , le  resine , lo  solfo , il  vetro  ec-  Si 
chiamarono  al  contrario  anelettrici  quel- 
li che  sono  incapaci  di  diventare  elettrici 
di  per  se  stessi  o per  il  solo  mezzo  della 
confricazione  . ma  che  possono  però  ac- 
quistare la  virtù  elettrica  quando  sieno 
posti  a contatto  eoo  altri  corpi  di  già  elet- 
trizzati . 

1 corpi  idioclettrici  sono  cattivi  con- 
duttori dell'  elettricità , che  è quanto  di- 
ro . che  essi  godono  della  proprietà  di  ri- 
tenere per  un  tempo  più  o meno  lungo 
la  virtù  elettrica  sviluppatasi  sopra  diuu 
punto  della  loro  superfìcie . 1 corpi  ane- 
lettrici invece  sono  buoni  conduttori,  che 
è quanto  dire,  che  la  virtù  o il  fluido 
elettrico  sviluppato  in  uno  dei  loro  punti, 
si  trasmette  istantaneamente  su  tutta 
1*  estensione  della  loro  superficie  . 

Questa  distinzione  però  non  deve  es- 
ser presa  in  un  modo  assoluto,  poiché 
bisogna  ammettere  che  tutti  i corpi  sono 
quali  più  quali  meno  buoni  conduttori  del- 
l’ elettricità . 

Gli  ossidi  metallici , il  carbone  ordina- 
rio , i gas  e specialmente  I'  aria  atmosfe- 
rica , quando  è bene  asciutta,  sono  assai 
cattivi  conduttori;  l'acqua,  il  vapore,  1 
liquidi , eccettuati  gli  oli , carbone  cal- 
cinato ( braco  de  fornai  ) , i corpi  degli 
animali  e le  piante  ancora , conducono  as- 
sai bene  r elettricità . 


Il  globo  terrestre  assorbe  intieramente 
e rende  insensibile  tutta  ('  elettricità  che 
si  sviluppa  sopra  una  superficie  colla  qua- 
le si  trovi  io  coutalto:  è in  ragiouo  ap- 
punto di  questa  proprietà  che  gli  si  dà  il 
nome  di  serbatoio  comune  , c che  si  chia- 
mano , isolanti  o isolatori , quei  corpi 
non  conduttori  che  opponendosi  al  pas- 
saggio detr  elettrico  intercettano  ogui  co 
municaziooe  oon  la  terra , o fra  i corpi 
elettrizzati  o quegli  che  non  lo  souo  . 

Chiamansi  elettroscopi  alcuni  piccoli 
istrumenti  per  mezzo  dei  quali  si  può 
conoscere  se  un  corpo  è elettrizzato  ■ Il 
più  semplice  di  questi  è il  pendolo  elet- 
trico (fìg.  78)  che  consiste  in  una  piccola 
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palla  di  midolla  di  sambuco  sospesa  per 
un  filo  di  seta  o di  metallo  finissimo  fis- 
sato ad  un  sostegno  isolatore.  Accostando 
la  pallina  ad  un  corpo  elettrizzato  questa 
vien  subito  attratta;  ma  appena  è succe- 
duto il  contatto  è immediatamente  re- 
spinta . Due  palline  simili  si  respingono 
reciprocamente  se  vengono  elettrizzate 
ambedue  dalla  resina  o dal  vetro  strofi- 
nati con  lana  ; e si  attraggono  fra  loro  so 
una  di  esse  è stata  in  contatto  con  la  re- 
sina e 1’  altra  col  vetro  , elettrizzati  tutti 
e due  per  sfregamento . 

Da  tutto  questo  siamo  condotti  «con- 
cludere. che  esistono  due  specie  di  elet- 
tricità alle  quali , per  distinguerle , si  è 
convenuto  di  dar  loro  respettivamento  i 
nomi  di  vitrea  e di  resinosa  , ovvero  di 
positiva  e di  negativa  . 1 loro  tipi  sono  le 
elettricità  sviluppate  respetti vamente  dal 
vetro  levigato  o dalla  resina  confricsti 
ambedue  con  della  lana,  la  quale  si  carica 
sempre  di  una  elettricità  contraria  a quel- 
la che  svolge . 

Ciò  posto,  le  leggi  che  procedono  dAi- 
1'  attrazione  e dalla  ripulsione  elettrica 
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possono  annuuzisrsi  dicendo;  4*  che  io 
elettricità  dello  stosso  nomo  si  respingo- 
no o quello  di  nomo  contrario  si  attrag- 
gono ; 2“  che  le  attrazioni  e le  ripulsioni 
fra  duo  corpi  elettrizzali  sono  iu  ragiono 
m\cr sa  del  quadrato  delia  distanza,  o in 
ragione  dirotta  delle  quantità  di  elettri- 
cità possedute  dai  corpi.  La  comhinazio- 
iio  dello  duo  elettricità  positiva  o negati- 
va costituisce  il  fluido  neutro,  o lo  stato 
naturale  dei  corpi . 

L'  elettricità  sviluppata  sopra  di  un 
corpo  per  mezzo  dolio  strofinamento  va- 
ria colla  natura  del  corpo  strofinato.  Il 
vetro  liscio,  strofinato  colla  lana,  si  elet- 
trizza positivamente;  il  vetro  smeriglia- 
to , strofinato  colla  stessa  sostanza , si 
elettrizza  negativamente.  La  specie  di 
elettricità  sviluppata  dipende  anche  dalla 
uatura  del  corpo  strofinante . Ciascuna 
delle  sostanze  che  ora  indicheremo  si  elet- 
trizza posìtivameuto  quando  sia  strofina- 
la da  quelle  che  la  seguono . e negativa- 
mente quando  venga  strofinata  da  quello 
che  la  precedono  - pelle  di  gatto , vetro 
liscio,  lana,  piuma , legno , carta , seta, 
gomma  lacca , vetro  smerigliato . 

Abbiamo  detto  che  i corpi  elettrizzati 
agiscono  gli  uni  sugli  altri;  ma  questa 
azione  ha  luogo  ancora  quando  è elettriz- 
zato un  solo  di  loro . In  questo  caso  il 
corpo  elettrizzato  agisce  su  quello  cho  è 
allo  stato  neutro  nello  stesso  modo  che 
una  calamita  agisce  sul  ferro  dolce;  cioè 
ne  decompone  il  fluido  neutro , attrse 
T elettricità  di  noine  contrario  alia  pro- 
pria e respingo  quella  delio  stesso  no- 
mo . Questo  modo  di  elettrizzare  dicesi 
per  influenza  o per  ioduziono  . 

Si  può  dimostrare  questa  elettrizza- 
zione per  influenza  per  mezzo  del  seguen- 
te esperimento . Si  sospendano  duo  pal- 
line ( fig.  79  ) di  midolla  di  sambuco  alle 
estremità  di  un  cilindro  di  ottono . isola- 
to su  di  un  piedo  di  vetro , e vi  si  acces- 
iti un  corpo  elettrizzato  A;  si  vedrà  to- 
sto che  queste  due  palline  divergeranno 
fra  loro,  mostrando  di  estero  elettrizzate 
di  elettricità  diverse  . L'elettricità  di  no- 
me contrario  a quella  del  corpo  elettriz- 
zante ai  porta  versola  parte  dell' appa- 
recchio più  vicina  ad  esso,  queHa  dell'al- 
tro nome  alla  parte  più  lontana  . Dietro 
ciò  rimane  subitilo,  che  un  corpo  allo  au- 
to naturale  contiene  in  combinat iooe  le 
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due  elettricità , le  quali  vaono  in  parti 
separate  quando  st  accosta  a detto  corpo 
isolato  un  corpo  elettrizzato . 
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Ecco  gli  strumenti  . la  costruzione  dei 
quali  è appoggiata  ai  fenomeni  dell'  elet- 
tricità per  influenza . 

Elettroscopi  e macchine  elettri- 
che . Abbiamo  detto  di  sopra  cbegli  elet- 
troscopi sono  islrumenti  destinali  a sco- 
prire 1'  osistenza  dell'  elettricità  nei  cor- 
pi. Ve  ne  sono  di  varie  apode . U più  sem- 
plice è il  pendolo  elettrico  già  descritto 
(fig.  78).  L’ago  elettrico  (fig.  80)  è pure 
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un  elettroscopio  semplicissimo  ma  di  una 
sensibilità  maggiore  del  pendolo.  Si  com- 
pone esso  di  un  filo  metallico  terminato 
da  duo  globetti  della  stessa  sostanza , e 
posto  In  bilico  sopra  una  punta  sostenuta 
da  un  piedo  isolatore  . Una  piccolissima 
quantità  di  elettricismo  ò bastante  a far 
muover  quest*  ago  dalla  sua  posizione. 

Ma  l' elettroscopio  di  cui  si  fa  più  spes- 
so uso  è quello  di  Benoot  (fig.  81  ) cono- 
sciuto sotto  il  nome  di  eleitroecopio  a fo- 
glie d'oro.  Consiste  esso  in  una  bottiglia 
quadrilatera,  per  il  collo  della  quale  s’in- 
troduce una  verga  metallica  terminata  e- 
steriormento  da  un  piccolo  bottone  puro 
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metallico  e internamente  da  due  sottilis- 
sime foglie  d’ oro  poste  parallelamonto  e 
a contatto  fra  loro.  Quando  si  tocca  il 
bottone  o I*  estrorao  esterioro  del  fusto 
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metallico  con  un  corpo  carico  di  una  elei* 
triniti  qualunque  , si  osserva  che  le  due 
foglietto  d*  oro  divergono,  respingendosi 
reciprocamente,  e tanto  più  quanto  mag- 
giore è la  tensione  elettrica . La  diver- 
genza delle  due  foglie  vien  misurata  da 
una  scala  o divisione,  tracciata  a guisa 
di  segmento  di  cerchio  in  una  delle  due 
opposto  pareti  della  bottiglia . 

Chiamatisi  macchina  ileUriche  alcuni 
apparecchi  che  servono  a sviluppare  una 
quantità  più  o meno  grande  di  elettri- 
cismo. Fra  lo  più  semplici  macchino  elet- 
triche è da  noverarsi  V ileltroforo , ossia 
portatore  di  elettricità , istrumento  in- 
gegnosissimo c di  facile  costruzione  che 
fu  inventato  dal  celebro  Volta . Esso  è 
formato  ( fig.  82  ) di  due  piatti  o dischi 
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circolari  , l’  uno  n b di  resina  c l’ altro  e 
alquanto  più  piccolo  di  metallo . o di  legno 
coperto  di  una  foglia  di  stagno , al  quale 
è adattalo  un  manico  Isolatore  d di  vetro. 
Per  ottenere  dell* elettricità  eon  questo 


apparecchio , ai  strofina  e si  batte  forte- 
mente eoa  una  pcllo  di  gatto  o di  volpe  II 
piatto  resinoso  ab.  c prendendo  pel  ma- 
nico isolatore  d il  disco  metallico  e , vi  si 
colloca  sopra  . L'elettricità  resinosa  o ne- 
gativa che  per  la  confricazione  si  è svi- 
luppata dalla  superficie  del  piatto  resi- 
noso agisce  per  influenza  sull'  elettricità 
neutra  del  disco  metallico  , attrae  il  flui- 
do vitreo  o positivo  verso  la  super  fiele 
interna  e respinge  il  negativo  alla  super- 
ficie esterna . la  quale . se  si  tocchi  con 
un  dito  . farà  che  il  fluido  negativo  sfug- 
ga . dispergendosi  nel  suolo  : rialzando  al- 
lora il  disco  per  il  manico  Isolatore  si  tro- 
verà che  ho  acquistata  l’ elettricità  posi- 
tiva allo  stato  libero . Volendolo  scaricaro 
basta  presentargli  una  mano  o un  condut- 
tore qualunque  ; ai  vede  infatti  scoccare 
dal  disco  una  scintilla  tanto  più  intensa 
qaanto  più  estesa  è la  superficie  dei  due 
dischi.  Qaesto  scintilla  ò dovuta  alla  ri- 
composizione del  fluido  positivo  del  di- 
sco col  fluido  negativo  della  mano  . fe  da 
osservarsi  che  il  disco  resinoso  non  pro- 
va nessuna  perdita  di  elettricità,  polchò 
quella  che  possiedo  non  fa  che  agire  per 
influenza  sull’  elettricità  naturale  del  di- 
sco metallico . f>a  ciò  si  conclude  adun- 
que, che,  se  la  resina  dell’elettroforo  è 
stata  bene  elettrizata , può  conservare  la 
propria  elettricità  per  il  corso  di  parec- 
chi mesi,  purché  l’aria  sia  beue  asciutta. 

L’  elettroforo  di  Volta  è usato  in  chi- 
mica per  far  detonare  lieti'  eudiomfiro 
delle  mescolanze  gassose  col  mezzo  dol- 
io scintilla  elettrico,  ed  io  molte  oltre 
esperienze  che  non  abbisognano  df  gran- 
de elettricismo  per  eseguirsi . Quando 
l>erò  si  vogliono  cfTettl  molto  più  energi- 
ci vi  si  supplisce  con  altre  macchine  elet- 
triche più  potenti.  Ecco  la  descrizione 
dello  macchina  elettrica  la  più  general- 
mente adottata . Fra  due  regoli  verticali 
di  legno  ( fig.  88  ) trovasi  un  dfseo  di  ve- 
tro fissato  pel  suo  centro  ad  un  asse  oriz- 
zontale che  si  fa  rotare  col  mezzo  di  una 
manovella  . Il  disco  nella  direzione  del  suo 
diametro  vertictle  è compresso  fra  quat- 
tro cuscinetti  di  cuoio  odi  seta  che  fan- 
no da  stroflnatori . o nella  direzione  dei 
suo  diametro  orizzontale  . passa  fra  due 
tubi  di  ottono  piegati  a ferro  di  cavallo  e 
armati  di  punto  disposte  a forma  di  pet- 
tine di  fronte  al  disco  . Questi  tubi  sono 
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fissati  a due  conduttori  cilindrici  di  otto- 
no isolati  perfettamente  su  quattro  so- 
stegni di  vetro  inverniciati  di  gomma 
lacca . 
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Ciò  posto,  la  teoria  della  macchina  elet- 
trica , fondata  sullo  sviluppo  dell'  elettri- 
cità per  confricamelo  e per  influenza  è 
semplicissima:  al  momento  che  girando 
la  manovella  il  disco  di  vetro  6 posto  in 
movimento,  si  sviluppa  una  certa  (pian- 
titi di  fluido  positivo . il  quale , agendo 
per  influenza  sui  conduttori , ne  decom- 
pone l'cltriciti  naturale  , attrae  il  fluido 
nega: ivo,  il  quale  dallo  punto  passando 
sul  disco  va  a combinarsi  coll'  elettricità 
positiva  del  vetro  e la  neutralizza.  1 con- 
duttori . perdendo  cosi  la  loro  elettricità 
negativa,  restano  elettrizzali  positiva- 
mente  . 

Vi  sono  ancora  delle  macchino  elettri- 
che costruite  e disposte  in  modo  da  da- 
re alternativamente  o pure  simultanea- 
mente le  due  elettricità  positiva  e nega- 
tiva . Si  distinguono  fra  questo  la  mac- 
china del  Fan- i/a  rum  e quella  del  Sdir- 
ne , la  descrizione  delle  quali  può  trovarsi 
iu  tutti  i trattati  moderni  di  Fisica. 

La  macchina  elettrica  olire  dei  feno- 
meni curiosissimi.  Avvicinando  ai  con- 
duttori della  macchina  caricata  una  mano 
o alcun  altra  sostanza  conduttrice  se  ne 
trae  una  viva  scintilla  la  quale  si  produ- 
ce per  tutto  il  tempo.  In  cui  continua  la 
rotazione  del  disco . La  lunghezza  delle 
scintille  varia  colla  potenza  della  macchi- 
na ; alcuno  volte  è arrivata  Ano  a tre  o 
quattro  metri . Questo  scintille  sono  ac- 
compagnato da  una  detonazione  che  può 
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paragonarsi  a quella  di  un  piccolo  scop- 
pio . Gli  uomini  e gli  ammali  tutti  quaodo 

>ccano  una  sciulflla  provano  sempre 
una  scossa  più  o meno  violenta  . L‘  etere 
e 1'  alcool  s infiammano  per  il  passaggio 
di  questa  scintilla  , ed  anche  il  lucignolo 
ancor  fumante  di  uuo  stoppino  spento 
d‘  allora , si  riaocende  . Un  miscuglio  di 
due  volumi  d' idrogeno  e di  uno  di  ossi- 
geno sotto  l' influenza  della  scintilla  de- 
tona dando  luogo  alla  formazione  dell'  ac- 
qua . Nella  pittala  di  Volta  questa  me- 
desima esplosione  caccia  butano  un  tap- 
po di  sughero  che  chiude  esattamente 
r orifizio  di  un  piccolo  tubo  di  latta  o di 
ottone  nel  quale  ha  luogo  la  combinazio- 
ne dei  due  gas . 

Una  persona  situata  sopra  un  piatto  di 
resina  ben  asciutto  o sopra  uno  sgabel- 
lo coi  piedi  di  vetro  , non  riceve  alcuna 
scossa  dalla  macchina  colla  quale  è in  co- 
municazione . ma  soltanto  prova  sulla  pel- 
le e per  tutto  il  corpo  I*  impressione  di 
un  soffio  leggiero;  i suoi  capelli  si  di- 
rizzano e lasciano  sfuggire  delle  piccole 
fiammelle  di  luce . Toccando  le  mani , la 
faccia  e gli  abiti  di  questa  persona  se  no 
traggono  come  dalla  macchina  medesima 
delle  scintille,  h cui  intensità  dipendo 
dalla  carica  elettrica  ebo  vi  si  è accumu- 
lata. 

La  danza  elettrica  o gragnola  elettri- 
ca è un  gioco  singolare  che  ha  suggerito 
al  Volta  un  ingegnosa  spiegazione  della 
formazione  della  grandino.  Si  può  esegui- 
re questo  esperimento  collocando  sopra 
un  piatto  metallico,  che  comunichi  col 
suolo  delle  figurino  di  sughero  o delle 
piccolo  palio  di  midollo  di  sambuco  , o 
ponendo  al  di  sopra  di  esse  alla  distanza 
di  12  o 15  centimetri  uu  altro  piatto  pu- 
re metallico  messo  in  comunicazione  col 
conduttore  della  macchina  elettrica  . Ap- 
pena che  questa  vien  caricata , si  vede 
che  la  figurine  e le  palle  saltano  dal  piat- 
to inferiore  a quello  superioro  e ricadono 
alternativamente,  continuando  Qochò  non 
si  cessa  di  produrre  elettricità  . Ottiensi 
uu  fenomeno  analogo  a questo  elettriz- 
zando  internamente  un  bicchiere  di  vetro 
bene  asciutto , e coprendo  con  esso  dei 
globetti  di  sambuco  posti  sopra  un  piano 
in  comunicaziooo  col  suolo . 

Dicesi  elettricità  dittimulaia  o latente 
quello  stato  di  neutralizzazione  che  pre- 
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sentano  i due  fluidi  elettrici , alloraquan- 
do  T posti  in  presenza  1*  uno  dell*  altro 
sulla  superficie  di  due  corpi  conduttori  » 
sono  separati  soltanto  da  una  sottil  lami- 
na non  conduttrice  ; Per  effetto  di  una  ta- 
le neutralizzazione  la  carica  elettrica  può 
divealare  assai  considerevole  e superare 
grandemente  quella  che  si  produrrebbe 
su  di  un  solo  corpo  . Chiomanti  conden- 
tatori  gli  spparecchi  nei  quali  si  accumu- 
la l'elettricità  dissimulata.  Si  compongo- 
no essenzialmente  di  due  lamine  metalli- 
che separate  da  un  corpo  cattivo  condut- 
tore come  una  lastra  di  vetro  o un  pezzo 
di  taffettà  ingommato . 

I41  boccia  di  Leida  conosciuta  ancora 
col  nome  di  giara  elettrica  è uno  dei  con- 
densatori I più  semplici  e più  facili  a co- 
struirsi. Consiste  essa  (flg.  84)  in  una 

n\ 


semplice  boccia  o giara  di  vetro,  rivesti- 
ta esternamente  con  una  foglia  di  stagno, 
la  quale  deve  lasciare  scoperto  il  vetro 
fino  a una  certa  distanza  dall*  apertura , 
e ripiena  nell'  iuterno  di  pìccole  lamine 
d’oro  o di  rame . Al  collo  della  bottiglia  è 
adattato  un  turacciolo  di  sughero  per  il 
quale  passa  un'  asta  di  ottone  piegata  ad 
uncino  e terminata  da  una  sfera  ; nell’  in- 
terno quest'asta  comunica  colle  foglie 
d' oro  o di  rame  che  riempiono  la  botti- 
glia . Queste  foglie  prendono  il  nome  di 
armatura  interna , la  foglia  di  stagno 
esterna  è detta  armatura  «eterna . Per 
caricare  quest'  apparecchio  bisogna  por- 
re una  delle  armature  m comunicazione 
col  terreno . e 1'  altra  con  una  sorgente 
elettrica  qualunque:  a quest'uopo  s' im- 
pugna la  bottiglia  per  l’ armatura  ester- 
na e ai  presenta  V armatura  interna  ossia 
V asta  metallica  a una  macchina  elettrica 
o ad  un  elettroforo . In  tal  caso  il  fluido 
positivo  si  accumula  sulla  superficie  del- 
le foglie  metalliche  interne  ed  il  fluido 
negativo  sullo  stagno  dell' armatura  ester- 
na . Accade  il  contrario  quando , tenendo 


in  mano  la  bottiglia  per  r uncino , ai  pre- 
senta l’ armatura  esterna  alla  macchina  . 

Caricata  io  tal  modo  la  bottiglia  si  pos- 
sono ricomporre  le  due  elettricità  dissi- 
mulate mettendo  in  comunicazione  l'ar- 
matura esterna  colla  superficie  interna  . 
Per  far  ciò  basta  toccare  con  una  mano 
il  fusto  della  Intuglia  e coll'  altra  lo  sta- 
gno o l’ armatura  esterna:  le  due  braccia 
od  il  petto  offrono  in  questo  caso  un  ar- 
co di  comunicazione  , per  mezzo  del  qua- 
le ha  effetto  la  ricomposizione  istantanea 
dei  duo  fluidi . Questa  ricomposizione  ò 
accompagnata  da  un  esplosione  più  o me- 
no forte  e da  una  scossa  talvolta  cosi 
gagliarda  da  riuscire  anche  pericolosa  . 
Quando  si  voglia  però  operare  la  scarica 
a traverso  di  un  qualche  corpo,  senza 
alcun  rischio  od  incomodo , si  fa  uso  di 
un  arco  tcartcalore  o eccitatore,  (flg.  85) 
il  quale  ò composto  di  duo  aste  o braccia 
d'ottone  A A terminate  da  due  sfere  CC 
delta  stessa  sostanza  e riunite  a cerniera 
net  punto  B,  Due  manichi  di  vetro  DD  per- 
mettono di  tenere  lo  strumento  collo  duo 
mani  senza  cssero  in  comunicazione  col 
fluido . 
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Volendo  aumentare  gli  effetti  della  bot- 
tiglia di  Leida  si  riunisce  un  certo  nume- 
ro di  esse  e si  pongono  in  comunicazione 
fra  loro  colle  armature  interne  per  mezzo 
di  una  lamina  di  staguo.che  ricopre  il 
fondo  della  cassetta  in  cui  son  contenuto. 
Questo  apparecchio  a cui  si  dà  il  nomo 
di  òafferia  elettrica  (flg.  8G ) si  carica 
86 


come  tutte  le  boccio  di  Leida,  facendo 
cioè  comunicare  le  estremità  della  verga 


Digitized  by  Google 


MAGNETISMO  ED  HLETTRJCITX 


cod  il  conduttore  della  macchina  elettri- 
ca e le  superaci  esterno  col  suolo  . 

Siccome  gli  effetti  di  una  batteria  mol- 
to carica  possono  produrre  funestissimi 
accidenti,  così  è cosa  prudente  l'avere 
un  indizio  che  valga  a far  notare  a qual 
grado  giunga  la  carica  in  qual  si  voglia 
istante . L’  elettrometro  a quadranti  di 
Henley  ( flg.  87  ) è il  migliore  che  si  pos- 
87 
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sa  impiegare  è desso  composto  di  un 
asta  metallica  alla  qualo  è fissato  un  qua- 
drante di  avorio  diviso  in  parti  uguali , 
nel  cui  centro  avvi  un  ago  pure  d'  avo- 
rio terminato  iuferiormente  da  una  pic- 
cola palla  di  midollo  di  sambuco  . Questo 
elettrometro  si  odatta  al  conduttore  della 
macchina  : il  fluido  elettrico  per  la  sua 
forza  ripulsiva  allontana  V ago  dall’  asta 
verticale  a misura  che  vi  si  accumula,  e 
la  divisione  del  quadrante,  sulla  quale  si 
trova  P ago , nota  il  grado  della  carica  o la 
tensione  del  fluido . 

La  forza  di  una  batteria  è proporzio- 
nata al  numero  delle  bottiglie  di  cui  6 
composta  e tanto  più  presto  si  carica, 
quanto  ha  maggior  forza  la  macchioa  di 
cui  si  fu  uso  „ 

L’  esplosione  che  ha  luogo  per  la  sca- 
rica di  una  forte  batteria  elettrica  è capa- 
ce di  produrre  degli  effetti  talvolta  sor- 
prendenti. Siamo  giunti  perfino  a fondere 
e a volatilizzare  i metalli , a stritolare  i 
legni  e le  pietre  le  più  dure  c ad  uccide- 
re ancora  i più  grossi  animali . 

Appena  che  furono  manifesti  i mirabili 
effetti  che  produce  V elettricità  accumu- 
lata per  mezzo  della  bottiglia  di  Leida  e 
delle  batterie  elettriche  non  si  penò  mol- 
to a conoscere  I’  analogia  che  esiste  fra 
questi  e la  spaventevole  meteora  cono- 
sciuta col  nome  di  folgore.  Infatti,  fino  dal 
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1 752  si  sa  che  la  folgore  non  è che  una 
scintilla  elettrica  di  grandissima  potenza. 
(Vedi  la  Meteorologia)  Il  celebre  Fran- 
klin fisico  americano , fu  il  primo  a ri- 
conoscerò una  tale  identità  c a concepire 
1*  idea  di  scaricare  le  nubi  di  quella  elet- 
tricità eccessiva  di  cui  son  caricate  in 
tempo  Isirrascoso,  col  mezzo  di  una  pun- 
ta metallica  rivolta  verso  la  nube  . Di  qui 
ne  venne  Y utilissima  scoperta  dei  para- 
fulmini dovuta  al  genio  del  medesimo 
Franklin  . Ecco  la  descrizione  e la  teoria 
di  questo  importantissimo  apparecchio . 

Il  parafulmini  ( fig.  88  ) è una  lunga 
sbarra  o asta  metallica  B D A , ordinaria- 
ti» 
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mente  di  ferro . terminata  in  punta,  cho  si 
eleva  al  di  sopra  di  un  edilìzio  c comunica 
col  suolo  mediante  un  conduttore  C for- 
mato di  un  grosso  filo  di  ferro  o meglio 
di  una  corda  di  fili  di  rame  che  vicn  fissa- 
ta fortemente  verso  la  parte  inferiore  del- 
la sbarra  . Questo  conduttore  dopo  esse- 
re stato  ripiegato  sul  cornicione  della  fab- 
brica senza  toccarlo,  si  fa  discendere  lun- 
go il  muro  per  alcuni  metri  dentro  gli 
strati  umidi  del  suolo  o nell’  acqua  di  un 
pozzo . Perchè  la  punta  del  parafulmine 
non  arrugginisca  per  l’ azione  dell*  acqua 
e dell’  aria  si  fa  ordinariamente  di  platino 
o di  rame  dorato  . 

Quando  una  nube  procellosa  passa  al 
di  sopra  di  un  parafulmini , P elettricità 
della  quale  è carica  decompone  per  in- 
fluenza il  fluido  neutro  dell’asta  metalli- 
ca , respingo  verso  il  suolo  quello  della 
sua  stessa  natura  cd  attrae  fortemente 
quello  di  nome  contrario  . Alla  punta  del- 
P apparecchio  si  produce  un  efflusso  di 
11 
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fluido  contrario  a quello  della  nube , il 
quale,  senza  scossa,  va  neutralizzando  in 
parte  1’  elettricismo  di  questa  traverso 
gli  strati  dell'  aria . togliendole  per  tal 
modo  la  potenza  di  nuocere.  Nullsdimeno 
può  accadere  talvolta  cho  lo  svolgimento 
dell’elettricità  sia  tanto  abbondante,  che 
il  parafulmini  riesca  insudiciente  a im- 
pedirne lo  scoppio  ; ma  in  questo  caso 
però  la  scarica  cade  sol  parafulmini  e 
seguendo  la  via  del  conduttore  si  disper- 
do. senza  danneggiare  1*  editino,  nel  ser- 
batoio comune . 

Air  efficacia  di  un  parafulmini  si  ri- 
chiedono le  condizioni  seguenti:  1*  cho  la 
punta  dell* asta  sia  acutissima;  2*  che  il 
conduttore  sia  in  perfetta  comunicazione 
col  terreno;  3*  che  dalla  punta  all’estre- 
mità inferiore  del  conduttore,  non  visio- 
no interruzioni  di  comunicazione  ; 4"  che 
tutte  le  parti  dell’apparecchio  abbiano 
dimensioni  convenienti . 

L’  asta  di  un  parafulmini  può  preser- 
vare dalla  folgore  uno  spazio  circolare  di 
un  raggio  doppio  della  sua  altezza  . Per 
conseguenza  un  edificio  della  lunghezza 
di  metri  64  può  esser  difeso  da  due  aste 
di  8 metri  di  altezza  . Il  conduttore  per 
dare  un  sufficiente  passaggio  all'elettrico 
deve  avero  una  grossezza  che  si  calcola 
dai  15  ai  20  millimetri . È necessario  pe 
rò  che  la  costruzione  dei  parafulmini  sia 
diretta  da  persone  molto  pratiche, e che 
conoscano  benissimo  le  proprietà  tutte 
dell'  elettrico . 

Fra  gli  esperimenti  che  si  fanno  col 
mezzo  della  bottiglia  di  Leida  e dell'elet- 
troforo si  distingue  quello  conosciuto  sot- 
to il  nome  di  figure  del  Leichtenbcrg.  Per 
eseguire  questa  esperienza  si  caricano 
due  bottiglie,  una  di  elettricità  positiva, 
l’altra  di  elettricità  negativa  , e tenendo 
ciascuna  di  esse  per  r armatura  esterna, 
si  disegna  colla  loro  asta  una  qualche  fi- 
gura sopra  il  piatto  resinoso  dell’elettro- 
foro , dopo  avergli  tolto  ogni  elettricità 
sfregandolo  ed  asciugandolo  con  un  pan- 
nolino: si  spargono  in  appresso  sulla  sua 
superficie  alcune  polveri  sottilissime  di 
solfo , di  resina  e di  minio  ( ossido  rosso 
di  piombo)  mescolati  insieme.  1 segni 
fatti  coll  asta  della  bottiglia  riescono  mol- 
to bene  appariscenti  per  la  disposizione 
che  prendono  le  polveri.  Si  può  rendere 
ancora  più  bello  questo  fenomeno  polve- 


rizzando insieme  il  minio  e Io  zolfo:  lo 
sfregamento,  cui  vanno  soggette  queste 
materie  per  la  triturazione  , fa  si  che  lo 
zolfo  acquisti  l'elettricità  positiva  e il  mi- 
nio quella  negativa.  Introdotto  quindi  le 
polveri  in  uua  spccio  di  soffietto  e spar- 
gendole sopra  il  piatto  resinoso  si  di- 
spongono queste  in  una  maniera  singola- 
re che  facilmente  si  riconosce  per  la  dif- 
ferenza dei  colori . 

Anche  il  foru-carta  presenta  un  feno- 
meno molto  curioso . Se  fra  due  punte 
metalliche  fissate  ai  due  bracci  isolati  di 
uno  scaricatore  si  pone  un  corpo  non 
conduttore  molto  sottilo , questo  riman 
forato  quando  la  scarica  ha  luogo  fra  le 
due  punte  a traverso  la  lamina  isolante . 
Collocando  per  esempio  una  carta  fra  lo 
due  punte  obliquameRte  in  modo  che  es- 
se non  sieno  esattamente  I’  una  di  fronte 
all’  altra . per  mezzo  di  una  scarica  fra 
queste  due  punte  la  carta  riman  trafora- 
ta , ma  non  nel  mezzo . Nell'  aria  il  foro 
della  carta  è più  vicino  alla  punta  negati- 
va ; nel  vuoto  o nell'  aria  rarefatta  esso 
si  avvicina  alla  punta  positiva  . 

Con  questo  medesimo  mezzo  si  può 
traforare  anche  una  lastra  di  vetro;  ò ne- 
cessario però  mettere  all'  estremità  di 
una  delle  punte  una  goccia  di  un  liquido 
conduttore  , come  per  esempio  una  goc- 
cia d’olio  d'oliva. 

La  scintilla  elettrica  attraversando  i li- 
quidi combustibili  come  I'  etere  e l’ al- 
cool, gli  infiamma;  agisce  nello  stesso 
modo  sulla  polvere  da  schioppo,  o sul 
cotone  spolverizzato  di  Ucopode  o di  re- 
sina. 

La  pressione , il  calore  e il  clivaggio 
dei  cristalli  possono  in  alcune  circostao- 
zo  sviluppare  elettricità . ( Vedi  la  Mine- 
ralogia ) . 

11  Wbeatstonc  per  mezzo  di  esperien- 
ze ragguardevolissime  eseguite  cou  uo 
suo  apparecchio  molto  ingegnoso  è giun- 
to a determinare  la  velocità  dell’  elettri- 
co . Esso  percorro  un  filo  d*  ottono  di 
0",002  di  diametro  con  una  velocità  di 
circa  460,000  chilometri  per  minuto  se- 
condo , cioè  una  volta  e mezzo  più  grande 
di  quella  della  luce  . 

Elf.ttricitX  Voltaica  o Galvani- 
smo. Nel  1790  il  Galvani , professore  di 
anatomia  a Bologna . studiando  l' influen- 
za deli’  elettricità  sviluppata  da  una  mac- 
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china  elettrica  sull' irritabili  ti  nervosa  de- 
gli  animali  e particolarmente  delle  rane  , 
s'imbatti  per  caso  in  un  fatto  singola- 
rissimo. che  fu  causa  di  grandi  e lunghe 
dispute  fra  i primi  scienziati  di  quel  tem- 
po e della  scoperta  dell'  elettricità  dina- 
mica , nuovo  ramo  di  fisica , tanto  im- 
portante per  le  grandi  c numerose  appli- 
cazioni che  se  ne  fecero  in  appresso . 
Ecco  il  fatto. 

Avendo  un  giorno , questo  illustre  ana- 
tomico. sospese  alla  ferriata  di  una  fine- 
stra alcune  ranocchie  infilate  con  un  un- 
cino di  rame  per  la  midolla  spinale , os- 
servò che  ogni  qual  volta  i piccoli  anima- 
letti scorticati  venivano  a contatto  colle 
sbarre  di  ferro  della  finestra  provavano 
delle  contrazioni  spontanee , analoghe  a 
quelle  , cui  andavano  soggetti  quando  si 
trovavano  sotto  ('influenza  della  macchina 
clettrioa.  Maravigliato  di  questo  fatto, 
pensò  da  principio  che  ne  fosse  causa 
r elettricità  dell'atmosfera,  ma  esami- 
natolo quindi  con  maggiore  accuratezza 
si  avvide,  che  queste  contrazioni  ave- 
vano luogo  anche  quando  sì  ponevano  in 
comunicazione  i nervi  lombari  delle  rane 
coi  muscoli  delle  coscie  per  mezzo  di  un 
arco  formato  di  due  metalli  differenti , e 
anche  di  un  metallo  solo  . In  questo  sin- 
golarissimo fenomeno  il  Galvani  credè  di 
ravvisare  (‘effetto  straordinario  di  una 
nuova  sorgente  elettrica,  che  chiamò  /bu- 
ffo animale , esistente  nei  nervi  e nei 
muscoli  delle  rane;  il  qual  fluido,  sup- 
pose, che  si  mettesse  in  oircolo  ogni 
qual  volta  si  facevano  comunicare  quelle 
parti  per  mezzo  di  un  arco  metallico . 
Molti  fisici  adottarono  tosto  le  sue  idee , 
ed  ammessero  un  nuovo  fluido  che  chia- 
marono galvanico,  dal  nome  di  quello  che 
ne  scopri  per  il  primo  gli  effetti . 

Ma  tien  presto  un'  analisi  più  esatta  dei 
fenomeni  dimostrò  V identità  completa 
dell'  elettricità  e del  galvanismo  . Il  cele- 
bre Volta  rimarcò  da  prima , che  i moti 
convulsivi  delle  rane  erano  molto  più 
energici  quando  )'  arco  di  comunicazione, 
invece  di  risultare  di  un  solo  metallo,  era 
composto  di  due  ; e che  quando  applica- 
vasi  sopra  le  due  superfìcie  della  lingua 
una  lastra  di  metallo  diverso , messe  lo 
lastre  in  contatto  fra  loro,  provavasi  una 
sensazione  particolare  e si  scorgeva  una 
luce  simile  al  riverbero  di  un  lampo  lon- 
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tano. Questo  osservazioni  in  vari  modi 
ripetute , fecero  tosto  considerare  al  Vol- 
ta il  movimento  delle  rane  non  corno  un 
effetto  di  una  elettricità  particolare  degli 
animali , ma  sibbene  come  un  effetto  di 
una  irritabilità  nervosa  messa  in  azione 
dal  passaggio  dei  due  fluidi  elettrici  svi- 
luppati dal  contatto  di  duo  diversi  me- 
talli . 

S‘  Impegnò  allora  una  memorabile  lot- 
ta fra  il  Volta  ed  il  Galvani . Quest'  ulti- 
mo , sostenendo  con  profondo  convinci- 
mento la  sua  teoria  dell'  elettricità  ani- 
malo , provò , che  per  la  produzione  del 
fenomeno  non  era  necessario  1*  arco  me- 
tallico , poiché  si  poteva  osservare , in 
una  rana  recentemente  preparata , anche 
quando  si  mettevano  in  contatto  i mu- 
scoli crurali  coi  nervi  lombari . Il  Volta 
però  non  cedè  neppure  a questa  ultima 
esperienza , che  sembrava  decisiva  , ma 
invece  dando  una  maggiore  estensione 
alla  sua  teoria  del  contatto  fini  collo  sta- 
bilire il  principio  generale  che  • due  So- 
ft stanze  eterogenee  quali  si  vogliono, 
» quando  sjeno  poste  in  contatto,  svilup- 
» pano  sempre  elettricità . costituendosi 
» 1*  una  allo  stato  di  elettricità  positiva, 
■ 1’  altra  a quella  di  elettricità  negati- 
» va  ».  Chiamò  quindi  forza  elettro-mo- 
trice questa  nuova  forza  che  nasce  dal 
contatto  di  sostanze  eterogenee  e cho 
agisce  per  decomporre  una  parte  della 
loro  elettricità  naturale . 

Fondandosi  il  Volta  su  queste  sue  ve- 
dute teoriche , fu  condotto  alla  scoperta 
del  maraviglioso  apparecchio,  che  ne  re- 
se il  nome  immortale . Questo  apparec- 
chio è la  pila  a colonna  . Consiste  essa 
(flg.  89  ) in  una  serie  di  dischi  di  rame  e 
di  zinco  di  egual  diametro  saldati  I’  un 
contro  1*  altro  o due  per  duo  in  modo  che 
ciascuna  coppia  presenti  una  faccia  di 
zinco  ed  una  di  rame  : fra  ognuna  di  que- 
ste coppie  è interposta  una  rotella  di  car- 
tono o di  pannolano  bagnato  in  un  liquido 
acido  o salino.  Nel  costruire  questa  pila 
fa  d*  uopo  osservare  costantemente  lo 
stesso  ordine  nella  posizione  dei  dischi . 
per  modo  che,  cominciando  la  serie  col 
rame , ne  venga  secondo  lo  zinco  , terzo 
il  cartone  o il  pannolauo,  c quindi  nel - 
T ordine  medesimo  tutti  gli  altri  pezzi 
rimanenti,  i quali,  essendo  soprapposti 
l'uno  all'altro,  formino  cosi  una  colonna. 
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lo  cui  estremiti  terminino  ciascuna  con 
un  disco  di  metallo  differente.  Queste 
89 


estremiti  si  chiamarlo  i poli  dilla  pi  la  , 
i quali  prendono  inoltre  la  denominazio- 
ne di  polo  positivo  e di  polo  rugatilo.  Si 
di  questo  nomo  anche  ai  due  Oli  metalli- 
ci che  sono  fìssati  ai  due  estremi  della  pi- 
la e che  servono  a condurre  il  fluido  elet* 
Lrico.  Questi  due  fili  si  chiamano  ancora 
reofori,  cioè  portatori  della  corrente, 
o elettrodi  cioè  i trade  o vie  della  cor- 
rente . 

Ecco  la  teoria  della  pila  data  dal  Volta. 
Se  una  piastra  di  ramo  Rt  si  mette  a con- 
tatto con  una  di  lineo  Z ^ questa  riceve- 
rà V elettrico  da  quella  ,cR)  si  ristore- 
rà della  sua  perdita  togliendo  dal  suolo 
col  quale  comunica  V elettricità  o si  ri- 
inette  rà  allo  stato  naturale . Così  noi  ve- 
diamo che  Z(  di  fronte  a Rj  che  trova- 
si allo  stato  naturale  , è positivo . Si  chia- 
mi -t-  1 questa  suo  elettricità  . Ponendo 

ora  sopra  Zf  una  rotella  o un  dischetto 


di  panno  o cartone  inxnppalo  d' acqua  sa- 
lata o d' altro  liquido  conduttore , questo 

prenderà  lo  stato  elettrico  dello  zinco 

ed  Rf  ristorerà  la  perdita  e sottrarrà 

quanto  gli  bisogna  per  tornare  allo  stato 
naturale . Si  ponga  sul  panno  un  secondo 
disco  di  rame  Rf:  esso  acquisterà  la  stes- 
sa tensione  = -4-  1.  Quindi  si  metta  so- 
pra R#  un'  altra  piastra  di  zinco,-  que- 
sta dovrà  acquistare  una  tensione  positi- 
va che  superi  di  1 quella  di  R#  immedia- 
tamente sottoposta:  avrà  dunque  una  ten- 
sione ==  % , ed  R{  somrainistrorà  sempre 

e riprenderà  dal  suolo  1*  elettrico  come 
ha  fatte  dì  sopra  . Seguendo  la  stessa  ra- 
gione sarà  la  tensione  = 2 in  uu  se- 

condo panno  bagnato  soprapposto  aZ#t 
e io  Ra  soprapposto  a tal  panno  ; e ten- 
sione = -4-  3 in  Z ^ sopprsposta  a R#.  La- 
onde moltiplicando  lo  coppie  rame  e zin- 
co coll’  interposizione  del  panno  umetta- 
to , si  anderà  gradatamente  aumentando 
la  tensione  elettrica  all'estremità  superio- 
re della  pila , il  quale  aumento  si  potrà 
portare  al  punto  cho  sì  vuole  adoprando 
un  maggior  numero  di  coppie  . 

È necessario  però  far  qui  una  distin- 
zione fra  la  tensione  elettrica  di  una  pila 
e la  quantità  di  elettricità  che  essa  può 
dare  . La  prima , come  abbiamo  veduto , 
è dipendente  o proporzionale  al  numero 
degli  elementi  componenti  la  pila  ; la  se- 
conda invece  dipende  «a  condizioni  uguali 
nel  resto , dalla  superfìcie  degli  elementi 
ed  è proporzionale  all*  estensione  di  essi. 

La  distribuzione  dell'  elettricità  nella 
pila  è differente  secondo ebe  essa  trovasi 
in  comunicazione  col  suolo,  ovvero  è iso- 
lata a tutte  e due  lo  estremità . Nel  pri- 
mo caso  è dimostrato  che  V estremità 
comunicante  col  suolo  si  trova  allo  stato 
naturale , e il  rimanente  della  pila  ò ca- 
ricata di  una  sola  specie  di  elettricità  . 
la  quale  varia , ossia  è positiva  o nega- 
tiva secondo  che  l’ estremità  io  comuni- 
cazione col  terrono  è una  dello  piastre  o 
di  rime  o di  zinco  nel  seconda  caso  poi , 
essendo  cioè  la  pila  isolata , le  due  metà 
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di  ossa  saranno  caricato  di  elettricità  con- 
traria e la  parto  media  si  troverà  allo  sta- 
to naturalo . 

La  teoria  del  contatto  proposta  dal  Vol- 
ta per  (spiegare  la  produzione  dell’  elet- 
tricità nella  pila  trovò  ben  presto  degli 
oppositori.  Le  decomposizioni  di  molte 
sostanze  effettuate  dairilisinger  o dal 
Borzelius  e le  molteplici  esperienze  isti- 
tuite dall'  insigne  fisico  De-La-Rive  di- 
mostrarono chiaramente  che  laddove  non 
vi  è azione  chimica  non  ha  luogo  svilup- 
po alcuno  di  correnti  elettriche , e que- 
st’ultimo  particolarmente  giunse  a sta- 
bilire che  divien  polo  positivo  quello  cho 
subisce  I*  azione  chimica,  e negativo  quel- 
lo cho  noe  la  subisce . A malgrado  però 
di  tutto  questo  la  teoria  del  contatto  è 
ancora  sostenuta  e difesa  da  parecchi  fl- 
etei , fra  I quali  si  distinguono  il  Maria- 
nini,  l’Ohm  e il  Poggendorff.  Non  poten- 
dosi però  qui  esaminare  estesamente  le 
controversie  tuttora  esistenti  fra  i fisici 
del  nostro  secolo , basterà  averne  dato 
un  cenno , rimandando  il  lettore  alle  in- 
signi opere  dei  chiarissimi  fisici  di  so- 
pra ricordati . 

Differenti  specie  di  pile.  Avendo 
dimostrato  l*  esperienza  cho  le  pile  a co- 

91 


lonna  di  una  certa  altezza  andavano  sot- 
toposte a molti  inconvenienti , fra  i quali 
è da  notarsi  specialmente  la  perdita  con- 
tinua della  elettricità  , a cagione  del  li- 
quido che  sgocciola  dai  dischi  di  cartone 
premuti  dal  peso  delle  piastre  soprappo- 
$tc  , si  sostituì  dallo  stesso  Volta  la  pila 
a corona  di  lazzt . È questa  composta  di 
tanti  piccoli  archi  ( tìg  90  ) fatti  di  lamino 
90 


di  zinco  e di  ramo  saldati  insieme  e posti 
cavalcioni  a tanti  bicchierini  di  vetro  ri- 
pieni per  metà  di  acqua  acidulata  con  aci- 
do solforico  in  modo,  che  in  ciascun  bic- 
chiere peschino,  senza  toccarsi , I estre- 
mità zinco  di  un  archetto  e 1'  estremità 
rame  dell' altro . Dalla  pila  qui  descritta 
differisco  poco  quella  inventata  poco  più 
tardi  dal  Cruikshanks  e che  è rappresen- 
tata dalla  figura  91.  Consiste  essa  in  una 
cassetta  rettangolare  di  terra  verniciata 
o di  legno  rivestito  internamente  di  un 


mastice  isolatore . Le  lamine  di  zinco  e 
di  ramo  saldate  fra  loro  a duo  a due  for- 
mano dello  coppie  cho  presentano  un'am- 
piezza uguale  alla  sezione  interna  della 
cassetta  e sono  fermato  con  mastico  in 
modo  che  tra  I'  una  coppia  e l’ altra  vi  sia 
un  piccolo  intervallo  per  cui  risultino  tan- 
ti scompartimenti  uguali  chiamati  trogoli. 
Per  mettere  in  aziono  questa  pila  basta 
versare  in  ciascuno  scompartimento  una 
mescolanza  di  acqua  o di  acido  solforico, 
la  quale  produce  lo  stesso  effetto  dei  di- 
schi di  cartone  o di  panno  nelle  pile  a 
colonna.  1 duo  fili  metallici  tuffati  nei  due 
scompartimenti  estremi  sono  i condut- 
tori dell'  elettrico , che  emana  dai  peli  di 
questo  apparato  elettro-motore. 


Il  Woltaston  portò  alla  pila  del  Volta 
una  quanto  comoda , altrettanto  utilissi- 
ma modificazione . Le  lamino  di  rame  e di 
zinco  ( fig.  92  ) sooo  saldate  insiemo  per 
mezzo  di  t)n  prolungamento  in  linea  retta 
e sono  fissate  al  lato  inferiore  di  un  re- 
golo quadrangolare  di  legno , il  quale , 
potendo  essere  innalzato  ed  abbassato  a 
piacere  fra  duo  sostegni , rende  facilissi- 
mo l’ immergere  queste  coppie  simulta- 
neamente in  una  serie  di  vasi  di  vetro 
ogni  qual  volta  si  ha  bisogno  di  suscitare 
la  corrente  elettrica , e di  ritrarle  tosto 
che  ai  vuol  far  cessare  1'  azione  della  pila. 

Vario  altre  forme  è disposizioni  sono 
state  date  dai  fisici  per  rendere  più  co- 
mmi! e più  attivi  gli  apparati  voltiani . 
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Ricorderemo  fra  i migliori  quello  del  Muq-  I Nello  diverse  pilo  sin  qui  ricordate  è 
ck,  quello  del  Novelluoci,  e quello  del  prò-  I necessario  far  le  piastre  di  zinco  assai 
fessor  Taddei . I più  grosse  di  quelle  di  rame , perché 
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r acido  solforico  attacca  soltanto  il  primo 
di  questi  metalli . 

Non  lascereroo  di  nominare  qui  al  pro- 
posito delle  pile  quello  dette  o tacco , la 
cui  invenzione  risale  ai  primi  anni  del 
presente  secolo , poco  dopo  quella  della 
pila  del  Volta.  I primi  saggi  di  queste  pi- 
le si  debbono  all*  Hachette  e al  Désormes, 
i quali  impiegarono  delle  coppie  di  rame 
c zinco  separate  da  uno  strato  di  colla  di 
farina  mista  con  sai  marino  : più  tardi  il 
Ilio!  pensò  di  servirsi , come  conduttore 
intermedio  alle  coppie , del  nitrato  di  po- 
tassa fuso  in  lamine  , il  quale  è uno  dei 
migliori  conduttori  salini . Superiori  però 
alle  precedenti  sono  le  pile  costruite  nel 
1812  dall’ ab.  Giuseppe  Zamboni  . Si  com- 
pongono questo  di  piccoli  dischi  di  carta 
inargentata  da  una  parto  e coperti  dall*  al- 
tro con  uno  strato  di  biossido  di  manga- 
nese sottilmente  polverizzato  e impasta- 
to con  una  mescolanza  di  farina  e di  lat- 
te . L’umiditi  dell'aria  penetrando  qae- 
sto  strato  gli  comunica  bastovolmente  la 
proprietà  di  trasmettere  il  fluido  elettri- 
co da  una  coppia  all’  altra  ; ma  a cagione 
della  poco  conducibilità  della  carta , la 
circolazione  del  fluido  elettrico  è molto 
più  lenta  che  nelle  altre  pile  ordinarie.  È 
notabile  però  la  durata  dell'  aziono  delle 
pile  a secco , la  quale  può  protrarsi  per 
parecchi  anni . Lo  Zamboni  racconta  , in 
una  sua  relazione  del  1 844  , di  posseder- 
ne alcune  che  conservano  da  28  anni  la 
loro  forza  di  tensione  c mostrano  di  do- 
ver mantenerla  ancora  per  molti  anni . 

Le  pile  a secco  sono  state  adoperate 
dal  Bokncnbergcr  nella  costruzione  di  un 


elettrescopio  assai  sensibile  il  quale  of- 
fro il  vantaggio  di  mostrare  subito  la  na- 
tura dell'  elettricità  che  gli  è comunicai». 
Consiste  esso  in  un  elettroscopio  comu- 
ne (Vedi  fig.  81),  la  cui  asta  porta  una 
sola  foglietta  d’ oro , della  lunghezza  di  6 
in  8 centimetri  sospesa  ad  ugual  distanza 
fra  i poli  contrari  di  due  pile  a secco,  cia- 
scuna di  trecento  coppie.  S' intende  facil- 
mente che  nello  stato  naturale  la  foglia 
d' oro  deve  rimanere  immobile  fra  lo  duo 
attrazioni  uguali  e contrarie  dei  poli  delle 
pile  ; ma  appena  che  le  vien  comunicata 
la  più  piccola  quantità  di  elettricismo  ò 
tosto  attratta  da  una  delle  pilo  e respinta 
dall' altra , lo  che  dimostra  evidentemente 
che  la  sua  elettricità  è contraria  a quella 
del  polo  della  pila  verso  il  quale  essa  si 
dirige.  La  sensibilità  di  questo  {strumen- 
to ò tale  che  ad  aria  asciuttissima,  un 
tubo  di  vetro  sfregato  con  un  panno,  agi- 
sce anche  alla  distanza  di  10  piedi. 

Pile  a corrente  costante  . L’ uso 
delle  pile  ad  un  solo  liquido  è stato  og- 
gidì generalmcnie  abbandonato  a motivo 
dell'  indebolimento  rapido  della  corrente , 
che  offre  dei  resuttamenti  variabilissimi , 
e si  sostituiscono  ad  esse  delle  pile  a duo 
liquidi , le  quali  vengono  dette  pile  a cor- 
rente coitante , perchè  i loro  effetti  con- 
servano per  un  certo  spazio  di  tempo  un 
intensità  presso  a poco  costante . Le  pilo 
di  questo  genero  più  spesso  adoperato 
sono  quella  del  Daniel , quella  del  Grovc 
c quella  del  Uunsen  . 

Ciascuna  coppia  della  pila  a corrente 
costante  del  Danieli  è composta  di  un  re- 
cipiente o di  un  vaso  di  vetro  pieno  di 
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una  soluzione  satura  di  solfato  di  rame , 
nella  quale  è immorso  un  cilindro  di  rame 
aperto  allo  due  estremità  e in  cui  sono 
praticati  lateralmente  alcuni  fori.  Alla  par- 
te superiore  di  questo  cilindro  è fissato 
un  recipiente  circolare  della  stessa  so- 
stanza, nel  cui  fondo  si  trovano  dei  pic- 
coli fori  destinati  a dare  accesso  alla  so- 
luzione: in  questo  recipiente  si  pongo- 
no dei  cristalli  di  solfato  di  rame  i quali 
si  di  sciolgono  di  mano  in  mano  mentre 
l'apparato  ò in  azione.  Finalmente  nel- 
r interno  del  cilindro  si  dispone  un  va- 
so di  porcellana  porosa  o bibula  chiuso 
nel  foodo  e pieno  di  una  soluzione  di  sai 
marino , nella  quale  s'  immerge  un  ci- 
lindro di  zinco  aperto  ai  due  capi  e amal- 
gamato. Ai  due  cilindri  di  rame  e di  zin- 
co sono  fissate  con  viti  di  pressione  due 
lattine  sottili  di  ottone  ebe  formano  i 
conduttori  o i reofori  della  coppia.  Pa- 
recchie di  queste  combinazioni  riunite 
in  serie , mettendo  il  rame  dell'  una  in 
congiunzione  collo  zinco  della  seguente , 
formano  1 'elettro-motore  alla  Danieli  % 
per  mezzo  del  qualo  ha  luogo  una  cor- 
rente elettrica  che  dura  per  molte  ore 
con  forza  costante,  quando  si  abbia  la 
cura^i^mantenere  ben  satura  la  solu- 
zione di  soliato  di  rame , aggiungendovi 
nuovi  cristalli. 

Un  elettro-motore  molto  più  energico 
del  precedente  si  è quello  costruito  dal 


Grove  , in  cui  la  corrente  elettrica  dura 
per  moltissimo  tempo  conservandosi  sem- 
pre costante  . Ciascuna  coppia  di  questo 
apparato  è composta  di  un  vaso  di  vetro 
ripieno  per  metà  di  acqua  acidulata  con 
acido  solforico,  entro  il  quale  sta  immer- 
so uo  cilindro  di  zinco  aperto  da  ambe- 
due le  parti . In  questo  cilindro  è colloca- 
to un  vaso  di  porcellana  porosa  che  ai 
riempie  di  acido  nitrico  ben  purificato 
nel  quale  si  fa  immergere  una  sotti!  la- 
mina di  platino . 

Per  il  caro  prezzo  del  platino  si  pensò 
da  alcuni  di  sostituire  a questo  metallo 
del  rame  pupinizzato , vale  a dire  coper- 
to di  un  sottilissimo  strato  di  platino. 
(Quantunque  questo  mezzo  abbia  dato  un 
qualche  risanamento,  pare  però  ebe  non 
abbia  soddisfatto  perfettamente  alla  sco- 
po. Lo  Sturgeon  trovò  assai  vantaggioso 
il  sostituire  al  platino  la  ghisa  o la  grafi- 
te, e il  principe  di  Leuchtemberg  si  servi 
del  ferro  ordinario  corno  elemento  posi- 
tivo della  coppia  per  l’ uso  della  galvano- 
plastica. 

Piu  felice  però  d’ogni  altro  nelle  modi- 
ficazioni apportate  all'  elettro-motore  del 
Grove  fu  il  Buusen  , il  quale  ebbe  la  bel- 
la idea  di  sostituire  alle  lamine  di  platino 
un  cilindro  di  carbone  . Ogni  coppia  della 
pila  o dell'  elettro-motore  del  Buneen  (fi- 
gura 93  ) c composta  di  4 pezzi  como4ap- 
presso:  F è un  vaso  di  vetro  o di  terra 
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verniciata  che  si  riempio  per  metà  di  una 
soluzione  di  una  parte  di  acido  solforico 
in  10  o 12  parti  di  acqua  ; in  questo  vaso 
a’  immerge  un  cilindro  vuoto  Z di  zinco 
amalgamato , aperto  alle  sue  estremità 
ed  armato  nella  parte  superiore  di  una 


lamina  sottile  e stretta  di  rame  la  quale 
serve  di  elettrodo  negativo . Nell’  interno 
di  questo  cilindro  se  ne  colloca  un  altro 
di  porcellana  V o di  terra  porosa , di  sot- 
tili pareti , il  quale  ò chiuso  nel  fondo  e 
1 ripieno  di  acido  illirico  ordinario . Final- 
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mente  in  questo  a’  immerge  un  cilindro 
C di  carbone  al  quale  è fissato  un  anello 

0 ghiera  di  rame  dal  cui  orlo  si  parte  una 
lamina  pure  di  rame  destinata  a servire 
di  elettrodo  positivo.  Quaranta  di  queste 
coppie  sono  capaci  di  produrre  cfTetti 
molto  prodigiosi. 

DIFFERENTI  EFFETTI  DELLA  PILA  . Gli 
effetti  della  pile  possono  dividersi  in  fi- 
lologici in  fUici  e ut  chimici.  Tutti  que- 
sti etTetti  sono  determinati  dal  passag- 
gio continuo  della  elettricità  o dalle  cor- 
renti elettriche  che  li  formano,  quando 

1 duo  poli  dell'  apparecchio  sono  posti 
in  comunicazione  con  un  corpo  condut- 
tore . 

Per  dare  un’  idea  del  potere  sorpren- 
dente dello  correnti  elettriche  sviluppate 
per  mezzo  degli  elettro- motori  voltiani , 
citeremo  qualcuno  dei  fenomeni  che  so- 
no capaci  di  produrre  . Prendendo  colle 
due  mani  bagnale  con  acqua  acidula  o sa- 
lina gli  elettrodi  di  una  forte  pila  ai  pro- 
va una  scossa  che  può  essere  così  vio- 
lenta come  quella  prodotta  da  una  grossa 
bottiglia  di  Leida  . Questa  scossa  è tanto 
più  inteosa  quanto  piu  è grande  il  nume- 
ro delie  coppie  . Con  una  pila  del  Bunsen 
di  50  o 60  coppie  in  cui  lo  zinco  abbia  22 
centimetri  d’altezza,  o 15  di  diametro , 
la  scossa  è forte  ; con  150  o 200  coppie 
è insopportabile  ed  anche  pericolosa . 

L'applicazione  di  una  forte  corrente 
agli  organi  degli  animali  morti  di  fresco, 
ha  dato  luogo  ad  una  infinità  di  fenomeui 
curiosi  ed  importanti . Una  testa  di  un 
decapitato  sottoposta  ad  una  corrente 
provò  sì  orribili  contrazioni  da  spaventa- 
re gli  spettatori;  e in  Inghilterra  fu  vi- 
sto un  morto  da  tre  quarti  di  ora . far 
de’  moti  respiratori  e muover  le  membra 
in  modo  da  dare  speranza  di  poterlo  ri- 
chiamare in  vita.  Ma  questi  segni  di  re- 
surrezione sparirono  sempre,  ogni  qual 
volta  s' interrompeva  la  corrente  . 

Le  esperienze  istituite  dal  Nobili , dal 
Marianlni  e dal  Matteucci  sull*  azione  elio 
spiegano  le  correnti  elettriche  sul  siste- 
ma nervoso  degli  animali  e i favorevoli 
resultati  ottenuti  sopra  persone  colpite 
da  asfissia . da  sincope  c da  molte  altro 
affezioni  atoniche  , hanno  fatto  oggidì  ri- 
guardare 1'  elettricità  voltaica  come  uno 
dei  migliori  mezzi  terapeutici  che  si  co- 
noscano per  alcune  specie  di  malattie  . 


La  corrente  voltaica  produce  dei  feno- 
meni di  luce  e di  calore  anche  più  sor- 
prendenti di  quelli  che  si  hanno  coll'  or- 
dinario elettricismo  . Avvicinando  fra  lo- 
ro due  reofori  ai  vede  fra  le  punte  di  que- 
sti uno  scintillare  continuo,  ed  anche  un 
continuo  getto  di  luce  tanto  più  lungo 
quanto  più  potente  è la  pila  . Se  alle  estre- 
mità di  questi  reofori  si  adattano  due  ci- 
lindretti di  carbone  calcinato,  e reso  buon 
conduttore  per  mezzo  di  una  immersione 
fatta  a caldo  nel  mercurio , al  moqiento 
che  si  accosta  un  carbone  all’altro,  si  os- 
serva, che  al  punto  di  contatto  si  sviluppa 
una  luce  cosi  intensa,  paragonabile  a quel- 
la del  sole  ; e questo  ha  luogo  non  tanto 
nel  vuoto  quanto  nell’  aria  e in  qualunque 
altro  gas  : per  ottener  questa  però  è ne- 
cessario operare  cou  una  pila  del  Bunsen 
di  50  coppie  almeno . Una  corremo  vol- 
taica che  attraversi  un  filo  metallico  pro- 
duce gli  stessi  effetti  della  scarica  di  una 
potente  batteria  di  bottiglie  di  Leida  ; il 
filo  si  scalda  , diventa  incandescente  , si 
fonde  e si  volatilizza  secondo  che  è più  o 
mono  lungo  c di  diametro  maggiore  o mi- 
nore . Con  una  forte  pila  si  possono  fon- 
dere tutti  i metalli  non  escluso  l' iridio  e 
il  platino  che  resistono  ai  fuochi  i più  in- 
tensi delle  fucine  . I fili  di  rame  , d'  oro , 
d’ argento  e di  stagno  frapposti  ai  reofori 
si  volatilizzano  producendo  dei  getti  di 
luce  di  vario  colore . 

Il  Becquerel  per  mezzo  di  varie  espe- 
rienze ha  trovato  che  lo  sviluppo  del  ca- 
lorico al  passaggio  deil'  elettricità  a tra- 
verso i corpi  solidi  ò sottoposto  alle  quat- 
tro seguenti  leggi  : 1*  La  quantità  di  ca- 
lorico sviluppata  è in  ragione  diretta  del 
quadrato  della  quantità  di  elettricità  che 
passa  in  un  dato  tempo  : 2*  Questa  quan- 
tità di  calorico  è in  ragione  diretta  del- 
la resistenza  del  filo  al  passaggio  della 
elettricità . 3*  Qualunque  sia  la  lunghez- 
za del  filo , purché  abbia  dappertutto  lo 
stesso  diametro  e vi  passi  la  stessa  quan- 
tità di  elettricità  , I*  inalzamonto  di  tem- 
peratura è lo  stesso  in  tutta  r estensione 
del  filo . 4*  Per  una  stessa  quantità  di 
elettricità  , I’  elevazione  di  temperatura 
in  differenti  punti  del  filo  ò in  ragione  in- 
versa della  quarta  potenza  del  diametro  . 

Immergendo  nell’  acqua  due  fili  di  pla- 
tino comunicanti  coi  poli  di  una  pila  , si 
vedono  svolgersi  dai  fili  alcune  piccolo 
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bollicene  gassose , lo  quali , so  si  raccol- 
gono sotto  una  campana  di  vetro  ripiena 
di  acqua,  si  trova  che  sono  formate  dei 
due  gas  ossigeno  e idrogeno  prodotti  dal- 
la decomposizione  dell'acqua:  l’ossige- 
no si  emette  dal  polo  positivo,  l’ idroge- 
no dal  polo  negativo,  e i volumi  di  am- 
bedue questi  gas  stanno  fra  loro  come  1 
a 2 , vale  a dire  nella  medesima  propor- 
zione che  è necessaria  per  formare  1*  ac- 
qua. Con  questa  esperienza  adunque  si 
ha  nello  stesso  tempo  l’ analisi  qualitati- 
va e quantitativa  dell’  acqua  . 

Non  vi  ha  combinaziono  chimica  che 
non  possa  in  tal  modo  esser  decomposta 
ne’ suoi  elementi  da  una  pila  di  forza  con- 
veniente. Tutti  gli  ossidi  metallici,  gli 
ossi-acidi , i sali , e tutti  i corpi  compo- 
sti , purché  sieno  un  poco  conduttori  del- 
V elettricità  , sono  decomposti  dall'  azio- 
ne potentissima  degli  eleUro-motori  vol- 
tiani  : uno  degli  elementi  si  reca  al  polo 
positivo,  1*  altro  al  negativo  della  pila , I 
corpi  semplici,  che  nelle  decomposizioni 
così  operato  colla  pila  si  portano  verso 
il  polo  positivo,  ricevettero  il  nome  di  ! 
corpi  elettro-negativi , perchè  si  riguar- 
darono come  corpi  carichi  naturalmen- 
te di  elettricità  negativa  ; quelli  poi  che 
si  recano  al  polo  negativo  furono  chiama- 
ti elettro -fotilici . L*  ossigeno  è sempre 
elettro-negativo  in  tutte  le  sue  combina- 
zioni , il  potassio  elettro-positivo . Gli  al- 
tri corpi  semplici  sono  ora  elettro-posi- 
tivi ed  ora  elettro-oegativi  secondo  la 
natura  del  corpo  col  quale  sono  combi- 
nati. Lo  solfo,  a modo  di  esempio,  ò elet- 
tro-positivo in  combinazione  coll’ ossige- 
no ed  elettro-negativo  in  combiusziono 
coll’  idrogeno . 

Gli  ossi-sali  sottoposti  all’  azione  de- 
componente della  pila  presentano  alcuni 
effetti  che  variano  colle  affinità  chimiche 
e colla  energia  delle  correnti  • Cosi  se 
I’  acido  e la  base  dell'  ossi-sale  sono  sta- 
bili , essi  sono  solamente  separati  dalla 
corrente , ed  allora  l’ acido  si  reca  al  po- 
lo positivo  della  pila  l’ossido  al  negativo; 
ma  se  al  contrarlo  1’  acido  è poco  stabi- 
le , vien  decomposto  e il  suo  ossigeno  si 
porta  al  polo  positivo  ; se  1‘  ossido  è de- 
bole , il  solo  metallo  ridotto  si  trasferisce 
al  polo  negativo  , mentre  l’acido  e l’ os- 
sigeno si  recano  al  polo  positivo  . Final- 
mente se  avvenga  che  tanto  l’ acido  che 
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l’ ossido  aleno  contemporaneamente  ri- 
dotti dalla  corrente , tutto  1'  ossigeno  , 
dell’  acido  e dell'  ossido  si  trasferirà  al 
polo  positivo,  e i due  radicali  si  porte- 
ranno al  polo  negativo . 

La  decomposizione  dei  sali  per  mezzo 
della  pila  fu  adoperata  vantaggiosamen- 
te nella  Galvano- pi  attica  nella  Galvano - 
doratura  c nella  MetaUo+cromia.  Diamo 
un  idea  di  questo  dUleroati  applicazioni 
dell’  elettrico . 

La  Galvano-plastica  , chiamata  anche 
Elettrotipia  è un  arte  nuova  in  virtù  dulia 
quale  si  possono  modellare  i metalli  pre- 
cipitandoli dalle  loro  soluzioni  saline  me- 
diante l' azione  lenta  e costante  di  una 
corrente  elettrica . Quest’  arte  importan- 
tissima fu  inventata  quasi  contempora- 
neamente dallo  Spencer  in  Inghilterra  o 
dall'  Jacobi  in  Russia  nel  4838. 

Volendo  riprodurre  una  medaglia  o qual- 
siasi altro  oggetto  per  mezzo  della  gal- 
vano-plastica bisogna  prima  procurar- 
sene un  impronta , nella  quale  possa  de- 
positarsi io  strato  metallico  che  deve  da- 
re in  rilievo  la  medaglia  . Per  far  questo 
si  può  adoperare  la  lega  fusibile  del 
D’-Arcet,  composta  di  5 parti  di  piom- 
bo, 8 di  bismuto  e 3 di  stagno,  ovvero 
la  stearina  o qualunque  altra  sostanza 
plastica  : in  tal  caso  però  è necessario 
ricoprirne  la  superficie  con  una  foglia 
d'oro  o d'argento  e più  semplicemente 
con  un  sottilissimo  strato  di  graffite  o 
piombaggine  applicato  leggermente  con 
una  spazzola  fine  per  renderla  conduttri- 
ce dell'  elettrico . 

L’apparecchio  destinato  alla  galvano- 
plastica  consiste  in  un  recipiente  o vaso 
di  vetro,  o di  porcellana  di  una  dimensio- 
ne maggiore  o minore  secondo  la  grandez- 
za degli  oggetti  che  si  voglion  copiare,  il 
quale  si  riempie  di  una  soluzione  neutra 
di  solfalo  di  rame  . Al  di  sopra  di  questo 
vaso  sono  collocate  due  verghe  metalli- 
elio  comunicanti  l una  col  polo  negativo 
I1  altra  col  polo  positivo  di  una  coppia  del 
Bunsen  , alla  prima  delle  quali  si  sospeu- 
de  la  forma  o lo  stampo  già  preparato  cd 
all'altra  una  piastra  di  rame.  Trovando- 
si in  tal  modo  chiuso  il  circuito  o la  cor- 
rente , il  sale  rameico  viene  tosto  decom- 
posto, il  suo  acido  e l’ossigeno  deir  ossi- 
do si  trasferiscono  al  polo  positivo , o il 
solo  rame  si  porta  al  polo  negativo  depo- 
12 
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sitandosi  tontamente  sulla  superficie  della 
Torma  o matrice.  Dopo  un  certo  spazio  di 
tempo  si  trova  che  questa  forma  è com- 
pletamente coperta  di  uno  strato  di  rame 
solido  e resistente,  ma  che  non  ha  con  es- 
sa alcuna  aderenza , per  modo  cho  riesce 
facilissimo  il  separarlo  . La  piastra  di  ra- 
me che  è collocata  al  polo  positivo  non 
serve  solamente  a chiudere  il  circuito, 
ma  anche  a mantenere  la  soluzione  in  uno 
stato  di  concentrazione  costante  : infatti 
V ossigeno  e V acido  che  per  la  decompo- 
sizione del  solfato  rameico  si  portano  al 
polo  positivo , si  combinano  tosto  col  ra- 
me della  piastra  , e riproducono  costan- 
temente una  quantità  di  solfato  uguale  a 
quella  che  è stata  decomposta  dalla  cor- 
rente . Con  un  poco  di  esercizio  e rol- 
l’ aiuto  di  varie  istruzioni,  che  sono  state 
pubblicato  su  tale  argomento,  si  acquista 
ben  presto  la  pratica  necessaria  per  ot- 
tenere delle  copie  fedeli  di  qualunque  og- 
getto . i 

La  galvano-doratura  e la  galvano-ar- 
gentatura sono  fondate  sugli  stessi  prin- 
cipi della  galvano-plastica.  L'apparecchio 
è il  medesimo  ; solamente  alla  soluziooe 
del  sale  di  rame  conviene  sostituire  il 


sale  <P  oro  o d*  argento  . Il  bagno  d‘  oro 
il  più  usitato  è composto  di  un  grammo 
di  cloruro  d’oeo  per  ogni  <0  grammi  di 
cianuro  di  potassio  c 100  d’  acqua  . Il  ba- 
gno d' argento  consiste  in  una  soluzione 
di  cianuro  doppio  d’  argento  e di  potas- 
sio e 100  grammi  di  acqua  . Invece  della 
lastra  di  rame  sospesa  al  polo  positivo 
si  pone  una  laminetta  di  oro  o di  argento, 
la  quale  , disciogliendosi  di  mano  in  ma- 
no, mantiene  il  bagno  ad  uno  stato  di  con- 
centrazione costante . Si  opera  nel  modo 
stesso  per  platinare,  stagnare,  zincare 
ed  diramare  i metalli . 

Chi  amasse  avere  intorno  a questo  pro- 
cesso maggiori  e migliori  istruzioni  potrà 
consultare  il  manuole  di  doratura  del  Sel- 
mi e la  memoria  del  professor  Puccettl 
letta  all’Accademia  dei  Filomati  di  Lucca. 

La  metallo-cromia  è l’ arte  di  fissare 
sopra  alcuni  metalli  dei  veli  o strati  sot- 
tilissimi di  materia,  mediante  la  corrente 
elettrica  ; talché  quei  \ eli  , facendo  l’uf- 
ficio delle  lamine  sottili  nell  ottica,  (vedi 
la  fig.  56,  a pag.  56  ) producono  i più  vivi 
e i più  brillanti  colori  dell’  iride.  Per  ot- 
tenerli si  fa  uso  dell’  apparecchio  rappre- 
sentato dalla  figura  9V  e consistente  in  un 
9V 


piano  di  legno  A Bau  cui  sorge  una  colon- 
na pure  di  legno  C all  estremità  della  qua- 
le sono  fissati  due  bracci  bb  orizzontali , 
isolati  fra  loro . e snodali  in  modo  da  po- 
terne facilmente  allontanare  ed  avvicina- 
re le  estremità.  A queste  sono  adattate 
due  aste  verticali  vv  metalliche,  che  pos- 
sono abbassarsi  o alzarsi  per  mezzo  di  un 
erte  come  quello  dei  lumi  ordinari  all’ Ar- 
gani; e terminano  infetiormente  con  due 
pinzette  fra  cui  si  stringono  due  lamine 
pure  metalliche  a ciascuna  delle  quali  è 


saldata  una  punta  pp  di  platino  . Le  altre 
due  estremità  delle  aste  orizzontali  cho 
escon  fuori  dello  colonna,  ove  stanno  inca- 
strate . sono  munite  di  ganci  e per  mezzo 
di  fili  conduttori  si  fanno  comunicare  coi 
poli  di  una  coppia  del  Bunsen  . Sotto  le 
punte  di  platino  si  colloca  una  tazza  di 
vetro  o di  porcellana  nella  quale  si  metto 
una  lamina  levigatissima  di  argento,  d’ ac- 
ciaio ed  anche  d’altro  metallo  e sopra  vi 
si  versa  lina  soluzione  di  acetato  di  piom- 
bo o di  acetato  di  rame , in  modo  che  la 
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copra  di  qualcho  linea  soltanto.  Mettendo 
a contatto  della  lamina  metallica  la  punta 
di  platino  che  comunica  col  polo  positivo 
della  pila , e tenendo  sollevata  un  poco 
I'  altra  punta  che  è in  comunicazione  col 
polo  negativo,  dopo  pochi  secondi,  sotto 
di  quest' ultima  si  vedono  comparire  alla 
superficie  del  metallo,  nel  sito  corrispon- 
dente alla  punta , una  serie  di  anelli  con- 
centrici vivamente  colorati  e consimili  a 
quelli  delia  coda  di  pavone . 

Il  professor  Nobili  si  occupò  moltissi- 
mo di  questi  fenomeni  che  chiamava  ap- 
parenze elettro-chimiche.  Variando  la  so- 
luzione c il  metallo  della  lamina  egli  giun- 
se od  ottenere  dei  disegni  uniformi . di- 
versamente colorati  i quali  per  la  bellezza 
delle  tinte  e per  la  precisione  dei  contor- 
ni attirarono  gli  sguardi  dei  dotti  italiani 
e stranieri  ■ ma  ne  fece  un  segreto.  11 
professor  Pacinotti  però  è giunto  recen- 
temente a imitare  assai  bene  i diversi 
lavori  del  Nobili , col  tenere  più  o meno 
inclinate  le  punte  negative  sopra  la  lami- 
na e col  variare  e col  moltiplicare  la  loro 
disposizione . 

Pesci  elettrici  . Si  conoscono  alcuni 
animali  acquatici,  i quali , essendo  dota- 
ti di  un  organo  particolare  per  lo  svilup- 
po della  elettricità  . sono  capaci  di  dare . 
quando  vengooo  irritati , una  viva  scos- 
sa , o un  torpore  grandissimo  nelle  mani 
di  chi  gli  tocca , c di  produrrò  tutti  gli  ef- 
fetti tisici  e chimici,  che  si  ottengono  col- 
la elettricità  ordinaria . Varie  sono  le  spe- 
cie di  questi  animali  conosciuti  col  nome 
di  pesci  elettrici  : fra  i più  conosciuti  si 
distinguono  la  torpedine , il  gimnoto,  il 
si/uro,  il  tetrodo , e il  trichiuro  . Due  soli 
di  questi , cioè  la  torpedine  c il  gimnoto, 
furono  accuratamente  studiati  Onora . Le 
torpedini  sono  comunissime  c si  pescano 
facilmente  nel  mare  Mediterraneo;  i gim- 
noti , detti  ancora  anguille  del  Surinam , 
abbondano  nelle  paludi  fangose  dell'Ame- 
rica meridionale  . Chi  volesse  conoscere 
Jc  abitudini  di  questi  ultimi  singolarissi- 
mi animali  e i curiosi  mezzi  usati  dagl'in- 
diani per  pescarli,  potrà  leggere  la  rela- 
zione del  viaggio  fatto  in  America  dal- 
I'  Humboldt  e dal  Dompland  . 

Molti  Osici  o fisiologi  tanto  italiani  che 
forestieri  studiarono  l'anatomia  e gli  ef- 
fetti dei  pesci  elettrici . Gli  Italiani  che 
si  occuparono  dei  fenomeni  della  torpe- 
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dino  furono  il  Lorcnzini , e più  moderna- 
mente il  P.  Li  nari  delle  Scuole  Pio,  il 
professor  Matteucci . il  professor  Piau- 
ciani , il  professor  Savi  e il  Calami  : fra 
gli  stranieri  si  distinsero  principalmente 
dopo  I' Humboldt,  il  Walsb,  il  Hecquc- 
rei . il  Broschet  e il  Davy  . 

Non  potendo  trattenersi  molto  su  que- 
sto argomento,  per  la  ristrettezza  di  que- 
sto nostro  lavoro , ci  contenteremo  di  ri- 
portare soltanto  le  conseguenze  delle  ri- 
cerche fatte  del  professor  Matteucci  sui 
fenomeni  elettrici  della  torpedine. 

1*  La  scarica  elettrica  delle  torpedini  e 
la  direziono  di  esso  dipende  dalla  volontà 
dell’animale  che  per  questa  funzione  ha 
sede  nel  lobo  elettrico  del  suo  cervello . 

La  elettricità  è sviluppata  da  un  or- 
gano speciale  . detto  organo  elettrico  , di- 
pendente dalla  volontà . 

3*  Ogui  azione  esteriore  sul  corpo  del- 
I'  animale  vivente,  la  quale  lo  determi- 
na a dar  la  scossa , vien  trasmessa  dai 
nervi  del  punto  irritato  al  lobo  elettrico 
del  cervello. 

4»  Ogni  irritazione  portata  sul  quarto 
lobo  o sopra  i suoi  nervi  non  produce  al- 
tri fenomeni  che  la  scarica  elettrica,  per 
lo  chè  possiamo  chiamare  questo  lobo  ed 
i suoi  nervi , lobo  e nervi  elettrici,  co- 
me altri  si  chiamano  nervi  de’  sensi , ner- 
vi motori , nervi  della  vita  organica . 

G*  La  corrente  elettrica  che  agisce  sul 
loboo  sui  nervi  elettrici  non  produce  che 
la  scarica  dell'organo c quest'azione  del- 
la corrente  persiste  più  lungamente  di 
quella  di  tutti  gli  altri  stimolanti . 

6*  Tutte  le  circostanze  che  modificano 
ia  funzione  dell’  organo  elettrico , agisco- 
no egualmente  sulla  funzione  del  musco- 
lo , cioè  suUa  contrazione  . 

Elettro- magnetismo.  Chiamasi  con 
tal  nomo  quel  ramo  della  fisica  che  ab- 
braccia tutti  i fenomeni  che  resultano 
dalla  scambievole  aziono  delle  correnti 
voltaiche  e delle  calamite  . 

Fino  dal  1802  l'illustre  giureconsulto 
Giovan-Domenico  Romagnosi  annunziava 
nella  gazzetta  di  Trento  del  3 agosto  la 
scoperta  della  deviazione  dell' ago  cala- 
mitato avvenuta  sotto  l'azione  di  una  cor- 
rente voltaica . Quosta  importantissima 
esperienza , quantunque  fosse  HpEJtuta 
in  quel  tempo  da  tutti  i migliori  fisici 
d Europa  , c particolarmente  dall’ Aldini 
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e dall*  Izarn  professori  a Parigi , intenti 
ai  prodigiosi  «fletti  chimici  della  pila,  non 
fu  per  allora  considerata  più  che  tanto; 
ma  nel  4819  l'Oersted,  professor  di  Chi- 
mica a Copenaghen  ripetendo  e variando 
gli  esperimenti  del  Romagnosi  richiamò 
nuovamente  V attenzione  dei  Osici  sopra 
questo  singolarissimo  fenomeno,  nel  qua- 
le non  tardarono  molto  a ravvisare  I*  in- 
tima relazione  esistente  fra  i due  fluidi 
elettrico  e magnetico . 

Volendo  ripetere  I’  esperienza  del  Ro- 
magnosi e del  Chimico  svedese  , si  collo- 
ca un  ago  magnetico  nella  sua  naturale 
posizione,  e quindi,  chiudendo  il  circuito 
di  una  pila  voltaica  per  mezzo  di  un  (Ilo 
metallico , si  pone  questo  stesso  (Ilo  pa- 
rallelamente all’ ago  magnetico,  accostan- 
dolo al  di  sotto  o al  di  sopra , o a destro 
o a sinistra  di  esso . L’ago,  sottoposto  in 
tal  modo  all'azione  della  corrente  devia 
dal  suo  meridiano  ora  io  un  senso  ora 
in  un  altro , secondo  il  rapporto  in  che 
trovasi  colla  direzione  della  corrente  me- 
desima. 

L'impèro,  cui  r elettro-magnetismo 
ò io  gran  parte  debitore  dei  suoi  rapidi 
progressi  ha  racchiuso  in  una  formula 
tanto  semplice  quanto  comoda  , lutti  i 
differenti  casi  di  deviazione , cui  può  an- 
dar soggetto  un  ago  magnetico  sotto  I* in- 
fluenza di  una  corrente  voltaica . Dopo 
avere  adottato  l' andamento  del  solo  elet- 
tricismo positivo  nei  conduttori  interpo- 
lar! , per  definire  il  senso  nel  quale  pro- 
cede in  essi  la  corrente  , assegnò  a que- 
sta un  lato  destro  e un  lato  sinistro,  qua- 
li sarebbero  il  lato  destro  e il  lato  sini- 
stro di  un  osservatore  cho  si  immaginas- 
se collocato  nella  direzione  della  corrente, 
coi  piedi  al  polo  positivo,  la  testa  al  polo 
negativo , e la  faccia  rivolta  sempre  ver- 
so I'  ago  calamilato  . Dietro  ciò  adunquo  , 
troveremo  con  l’Ampère  che  « la  corren- 
te fa  deviare  I’  ago  calamitato  o tende  a 
metterlo  in  direzione  perpendicolare  ad 
essa , col  polo  boreale  alla  sinistra  o 
l'australe  alla  destra  ».  L’ intensità  poi 
dell*  aziono  direttrice  dello  correnti  sul- 
1’  ago  calamitato  varia  oolla  distanza.  Dal 
numero  delle  oscillazioni  che  fa  l’ ago  ma- 
gnetico a distanze  diverse  sotto  l'influen- 
za di  una  corrente  rettilinea , il  Biot  e 
il  Savart  hanno  dimostrato  « che  l' inten- 
sità della  risultante  delle  azioni  direttrici 


di  tutto  le  parti  della  corrente  sull'  ago 
è in  ragione  inversa  della  semplice  di- 
stanza . 

Sull’  esposto  principio  è fondata  la  co- 
struzione d(  alcuni  strumenti  chiamati 
moltiplicatori  o gahanometri , che  ser- 
vono a misurare  l’ intensità  delle  corren- 
ti elettriche  e a scoprire  la  più  piccola 
traccia  di  elettricità  in  moto  e partico- 
larmente i fenomeni  termo-elettrici,  pro- 
dotti da  una  semplice  differenza  di  tem- 
peratura fra  le  parti  di  un  circuito  com- 
posto di  vari  metalli . Il  primo  inveutoro 
del  moltiplicatore  elettrico  fu  lo  Schwei- 
ger  di  Halle  in  Prussia . La  figura  95  rip- 
95 


presenta  un  galvanometro  perfezionato 
dal  Nobili , il  quale  sostituendo  all’  unico 
ago  magnetico  un  sistema  astatico  (V.  la 
pag  411  ) giunse  a rendere  questo  stru- 
mento veramente  prezioso  per  una  estre- 
ma sensibilità . Consta  esso  di  un  piccolo 
telaio  rettangolare  su  cui  è avvolto  in 
moltissimi  giri  un  filo  metallico , ordina- 
riamente di  rame , ben  fasciato  di  seta  on- 
de impedire  i contatti  immediati  del  me- 
tallo fra  un  giro  o l' altro,  senza  di  che  la 
corrente  non  potrebbe , siccome  è neces- 
sario, percorrer  successi v amento  tutto 
le  circonvoluzioni  da  una  estremità  all'al- 
tra del  filo . Per  mezzo  dì  un  sostegno  o 
di  un  filo  di  bozzolo  è sospeso  un  siste- 
ma astatico  formato  di  duo  aghi  da  cuci- 
re posti  I’  uno  nella  parte  media  ed  in- 
terna del  telaio , l’ altro  al  di  sopra  di  uu 
circolo  graduato  e diviso  in  360  parti 
uguali , che  serve  a dare  la  misura  dello 
spostamento  del  sistema.  Per  dare  un 
idea  della  gran  sensibilità  di  questo  ap- 
parecchio basterà  il  dire  ebe  se  si  im- 
mergono le  estremità  dei  fili  in  acqua 
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leggermente  acidulata  , si  vede  tosto  de- 
viar piu  o meno  il  sistema  . 

La  forza  dello  correnti  non  agisce  sol- 
tanto sul  magnetismo  libero  dell*  ago  ca- 
lamitato , ma  esercita  ancora  la  sua  azio- 
ne sul  magnetismo  combinato  per  decom- 
porlo, quando  essa  possa  vincere  la  for- 
za coercitiva.  Cosi  l’Arago  osservò,  che 
il  (ilo  congiuntivo  di  una  pila  agiva  sulla 
limatura  di  ferro  corno  nna  calamita,  poi- 
ché essa  vi  rimaneva  attaccata  in  tutta 
la  sua  estensione  comunque  fosse  lungo, 
finché  la  corrente  lo  attraversava  ; ma  in- 
terrotta la  comunicazione  fra  i due  poli 
della  pila , it  filo  perdeva  tal  virtù , e la 
limatura  cadeva . 

1 resultati  di  questa  e delle  precedenti 
esperienze  suggerirono  ben  tosto  all'Am- 
père e all' Ara go  l'idea  di  servirsi  del 
potente  mezzo  delle  correnti  elettriche 
per  magnetizzare  le  verghe  d'  acciaio . 
So  si  introduce  per  esempio  una  piccola 
verga  di  acciaio  non  calamitata  in  un  tu- 
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bo  di  vetro  attorno  al  quale  sla  avvolto 
ad  elica  un  sottil  filo  di  rame  ricoperto 
di  seta,  e se  a traverso  l'elica  si  fa  pas- 
sare una  corrente  elettrica  sviluppata  da 
un  elettro- motore  voltlano.  la  verga  d’ ac- 
ciaio acquista  tosto  una  magnetizzazione 
molto  energica , ed  i suoi  poli  sono  di- 
sposti in  modo  che , supposto  l’osserva- 
tore disteso  sopra  una  spira  dell’  elica  e 
eoo  la  faccia  rivolta  alla  verga  d’  acciaio  t 
il  polo  australe  rimane  a sinistra  della 
corrente , il  polo  boreale  a destra . Ma 
per  meglio  riconoscere  il  punto  dove  tro- 
vansi  collocati  i poli  in  una  verga  in  tal 
modo  magnetizzata  è necessario  osser- 
vare com»  è formata  quest'  elica  . Se  6 di 
quelle  dette  dextrort um,  (flg.  96  ) cioè 
piegate  a guisa  di  un  ffrefeoueèon  o se- 
condo il  passo  delle  viti  ordinarie , il  po- 
lo australe  si  forma  a sinistra  del  suppo- 
sto osservatore  ; o per  dirlo  più  chiara- 
mente il  polo  boreale  dell’ago  rimane  dal- 
la parte  per  cui  entra  la  corrente  nell' di- 


ca : se  poi  r elica  è di  quelle  dette  atf- 
nùtrorium , cioè  girata  a rovescio  del- 
l’altra (fig.  97),  ha  luogo  una  opposta 
disposizione  dei  poli  nella  calamita  for- 
mata dalla  corrente . 

Un  pezzo  di  ferro  dolce  circondato  da 
un  filo  metallico  coperto  di  seta . diviene 
sotto  l' influenza  di  una  corrente  voltaica 
sufficientemente  energica , una  calamita 
assai  più  potente  di  quello  che  6ieno  le 
calamite  naturati  o artificiali  di  una  me- 
desima dimensione . Le  sbarre  di  ferro 
dolce  che  in  tal  guisa  acquistano  la  virtù 
magnetica,  vengono  designale  col  nome 
di  calamite  temperarle  , di  elettro- cala- 
mite ed  anche  di  elettro-magneti.  La  for- 
ma che  sì  suol  dare  allo  elettro-calamite 
ò quella  a ferro  di  cavallo  come  mostra 
la  figura  98  : sui  due  bracci  di  essa  è av- 
volto per  un  gran  numero  di  giri  uno  stes- 
so filo  di  rame  coperto  di  seta  in  modo 


da  formare  due  rocchetti . Questo  filo  do- 
ve essere  avvolto  sempre  nel  medesimo 


98 


senso  sui  rocchetti , affinchè  le  due  estre- 
miti della  sbarra  curvata  sieno  i due  po- 
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li  di  nome  contrario . ÀI  disotto  dell'  elet- 
tro-magnete è adattato  un  pezzo  di  ferro 
dolce,  detto  ancora , munito  di  un  gan- 
cio die  serve  per  attaccarvi  dei  pesi.  Met- 
tendo in  comunicazione  con  una  coppia 
voltaica  le  estremità  del  (Ho,  I* ancora  è 
vivamente  attratta  , e ritenuta  con  forza 
tale  da  resistere  al  peso  di  alcune  centi- 
naia di  chilogrammi , secondo  la  grossez- 
za della  sbarra  di  ferro  e della  potenza 
dell’  elettro-motore . 

Se  una  corrente  fìssa , agisce  sopra 
una  calamita  sospesa  liberamente,  coro' è 
1'  ago  magnetico . dandole  una  direzione  ; 
così  una  calamita  fìssa  deve  reciproca- 
mente esercitare  un’  azione  sopra  una 
corrente  mobile:  tale  reciprocità  , che  de- 
riva dall'essere  la  reazione  sempre  ugna 
le  ed  opposta  all*  azione , è confermata 
dall'esperienza.  Abbiasi  per  esempio  una 
corrente  chiusa  di  forma  circolare  o ret- 
tangolare mobile  attorno  ad  un  asse  ver- 
ticale che  passi  per  il"fUO  piano  : se  si 
accosta  a questa  corrente  una  potente 
sbarra  calamitata  , ma  obliqua  rispetto 
al  piano  della  corrente,  si  vedrà  questa  j 
girare  attorno  il  suo  asse  c dopo  alcuno  ' 
oscillazioni  fermarsi  in  una  direzione  per- 
pendicolare alla  calamita  c in  modo  che  il 
polo  australe  si  trovi  alla  sinistra  della 
corrente . 

La  stessa  corrente  abbandonata  che  fos- 
so all’ azione  della  terra  si  dirigerebbe 
perpendicolarmente  al  meridiano  magne- 
tico . in  modo  da  esser . discendente  al- 
1*  «il  ed  ascendente  all'  ovest  ; ma  se  in- 
vece di  essere  semplicemente  mobile  at- 
torno ad  un  asse  verticale,  fosse  libera  di 
prendere  tutte  lo  posizioni  attorno  al  suo 
centro  di  gravità  si  collocherebbe  perpen- 
dicolarmente; all'  ago  d*  inclinazione . 

I)  De-La-fWve  ha  immaginato  un  appa- 
recchio galleggiante  semplicissimo  per  di- 
mostrare 1'  azione  della  terra  sullo  cor- 
renti mobili . Consiste  esso  in  un  anello 
circolare  di  filo  di  rame  coperto  di  seta, 
ai  cui  copi  prolungati  in  basso  e traver- 
santi uu  pezzo  di  sughero  , sono  saldate 
due  piccole  laminette  una  di  rame  e 1'  al- 
tra di  zinco , io  guisa  da  costituire  una 
coppia  voltaica  . Posto  1’  anello  a galleg- 
giare sopra  dell'  acqua  acidulata  contenu- 
ta in  un  vaso  piuttosto  ampio,  si  produce 
una  corrente  che  circola  sul  Alo  di  rame  . 
che  costituisce  r anello,  il  quale,  dopo 


avere  oscillato  alquanto,  si  ferma  in  una 
direzione  costante  che  6 sempre  esatta- 
mente perpendicolare  al  meridiano  ma- 
gnetico . Questo  apparecchio  fu  chiamato 
dal  De-La-Rive  stesso  anello  galleggiante 
od  anello  elettro-dinamico . 

Dall'azione  della  terra  sulle  correnti 
mobili , si  riconosco  il  bisogno  di  annul- 
larla in  quelle  che  sono  destinate  a mo- 
strare I’  azione  delle  caiamite  sulle  cor- 
renti , e di  questo  sopra  altro  corrculi . 

A tal  fine  però  è necessario  dare  al  cir- 
cuito mobile  una  forma  simmetrica  dal- 
1*  uno  e dall'  altro  lato  dell  asse  di  rota- 
zione , affinchè  le  azioni  direttrici  della 
terra  nelle  due  parti  del  circuito  tendano 
a farlo  girare  in  sensi  contrari,  e quindi  si 
distruggano.  Alle  correnti  in  tal  modo  di- 
sposte si  dà  il  nome  di  correnti  asiatiche . 

Un  sistema  di  correnti  circolari  nel  me- 
desimo senso,  riunite  perpendicolarmen- 
te ad  una  stessa  retta  mobile  in  un  piano 
orizzontale,  condurrebbero  questa  retta 
in  una  direzione  parallela  all'ago  di  decli- 
nazione : la  direzione  della  retta  diver- 
rebbe parallela  all'ago  d' inclinazione , so 
il  sistema  potesse  liberamente  moversi 
attorno  al  suo  centro  di  gravità.  Quostc 
conseguenze  possono  essere  verificate 
in  un  modo  semplicissimo  o tale  da  non 
lasciar  nulla  a desiderare , col  mezzo  di 
piccole  correnti  chiuso  chiamalo  solenoi - 
di  o cilindri- dinamici  : questi  sono  ve- 
ro caiamite  elettriche  , capaci  di  prende- 
re una  direzione  come  le  ordinarie  cala- 
mito, e di  esercitare  su  queste,  c gli  uni 
sugli  altri  delle  azioni  paragonabili  allo 
azioni  scambievoli  delle  calamite  propria- 
mente detto . 

Tutti  i fatti  fin  qui  enunciati , non  che 
molti  altri  che  la  ristrettezza  di  questo 
lavoro  non  ci  permette  di  riferire  , ren- 
dono molto  probabile  la  bella  teoria  im- 
maginata del  celebro  Ampère  . nella  qua- 
le tutti  i fenomeni  magnetici  si  fanno  de- 
rivare da  Correnti  elettriche  esistenti  at- 
torno alle  molecole  delle  sostauze  magne- 
tiche . Quando  queste  sostanze  sono  allo 
stato  naturale , o per  meglio  diro  non 
sono  calamitato , le  correnti  molecolari 
hanno  dirczioui  diverse  e la  risultante 
delle  loro  azioni  elettro-dinamiche  è nul- 
la . Nelle  calamite  al  contrario  , essendo 
le  correnti  parallele  c tutte  dirette  nel 
medesimo  senso , le  loro  azioui  riunite 


Digitized  by  Google 


MAGNETISMO  ED 

hanno  una  risultante  che  equivale  a quel- 
la <li  una  corrente  unica  diretta  circolar- 
mente sulla  superfìcie  della  calamita  . Se- 
condo la  teoria  dell'Ampère  adunque,  una 
calamita  non  sarebbe  che  un  solenoide 
o una  riunione  di  solenoidi , il  magnetis- 
mo terrestre  il  prodotto  di  correnti  elet- 
triche circolanti  continuamente  attorno 
al  globo  dall1  est  all’  ovest  in  direzione  per- 
pendicolare al  meridiano  magnetico,  o fi- 
nalmente le  azioni  della  terra  sulle  cala- 
mite, e delle  caiamite  le  ime  sull* altre, 
non  sarebbero  che  casi  particolari  del- 
1*  azione  scambievole  delle  correnti  elet- 
triche . Queste  azioni  si  possono  ridurre 
al  seguenti  termini 

1°  « Due  correnti  parallele  si  attrag- 
gono quando  sono  dirette  nello  stesso 
verso , e si  respingono  quando  vanno  in 
senso  contrario . 

t°  * Due  correnti  incrociate  si  attrag- 
gono, quando  ambedue  si  accostano  al 
vertice  dell'  angolo  formato  dalle  loro  di- 
rezioni , ovvero  ambedue  se  ne  allonta- 
nano ; al  contrario  si  respingono  quando 
l'uno  si  accosta  al  vertice  dell'  angolo  o 
l'altra  se  ne  allontana  . 

3®  « Due  porzioni  di  corrente  seguo- 
no le  medesime  leggi 

Per  la  dimostrazione  csperimentale  del- 
la teoria  dell’Ampère  sul  megnetismo  ter- 
restre fu  immaginato  dal  Nobili  un  bellis- 
simo apparecchio  che  porta  il  nome  di 
globo  elettro-magnetico . Consiste  esso 
in  un  globo  di  legno  intagliato  all'  intorno 
della  sua  superfìcie  da  una  solcatura  a 
spira  che  fa  i suoi  giri  nella  direziono  dei 
paralleli  terrestri . Entro  la  solcatura  è 
adattato  un  filo  di  rame  le  cui  estremità 
si  pongono  in  comunicazione  con  i poli  di 
un  apparato  voltaico.  Appena  chiuso  il 
circuito,  uno  ago  magnetico,  bilicato  so- 
pra il  globo  a piccola  distanza  coti’  asse 
diretto  nel  senso  dei  paralleli,  si  dirige 
tosto  verso  I poli  del  globo , e tende  for- 
temente a inclinarsi  verso  la  superficie, 
appena  che , f facendo  girare  il  globo  stes- 
so sopra  di  una  cerniera)  passa  dalle  zo- 
ne o spire  equatoriali  a quelle  polari . 

L*  identità  del  magnetismo  e dell*  elet- 
tricità trovasi  anche  in  qualche  modo  con- 
fermata dalle  proprietà  che  posseggono 
le  calamite  di  produrre  i fenomeni  voltai 
ci . Una  calamita  che  si  avvicina  ad  un 
conduttore  chiuso  è capace  di  far  nasce- 
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re  in  questo  una  corrente  elettrica . La 
corrente  cambia  direzione  quando  lo  ca- 
lamita si  allontana  , e cessa  quando  la  ca- 
lamita si  arresta  . Coni  una  calamita  può 
sviluppare  una  corrente  in  un  filo  condut- 
tore, purché  la  sua  distanza  dal  filo  vari 
incessantemente . % 

Questa  corrente  acquisterà  una  gran- 
de intensità  , se  il  filo  conduttore , rico- 
perto di  seta  , si  ripiega  attorno  ad  un 
pezzo  di  ferro  dolce:  due  cause  infatti 
contribuiscono  in  tal  caso  alla  produzio- 
ne della  corrente  , I'  azione  cioè  della  ca- 
lamita sul  Qlo  conduttore,  e i cambiamen- 
ti di  stato  magnetico  del  ferro  , soggetto 
esso  stesso  all’  influenza  alternativamen- 
te crescente  e decrescente  della  cala- 
mita . 

Quando  la  calamita  si  avvicina , la  cor- 
rente che  ai  sviluppa  è in  senso  contra- 
rio a quella  che  darebbe  al  ferro  la  pola- 
rità che  acquista , o come  dicesj  è inwr- 
sa  ; quando  invece  la  calamita  si  allonta- 
na la  corrente  è direna , ossia  nel  mede- 
simo senso  di  quella  che  darebbe  al  fer- 
ro I'  attuai  sua  polarità  . 

Questi  curiosi  fenomeni  d' induzione 
hanno  ricevuto  una  utilissima  applicazio- 
ne nei  cosi  detti  apparecchi  magnelo- 
ele Urici . 

Il  primo  apparecchio  di  questo  genero 
fu  costruito  dai  due  tisici  italiani  Nobili 
ed  Antinori  e consisto  in  una  calamita 
Comune  a ferro  di  cavallo  composta  di  pa- 
recchie verghe  d’  acciaio  sull’  ancora  del- 
la quale  ò avvolta  una  spiralo  di  lungo  fi- 
lo di  ramo  coperto  di  seta:  un  copo  di 
questo  Aio  è fissato  a nudo  sulla  calami- 
ta per  mezzo  di  una  vite  e l’altro  comu- 
nica con  una  molla  d'  acciaio  * con  cui 
termina  un*  estremità  dell'  uricora  , e che 
combacia  con  uno  dei  poli  della  catomita. 
Col  mezzo  di  un  manubrio^  si  giunge  a 
staccare  istantaneamente  l’ancora  dalla 
calamita  e nello  stesso  tempo  anche  la 
molla  , per  modo  che  interrompendosi  il 
circuito  indotto  scocca  la  scintilla  tra  la 
molla  e il  polo . Con  questo  apparecchio 
opportunamente  disposto  in  modo  da  ave- 
re con  un  moto  rapidissimo  e prontamen- 
te gli  attacchi  e I distacchi  dell'ancora, 
si  possono  riprodurre  tutti  gli  effetti  del- 
la pila  del  Volta . 

L’ apparecchio  che  porta  il  nome  del 
Pixii  è composto  di  una  calamita  artill- 


90  FISICA 


ciale  ABCD  (fig.  99)  a ferro  di  cavallo , 
che  può  mettersi  in  moto  attorno  ad  un 
99 
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asse  verticale  XY  per  mezzo  di  una  ma- 
novella e di  una  ruota  dentata  . Al  di  so- 
pra della  calamita  ma  a piccolissima  di- 
stanza da  essa  sta  sospesa  un  elettro- 
magnete  fatta  parimente  a ferro  di  ca- 
vallo BH  : le  estremità  del  filo  PQ  mol- 
tiplicatore di  essa  fanno  l' ufficio  di  con- 
duttori della  corrente . Secondo  questa 
disposizione  1* influenza  della  calamita  svi- 
luppa magnetismo  nel  ferro  dolce , che 
costituisce  rdettro-calamita  ; ma  il  senso 
della  magnetizzazione  trovasi  rovesciato 
ad  ogni  mezza  rivoluzione  della  calamita, 
e la  corrente  elettrica  mantenuta  nel  filo 
conduttore  da  questo  continuo  cambia- 
mento muta  direzione  a ciascun  passag- 
gio dei  suoi  poli  al  di  sotto  deir  arco  del 
ferro  dolce  . Si  può  ottenere  una  corren- 
te in  direzione  costante  per  mezzo  di  un 
meccanismo  particolare , detto  commuta- 
tori , il  quale  permetto  d1  invertire  la  di- 
rezione delle  comunicazioni  ad  ogni  mez- 
za rivoluzione  della  calamita . 

Col  mezzo  di  questo  apparecchio  si  pos- 
sono ottenere  tutti  g'i  elletti  fisiologici 
dell'  elettricità  dinamica . 

Gli  apparecchi  a induzione  elettro-ma- 
gnetica , sono  oggidì  applicati  con  gran- 
dissimo vantaggio  alla  medicina  . Oltre 
quelli  descritti  qui  sopra,  sì  distinguo- 
no V elettro-motore  a calamite  coniugate 
dello  stesso  Nobili,  gli  elettro-motori  di 
Clarke  e di  Ettfngsbausen,  quelli  del  Dal- 
Negro , del  Saxton , del  Wbeatstone , e 
del  Pacinotti,  la  descrizione  dei  quali  può 
trovarsi  nei  moderni  trattati  di  Fisica . 

Telegrafi  elettrici  . Una  delle  più 
grandi  ed  utili  applicazioni  che  sicnsi  fat- 


te finqul  dell' elettro-magnetismo  è cer- 
tamente la  telegrafa  elettrica . 

I telegrafi  elettrici  sono  apparecchi  che 
servono  a trasmettere  dei  segnali  a gran- 
di distanze  per  mezzo  dell’  elettrico  pro- 
pagatesi sopra  lunghi  Oli  metallici . 11 
Reiser  fu  il  primo  cui  venisse  in  mento 
di  approfittare  della  grandissima  velocità 
dell'  elet'rjpo  per  le  comunicazioni  a di- 
stanza, e immaginò  di  servirsi  di  tanti 
fili  quante  sono  le  lettere  dell'  alfabeto  , 
e di  trasmettere  ciascuna  di  esse  per 
mezzo  di  una  scintilla  che  partisse  da 
un  Alo  corrispondente.  Nel  18  H il  Soem- 
mcring  Invece  della  scintilla  adoperava 
come  mezzo  indicatore  la  decomposizio- 
ne dell'  acqua  prodotta  da  ciascun  filo . 
Ma  appena  che  I’  Oersted  fece  la  grande 
scoperta  della  deviazione  dell'ago  ma- 
gnetico, l' Ampère  proposo  tosto  , dietro 
un  suggerimento  del  La-Pace  , di  stabili- 
re la  corrispondenza  per  mezzo  di  aghi 
calamitati , al  di  sopra  dei  quali  dirige- 
vasi  una  corrente , adoperando  tanti  cir- 
cuiti quante  sono  le  lettere  che  compon- 
gono T alfabeto  . I telegrafi  elettrici  però 
non  contano  la  vera  epoca  della  loro  at- 
tivazione che  dal  momento  In  cui  s' inco- 
minciarono ad  estendere  per  lunghe  linee 
le  strade  ferrate  in  Inghilterra  e in  Ame- 
rica . Il  Wbeatstone , il  Cooke,  il  Morse  o 
il  Bain  furono  infatti  i primi  » quali , ri- 
ducendo , gli  apparati  telegrafici  alla  mas- 
sima loro  semplicità  , diedero  un  utili- 
tà pratica  alla  telegrafia  elettrica.  Molti 
altri  fisici  tanto  ilaliaui  che  stranieri  si 
occuparono  in  seguito  di  questi  utilissi- 
mi apparecchi  portando  loro  delle  nuove 
modificazioni  più  o meno  vantaggiose. 

Per  dare  un  idea  di  questo  modo  di 
comunicaziono  immaginiamo  ad  una  delle 
estremità  della  linea  telegrafica  una  pila 
voltaica;  all'altra  estremità  una  piccola 
elettro-calamita  ; quindi  due  reofori  che 
se r vocio  a far  passare  la  corrente  per  il 
filo  moltiplicatore  dell'  elettro-calamita 
medesima . 

Uno  dei  reofori  è un  filo  ordinariamen- 
te di  ferro  del  diametro  di  3,  5 in  4 mil- 
limetri, teso  dall'ima  all'altra  stazione 
e sostenuto  luogo  la  linea  da  dei  pali  di 
legno  coperti  di  vernice  e piantati  nel 
suolo  alla  distanza  di  50  in  60  metri  l'uno 
dall’  altro . Il  secondo  reoforo  destinato  a 
compiere  il  circuito  potrebbe  essere  un 
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altro  (Ilo  disposto  come  il  primo  e riunen- 
te il  polo  negativo  della  pila  alla  secouda 
estremità  del  filo  moltiplicatore  ; ma  per 
questo  servono  gli  strati  terrestri,  i quali 
in  virtù  della  loro  estensione  sono  meglio 
conduttori  dei  fili  metallici,  come  risulta 
dalle  esperienze  sopra  di  ciò  istituite  . A 
tale  oggetto  però  bisogna  far  comunicare 
le  estremità  dei  due  fili , quello  cioè  ne- 
gativo della  pila  e 1'  altro  dell’  elettro- 
magnete, col  terreno,  impiantandoli  in 
un  pozzo  che  abbondi  di  acque  . 

Ciò  posto , la  persona  incaricata  di  far 
pervertire  i dispacci  dalla  stazione  ove  è 
la  pila  a quella  ove  trovasi  r elettro-ca- 
lamita , tiene  dinanzi  a se  una  specie  dì 
mostra  o quadrante  sulla  cui  circonferen- 
za sono  scolpiti  i segni  telegrafici , che 
ordinariamente  sono  le  lettere  dell*  alfa- 
beto . Un  manubrio  mobile  intorno  al  cen- 
tro della  mostra  può  esser  portato  sopra 
ciascun  segno  o lettera , e nello  stesso 
tempo  per  mezzo  di  un  adattato  sistema 
di  conduttori  si  può  stabilire  la  corrente 
per  un  tempo  brevissimo,  ed  istantanea- 
mente interromperla  . Alla  seconda  sta- 
zione, r elettro-magnete  acquista  nel  me- 
desimo istaote  e perde  successivamente 
le  proprietà  magnetiche . 

Questa  elettro-calamita  non  esercita 
altra  funzione  se  non  quella  di  agire  so- 
pra una  piccola  leva  a gomito  di  ferro 
dolce,  la  quale  viene  attratta  ogni  qual 
volta  passa  la  corrente  e vien  rilasciata 
quando  la  corrente  è interrotta . Questa 


leva  fa  muovere  alla  sua  volta,  col  mezzo 
di  una  specie  di  scappamento , una  lan- 
cetta intorno  ad  un  quadrante,  che  porta 
gli  stessi  segni  telegrafici  del  primo  c 
disposti  nell'ordine  medesimo  ; dimodo- 
ché se  si  fa  avanzare  di  uno , di  due , o 
di  tre  segni  il  manubrio  del  primo  qua- 
drante , la  lancetta  del  secondo  segnerà 
simultaneamente  gli  stessi  segni  del  pri- 
mo . Un  breve  tempo  di  riposo  basta  al- 
l’ osservatore  che  tien  gli  occhi  fissi  su 
questo , per  distinguere  i segni  compo- 
nenti il  dispaccio  che  gli  è stato  spedito 
dall'  altra  stazione  . In  caso  di  assenza  , 
la  persona  che  deve  ricevere  la  comuni- 
cazione telegrafica , ò richiamata  al  suo 
posto  dallo  strepito  di  una  soneria  , che 
scatta  al  primo  moto  della  leva . 

Il  telegrafo  descritto  è quello  che  si 
conosce  col  nome  di  telegrafo  a mostra 

0 come  impn^iriamente  dicesi  a quadran- 
te . L'  apparecchio  che  serve  a disporre 

1 segni  che  devono  formare  il  dispaccio 
si  chiama  manipolatore  ; e indicatore  o 
ricevitore  I'  apparecchio  situato  all’  altra 
stazione  e cho  è destinato  a ripetere  i 
medesimi  segni . 

Vari  altri  sono  i sistemi  adottati  dai  fi- 
sici per  trasmettere  i dispacci  a distan- 
za. Uno  dei  più  usitati  recentemente  è il 
telegrafo  scrivente  dell’  americano  Mor- 
se: in  questo  si  usa  il  seguente  alfabeto 
speciale  risultante  dalle  combinazioni  di 
linee  brevi  e di  linee  lunghe . 


ALFABETO  ELETTRICO 


Una  linea  breve  ed  una  lunga  ( ) danno  la  lettera  ....  A 

Una  linea  lunga  e tre  brevi  ( ) B 

Tre  linee  brevi  ( ) .........  C 

Una  linea  lunga  e due  brevi  - -)  . . . . . D 

Una  linea  breve  ( - ) . . E 

Una  linea  breve  , una  lunga  e una  brovc  (...) F 

Due  linee  lunghe  e una  breve  ( — — ......  Gl 

Quattro  lince  brevi  (----)  . . Il 

Due  linee  brevi  ( - - ) . |Y 

Una  linea  lunga . una  breve  o una  lunga  ( — - — ) K 

Una  linea  lunga  (•— ) ...  - L 

Due  linee  lunghe  ( — — ) M 

Una  linea  lunga  e una  breve  ( — - ) N 

Due  linee  brevi  e una  lunga  (...) O 

Cinque  linee  brevi  (--- «-) P 

Due  linee  brevi  . una  lunga  e una  breve  Q 

REPERTORIO  ENC-  VOI..  II.  13 
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Una  linea  breve , una  lunga  e due  brevi  ( - - ) . . . R 

Due  linee  brevi . una  lunga  o duo  brevi  SZ 

Una  linea  lunga  , una  breve  e due  lunghe  ( — — ) . . X 

Tre  linee  brevi , una  lunga  e una  breve  ( — - . . . U 

Tre  lineo  brevi  o una  lunga  { ) .......  V 

Una  linea  breve  e duo  lunghe  . . . . . . \V 

Una  linea  breve , una  lungba  o due  brevi  . . . \ 


NUMERI  ELETTRICI 


Una  linea  breve  , due  lunghe  o ima  breve  ( ) danno  il  numero.  . 4 

Due  linee  brevi , duo  lunghe  c duo  brevi  . . . j 

Tre  lince  brevi , una  lunga  e una  breve  l — - ) 3 

Quattro  linee  brevi  e una  lunga  ( -— ) 4 

Tre  linee  lunghe  ( ) 5 

Sei  liuee  brevi  ( - - ) 6 

Due  linee  lunghe  o due  brevi  (— - ) 7 

Una  linea  lunga  e quattro  brevi  ( — ) 8 

Una  linea  lunga , due  brevi  c una  lunga  ( — - - — ) 9 

Uua  linea  breve  , una  lung<£  una  breve  e una  lunga  (-  — ) . . . o 


Alla  stazione  dalla  quale  si  trasmette 
H dispaccio  si  ha  un  piccolo  ordigno  o 
specie  di  chiave  a molla  . per  mozzo  del- 
la quale  si  può  a volontà  chiudere  per 
un  istante . tener  chiuso  per  breve  tem- 
po , o tenere  aperto  il  circuito.  In  que- 
sti tre  diversi  cast  la  corrente . che  tras- 
corre per  il  filo  metallico  teso  lungo  la  li- 
nea telegrafica,  circola  per  il  filo  molti- 
plicatore di  una  elettro-magnete  posta 
all'  altra  stazione,  e questa  attrae  un  an- 
cora di  ferro  dolce,  che  trasmetto  il  moto 
ad  una  leva  metallica,  la  quale,  oscillan- 
do. fa  poggiare  una  punta  d'acciaio  sopra 
una  lista  di  carta,  che  continuamente  si 
svolge  mediante  un  sistema  di  ruote  den- 
tato mosse  da  un  peso  attaccato  ad  una 
fune  avvolta  sopra  un  tamburo  . Secondo 
ebo  la  punta  per  le  oscillazioni  disuguali 
della  leva  si  trattiene  più  o meno  sulla 
carta , si  produce  su  questa  un’impronta 
di  forma  varia  : cosi  quando  la  punta  col- 
pisce la  carta  solo  per  un  istante  si  ha 
una  linea  breve  e se  il  contatto  dura  per 
un  certo  tempo  si  produce  una  linea  più 
allungata  . È necessario  però  aver  cura  , 
nello  scrivere  io  tal  modo  i dispacci , di 
lasciare  fra  una  lettera  o V altra  un  in- 
tervallo o uno  spazio  intatto . 

Questo  sistema  di  trasmissione  è as- 
sai diffuso  in  America  dove  è molto  ap- 
prezzato , ed  oggi  ò stato  adottato  anco- 


ra in  alcuni  ufDci  telegrafici  della  nostra 
Toscana . 

Taceremo  per  brevità  dei  tanti  altri 
sistemi  che  sono  stati  fin  qui  immaginati, 
fra  i quali  più  specialmente  si  distinguo- 
no il  tipo-telegrafo  del  Baio,  che  dà  i 
dispacci  stampati  e il  telegrafo  elettrico - 
acustico  del  O/usi , il  quale  , eoa  la  com- 
binazione di  uno  o più  suoni  acuti  con 
uuo  o più  suoni  gravi  procurati  da  una 
sbarra  calamitata  mobilo  fra  due  campa- 
ne di  cristallo,  trasmette  l'espressione 
del  pensiero  con  un  alfabeto  nel  quale  cia- 
scuna lettera  è rappresentata  da  combi- 
nazioni di  suoni . 

Tfrmo-elettricismo  . Sebbene  la  ri- 
strettezza  di  questo  compendio  non  per- 
metta di  trattare  come  si  converrebbe  di 
quella  classe  di  fenomeni  che  costituisce 
il  nuovo  ramo  della  fìsica , conosciuto  co) 
nome  di  Termo-elettricismo , purtuttavia 
non  possiamo  fare  a meno  di  darne  qui 
un  piccolo  cenno , imperocché  fu  questa 
una  dello  più  brillanti  palestre  ove  i fìsi- 
ci italiani  hanno  colto  i più  belli  allori . 

Principio  fondamentale  del  termo-elot- 
tricismo  si  è ; ebe  so  si  riscaldano  disu- 
gualmente le  estremità  di  due  fìli  di  uno 
stesso  metallo , ( i quali  per  comodo  pos- 
sono essere  saldati  ai  capi  del  filo  molti- 
plicatore del  galvanometro  ) e si  pongo- 
no poi  in  contatto  fra  loro  , si  ha  una  cor- 
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reotc  elettrica  che  va  dal  caldo  al  freddo 
nel  punto  di  contatto  o di  uniono , c in 
senso  inverso  nel  filo  del  galvanomctro  . 
Unendo  o saldando  fra  loro  due  metalli 
diversi , 1 quali  sarà  bene  scegliere  fra  i 
più  distanti  nella  scala  termo- elettrica  , 
o riscaldando  la  saldatura  si  produrrà 
una  corrente  , che  nei  metalli  procederà 
dal  piu  caldo,  o dal  più  facilmente  riscal- 
datilo al  più  freddo , o più  diffìcilmente 
riscaldatile  . Dietro  ciò  se  si  costruisce 
un  parallelogrammo  con  due  sbarre  di 
antimonio  e due  di  bismuto  disposte  al- 
ternativamente (Qg.  100),  e si  riscalda 
100 

2 Bismuto  3 


per  esempio  la  saldatura  1 avremo  una 
corrente  diretta  dal  bismuto  ( più  caldo) 
all'antimonio  (più  freddo  ).  Se  poi  si  ri- 
scalda la  saldatura  2 . avremo  una  cor- 
rente pure  diretta  dal  bismuto  all'anti- 
monio, ma  che  procederà  in  senso  in- 
verso alla  prima . Ora  se  la  temperatura 
delle  saldature  di  posto  pari  sarà  uguale 
alla  temperatura  di  quelle  di  posto  im- 
pari , avremo  due  correnti  uguali  e con- 
trarie che  si  elideranno*  nel  caso  contra- 
rio, avremo  una  corrente  UilTerenziale . la 
cui  maggiore  o minore  intensità  potrà  far- 
ci giudicare  della  maggiore  o minore  dif- 
ferenza di  temperatura  fra  i due  sistemi 
di  saldature . 

Moltiplicando  i lati  del  poligono,  il  See- 
bec  per  il  primo  costruì  così  una  pila . 
Il  Nobili  modificandola,  e ripiegando  il 
sistema  delle  verghe  a zig-zag  in  modo 
che  tutte  le  saldature  di  posto  pari  fos- 
sero da  un  lato . quelle  di  posto  impari 
dall*  altro  , I'  applicò  ai  suo  Termometro- 
elettrico  , detto  anche  Termo-moltipli- 
catore , il  quale  perfezionato  in  seguito 
dal  Melloni , si  ridusse  uno  strumento  di 
una  sensibilità  tale  da  risentire  il  calor 
naturale  di  un  uomo  alla  distanza  di  25 
cd  anche  di  30  piedi , non  cho  la  diffe- 
renza di  temperatura  delle  pareti  di  una 


stanza , e perfino  il  calore  dei  piccoli  in- 
setti e del  fosforo . 

CAPITOLO  VII. 

Indicazioni  w loriche  « bibliografiche . 

La  fisica  è una  scienza  che  può  esser 
considerata  come  creazione  del  tutto  mo- 
derna . Gli  antichi  non  conoscevano  nè  le 
leggi  della  gravità,  nè  la  pressione  atmo- 
sferica , nè  lo  leggi  che  regolano  il  moto 
dei  liquidi . 

Si  attribuisce  a Piltagora  la  prima  idea 
dei  rapporti  semplici  fra  i principali  in- 
tervalli musicali . 

Archimede  trovò  le  condizioni  di  equi- 
librio dei  corpi  solidi  immersi  in  un  li- 
quido . 

Ctesibio  ed  Erone  di  Alessandria  , suo 
discepolo,  che  vivevano  nel  secondo  se- 
colo avanti  l'era  cristiana,  furono  gli  au- 
tori di  una  quantità  d’ingegnosi  apparec- 
chi messi  in  aziono  dall  aria  e dall’  acqua. 

Gli  antichi  Romani,  tanto  abili  nell'ar- 
te di  costruire , seppero  molto  bene  con- 
durre le  acque  necessarie  al  bisogno  del- 
le città  c praticarono  l'idraulica  con  qual- 
che successo , senza  conoscerne  pwò  i 
principi  teorici . 

La  catottrica , quella  parto  dell’  ottica 
che  si  appoggia  ai  principi  della  geome- 
tria , avanzò  molto  anche  presso  gli  an- 
tichi . Euclide  , Archimede  e Tolomeo  la 
coltivarono  con  successo  . Progredì  mol- 
to ancora  fra  le  mani  degli  Arabi . 

La  conoscenza  delle  proprietà  delle  len- 
ti e degli  specchi  sembrava  che  dovesse 
condurre  alla  scoperta  dei  telescopi  più 
presto  di  quello  che  vi  giungesse  real- 
mento  . Galileo  fu  il  primo  a costruire . 
secondo  i principi  teorici,  un  canocchiale 
a refraziono , scoperto  casualmente  da 
un  tal  Iacopo  Mebio  occhialaio  olandese  . 

Fu  nel  secolo  decimosesto,  secolo  tan- 
to glorioso  nella  storia  dello  spirito  uma- 
no, che  la  fìsica  incominciò  a togliersi 
dalla  oscurità  nella  quale  era  stata  fino 
allora  ravvolta. 

I secoli  successivi,  XVII  e XVIII,  furo- 
no segnalati  da  progressi  ancora  più  gran- 
di; il  Galileo,  il  Descartes,  lo  Snellius, 
il  Torricelli , il  Pascal , Ottone  di  Gucri- 
cke  , il  padre  Kircher  , il  Boy  le  , V Huy- 
gcus , 1'  Hooke , il  Newton  , il  Mariotte, 
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l'Amontons , 1*  llauksbec , il  Bernoulli , il 
Clairaut . il  D-  Alembert , 1'  Epino  , il 
Franklin,  il  Galvani,  il  Volta  , il  Coulomb, 
il  Borda  cc.  fecero  simultaneamente  co- 
noscere la  maggior  parte  delle  leggi  del- 
la meccanica  , dei  Quidi , dell*  ottica , del 
calorico,  dell’acustica,  del  magnetismo 
e deir  elettricità  . Finalmente  i lavori  del 
nostro  secolo  tendono  continuamente  a 
raccogliere  sotto  ben  fondate  t corio  quei 
fatti  sparsi  e non  ancora  esattamente  stu- 
diati , I quali  occupano  per  la  massima 
parte  quei  rami  della  fisica  che  trattano 
del  fluidi  imponderabili . Alla  Francia  so- 
no dovuti  i più  grandi  progressi  della  fì- 
sica matcmatica.il  Lagrango,  il  Lapla- 
ce , il  Legendre , il  Fourier , il  Poisson  . 
e 1’  Ampère  applicarono  il  calcolo  ai  feno- 
meni del  calore  , dell’  elettricità  , del  ma- 
gnetismo o dell’  ottica  , nel  tempo  che  il 
Malus , il  Petit,  il  Fresnel  e il  Dulong 
scoprirono  con  una  sagacità  meraviglio- 
sa e misurarono  con  un’  esattezza  fin  qui 
senza  esempio  i resultati , che  servono 
di  base  alla  fisica  moderna  . 

Anche  l’ Italia  ha  avuto  per  il  passato 
cd  ha  tuttora  degni  rappresentanti  in  tut- 
to le  vario  branche  della  fisica  sperimen- 
tale e matematica  . Questi  studi  momen- 
taneamente negletti  fra  noi , sembra  che 
riprendano  oggidì  vigore  novello,  pjichè 
vi  hanno  dei  giovani  scienziati , i quali 
per  lo  profondità  e per  la  perfezione  dei 


loro  lavori  mostrano  di  volere  un  giorno 
prender  posto  accanto  agli  antichi  emuli 
e agli  uomini  illustri  che  abbiamo  più  so- 
pra nominali . 

Fra  le  opere  che  sono  destinate  all’  in- 
segnamento della  Fisica  citeremo  in  pri- 
mo luogo  gli  Elementi  di  Fieica  del  Pouil • 
lei , dai  quali  abbiamo  tolto  per  la  massi- 
ma parte  la  sostanza  di  questo  nostro 
compendio  e che  si  distinguono  per  la 
copia  delle  esperienze,  non  che  per  la 
chiarezza  del  dire  e per  la  buona  esecu- 
zione delle  tavole  ; quindi  il  sapiente  Cor- 
to di  fisico  della  scuola  poliunnica , del 
Lamé  ; il  Trattato  elementare  di  Finca 
del  Detpretz , tradotto  dui  P.  Giorgi  del- 
le Scuole  Pie  ; quello  del  Bouchardal  tra- 
dotto e annotato  dal  Tanzini  ; quello  ad 
uro  dei  Collegi  Nazionali  e dei  Licei  del 
Piemonte , del  professore  Gianolcssan- 
dro  Malocchi , quello  det  Palmieri , quello 
del  professor  Matteucci  e fina  Imeni  e il 
Trattato  elementare  di  fisica  sperimen- 
tale e applicata  del  Ganot . Gli  Annali  di 
chimica  e fisica  del  Gay-Lussac , e del- 
l Arago,  cho  hanno  oggi  per  collaborato- 
ri loChervreul.il  Dumas,  il  Peluze,  il 
Boussmgault  e il  Regnault , quelli  del  Pog- 
gendorf,  e quelli  del  Malocchi  sono  tut- 
te raccolte  scentiflcho  importantissime  a 
consultarsi  da  coloro  che  vogliono  appro- 
fondarsi nello  studio  e voglion  tener  die- 
tro ai  continui  progressi  della  scienza . 
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Preliminari  . La  meteorologia  ha  per 
oggetto  lo  studio  dei  fenomeni  che  sì  pro- 
ducono nell’  atmosfera  ; la  fisica  del  glo- 
bo di  quelli  che  hanno  luogo  sulla  terra  . 
e che  sono  in  rapporto  con  le  leggi  ge- 
nerali della  fìsica.  Ma  siccome  i fenomeni 
tisici  vanno  quasi  tutti  di  pari  passo  con 
quolli  meteorologici,  noi  mostreremo  nel 
lo  stesso  tempo  il  complesso  dei  fatti  po- 
sitivi , che  sono  del  dominio  di  queste 
due  scienze. 

L’  atmosfera  è quell'  inviluppo  aereo 
cho  circonda  da  tutte  le  parti  il  nostro 
globo,  c ne  accompagna  il  moto  nello 
spazio  : essa  è costituita  di  aria , di  va- 
pore acquoso  e di  altri  gas . 


L’  aria  è uu  miscuglio  di  due  gas  ossi- 
geno e asolo , i quali  secondo  le  nuove 
ricerche  del  Dumas  o del  Boussingault 
vi  stanno  in  una  proporzione  sempre  co- 
stante, qualunque  siasi  l'altezza  alla  qua- 
le il  fluido  atmosferico  venga  raccolto; 
cosi  che , astrazione  fatta  dalle  altre  so- 
stanze accidentali  che  vi  si  trovano  pro- 
miscuate  , essa  contiene  sempre  in  peso 
23,  1 di  ossigeno  per  76,  9 di  azoto;  iu 
volume  20,  9 del  primo  per  79, 1 del  se- 
condo. 

Il  vapore  acquoso  che  esiste  nell’atmo- 
sfera ò in  proporzioni  molto  variabili  a 
seconda  della  temperatura , delle  stagio- 
ni , dei  climi  o della  direzione  dei  venti  ; 
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ordinariamente  però  vi  è in  quantità  con- 
siderevolissimo . 

Fra  i gas  che  ai  rinvengono  nell  atmo- 
sfera vi  ha  I*  acido  carbonico  prodotto  dal- 
la respirazione  degli  animali , dalle  com- 
bustioni e dalia  decomposizione  delle  so- 
stanze organiche  • la  sua  quantità  varia 
dai  3 ai  6 decimillesimi  secondo  le  sta- 
gioni. Io  località  e le  ore  del  giorno  Teo- 
doro de  Saussure  ha  osservato  che  molto 
maggiore  è la  quantità  di  questo  gas  in 
tempo  di  estate  , e che  nei  luoghi  ove 
prospera  la  vegetazione,  osso  è . durante 
la  notte , di  3 in  4 millesimi  più  abbon- 
dante che  nel  giorno  . Il  Dalton  . Illum- 
bold,  e il  Boussingault  vi  hanno  trovato 
ancora  una  piccola  quantità  di  gas  carbu- 
ro-idrogenato ; e il  Driescn  e il  liaruel 
leggiere  traccio  di  acido  cloro-idrico . 

La  estensione  dell'  atmosfera  , ossia  il 
punto  dov'essa  termina , non  è stato  anco- 
ra definitivamente  determinato:  secondo  i 
calcoli  del  Delambre  la  sua  altezza  asso- 
luta sarebbe  di  70800  metri , e secondo 
lo  Schmidt  di  metri  56840  all'  equatore 
e metri  42929  ai  poli . 

Il  peso  dell'aria  , o la  pressione  che 
esercita  sulla  superficie  del  mare , con- 
siderata come  il  punto  più  basso  di  ogni 
altro,  e alla  temperatura  di  0*.  è uguale 
al  peso  di  una  colonna  di  mercurio  alta 
28  pollici , e segnatamente  0,“  76,  o a 
quello  di  una  colonna  di  acqua,  che  aves- 
se 40  metri  e mezzo,  ossia  32  piedi  di 
altezza  . 

Prendendo  per  unità  di  misura  la  den- 
sità dell’  aria  atmosferica  , i pesi  propor- 
zionali dei  suoi  diversi  componenti  sodo 
secondo  il  Berzelius . 

Azoto,  ....  572“™,  70 

Ossigeno.  . . . 176  ,50 

Acido  carbonico , . . 0 ,90 

Vapore  acquoso , . . 7 , 90 

Altezza  media  barometrica . 758”,  00 

CAPITOLO  I. 

Temperatura  dell'  aria  . 

Misura  della  temperatura  . 11  so- 
le è la  causa  principale  delle  variazioni 
di  temperatura  nell'  atmosfera  a seconda 
non  solo  delle  stagioni , ma  dell'  ora  del 
giorno . Anche  la  terra  possiede  un  calo- 


re suo  proprio , distinto  col  nome  di  ca- 
lore centrate . ma  è del  tutto  trascurabile 
1*  azione  esercitata  da  esso,  poiché  sem- 
bra che  non  elevi  la  temperatura  della 
superficie  del  suolo  più  di  i/88  di  grado. 

Per  misurare  la  temperatura  dell’ aria 
si  fa  uso  di  un  termometro  di  piccolissi- 
mo calibro  tenendolo  difeso  dai  raggi  di- 
retti e reflessi  del  sole . A tale  oggetto 
si  colloca  all'aria  aperta  e all'ombra,  e 
per  avere  più  esatti  i resultati  delle  os- 
servazioni si  ha  cura  di  avvolgerlo  eoo 
una  fascia . o meglio  circondarlo  di  dischi 
e striscio  di  legno.  Pur  nulladimeno  il  ter- 
mometro non  indica  che  approssimativa- 
mente la  temperatura  dell'  aria  , perchè 
la  terra,  le  nubi,  i corpi  vicini  e lo  stes- 
so osservatore  raggiando  continuamente 
calorico,  variano  assai  le  indicazioni  dol- 
io strumento , il  quale  non  segna  ebe  la 
media  di  tutte  queste  influenze. 

Variando  ogni  momento  la  temperatura 
dell' aria,  è necessario  conoscere  quella 
che  chiamasi  media  diurna  , o semplice- 
mente  temperatura  del  giorno  in  un  de- 
terminato luogo  . Per  giungere  a questo 
fa  d'uopo  osservare  il  termometro  a bre- 
vi intervalli  regolari , di  sommare  tutte  le 
temperature  ottenute  nel  corso  del  gior- 
no, e di  dividerle  per  il  numero  delle  os- 
servazioni : il  quoziente  darà  la  tempe- 
ratura media  cercata  . 

Andamento  diurno  della  tempera- 
tura . La  minima  temperatura  dui  gior- 
no succede  ordinariamente , secondo  il 
Kaemtz,  circa  mezz'ora  prima  del  sorger 
del  sole:  la  massima  a due  ore  dopo  mez- 
zogiorno. un  poco  prima  nell'inverno . un 
poco  dopo  nell*  estate . Quando  il  sole  è 
al  di  sopra  dell'  orizzonte  riscalda  la  su- 
perficie del  suolo  , e gli  strati  d'  aria  che 
sono  a contatto  di  essa.  Una  parte  di  que- 
sto calore  penetra  nel  suolo,  I*  altra  ir- 
raggia verso  gli  spazi  celesti . Fintanto- 
ché il  sole  non  ha  oltrepassato  il  meri- 
diano , la  terra  riceve  continuamente  una 
quantità  di  calorico  maggiore  di  quella 
che  emette  per  irradiazione , e la  sua 
temperatura  s*  innalza  • quando  poi  que- 
st* astro.  oltrepassato  il  meridiano,  si 
riavvicina  all'orizzonte,  la  quantità  di  ca- 
lorico che  la  terra  perde  per  irradiazione, 
non  essendo  compensata  , incomincia  un 
abbassamento  di  temperatura  che  è tanto 
più  grande  quanto  più  il  cielo  è sereno . 
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Appena  che  il  sole  è tramontato  , non 
agendo  più  la  sorgente  calorifica  , la  ter- 
ra irraggia  verso  gli  spazi  planetari,  c la 
temperatura  seguita  a diminuire  e con 
estrema  lentezza  raggiunge  il  minimo  del 
seguente  maltioo . Per  meglio  riconosce- 
re r andamento  della  temperatura  diur- 
na, riportiamo  qui  i resultati  medi  delle 


osservazioni  istituite  a Siena  dal  profes- 
sor Pianigiani  nel  decennio  del  1839-1 8 18, 
all’altezza  di  metri  348  sul  livello  del 
maro  ed  alla  latitudine  di  43°  18'  6"  set- 
tentrionale, e quelle  istituite  a Padova 
dal  Chiminello  nei  detti  anni  all'altezza 
di  metri  21  ed  alla  latitudine  45"  23*  41". 


SlEM» 

Pi DOT  4 

Dalli*  9 antimeridiane  alle  li 
aumento  medio 

1°,01 

per  ora  o,«7o 

ao,o a per  ora  0,093 

Dalle  it  alle  s pomeridiane 
aumento  medio 

0 ,10 

» 0,087 

0 ,sa  » 0,117 

Dalle  s pomeridiane  alle  9 pomeridiane 
diminuzione  media 

1 ,1T 

• 0,395 

3 ,«•  • 0,000 

Dalle  9 pomeridiane  alle  • antimeridiane 
diminuzione  media 

d,  a? 

• 0,Q0C 

in  temibile 

L'aumento  della  temperatura  a Siena 
nelle  tre  ore  del  mattino  è dieci  volte  più 
rapido  che  nelle  tre  ore  dopo  mezzodì  : 
la  differenza  è minore  a Padova  che  è 
molto  moiio  elevata  di  Siena . La  prima 
diminuzione  della  temperatura  è a Siena 
quasi  più  lenta  della  metà  del  primo  au- 
mento , al  contrario  di  Padova.  Nella  not- 
te il  corso  della  diminuzione  succede  con 
una  tale  lentezza  da  presentare  una  rapi- 
dità minore  della  centesima  parte  di  quel- 
la dell’  aumento  del  mattino. 

L‘  esperienza  ha  dimostrato  che  si  può 
anche  ottenere  assai  prossimamente  la 
temperatura  media  del  giorno , prenden- 
do quella  indicata  dalle  osservazioni  fatte 
a 4 ore  di  mattina  e di  sera  e a 10  ore  di 
sera  e di  mattina:  si  avrà  puro  lo  stesso 
resultato  osservando  alle  6 della  matliua, 
alle  2 dopo  mezzogiorno  e alle  10  della 
sera . 

Il  ttrmometrografo  (vedi  la  Fisica, 
pag.  60),  o il  termometro  a matti mo  e 
a minimo  di  Rutherford  ( vedi  la  FiSICA, 
fìg  71  ) ci  porge  un  mezzo  anche  più  fa- 
cile per  determinare  la  temperatura  me- 
dia diurna , dispensandoci  dalle  continue 
osservazioni  che  siamo  costretti  di  fare, 
adoprando  i termometri  ordinari . Offren- 
do esso  la  temperatura  più  elevata  del 
giorno,  e la  più  bassa  della  notte  oon  si 


do\rò  che  moltiplicare  la  differenza  di 
queste  due  quantità  per  un  cocflkicnto , 
che  varia  in  ciascun  mese  dell'anno  e che 
ci  vien  dato  dalla  tavola  scgueoto , e ag- 
giungervi il  prodotto  della  minima  lem* 
ratura . 


TAVOLA 

per  calcolare  la  temperatura  media 
diurna  tecondo  le  indicazioni  del  ter - 
mometrografo  o del  termomelro  a mas- 
timo  e a minimo. 


Mesi 

FiTTOlS 
OOST  4KTI 

(ìennaio  . • • * 

0,107 

Febbraio  .... 

0,578 

Mario  .... 

0,578 

Aprile  .... 

0,460 

Maggio  .... 

0,4*0 

Giugno  .... 

0,t3  3 

Loglio  .... 

0,561 

Agosto  .... 

0,53  1 

Settembre  . • 

0,553 

Ottobre  .... 

0,447 

Novembre  ... 

0,491 

Dicembre.  . . 

0,511 

Suppongasi  Infatti  dì  v 


olcr  conoscere 


temperatura  media  di  un  giorno  del 


Digitized  by  Google 


TEMPERATURA  DELL'  ARIA  <0.1 


mese  di  Agosto,  la  cui  temperatura  mas* 
sima  segnata  dal  termomctrografo  sia 
22*,  32 . la  minima  10°.  26  : la  loro  diffe- 
renza sarà  espressa  dalle  cifre  12-,  06. 
Moltiplicando  ora  questa  differenza  per 
0.451  fattore  costante  del  mese  di  ago- 
sto . oc  avremo  il  prodotto  6",  44  che 
sommato  con  10°.  26  minima  temperatu- 
ra , ci  darà  15",  70  temperatura  media 
cercata . 

Anche  il  termometro  metallico  {Vedi 
la  Fisica  fig.  70  ) , modificato  dal  Bro- 
glici il  nipote  e ridotto  a termomctrogra- 
fo, riesce  utilissimo  per  simili  ricerche, 

1*  decade  / 

2*  decade  J gennaio 

3*  decade  più  1 ( 

Media  del  mese  . 

Secondo  le  diligentissimo  osservazioni 
fatte  dal  Venerio  nel  corso  di  40  anni  si 
può  ottenere  con  molta  approssimazione 
la  temperatura  media  mensuale  dalle  tem 
peralure  medie  del  primo  e dell'  ultimo 
giorno  del  mese  medesimo  . 

andamento  annuo  della  tempera- 
tura . Paragonando  nel  corso  di  vari  an- 
ni le  temperature  medie  di  uno  stesso 
mese , si  osserva  che  diversificano  sen- 
sibilmente fra  loro . Non  differisce  gran 
cosa  però  in  uno  stesso  luogo  la  tempe- 
ratura media  annua  che  si  determina  di- 
videndo per  dodici  la  somma  delle  tem- 
perature medie  dei  dodici  mesi . 

Fuori  dei  tropici  I andamento  annuale 
della  temperatura  è il  seguente.  Essa  va 
crescendo  a poco  a poco  dopo  la  metà  di 
gennaio , con  più  rapidità  in  aprile  e in 
maggio,  c sul  finire  di  luglio  arriva  al  suo 


imperocché  ad  una  somma  sensibilità  riu- 
nisce il  vantaggio  di  segnare  tutte  le  va- 
riazioni di  temperatura  accadute  durante 
il  corso  delle  osservazioni . 

La  temperatura  media  mentile  si  ot- 
tiene sommando  le  temperature  medie  di 
ciascun  giorno  del  mese . e dividendo  per 
trenta  la  somma.  Si  suole  ancora  in  alcu* 
ni  osservatori!  mostrare  il  corso  del  ca- 
lore dei  mesi  per  ogni  decade  prendendo 
la  media  di  quelle  dei  giorni  componenti 
ciascuna  sene  . All'  osserv storio  di  Bolo- 
gna per  due  mesi  del  1851  si  sono  avuti 
i resultati  medii  seguenti 


: -+-  Mi 

( -1-  33,93 

4.36  luglio  i 

[ 34,73 

1 4,81 

( 35,35 

. 4”,  46 

34-, 35 

massimo  ; quindi  ritorna  gradatamente 
ad  abbassare  toccando  il  suo  minimo  ver- 
so la  metà  di  gennaio  . 

Questo  andamento  regolare  è conse- 
guenza della  lunghezza  dei  giorni,  dell’al- 
tezza del  sole  al  disopra  dell’onzzontc  o 
dei  cangiamenti  più  o meno  rapidi  nella 
sua  decimazione . 

Fintantoché  la  terra  si  riscalda  nel 
giorno  più  di  quello  che  non  si  raffreddi 
nella  notte  la  temperatura  aumenta,  o 
giunge  al  massimo  dopo  il  solstizio  di 
ostate  quando  la  perdita  giunge  ad  egua- 
gliare l'acquisto. 

Stagioni  meteorologiche.  La  divi- 
sione meteorologica  delle  stagioni  diffe- 
risce da  quella  agronomica  in  quanto  che 
essa  segue  V andamento  della  temperatu- 
ra media  del  mesi. 


Inverno  { Dicembre  . Gennaio , Febbraio  ) 
Primavera  ( Marzo,  Aprile,  Maggio) 

Estate  (Giugno,  Luglio  . Agosto) 
Autunno  (Settembre,  Ottobre,  Novembre) 


La  media  temperatura  iemale  è la  me- 
dia dei  tre  mesi  d’inverno;  la  media  tem- 
peratura primaverile  uguaglia  quella  dei 
tre  mesi  di  primavera  ; la  media  tempe- 
ratura <«liea  è espressa  dalla  media  del 
trimestre  corrispondente , finalmente  la 
media  temperatura  autunnale  da  quella 
dell'ultimo  trimestre . 


CAPITOLO  II. 

/ Venti . 

Definizione  . Finché  la  densità  del- 
V aria  è da  per  tutto  uguale  . l’ atmosfera 
rimane  in  riposo  ; ma  se  per  una  causa 
qualunque  venga  rotto  un  tale  equilibrio, 
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se  in  una  parte , per  differenza  di  tempe- 
ratura 1*  aria  divenuta  più  leggiera  a'  in- 
nalza, gli  strati  piu  densi  precipitano  do- 
ve la  densità  ò minore  dando  luogo  a va- 
rie correnti  aeree  che  prendono  il  nome 
di  venti . 

Per  indicare  i venti  secondo  la  direzio- 
ne dalla  quale  soffiano , si  è diviso  l'oriz- 
zonte in  otto  parti , immaginando  varie 
linee  che  dal  centro  sono  condotto  ai  vari 
punti  della  periferia.  Queste  linee  chiama- 
te arie  o rombi  formano  la  cosi  detta  Ho- 
ta  dei  venti  ( flg.  t ; . I nomi  e i simboli 
che  stanno  a significare  gli  otto  punti  del- 
V orizzonte  sono  : Nord  = N , o tramon- 
tana , Est  = E , o levante  . Sud  = S , o 
ostro , Ovest  = 0 , o ponente  Nord-Est 
2=  N-E , o greco , Sud-Est  = S-E  , o 
scirocco . Sud-Ovest  = S-0 , 0 libec- 
cio , o Nord-Ovest  = N-0 , o maestro. 
1 primi  quattro  sono  distinti  col  nome  di 


punti  cardinali , gli  altri  d’ intermedi  o 
collaterali  di  prim* ordine.  Ma  per  ave- 
re con  maggioro  esattezza  l'andamento 
dei  venti  si  è suddivisa  ancora  ciascuna 
di  queste  parti , assegnando  ad  ogni  nuo- 
va divisione  un  nome  , che  stesse  ad  in- 
dicare il  punto  intermedio  della  corren- 
te aerea  . Cosi  se  il  vento  ha  una  dire- 
zione intermedia  fra  il  Nord  e il  Nord- 
Est  si  dice  che  il  vento  è di  Nord-Nord- 
Kst  = N-N-E  , se  spira  fra  l’Ovest  e il 
Sud-Ovest  si  chiama  di  Ovest- Sud-Ovest 
= O-S-O,  e cosi  di  seguito.  Questi  ven- 
ti si  appellano  collaterali  di  secondo  or- 
dine . Un’  indicazione  anche  più  precisa  , 
e quale  abbisogna  alle  persone  di  maro , 
si  può  avere  portando  fino  a trentadue 
le  divisioni  del  circolo.  In  riguardo  allora 
alla  denominazione  di  questi  venti  inter- 
medii  ai  già  notati , si  tiene  la  norma  se- 
guente il  nome  si  compone  di  quello  del 

1 


vento  cardinale  o collaterale  di  primo  or- 
dine più  vicino,  seguito  dalla  frazione 

coll’  aggiunta  del  collaterale  di  primo  or- 
dino o del  cardinale  fra  i quali  è situato; 

cosi  per  esempio  Nord  l-  Nord-Est  = N 

- N-E , indica  che  la  direzione  di  questo 
vento  è prossima  al  Nord  e distante  da 
questo  di  ^ dell’  intervallo  che  lo  divide 


dal  Nord-Est  ; nello  stesso  modo  Nord- 
Est  £ Nord  = N-E  ^ N , mostra  che  la 

sua  direzione  è vicina  al  Nord-Est  o a ^ 

di  distanza  dell’  intervallo  che  lo  separa 
dal  Nord . Questi  ultimi  venti  portano  il 
nome  di  collaterali  di  terzo  ordine  o an- 
che di  quarte  di  vento  . 

La  rosa  dei  venti  rappresentata  nella  fi- 
gura 1 e la  seguente  tavola  offrono  tutto 
le  espressioni  simboliche  delle  32  divi— 


Digitized  by  Google 


I VENTI 


105 

aloni  che  formano  la  rosa  dei  venti , I no-  i atanze  in  gradi  di  cerchio  contate  dal 
mi  volgari  che  vi  corrispondono  e le  di-  | punto  cardinale , al  quale  si  riferiscono  . 
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La  direzione  dei  venti  alla  superitelo 
del  suolo  si  determina  col  mezzo  delle 
ventarole  o anemotcopi , che  si  colloca- 
no sul  comignolo  delle  case  o sulla  cima 
delle  torri  ; lo  nubi  mostrano  la  direzione 
delle  correnti  aeree  superiori . 

CeleritX  del  vento.  La  giornaliera 
esperienza  ci  dimostra  che  la  forza  del 
vento  ò moltissimo  varia  : tra  il  dolce 
zedlro  e 1*  uragano  che  rovescia  le  case 
o schianta  e sbarba  gli  alberi , avvi  un 
infinità  di  gradazioni  intermedie,  per  mo- 
do che  riesce  assai  difficile  il  determi- 
nare esattamente  la  sua  celerità . Gli  stru- 
menti , ai  quali  si  fa  ordinariamente  ri- 
corso per  misurare  la  forza  del  vento  so- 
no gli  anemometri  : fra  i tanti  che  sono 


stati  immaginati . il  più  semplice  e il  più 
usitato  consiste  in  una  ruota  ad  ali  in- 
clinate come  il  mulino  a vento,  il  cui  as- 
se orizzontale  è munito  di  un  gancio  che 
porta  una  funicella . Le  ali  del  mulinello 
vengono  condotte  dalla  banderuola  annes- 
sa , nella  direzione  del  vento , il  quale  Ur- 
tandola fa  girare  la  ruota  iusieme  all'  as- 
so , su  cui  si  avvolge  la  funicella . Que- 
sta nell'  avvolgersi  tira  un  dinamometro 
da  cui  è misurata  la  forza  e conseguen- 
temente la  celerità  del  vento  che  soffia  . 

Oa  varie  osservazioni  istituite  dal  Rou- 
se  resulta  che  gli  spazi  percorsi , secon- 
do la  varia  forza  con  cui  spira  il  vento 
sono  questi  che  riportiamo  nella  seguen- 
te tavola. 


VELOCITA  E FORZA  DEI  VENTI  SOPRA  UN  DECIMETRO  QUADRATO. 
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La  tempesta  del  20  Novembre  1836, 
una  delle  più  terribili  di  cui  siasi  serba- 
ta memoria  . ebbe  luogo  a Londra  a dieci 
oro  di  mattina  , all'  Aia  a un'  ora  , a Em- 
dem  a quattr'  ore,  ad  liamborg  a sei  ore 
e a Stelliti  a nove  ore  e mezza  di  sera: 
essa  percorreva  circa  36  metri  per  se- 
condo . Un  uragano  percorse  3000  mi- 
glia in  ser  giorni , e un  altro  2300  nello 
stesso  spazio  di  tempo  . Spesse  volte 
accade  che  gli  uragani  non  sei  bant  la  stes- 


sa direzione  dalla  quale  si  muovono,  o 
l'  uragano  che  nel  23  dicembre  1811  de- 
solò gli  Stati-Uniti  dell  America  si  avan- 
zava dal  Sud  verso  il  Nord , e il  vento 
soffiava  dal  Nord. 

I meteorologisti  ammettono  quattro 
gradazioni  nella  forza  del  vento . ebe 
esprimono  con  le  cifro  1,  2,  3,  4,  secon- 
do che  esso  ogùa  solamente  le  foglie . o 
piega  I piccoli . e 1 grossi  rami,  o schian- 
ta e svelle  gli  alberi  intieri . La  celerità 
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dello  correnti  aeree  superiori  può  misu- 
rarsi calcolando  la  rapidità  con  la  quale 
l'ombra  di  una  nuvola  percorre  il  terreno. 

In  tutta  l’altezza  dell  atmosfera  non 
regna  quasi  mai  il  medesimo  vento  ; in- 
fatti si  vedono  spesse  volto  le  nubi  o ri- 
maner ferme  , o prenderò  una  direzione 
contraria  a quella  del  vento  che  soffia  alla 
suporlicie  del  suolo . 
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Direzione  media  del  vesto-  Per 
avere  quosta  media  direzione , si  para- 
gonano fra  loro  i rapporti  dei  venti  d' Est 
cioòN-E,  E,  S-E ; con  quelli  di  Ovest 
cioè  N-0 , 0 , S-0 , e quelli  del  Sud  cioè 
S-O.  S,  S-E.  con  quelli  del  Nord  c.oè 
N-O,  N,  N-E.  Con  tal  mezzo  abbiamo 
avuto  in  Europa  i seguenti  rapporti . 


FREQUENZA  RELATIVA  DEI  VENTI  IN  EUROPA. 
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Lo  Schouw  e il  Kaemtz  hanno  trovato 
per  lo  varie  stagioni  in  Europa  i seguen- 
ti resultati:  l*in  inverno,  la  direzione 
del  vento  è più  meridionale  che  nell’  altre 
stagioni;  V nel  marzo  e nell’ aprile  spira- 
no i venti  di  Est;  3”  in  estate  soffiano  piu 
specialmente  quelli  di  Ovest  dirigendo- 
si verso  il  Nord  ; 4°  in  autunno  poi  e par- 
ticolarmente in  ottobre  dominano  i venti 
del  Sud . 

Causa  dei  venti  . 1 venti  riconoscono 
la  loro  origine  da  una  mancanza  di  equi- 
librio nell’  atmosfera  prodotta  da  una  dif- 
ferenza di  temperatura  in  due  punti  del 
globo  . Quindi  se  due  regioni  vicine  sieno 
disugualmente  riscaldale,  negli  strati  su- 
periori dell'aria  si  produrrà  un  vento  che 
dalla  regione  calda  onderà  verso  la  fred- 
da , ed  alla  superficie  del  suolo  si  for- 
merà una  correute  contraria . Una  espe- 
rienza a'tsai  facile  ci  rappresenta  benis- 
simo il  fatto  in  questione:  si  apra  iu  tem- 
po d' inverno  una  porta  che  metta  in  co- 
municazione una  stanza  calda  con  una 
stanza  fredda  , e si  pongano  due  lumi  uno 
in  basso  ed  uno  in  alto  della  porta  ; dalla 
inclinazione  delle  fiaccole  si  potrò  osser- 
vare come  una  corrente  superiore  vada 
dalla  camera  calda  alla  fredda  , e una  cor- 
rente inferiore  m senso  contrario. 


Alla  produzione  dei  venti  contribuisco- 
no potentemente  anche  lo  scioglimento 
delle  nubi  in  pioggia,  lo  eruzioni  vulcani- 
che, i terremoti , e in  qualche  grado  il 
rapido  corso  delle  acque  dei  fiumi  non 
ebo  la  evaporazione  , specialmente  quan- 
do è rapida  ed  ha  luogo  sopra  una  grando 
estensione;  imperocché  aumentando  es- 
sa il  volume  dell'  aria  in  maggior  propor- 
zione della  massa,  no  diminuisce  cosi  la 
gravità  specifica  , la  quale  produco  il  di- 
sequilibrio atmosferico  nello  stesso  mo- 
do che  lo  produce  il  calore.  Il  D'Alem- 
bert  opinava  che  l’ attrazione  del  sole  e 
della  luna  per  l’ atmosfera  fosse  una  del- 
le cause  principali  dei  venti . 

Nei  luoghi  di  monte  i venti  sono  molto 
più  impetuosi  che  nelle  pianure , acca- 
dendo appunto  come  delle  correnti  mari- 
ne che  acquistano  forza  maggiore  negli 
stretti  o presso  i promontori . o come 
delle  acque  di  un  fiume , che  produco- 
no correnti  più  rapide  in  un  alveo  sparso 
di  irto  roccie.  che  in  una  superficie  piana. 

Venticelli  di  terra  e di  mare.  Sul- 
le coste , quando  i*  aria  6 in  calma , ver- 
so le  dieci  o le  undici  ore  di  mattina  inco- 
mincia a spirare  a grado  a grado  un  ven- 
ticello di  maro  che  va  crescendo  Gno  ver- 
so le  tre  ore  pomeridiane  ; quindi  abbaa* 
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sa  , e poco  dopo  il  tramonto,  dè  luogo  ad 
un  venticello  di  terra  che  cresce  di  for- 
za fino  al  nascer  del  sole  . È da  avvertire 
però  cho  la  forza  di  tali  venticelli  perio- 
dici aumenta  o decresce  quando  un  vento 
più  gagliardo  soffia  nella  medesima  o nella 
contraria  direzione. 

Venti  alisei  Ai  due  lati  deir  equato- 
re terrestre  fino  alla  latitudine  di  30*  s’m- 
contrano  certi  venti  costanti , detti  alitei , 
che  spirano  dal  Nord-Est  al  Sud-Ovest 
nell’  emisfero  boreale , e da  Sud-Est  a 
Nord- Ovest  nell'emisfero  australe:  la  lo- 
ro forza  decresce  a misura  che  ci  avvici- 


niamo alla  linea . Così  nell’  Oceano  pa- 
cifico il  vento  di  Nord-Est  regna  dal  2" 
al  45*  grado  di  latitudine  boreale;  quello 
del  Sud-Est  dal  2®  al  21°  di  latitudine 
australe.  Nell'Atlantico  poi  il  vento  di 
Nord-Est  va  dall'  8"  di  latitudine  Nord 
al  28°  o 30*  dì  latitudine  Nord  ; e quello 
di  Sud-Est  dal  3°  di  latitudine  Nord  al 
28**  Sud  Questi  limiti  però  variano  se- 
condo le  stagioni.  Fra  queste  correnti  av- 
vi la  regione  delle  colme  . 

Ecco  una  tavola  dei  limiti  dei  venti  ali- 
sei presso  l' equatore . 
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Nelle  regioni  superiori  dell’  atmosfera 
fra  ì tropici  esiste  un  vento  periodico  di 
Sud-Ovest,  che  soffia  quasi  costantemen- 
te sulla  vetta  del  pico  di  TcncrifTa  . Alla 
Harhada  si  videro  cadere  delle  ceneri  dal 
cielo,  che  provenivano  dal  vulcano  di 
S.  Vincenzio  posto  a ponente  dì  queir  Iso- 
la ; e nel  25  febbraio  del  1835  le  ceneri 
del  vulcano  della  Cosiguina,  nello  stato  di 
Guatimala , che  è al  Sud-Ovest  dell’isola , 
ricuoprirono  le  strade  di  lliogston  della 
Giamajca . 

Al  30*di  latitudine  questo  vento  di  Sud- 
Ovest,  si  abbassa  alla  superficie  della  ter- 
ra rimanendovi  quasi  costante,  c favori- 
sce i viaggi  dagli  Stati-uniti  in  Europa  . 
Per  le  osservazioni  fotte  nel  corso  di  sci 
anni , si  è trovato  che  per  andare  dalla 
Nuova-York  a Liverpool  vi  abbisognano 
23  giorni , e 40  per  tornare  da  Liverpool 
alla  Nuova-York  . Nella  linea  di  contatto 
di  questo  vento  e dell’  aliseo  avvi  soven- 
te un  alternativa  di  calma , di  venti  va- 
riabili e di  colpi  di  vento . Questa  corren- 
te arriva  fino  in  Europa , ed  è causa  , co* 
me  abbiamo  osservato , del  predominio 
dei  venti  di  libeccio . Dopo  questi  si  tro- 
van  quelli  di  Nord-Est , che  spirano  più 
di  frequente  nelle  latitudini  medio. 


1 mozzoni , o venti  di  stagione  tono 
quelli  che  dominano  costanteineotc  nel- 
r oceano  indiano  . ed  hanno  una  direzione 
che  varia  collo  stagioni.  Il  Kaemtz  ci  offre 
i resultati  seguenti  ottenuti  da  una  lunga 
serie  di  osservazioni  fatte  a Calcutta. 


FREQUENZA  RELATIVA 
DEI  VENTI  NELL’  INDIE  E NEL- 
L’ OCEANO  INDIANO. 
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Si  osserva  cbe  i venti  che  regnano 
nell' India  in  tempo  d’inverno,  sono  quel- 
li di  Nord-Ovest:  nel  marzo  sono  piu  fre- 
quenti quelli  del  Sud,  e verso  il  solstìzio 
di  estate  incomincia  un  vento  di  Sud- 
Sud-Est,  che  ha  una  direzione  diametral- 
mente opposta  a quella  che  ha  nell*  in- 
verno . 

Venti  del  Mediterraneo.  Quantun- 
que i mussoni  esercitino  un*  azione  assai 
più  decisa  sull'oceano  indiano,  anche  il 
Mediterraneo  , sebbene  in  picculo  ha  pu- 
re i suoi  mussoni  di  già  conosciuti  dagli 
antichi , che  gli  chiamavano  venti  etetii  o 
elette  , cioè  delle  stagioni . Nell'  estate  il 
deserto  di  Sahara  riscaldandosi  assai  più 
del  mare  , dà  luogo  ad  un  forte  vento  bo- 
reale basso,  cbe  arriva  fino  in  Grecia  e 
in  Italia:  al  contrario  in  inverno  la  sab- 
bia raggiando  più  dell'  acqua , si  raffred- 
da più  del  mare , e produce  in  Egitto  un 
vento  meridionale  piuttosto  freddo  . 

Venti  variabili  nel  mezzo  dell’  Eu- 
ropa. Dironsi  variabili  o irregolari  quei 
venti  che  spirano  ora  in  una,  ora  in  una 
in  un’altra  direzione,  cominciando  e ces- 
sando senza  una  regola  costante.  Tale 
variabilità  cbe  si  riscontra  nelle  latitudi- 
dini  medie  aumenta  gradatamente  andan- 
do verso  i poli , dimodoché  sotto  la  zona 
gelata  i venti  soffiano  talvolta  da  molti 
punti  dell’orizzonte . 

Nel  Nord  della  Francia  , in  Inghilterra, 
e in  Germania  predomina  il  vento  di  Sud- 
Ovest  ; nel  mezzodì  della  Francia  la  dire- 
zione dei  venti  prevalenti  si  accosta  al 
Nord  - in  Italia  ed  in  Spagna  prevale  il 
vento  di  nord . 

Proprietà  dei  venti  . Tutti  I venti 
che  vengono  da  lontane  regioui  portano 
seco  alcune  proprietà  delle  medesime. 
Cosi  I venti  marini  sono  sempre  più  umi- 
di di  quelli  che  vengono  dai  continenti  . 
Si  dicono  freddi  quei  venti  che  dominano 
le  parti  meridionali  dell’  Europa  , e sono 
impetuosissimi  perchè  il  tramontano  si 
unisce  alle  forti  correnti  aeree  prodotte 
da  uno  sbilancio  di  temperatura  del  Me- 
diterraneo e delle  Alpi . Quindi  il  òora 
vento  di  Nord  della  Dalmazia  e dell’  llliria 
italiana,  il  gallego  della  Spagna,  il  bite 
che  regna  nelle  valli  del  Rodano . e il  mi- 
elral  vento  di  Sud  , nel  mezzodì  della 
Francia , hanno  tal  forza  da  rovesciare 
perfino  i cariaggi  e I cavalli . I venti  cab 
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di  son  quelli  che  spirano  dai  deserti  del- 
l’Asia e deli'  Affrica  : in  Persia  e in  Ara- 
bia si  dà  il  nome  di  tamiel  o lamoun 
ad  un  vento  di  natura  pestilenziale  e som- 
mamente arido  che  spira  dal  deserto  di 
Sahara  ; esso  ha  una  temperatura  cbe 
ascende  sovente  al  50*  grado  del  centi - 
grado , e solleva  nell'  atmosfera  una  tal 
quantità  di  sabbia  finissima  da  velarne 
perfino  il  sole . Anche  i venti  che  soffia- 
no nella  Luigiana  . al  Chili , nelle  gratuli 
pianure  dell’  Oreooco  , e quelli  di  terra , 
che  regnano  sulle  coste  della  Nuova  Olan- 
da hanno  una  temperatura  elevatissima . 
Lo  stesso  può  dirai  del  totano  della  Spa- 
gna , e dello  tcirocco  d’ Italia . 

CAPITOLO  III. 

Meteore  acquote . 

Comprendiamo  con  Kaemtz  nel  titolo 
di  meteore  acquote  o di  idro-meteore  tutti 
quei  fenomeni  dell'  atmosfera  cbe  sono  il 
risultamcnto  dei  vari  cambiamenti  di  sta- 
to dell'acqua.  Le  nubi,  le  nebbie,  la 
pioggia  , la  rugiada , la  brina  , la  neve , e 
la  grandine  sono  le  principali  meteore 
che  si  producono  nell  aria,  secondo  che 
l’ acqua  si  presenta  sotto  forma  di  vapo- 
re , di  liquido , o di  ghiaccio . 

Igrometria  . La  igrometria  ò una 
parte  della  fisica  che  ha  per  oggetto  di 
cercare  quali  sono  i differenti  gradi  di 
umidità  dell' aria  . Ognun  sa  che  la  eva- 
porazione spontanea  che  ha  lungo  sulla 
vasta  superficie  dei  inari , dei  laghi , dei 
fiumi  e di  tutti  i corpi  umidi  che  cuo- 
prono  il  nostro  globo  fornisco  il  vapore 
acquoso  esistente  nell'  atmosfera , la  cui 
quantità  è tanto  maggiore , quanto  più 
elevata  è la  temperatura  dell'  ambiente  . 
Nell’  inverno  1*  aria  che  ci  sembra  umi- 
da . contiene»  il  vapore  acqueo  in  minor 
copia  che  noli*  estate  che  ai  nostri  sensi 
ci  pare  asciuttissima.il  meteorologista 
potrà  determinare  con  esperienze  diretto 
la  quantità  ponderabile  d'acqua  sospesa 
ueil’  atmosfera  : a tate  oggetto  basterà 
porre  a contatto  dell*  aria  un  peso  noto 
di  cloruro  di  calcio  , perchè  da)  suo  au- 
mento di  peso  si  abbia  la  quantità  asso- 
luta del  vapore  acquoso.  Un  tal  metodo  è 
suscettivo  di  una  gran  precisione.  Pur 
nonostante  nell' igrometria  non  ci  dobbia 
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mo  limitare  a questo  soltanto,  ma  dob- 
biamo di  più  conoscere  quale  sia  il  rap- 
porto che  passa  fra  la  quantità  dell' acqua 
contenuta  nell*  aria  . e quella  che  conter- 
rebbe. so  a pariti  di  temperatura,  fosse 
al  suo  massimo  stato  di  saturazione . 
Questo  rapporto,  che  costituisce  vera- 
mente lo  stato  umido  o il  grado  di  umidi- 
tà dell’atmosfera  . si  determina  col  mez- 
zo di  alcuni  strumenti  chiamati  igrometri 
o misuratori  dell’ umiditi  . 

Gl'igrometri  che  sono  stati  (Inora  im- 
maginati e costruiti  si  possono  ridurre  a 
tre  specie  principali  : cioè  . gl'  igrometri 
ad  auorbimento  . gl'  igrometri  a conden- 
•azione  e gli  ptieromHri. 

Gl’  igrometri  della  prima  specie  si  ap- 
poggiano sulla  proprieti  di  cui  sono  do- 
tate alcune  materio  di  allungarsi  per  la 
umiditi  e di  accorciarsi  per  la  secchez- 
za . lTn  igrometro  dei  più  esatti  è quello 
del  Saussure  detto  anche  igrometro  a 
capello , e consiste  ( fig.  1 ) in  un  telaio 
* 


HT* 


C 


metallico,  sul  quale  è teso  un  capello 
umano  c ben  purgato  dalla  sua  untuositi 
mediante  l' immersione  nell’  acqua  con- 
tenente — del  suo  peso  di  carbonato  di 

soda.  Questo  capello  ù fissato  nella  sua 
parte  supcriore  ad  una  pinzetta , che  può 
abbassarsi  ed  innalzarsi  a piacere  me- 
diante una  vile  b la  cui  chiocciola  o ma- 
drevite è fissa  : P altra  estremiti  si  av- 
volge alla  scauncllatura  di  uua  piccola  pu- 
leggia il  cui  asse  porta  un  ago  leggiero 
destinato  a percorrere  il  quadrante  q e 
un  piccolo  peso  p di  10  o 15  centigram- 
mi  che  serve  a dare  al  capello  una  teu- 
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sione  continua  e sempre  uguale . Quando 
l'aria  che  circonda  il  capello  contiene 
una  certa  quantità  di  umidità , il  capello 
l' assorbe  . si  allunga , e il  peso  scenden- 
do stira  il  capello  e fa  girare  la  puleggia. 
L'ago  cammiua  allora  in  un  senso.  Se 
I*  aria  diviene  più  asciutta  il  capello  per- 
de una  porzione  della  sua  umidità,  si  ac- 
corcia. solleva  il  peso  e muove  la  pu- 
leggia e 1'  ago  in  senso  opposto . 

In  quanto  al  modo  di  graduare  il  qua- 
drante dell'  igrometro  è necessario  cer- 
care i punti  estremi  della  secchezza  o 
della  umidità,  che  si  sognano  0*  e 100*  e 
dividere  I intervallo  in  100  parti  uguali  . 
Il  Saussure  stabiliva  l’estrema  umidità 
ponendo  lo  strumento  sotto  una  campa- 
nari cui  bagnava  a più  riprese  lo  pareti 
interne,  finché  l' allungamento  del  capello 
non  era  divenuto  stazionario.  L'estrema 
■secchezza  veniva  determinata  sotto  una 
campana  ben  riscaldata  e che  conteneva 
una  sostanza  capace  di  assorbire  l'umi- 
dità . come  il  cloruro  di  calcio  o il  carbo- 
nato di  potassa  calcinato. 

Col  solo  igrometro  a capello  non  si  po- 
trebbero però  avere  le  differenze  della 
umidità  dell'atmosfera,  imperocché  i suoi 
gradi  nou  sono  proporzionali  agli  stati 
igrometrici  dell'  aria-  ma  la  relazione  esi- 
stente fra  queste  due  specie  di  quantità 
sono  stati  cercati  con  una  lunga  serie  di 
esperienze , e sono  state  formate  dello 
tavole,  ebe  danno  lo  stato  igrometrico 
dell'aria  corrispondente  ai  gradi  dell'  igro- 
metro . 

Faremo  qui  conoscere  una  tavola  ( Ve- 
di la  pagina  seguente  ) costrutta  dal  Gajr- 
Lussac  per  determinare  lo  stato  igrome- 
trico dell’  atmosfera  secondo  le  indica- 
zioni dell’  igrometro  a capello . 

Questa  tavola  fa  vedere  ebe  quando 
T igrometro  segna  10.  71,  95  e 100  gra- 
di . lo  stato  igrometrico  dell'  aria  non  è 

che  — , - . — ed  1 : cioè  di  tolto  quel 

Il  t 19 

vaporo  che  l' aria  può  contenere  alla  tem- 
peratura determinata , essa  non  ne  con- 
terrà cho  un  decimo , una  metà , nove 
decimi , o che  ne  sarà  satura . 

Anche  il  Biot  e il  Melloni  hanno  calco- 
lalo una  tavola  che  dà  in  centesimi  lo  sta- 
to igrometrico  corrispondente  ad  ogni 
grado  dell'igrometro,  alla  temperatura 
dei  21  ai  13  gradi  del  centigrado . 
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STATI  IGROMETRICI  CORRISPONDENTI  Al  GRADI  DELL1  IGROMETRO 
A CAPELLO,  ALLA  TEMPERATURA  DI  0». 
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Gl’  igrometri  della  seconda  specie,  cioè 
a condensazione  o ad  appannamento 
hanoo  per  oggetto  di  far  conoscere  , col 
mezzo  del  raffreddamento  dell’ aria,  a qua- 
le temperatura  il  vapore  che  essa  con- 
tiene sarebbe  bastante  per  saturarla.  Fra 
questi  si  distìngue  particolarmente  J’ipro- 
metro  del  Danieli  che  è composto  di  un 
tubo  di  vetro  piegato  a squadra  in  due 
rami  paralleli  fra  loro  ( flg.  3 ) ed’  ine- 
3 


guale  lunghezza , e terminato  in  due  sfe- 
re o palline  di  vetro  AB:  la  palla  A è ri- 
piena poco  piò  della  metà  di  etere  , nel 
quale  sta  immerso  il  bulbo  di  un  pìccolo 
termometro  . Il  tubo  e le  due  sfere  sono 
completamente  prive  di  aria , essendo 
stata  espulsa  avanti  di  chiudere  alla  lu- 
cerna la  piccola  apertura , che  ora  stata 
praticata  nella  parte  inferiore  della  palli- 


na B.  Tutto  l'apparecchio  è sostenuto  da 
una  colonnetta  C sulla  quale  è Basato  un 
termometro,  che  serve  a misurare  la 
temperatura  dell’  aria  esterna . La  pallina 
B è coperta  eoo  un  pezzo  di  panno! ino  o 
di  mussolina . 

Quando  si  vuole  far  uso  di  questo  {stru- 
mento , si  versano  alcune  gocce  d*  etere 
sul  pannolmo  della  sfera  B,  le  quali  eva- 
porandosi assorbono  calorico  e raffred- 
dano in  tal  modo  la  sfera  . Per  questo 
raffreddamento  il  vapore  di  etere  in  es- 
sa contenuto  si  condensa  e promuove , a 
cagione  della  diminuita  tensione  interna  , 
la  evaporazione  di  una  nuova  quantità  di 
etere,  che  va  a condensarsi  nella  sfera 
B e cosi  successivamente  . A misura  che 
continua  questo  condensamento  e questa 
evaporazione,  anche  la  sfera  A si  raffred- 
da «Ila  sua  volta , e giunge  a tei  punto  in 
cui  1*  aria  che  si  trova  a contatto  d»  essa, 
raffreddandosi , deposita  l*  umidità  che 
conteneva  sulla  superficie  della  sfera  me- 
desima. Al  momento  che  incomincia  la 
deposizione  dei  vapori  acquosi  o I*  appan- 
namento della  sfera  è necessario  notar 
subito  i gradi  dì  ambedue  i termometri* 
la  cui  differenza  indioa  la  quantità  relati- 
va del  vapor  d*  acqua  o 11  grado  di  sec- 
chezza o di  umidità  dell*  atmosfera . 

L'igrometro  ad  assorbimento  del  Saus- 
sure , e quello  a condensazione  del  Danieli 
offrono  grandi  ioconvenieoti  nelle  gior- 
naliere osservazioni  meteorologiche.  Lo 
tiramento  che  oggi  si  preferisce  ad  ogni 
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•Uro  , sebbene  non  vada  esente  anch’  es- 
so da  qualche  errore , è lo  fticromttro  di 
August . Esso  è composto  di  due  termo- 
metri simili  più  che  sia  possibile,  e divisi 
in  modo  che  si  possano  stimare  per  fino 
i millesimi  di  grado.  Il  bulbo  di  uno  di 
essi  è ricoperto  di  mussolina  che  si  ba- 
gna con  acqua  prima  dell'osservazione  . 
In  virtù  dell'evaporazione  dell'acqua  il 
termometro  bagnato  abbassa  di  un  nume- 
ro di  gradi  tanto  maggiore  quanto  l'aria 
c più  asciutta  e più  basso  il  barometro. 
Ora,  se  al  momento  che  questo  termome- 
tro rimane  stazionario  si  notano  i gradisi 
quali  è disceso,  e si  nota  pure  la  tempe- 
ratura dell’altro  termometro  che  è quella 
dell'atmosfera,  e l'altezza  barometrica 
corrispondente,  potremo  facilmente  cono- 
scere la  quantità  del  vapore  acqueo  con- 
tenuto nell'aria.  Sia  t la  temperatura  del 
termometro  asciutto  , t1  quella  del  termo- 
metro bagnato  ambedue  centigradi;  h V al- 
tezza del  barometro  in  millimetri;  sia  inol- 
tre f la  tensione  del  vapore  alla  tempera- 
tura t;  avremo  per  la  tensione  f del  vapo- 
re contenuto  neh'  aria , 

f r=r- 0,0008  V64  (1-0  A. 

* • 

E ae  la  temperatura  del  termometro  ba- 
gnato scenda  sotto  lo  zero , e il  bulbo  si 
ricuopra  di  un  sottile  strati  di  ghiaccio , 
la  formula  sarà 

f re  /''-0.00Q7560  (<-f/  ) h . 

Dietro  ciò  se  vogliasi  conoscere  solo 
approssimativamente  la  quantità  del  va- 
pore acquoso  corrispondeote  a una  data 
tensione , basterà  ricordarsi  che  il  nume- 
ro che  esprime  in  millimetri  la  elasticità 
del  vapore , olire  anche  in  un  modo  assai 
approssimativo  in  grammi  il  peso  della 
quantità  del  vapore  corrispondente  con- 
tenuto in  un  metro  cubo  di  aria . 

Variazione  diurna  dello  stato  i- 
grometrico  dell'aria  La  scienza  non 
possiede  molte  osservaxioni  su  questo 
soggetto  ; quelle  che  esistono  sono  dovu- 
te al  Neuber,  al  Huppfer  e a Kaemtz . Dal- 
le osservazioni  fatte  da  quest'  ultimo  ad 
Usila  sì  trassero  i resultali  seguenti . 

Al  sorger  del  sole  piccolissima  6 nel* 
T aria  la  quantità  del  vapore  acquoso;  il 
minimo  di  umidità  vien  poco  più  tardi  di 
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quello  della  temperatura  ; ma  se  questa  c 
molto  bassa,  l'aria  è umidissima.  A mi- 
sura però  che  il  sole  s' innalza  essa  si  fa 
più  asciutta;  sebbene  continuamente  si 
carichi  di  nuovi  vapori  ; il  punto  màssi- 
mo di  umidità  corrisponde  presa’ a poco 
con  quello  della  temperatura . In  tempo 
d’ inverno , allorché  il  termometro  nel 
dopo  mezzodì  si  abbassa,  il  vapore  si  con- 
densa attorno  i corpi  freddi  allo  stato  li- 
quido . 

Nell'estate  la  quantità  dei  vapore  au- 
menta nella  mattinata  , ed  arriva  al  suo 
massimo  avanti  mezzodì,  ora  più  presto 
ora  più  tardi  secondo  i mesi  ; quindi  va 
diminuendo  nel  dopo  mezzogiorno  finché 
non  giunge  al  suo  massimo  la  tempera- 
tura dell’  aria  . A questo  punto  essa  cre- 
sce di  nuovo,  e tocca  il  suo  massimo  ver- 
so il  tramonto;  diminuisce  in  seguito  as- 
sai regolarmente  finché  il  sole  non  torna 
sull'orizzonte. 

Sul  mare  la  quantità  del  vapor  d'acqua 
cresce  cera  molta  regolarità  dalla  mattina 
fino  al  dopo  mezzodì,  ove  si  trova  il  mas- 
simo di  umidità . 

Dietro  le  osservazioni  fatte  dal  Kaemtz 
sul  Rigi  alto  1800  metri , e sul  Faulborn 
alto  3683  metri , si  ò trovato  che  sulla 
cima  dei  monti  la  quantità  del  vapore 
aumenta  nel  giorno  o decresce  nella  sera 
con  grandissima  rapidità . 

Variazione  annua  della  QUAirrrrX 
del  vapore  ACQUEO.  Piccolissima  è la 
quantità  del  vapore  acquoso  che  si  ri- 
scontra nel  mese  di  gennaio,  quantunque 
la  umidità  relativa  dell'aria  non  sia  per 
niente  minore  di  quella  del  decemhre . 
Tal  quantità  va  crescendo  a poco  a poco 
oel  gennaio , più  rapidamente  nel  maggio 
e nel  giugno;  e divien  grandissima  nei 
luglio,  sebbene  per  la  elevata  tempera- 
tura di  questo  mese  I'  aria  sia  asciutta 
quasi  come  in  agosto  , quando  è al  mas- 
simo stato  di  secchezza . Quindi  la  quan- 
tità del  vapore  va  scemando  fino  al  mese 
di  gennaio  ove  arriva  al  suo  minimo. 

La  tavola  seguente  ci  dà  un  idea  di 
questo  andamento  ad  Balla  negli  anni  1838 
e <839.  Dovunque  siasi  studiato  lo  stato 
igrometrico  dell’  aria  si  è trovato  un’  an- 
damento quasi  sempre  analogo , e Prin- 
sep  ha  otteouti  identici  resultati  dalie 
sue  lunghe  osservazioni  fatte  a Benarès 
; nell'India. 
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TAVOLA  DELLA  FORZA  ELASTICA 
DEL  VAPOR  D'ACQUA  ET  DELLA  RELA- 
TIVA UMIDITA  NEI  VARI  MESI. 
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Stati  igrometrici  dell'aria  in  va- 
ri PUNTI  DELLA  TERRA  . Nulla  «Wl  do- 
po la  temperatura , che  influisca  più  sul- 
la vita  dei  vegetabili  e degli  animali  quan- 
to lo  stato  igrometrico  dell'aria. 

La  quantità  d’  acqua  esistente  nell’  at- 
mosfera, essendo  proporzionale  alla  tem- 
peratura , diminuisce  andando  dall'  equa- 
tore verso  il  polo.  Sul  mare  1‘  aria  è qua- 
si sempre  presso  al  punto  di  saturazione, 
e basta  che  la  sua  temperatura  abbassi 
di  qualche  grado , perché  tosto  il  vapo- 
re acquoso  si  condensi  convertendosi  in 
pioggia.  A misura  però  che  scostandoci 
dal  mare  ci  inoltriamo  nel  continente  si 
trova , che , a parità  di  circostanze , più 
piccola  è II  quantità  del  vapore  ueU'aria. 

Estrema  ò la  secchezza  dell’  aria  nelle 
steppe  della  Russia , nelle  pianure  del- 
l’ Orenoco,  nell’  interno  della  Nuova  Olan- 
da o nei  deserti  dell'  Affrica  . 
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Stati  igrometrici  secondo  l altez- 
za. Egli  ò di  per  se  stosso  evidente  e 
dimostrato  dalla  esperienza,  che  la  densi- 
tà dol  vapore  acquoso  ò minoro  quanto 
più  ci  si  solleva  nell’  atmosfera . Trattasi 
adunque  soltanto  della  umidità  relativa 
dell'  aria . 

In  generale  si  ammetto  cho  r aria  ò 
più  asciutta  nello  regioui  più  elevato . 
Di  fatti , in  un  tempo  sereno  l' asciuttez- 
za dell’  aria  è estroma  sulle  alte  monta- 
gne; ivi  la  neve  si  evapora  senza  ba- 
gnare la  terra  : ma  se  queste  montagne 
sono  circondate  dalla  nebbia,  allora  l'aria 
è soprassaturata  di  vaporo , o per  lo  meno 
umida  come  nel  piano . Durante  un  sog 
giorno  di  9 settimane  sul  Rigi , si  trovò 
che  I'  aria  conteneva  per  termine  medio 
85,3  per  cento  della  quantità  del  vaporo 
necessaria  per  saturarla , mentre  a Zuri- 
go ascendeva  a 74,6  solamente.  Altre  os- 
servazioni fatte  per  lo  spazio  di  11  set- 
timane sulla  cima  del  Faulhoru  mostraro- 
no , che  il  rapporto  esistente  fra  questo 
monte  e Zurigo  era  come  74,4  sta  a 74,8; 
il  cho  dimostrava,  che  l'aria  conteneva 
quasi  la  stessa  quantità  di  vapore  tanto 
in  piano  che  sul  monte  . Nel  1833,  che  fu 
un  auoo  piovoso , la  umidità  riscontrata 
sul  Faulhorn  fu  di  85,  5,  e di  75,  3 sol- 
tanto a Zurigo  . Tali  fenomeni , studiali 
dal  Kaemtz,  sembra  che  sieno  uniti  a quel- 
li del  decrescimento  della  temperatura . 
che  per  lo  regioni  elevate  è più  rapido 
nei  tempi  nuvolosi  , che  in  quelli  sereni . 

Influenza  dei  venti  sullo  stato 
igrometrico  dell'aria  . Sappiamo  per 
tesi  generale  che  i venti  di  Nord  e di  Est 
sono  asciutti . Ecco  i rapporti  esatti  del- 
la relativa  loro  asciuttezza,  trovati  dal 
Kaemtz  iu  4 anni  di  osservazioni  fatte  ad 
Dalla  . I numeri  indicano  la  forza  elastica 
media  del  vapore  acquoso  per  ciaschedu- 
no di  essi . 


Secchezza  relativa  dei  venti 
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A Parigi,  i venti  d'Ovest  dovrebbero 
essere  , per  la  vicinanza  del  mare  assai 
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più  umidi  che  in  Alemagndt  Quantunque 
i venti  di  Noril  contengano  piccola  quan- 
to 
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titft  di  vapore,  essi  sono  nondimeno  mol- 
to umidì . perchè  poco  elevata  è la  loro 
temperatura  . 

Nell*  inverno  n vento  di  Est  è 11  più 
umido,  il  più  asciutto  quello  di  Ovest: 
in  estate  è il  contrario . 

Rugiada  . La  rugiada  è vapore  acquo- 
so che  si  condensa  e si  deposita  sui  cor- 
pi durante  la  notte . Questo  fenomeno  è 
intieramente  dovuto  alle  leggi  dell' irra- 
diazione del  calore  o conseguentemente 
al  raffreddamento  cui  vanno  soggetti  i 
corpi  che  sono  posti  sulla  superficie  del 
suolo.  Devesi  al  dottor  Wells  inglese  la 
teoria  più  sodisfacente  per  la  spiegazio- 
ne di  questa  meteora  . Egli  ha  dimostra- 
to con  molte  esperienze  ingegnosissime 
e variate  che  la  rugiada  non  si  depooe 
giammai  sopra  una  sostanza , che  allora 
quando  la  sua  temperatura  è divenuta  di 
parecchi  gradi  inferiore  a quella  dell’  aria 
circostante . Tenendo  dietro  accurata- 
mente a tutti  i fenomeni  della  formazione 
della  rugiada  , lo  stesso  Wells  ha  inoltre 
osservato,  che  la  deposizione  di  essa  non 
è abbondante  che  nelle  notti  tranquille  e 
serene,  e che  non  se  ne  forma  giammai 
quando  il  cielo  è nuvoloso  e quando  spi- 
ra del  vento . 

Si  può  misurare  la  quantità  della  ru- 
giada che  si  deposita  in  ciascuna  notte , 
disponendo  a tal  oggetto  un  corpo  capa- 
ce di  attirarla,  che  prende  il  nome  di 
drowmetro  . Un  flocco  di  lana  , del  peso 
di  mezzo  grammo  circa  e del  diametro  di 
cinque  centimetri  è lo  strumento  il  più 
semplice  per  usa  tal  misura  : l' aumento 
di  peso  che  il  fiocco  di  lana  subisce  per 
la  esposizione  aH’  aria  libera  dà  la  quan- 
tità della  rugiada  depositatasi  nella  notte. 

La  quantità  della  rugiada  che  si  depo- 
ne sui  corpi  è in  ragione  del  loro  potere 
emissivo  : infatti  si  osserva  che  essa  ab- 
bonda più  sui  vegetabili  che  sopra  il  suo- 
lo , più  sull*  arena  che  sul  terreno  com- 
patto , più  sopra  il  vetro  che  sui  metalli , 
e finalmente  su  tutti  quei  corpi  la  cui  tem- 
peratura può  abbassarsi  notabilmente  per 
il  raggiamelo . 

La  rugiada  è abbondantissima  nei  luo- 
ghi vicini  al  mare,  e sconosciuta  o quasi 
sconosciuta  nei  deserti  deir  Asia  e del- 
1*  Affrica . 

Un  ostacolo  qualunque  che  si  oppon- 
ga al  raggiamento  diminuisce  assai  la 
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quantità  di  rugiada  che  si  forma  sopra  un 
corpo  : por  la  stessa  ragione  i corpi  aspri 
e scabri  irraggiando  assai  più,  c raffred- 
dandosi più  facilmente  dei  corpi  levigati, 
sono  quelli  che  attirano  in  maggior  copia 
la  rugiada . 

Finalmente,  il  deposito  della  rugiada 
è , a cose  del  resto  uguali , tanto  più  co- 
pioso , quanto  maggiore  è V umidità  dcl- 
I'  atmosfera . 

Brinata.  La  brinata  o brina  non  è cho 
rugiada  congelata  sui  corpi,  la  cui  tempe- 
ratura disceso  durante  la  notte  al  di  sot- 
to dello  zero:  essa  produce  spesse  volto 
in  primavera  danni  gravissimi  alle  tene- 
re pianticelle . Si  preservano  queste  co- 
prendole con  tela  o con  paglia , e si  è 
usato  talvolta  di  accendere  dei  grandi 
fuochi  che  ingombrassero  I*  aria  di  molto 
fumo , il  quale  opponendosi  assai  bene  al 
raggiamento  del  calorico,  impedisce  la 
formazione  della  brina  sopra  i vegetabili. 

La  formazione  della  brinata  ha  luogo 
specialmente  quando , a una  lunga  serio 
di  giorni  freddissimi,  succedono  dei  ven- 
ti australi  che  elevano  la  temperatura 
dell’ aria  quasi  fino  al  punto  della  conge- 
lazionc  : allora  gli  edilìzi  di  pietra,  che  per 
non  essere  ancora  riscaldati , hanno  una 
temperatura  inferiore  a quella  dell*  am- 
biente. si  vedono  coprirsi  di  bellissimi 
cristalli  conosciuti  presso  noi  sotto  il  no- 
me di  diaccinoli,  e il  sartiame  delle  navi 
si  vede  per  la  stessa  cagione  ornato  di  fe- 
stoni regolari  e lucenti,  che  i marinari 
chiamano  barbe  . 

Nebbie.  Quando  per  il  raffreddamen- 
to dell'  arra  il  vapore  si  condensa  e di- 
venta visibile , esso  prende  il  nome  di 
neòòi’a  alla  superficie  del  suolo . e di  nube 
se  sollevasi  per  una  certa  altezza  nel- 
1*  atmosfera . 

Le  nebbia  è composta  di  una  gran  quan- 
tità di  piccoli  globetti  di  acqua,  proba- 
bilmente cavi , chiamati  perciò  dal  Saus- 
sure vapori  vescicolari.  Il  Kaemlz  con  un 
suo  metodo  ingegnosissimo  è giunto  a mi- 
surare il  diametro  di  tali  vapori , o vesci- 
chette , ed  ha  trovato  che  il  loro  valore 
medio  è di  0**  0224 , e cho  è due  volto 
maggiore  nell’  inverno  che  nell'estate , o 
il  più  possibilmente  piccolo  durante  il  bel 
tempo  . Se  1’  aria  è più  fredda  della  ter- 
ra, ed  è nello  stesso  tempo  carica  di  umi- 
dità , avremo  formazione  di  nebbia . È in 


Digitized  by  Google 


METEORE 

tali  circostanze  che  osserviamo  inalzarsi 
i vapori  acquosi  allo  stato  di  nebbia  sullo 
riviere  e sulle  sorgenti . Gli  abitanti  delle 
isole  Lipari  sanno  esser  vicina  la  pioggia 
se  vedono  una  colonna  di  vapore  solle- 
varsi e coprire  il  vulcano  di  Stromboli . 

Nelle  contrade  in  cui  è umido  e caldo 
il  terreno  e l'aria  umida  e fredda  bevvi 
in  autunno  , nell'  inverno  e nella  prima- 
vera frequente  formazione  di  densa  neb- 
bia; come  appunto  avviene  in  Terra- 
Nuova  e nell' Inghilterra  le  cui  coste  sono 
bagnate  da  un  mare  il  quale  , a cagiono 
dei  venti  equatoriali , ha  una  temperatu- 
ra molto  più  elevata  dell*  atmosfera  . 

A Londra  le  nebbie  prendono  talora  una 
densità  straordinaria  - quasi  tutti  gli  an- 
ni, i giornali  inglesi  ci  raccontano  che 
colà  sono  costretti  ad  accendere  I lumi  | 
in  pieno  giorno  per  le  strade  e per  le  cn-  I 
se . Memorabili  però  sono  le  nebbio  che  I 
offuscarono  quella  città  uel  1818  o nel  | 
1832:  a mezzodì  non  et  si  vedea  chiaro 
c la  aera  molte  persone  smarrirono  la  via 
per  tornare  alle  loro  caso. 

Finalmente  se  due  correnti  d* aria  V una 
calda  o carica  di  vapore  acquoso  e l'altra 
fredda  s' incontrano  e si  mescolano  fra  lo- 
ro possono  assai  facilmente  dar  luogo  alla 
formazione  della  nebbia . 

Nubi.  Le  nubi  o nuvole  sono  ammassi  di 
nebbie  più  o meno  spesse,  sospese  a di- 
verse altezze  nell'  atmosfera  . Quelle  che 
si  vedono  attorno  alle  montagne  sono  for- 
mate dall'  urto  di  duo  venti  coutrari  cho 
s*  incontrano  alla  sommità  di  esse  ; e quel- 
le che  si  formano  al  di  sopra  del  piano  so- 
no prodotte  da  uoa  stessa  causa , o dalla 
condensazione  dei  vapori  ohe  sollevando- 
si nell*  aria  hanno  toccate  regioni  troppo 
alle  e fredde . 

I meteorologisti  hanno  stabilito  per  le 
nubi  le  seguenti  distinzioni  secondo  le 
diverse  forme  che  presentano  . 

Gli  tirati  sono  falde  nuvolose  situate 
orizzontalmente  e che  si  formano  presso 
I'  orizzonte  al  tramontare  del  sole. 

I cumuli , che  si  osservano  più  di  fre- 
qoente  in  estate . sono  ammassi  di  nubi 
più  o meno  arrotondate , che  presentano 
T aspetto  di  montagne  nevose  , o di  am- 
massi di  cotone  cardato , per  cui  dai  ma- 
rinari vengono  ordinariamente  chiamate 
balle  di  cotone.  Quoste  nubi  sono  fre- 
quenti nello  belle  giornate  di  esisto  ; si 
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formauo  o si  elevano  nolla  mattina  ; ai  ab- 
bassano noi  dopo  mezzogiorno  e ricadono 
sulla  terra  avanti  il  tramonto  del  sole. 
Questi  fenomeni  si  osservano  benissimo 
sulla  cima  dolio  montagne  : essi  son  pro- 
dotti da  forti  correnti  aeree  che  traspor- 
tano i vapori  acquosi  verso  le  regioni  su- 
periori. 

I cirri  ( o code  di  gatta  dei  marinari  ) 
appariscono  composte  di  tenui  Ulamenti 
che  offrono  l'aspetto  di  leggierissimo  piu- 
me sparse  per  la  volta  del  cielo . Queste 
nubi  appariscono  annunziatrici  dei  cam- 
biamenti del  tempo  ; in  estate  indicano  la 
pioggia.  neU'inveroo  il  freddo  o il  disgelo. 

Riunendo  due  a due  queste  tre  deno- 
minazioni , si  possono  esprimere  tutti  gli 
stati  intermedi  o le  forme  composte  che 
presentano  le  nubi . 

Così  diconsi  cirri-cumuli  alcune  nuvo- 
lette tondeggianti , che  sembrano  flocchi 
di  lana  e coprono  spesse  volte  tutto  il 
cielo  : queste  nubi  sono  distinte  in  alcuni 
paesi  col  nome  di  pecorelle . Mostratisi 
più  di  frequente  in  estate  o danno  ge- 
neralmente indizio  di  calore  crescente  o 
di  bel  tempo . 

Col  nome  di  cirri-itrati  ai  designano 
alcuno  piccole  bande  o foscie  orizzontali 
formate  di  Olamenti  più  serrati  di  quelli 
dei  cirri . Queste  nubi  si  distendono  spes- 
so su  tutta  o quasi  tutta  la  volta  del  cie- 
lo ed  in  questo  caso  annunziano  non  di 
rado  uua  placida  e continuata  pioggia 
Al  tramonto  del  sole  offrono  allo  sguardo 
un  color  rosso  vivace , e quando  hanno 
una  certa  densità  presentano  una  oscuri- 
tà cupa  che  suoi  essere  spesso  annun- 
ziatrice  di  pioggia . 

Diconsi  in  fine  cumuli-strati  certe  nu- 
bi molto  dense  che  rivestono  l' orizzonte 
di  una  tinta  cupa  o azzurrogoola . Accade 
frequentemente  che  quando  nella  matti- 
na il  cielo  è ricoperto  di  questa  specie 
di  nubi , la  pioggia  cade  in  gran  quantità  ; 
ma  verso  le  nove  le  nubi  vengono  tosto 
dissipate  dal  Solo,  che  innalza  la  tempe- 
ratura dell*  aria.  In  altre  circostanze  l'aria 
è umida  , ma  il  cielo  rimane  sereno  du- 
rante tutta  la  mattinata:  bentosto  si  for- 
mano nuovi  cumuli,  die  si  convertono 
io  cumuli-strati , e allora  piove  nel  dopo 
mezzogiorno . 

L'  altezza  delle  nubi  varia  secondo  lu 
circostanze:  l'altezza  media  vien  valu-» 
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tata  poco  più  di  4000  metri.  I cirri  son 

10  nubi  lo  più  alte  : è difficile  determi- 
nare la  loro  elevazione . Secondo  le  mi- 
sure eseguite  ad  Halle,  il  Kaomtz  cre- 
de . che  la  loro  altezza  media  giunga  fi- 
no a 6600  metri  : egli  non  ha  valuto  mai 
tali  nubi  al  disotto  della  cima  del  Finale- 
rarborn  che  a’  innalza  3900  metri  sopra 

11  livello  del  mare  . Dietro  certi  fenomeni 
ottici  che  esamineremo  in  seguito,  egli 
crede  che  i cirri  sleno  formati  da  piccoli 
aghi  di  ghiaccio  o da  Qocchi  di  neve,  (vedi 
Partiti  ) . 

Pioggia  . Appena  che  per  effetto  di  una 
forte  condensazione  del  vaporo  acquoso , 
le  vescichette  formanti  le  nubi  diventano 
più  grosse  e più  gravi,  esse  cadono  per  il 
proprio  peso  alla  superficie  della  terra . 
Se  la  pioggia  cadendo  attraversa  dell’ aria 
asciutta,  lo  goccioline  si  vaporizzano  in 
parte , ed  allora  cade  maggior  quantità  di 
pioggia  sui  luoghi  elevati  che  sul  suolo  : 
ma  se  al  contrario  I*  aria  è carica  di  umi- 
dità, le  gocce  di  pioggia  essendo  più  fred- 
de di  essa  condensano  nella  caduta  attor- 
no di  se  il  vapore , crescono  di  volume 
e cade  maggior  quantità  di  pioggia  sul 
suolo  che  io  un  luogo  situato  in  alto . 

Infatti , paragonando  fra  loro  le  quan- 
tità medie  della  pioggia  caduta  nello  spa- 
zio di  13  anni . cioè  dal  1817  al  1829  . 
nel  cortile  o sul  terrazzo  deli' osservato- 
rio^  Parigi,  si  è trovato  che  stanno  nel 
rapporto  «li  1 1 a 40  per  una  differenza  di 
28  metri  di  altezza  . L’osservatorio  reale 
di  Capodimonte  è più  elevato  di  84  metri 
di  quello  della  marina  di  Napoli , e le  me- 
die di  20  anni  danno , che  le  quantità  di 
pioggia  stanno  fra  loro  come  3 sta  a 4. 

Per  determinare  la  quantità  di  pioggia 
che  cade  in  un  dato  luogo  si  fa  uso  di  al- 
cuni strumenti  chiamati  pluviometri,  udo- 
metri o ombrometri  ed  anche  ietonulri  . 
Il  migliore  di  questi  è quello  che  ha  re- 
centemente inventato  I*  inglese  Croste? . 
poiché  ha  il  vantaggio  di  segnare  da  se 
stesso  la  quantità  di  pioggia  caduta  in  un 
certo  tempo . Consiste  esso  In  un  Imbu- 
to assai  grande  a (flg.  4),  al  di  sotto  del 
quale  è situata  una  specie  di  piccola  na- 
vicella rovesciata  e divisa  in  due  scom- 
partimenti uguali  c 6,  che  oscilla  con  mol- 
ta facilità  sopra  di  un  pernio  . Al  momento 
che  uno  degli  scompartimenti  ha  ricevu- 
to un  ccutimetro  cubico  di  acqua,  essa 


si  abbassa  da  quella  parte,  si  vuota  e pre- 
senta l’altra  parte  o scompartimento  al~ 


4 


1‘ orifizio  inferiori)  dello  imbuto.  Appli- 
cando al  pernio  della  navicella  una  ruota 
dentata  che  comunichi  con  una  lancetta 
si  può  avere  sopra  un  quadrante  il  nume- 
ro delle  oscillazioni , e in  conseguenza  il 
numero  dei  centimetri  cubici  d' acqua  ca- 
duti nell’  apparecchio . 

Il  pluviometro  adoprato  nell'  osserva- 
torio di  Parigi  è formato  (flg.  5)  «li  una 
5 


specie  d’ imbuto  A , che  serve  a ricevere 
l'acqua  della  pioggia,  non  che  quella  che 
deriva  dalla  fusione  della  neve  e della 
grandine,  e a trasmetterla  per  mezzo  del 
tubo  C nel  piccolo  serbatoio  H dal  quale 
poi  è versata  «Ha  sua  volta  nell'  altro  re- 
cipiente D , di  nota  capacità  , e graduato 
internamente  per  centimetri  o per  milli- 
metri. 

Se  la  condensazione  dei  vapori  succe- 
de con  gran  lentezza  dà  origine  a quella 
pioggia  minutissima  detta  volgarmente 
tpruzzaqlia  ; ma  se  al  contrario  , come 
avviene  nelle  piogge  temporalesche,  la 
condensazione  accade  con  molta  prestez- 
za hanno  luogo  allora  gli  aaptazzoni  o 
quei  forti  roottei , nei  quali  sembra  che 
l’acqua  sia  versata  a torrenti  sul  suolo . 
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L*  acquazzone  però  differisce  dal  rove- 
scio in  quanto  che . nel  primo  1’  acqua 
che  cado  in  gocce  dense  e grosse  può  es- 
sere in  quantilè  non  molto  grande  per  la 
sna  poca  durata , mentre  il  rovescio  por- 
ta sempre  seco  V idea  di  una  quantità 
notabile  di  pioggia  continua . Un  rovescio 
è quello  accaduto  in  Siena  nella  notte  del 
7 all'  8 settembre  del  18V7.  nella  quale 
caddero  in  meno  di  4 ore  centimetri  10,7 
di  acqua.  In  Francia  nel  settembre  del 
1846,  la  pioggia  durò  per  ben  12  ore 
continue  e fu  causa  di  grandi  inondazioni 
nei  contorni  di  Privaz . L*  acqua  che  cad- 
de in  questo  rovescio  fu  all'  udometro  di 
centimetri  25,4  vale  a diro  maggiore  di 
un  quarto  della  pioggia  totale  che  in  ter- 
mine medio  cade  ogn'anno  a Firenze,  a 
Milano  ed  a Torino.  L’  Humboldt  raccon- 
ta di  aver  veduto  cadere  presso  Rio- Ne- 
gro centimetri  4,  7 di  pioggia  nello  spa- 
zio di  cinque  ore;  e un'altra  volta  32 


centimetri  in  tre  ore  soltanto:  a Bombay 
cadono  in  un  certo  tempo  centimetri  10,8 
di  acqua  per  giorno . L‘  ammiraglio  Rous- 
ain  osservò  nna  volta  a Caienna , che  dal- 
le 8 di  sera  fino  alle  6 di  mattina  cadde- 
ro centimetri  20,  8 di  acqua. 

Nelle  latitudini  settentrionali  però  lo 
piogge  non  sono  tanto  copiose.  Nulladi- 
mcno  a Joyeuse  caddero  una  volta  in  uq 
giorno  25  centimetri  d'  acqua , o a Gine- 
vra 28  centimetri  in  tre  ore  solamente . 

Quantità  di  pioggia  nei  ditteresti 
luoghi.  La  quantità  media  della  pioggia 
che  cade  in  un  anno,  varia  moltisaimo  se- 
condo le  accidentalità  e la  posizione  dei 
luoghi . Nel  seguente  quadro  sono  notate 
in  centimetri  le  quantità  medie  di  piog- 
gia annuale  delle  principali  città  dell'  Ita- 
lia e quelle  di  altri  paesi  stranieri , che 
sono  state  pubblicate  da  alcuni  scrittori 
di  meteorologia . 
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Piogge  pra  i tropici.  In  mare,  ove 
regnano  i venti  alisei , le  piogge  sono  scar- 
sissime o nulle  ; il  cielo  è sempre  sere- 
no ; ma  piove  spesso  nella  regione  delle 
coirne  . ( Vedi  la  pag.  108). 

Sui  continenti  ove  i venti  alisei  non 
spirano  con  molta  regolarità , vi  hanno 
due  stagioni , quella  delle  piogge  e quel- 
la della  siccità.  F.cco  secondo  l'Huroboldt 
la  progressione  dei  fenomeni  osservati 
in  questa  parto  dell'  America  del  Sud , 
situata  al  Nord  dell'  equatore . Il  cielo  è 
sereno  dalla  (lue  di  dicembre  fino  al  mar- 


zo; l'aria  vi  è asciutta  e le  piante  sono 
spogliate  delle  loro  foglie  ; i venti  soffia- 
no nella  direzione  di  Est , o di  Est-Nord- 
Est.  Sulla  fine  di  marzo  il  cielo  incomincia 
a velarsi  alquanto  ; V igrometro  annunzia 
una  maggior  quantità  di  vapore  acquoso 
nell'  aria  ; gli  alberi  incominciano  a ger- 
mogliare ; una  leggiera  nebbia  vela  qual- 
che volta  il  sole;  il  vento  aliseo  soffia 
con  minor  forza  e mterrottamente;  grosse 
nubi , che  sembran  montagne  si  accumu- 
lano verso  il  Sud-Sud-Ovest;  frequenti 
burrasche  si  mostrano  verso  il  Sud;  la 
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elettricità  atmosferica  aumenta  special- 
mente  al  tramontar  del  sole , e verso  il 
finir  di  aprile  incomincia  la  stagione  della 
pioggia . In  questo  tempo  il  cielo  è di  color 
cenerino  ; tutte  le  sere  vi  hanno  delle  bur- 
rasche , le  quali  però . quando  il  sole  è allo 
zenit , hanno  luogo  invece  nella  mattina . 
Nella  maggior  parte  dei  luoghi , la  notte 
è serena  ; ma  non  è così  ove  piove  anche 
quando  il  sole  è sotto  I’  orizzonte . 

In  questa  stagione  l' aria  è tanto  umi- 
da , che,  come  appunto  avviene  in  Af- 
frica , gli  abiti  e le  scarpe  sono  costante- 
mente  inzuppati  di  acqua  , e gli  abitanti 
si  trovano  sempre  immersi  in  un  bagno 
di  vapore  . Questa  è pure  la  stagione  io 
cui  si  sviluppano  le  febbri , e le  altre  ma- 
lattie del  paese . La  stagion  della  pioggia 
coincide  per  ciascuno  di  questi  paesi  col- 
la presenza  del  sole  allo  zenit . 

In  Affrica , presso  I*  equatore,  essa  in- 
comincia in  aprile  ; a dicci  gradi  più  ver- 
so il  Nord , sulle  rive  del  Senegai , in 
giugno , e dura  fino  a settembre . In  Ame- 
rica, le  piogge  sopraggiungono  a Panama 
al  principio  di  marzo;  e a Saint-Velas  di 
California,  alla  metà  di  giugno. 

Nella  penisola  indiana , la  stagion  della 
pioggia  ha  luogo  sulla  costa  occidentale 
quando  spira  il  mossone  di  Sud-Ovest,  e 
sulla  costa  orientale  quando  soffia  quello 
di  Nord-Est . 1 vapori  trasportati  da  que- 
sti venti  si  costipano  alla  sommità  dei  Goti 
e precipitano  allo  stato  di  pioggia.  La  quan- 
tità di  acqua  che  cade  in  una  sola  di  questo 
stagioni  è di  gran  lunga  superiore  a quel- 
la che  cade  fra  noi  in  un  intiero  aono  : es- 
sa arriva  il  più  delle  volte  a 190  e anche 
a 325  centimetri  cubici . 

Piogge  nelle  latitudini  più  «le- 
vate . A misura  che  ci  discosiiamo  dal- 
I equatore  , non  troviamo  più  la  regolare 
alternativa  di  una  stagione  piovosa  con 
una  asciutta  *.  iofatti , sotto  la  latitudine 
di  Madera,  piovo  in  tutto  l'anno,  e più 
nell'inverno  che  nell  estate , mentre  si 
osserva  il  contrario  fra  I tropici . 

Venti  piovosi  in  Europa  . Si  posso- 
no . sotto  un  tal  punto  di  vista  distinguere 
in  Europa  tre  climi  diversi  : quello  del- 
l' Inghilterra  e della  Francia  occidentale 
che  si  distende  fino  nell'  interno  del  con- 
tinente, quello  della  Svezia  e della  Fin- 
landia , e finalmente  quello  delle  coste 
settentrionali  del  Mediterraneo.  In  que- 
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sta  parte  d'  Europa  che  è al  Nord  delle 
Alpi  e dei  Cirenei . i venti  di  Sud-Ovest 
si  caricano  dei  vapori  che  si  sollevano 
dal  mare , o che  trasportati  nelle  latitu- 
dini più  fredde  si  precipitano  sotto  forma 
di  pioggia.  Il  Buch  calcolando  100  piog- 
ge cadute  a Berlino  ha  trovato  il  seguen- 
te rapporto . 


FREQUENZA  DELLE  PIOGGE 
SECONDO  I VARI  VENTI. 
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Si  può  trovare  questo  stesso  rapporto 
tenendo  dietro  alla  relativa  frequenza  dei 
venti . Nell*  inverno  i venti  di  Nord  por- 
tano alcuna  volta  delle  piogge  a grosse 
gocce , e di  breve  durata , ma  quelle  pro- 
dotte dai  venti  di  Sud-Ovest  sono  al  con- 
trario sottili  e continue. 

Nella  Scandinavia  piove  a giornate  in- 
tere : su  tutta  la  costa  della  Norvegia! 
venti  di  Sud-Ovest  addensano  continua- 
mente  delle  nebbie  che  si  posano  sulla 
cima  delle  Alpi  scandinave.  In  questo  tem- 
po il  cielo  di  Svezia  riman  sereno,  o vi 
cadono  appena  poche  gocce  di  pioggia  . 

In  questo  ultimo  paese  piove  a causa  del 
venti  di  Est  che  trasportano  i vapori  dal 
mar  Baltico  e dal  golfo  di  Botola . A Pie- 
troburgo finalmente  piove  a ogni  vento. 

Quantità  di  pioggia  nelle  diffe- 
renti stagioni.  Misurando  la  quantità 
di  pioggia  che  cade  nelle  diverso  parti 
dell'Europa  si  trova  che  essa  diminuisce  a 
misura  che  ci  scostiamo  dai  lidi  del  mare . 
Cosi  sulla  costa  occidentale  dell  Inghil- 
terra no  cadono  95  centimetri  all’  anno , 
mentre  sulla  costa  orientale  e nell'  inter- 
no del  paese  non  ne  cadono  che  65  centi- 
metri . Sulle  coste  di  Frauda  e di  Olanda 
la  quantità  della  pioggia  è 68  centimetri; 
nell' interno  65;  nelle  pianure  dell' Ale- 
magna 54  ; a Pietroburgo  ed  a Buda  da 
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43  a 46.  Si  giungo  a questo  stesso  re- 
sultato contando  nell’  anno  il  numero  dei 
giorni  piovosi,  considerando  come  tali 
tutti  quelli  in  cui  è più  o meno  piovuto. 

Numero  dei  giorni  piovosi. 

Inghilterra,  o Francia  occidentale.  152 
Interno  della  Francia  . . .147 
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Pianure  dell’  Alemagna 

. 14| 

Buda , (Ungheria) 

. 112 

Kasan  . 

. 90 

Interno  della  Siberia  . 

60 

Espressa  con  100  la  quantità  totale  di 
pioggia  caduta  in  un  anoo , si  trova  per 
quella  che  cade  in  ciascuna  stagione  lo 
proporzioni  seguenti . 
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Bergen  è una  delle  città  di  Europa  su 
cui  cade  una  maggior  quantità  di  pioggia; 
essa  giunge  fino  a 22V  centimetri  per 
anno . 

QitantitX  di  pioggia  sulle  spiagge 
del  Mediterraneo.  La  quantità  di  piog- 
già  che  cade  sulle  spiagge  del  mare  nella 
valle  del  Rodano  è poco  maggiore  di  quel- 
la che  cade  in  Alemagna  ; diversa  però  ò 
la  ripartizione  di  essa  nelle  differenti  sta- 
gioni dell*  anno . Nell’  estate  vi  cade  ap- 
pena il  10  per  100  della  quantità  annua; 
nell'  autunno  però  arriva  anche  al  40  per 
100.  A misura  che,  scostandoci  dai  lidi 
del  mare,  risalgbiamo  il  fiume  cresce  con- 
tinuamente in  estate  la  quantità  della 
pioggia  ; nonostante  anche  a Ginevra  si 
trova  alcun  che  dello  stato  meteorologi- 
co del  Mediterraneo . Dietro  le  osserva- 
zioni fatte  sulla  quantità  assoluta  di  piog- 
gia che  cade  annualmente  in  Italia,  lo 
Schouw  divise  la  nostra  penisola  in  tre 
parti , in  alpina  cioè , in  transpadana  e in 
cispadana.  Tal  quantità  decresce  andan- 
do dal  Nord  verso  il  Sud , ed  è maggiore 
sulla  costa  orientale  che  sulle  rive  del- 
r Adriatico.  Nel  Nord,  sono  i venti  di 
Nord  e di  Nord-Ovest  quelli  che  costipano 
e precipitano  quei  vapori  che  furono  tra- 
sportati e accumulati  sulle  Alpi  dai  venti 
di  Sud-Ovest . A Roma  piove  quando  spi- 
rano i venti  di  Sud  e di  Nord , raramen- 
te però  quando  spirano  quelli  intermedi . 
Nella  Siria  piove  pochissimo  in  estate , 
moltissimo  nell’  inverno  ; accade  lo  stes- 


so ali*  intorno  di  tutto  il  bacino  del  Medi- 
terraneo. 

Neve.  Allorquando  la  temperatura  del- 
l1  aria  nello  regioni  delle  nubi  si  mantie- 
ne allo  zero  o un  poco  al  disotto  di  esso 
i vapori  acquosi  6i  condensano , ed  inve- 
ce di  cadere  allo  stato  di  pioggia  si  agglo- 
merano in  'fiocchi  più  o meno  regolari 
dando  luogo  al  fenomeno  della  neve  . 

La  neve  è formata  da  una  tranquilla  cri- 
stallizzazione delle  gocce  dell  acqua  : que- 
sti cristalli  che  sono  di  forme  svariatis- 
sime, furono  osservati  per  la  prima  vol- 
ta del  capitano  Scoreshy  nelle  regioni  po- 
lari , e si  riducono  tutti  ad  uoa  specie  di 
stella  più  o meno  complicata  a sei  raggi . 
Per  osservarli  si  raccolgono  sopra  una 
superficie  nera  e si  guardano  col  mezzo 
di  una  lente  a corto  fuoco  ; essi  sono  tan- 
to più  belli  è regolari  quanto  più  quieta  è 
l’aria  in  cui  si  formano.  Le  figure  6. 7, 8, 
9, 10  della  pagina  seguente  rappresentano 
alcune  delle  forme  di  questi  cristalli  in- 
granditi col  microscopio.  La  neve  ha  ordi- 
nariamente on  volume  10  in  12  volte  più 
grande  di  quello  dell’acqua  di  liquefazio- 
ne , ed  ha  un  peso  specifico  di  circa  0, 1. 
sebbene  in  qualche  ceso  possa  essere  più 
densa . 

Durante  i grandi  freddi  del  suolo,  quan- 
do P aria  superiore  conserva  per  i venti 
un  calore  al  di  sopra  di  zero , le  gocce 
della  pioggia  si  congelano  al  giungere 
sulla  superficie  del  suolo  coprendolo  di 
uno  strato  di  ghiaccio  dotto  volgarmente 
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gelicidio . Se  nell' «Ito  dell’  atmosfera  la 
temperatura  è molto  bassa , i vapori  si 
congelano  più  solidamente  (ormando  quei 
piccoli  granelli  inviluppati  talvolta  di  ve- 
ro ghiaccio , che  cadono  al  suolo  dando 
origine  a quella  neve  minutissima  cono- 
sciuta col  nome  di  ruviechio, 

6 7 


In  un  tempo  molto  freddo  e sereno  si 
vedono  talvolta  ondeggianti  per  l'aria 
delle  piccole  particelle  di  ghiaccio  che 
brillano  ai  raggi  del  sole  ; queste  son  pro- 
dotte dalla  congelazione  istantanea  dei  va- 
pori che  si  sollevano  dalla  terra . L’ Hum- 
boldt ed  altri  hanno  veduto  ancora  cader 
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la  pioggia  a ciel  sereno;  ciò  accade  quan* 
do  il  vapore  si  condensa  senza  passare 
per  lo  stato  vescicolare  o di  nebbia . 

CAPITOLO  IV. 

Dietribvzions  del  calore  alla  tuper/lcie 
del  globo  . 

Delle  sorgenti  del  calore  . Il  so- 
le è la  sorgente  calorifica  che  tende  ad 
innalzare  continuamente  la  temperatura 
del  globo  terrestre , e dell' atmosfera  che 
io  circonda . 

Se  il  solo  non  esistesse , la  terra  e la 
sua  atmosfera  raggierebbero  continua- 
mente il  proprio  calorico  nello  spazio  nel 
quale  si  aggirano,  e la  loro  temperatura 
ai  abbasserebbe  fino  a tanto  che  non  fos- 
se divenuta  uguale  a quella  dello  spazio 
celeste . 

Quanto  meno  il  sole  è alto  al  di  sopra 
dell'orizzonte , tanto  minore  è il  suo  po- 
tere calorifico , perchè  i suoi  raggi  han- 
no ad  attraversare  una  maggiore  esten- 
sione e strati  più  densi  di  atmosfera , e 


perchè  una  gran  parte  di  essi  giungendo 
obliquamente  rasentano  senza  toccare  la 
superficie  della  terra.  Di  qui  la  bassa 
temperatura  delle  regioni  polari  io  tutto 
V anno , e quella  dei  nostri  climi  nell'  in- 
verno. 

L' elioUrmometro  del  Saussure  ci  por- 
ge un  mezzo  di  misurare  questo  gradua- 
le decrescimento  del  calore  dei  raggi  so- 
lari . Esso  consiste  in  una  specie  di  sca- 
tola nera  , formata  di  corpi  cattivi  con- 
duttori del  calorico  : questa  ba  una  pic- 
cola apertura  coperta  con  una  o più  la- 
mine trasparentissime  di  vetro,  dietro  lo 
quali  è fissato  un  termometro  col  bulbo 
annerito  . Tale  (strumento  vien  situato  al 
sole  in  modo  che  i suoi  raggi  cadano  per- 
pendicolarmente sull’ Apertura,  e riscal- 
dino direttamente  il  termometro . 

1 resultati  che  si  ottengono  con  que- 
sto i strumento  abbisognano  però  di  una 
piccola  correzione  . Senza  dubbio  il  ter- 
mometro viene  riscaldato  dai  raggi  dei 
soie  ; pur  nondimeno  alcun  poco  del  calo- 
re posseduto  dall*  aria  circostante  peoe- 
tra  sempre  a traverso  le  pareti  della  caa- 
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setta . Si  può  calcolare  però  facilmente 
questa  quantità  interponendo  fra  il  sole  e 
lo  strumento  un  corpo  opaco,  come  una 
tavoletta  di  legno,  ed  osservando  dopo  un 
minuto  i gradi  del  termometro  . Suppo- 
niamo che  esso  sia  salito  di  0°,  3 ; e che 
tolto  il  diaframma  ascenda  durante  un  mi- 
nuto di  1\5  sotto  la  influenza  diretta  dei 
raggi  solari . Se  si  mette  nuovamente  il 
diaframma,  il  termometro  salirà  ancora 
di  0",  1 . Da  ciò  si  rileva  che  nel  secon- 
do minuto,  durante  il  qualo  lo  strumen- 
to è rimasto  esposto  all'  azione  dei  rag- 
gi del  sole  , il  termometro  è salito  di 

A*  O I Ao  J 

-L : — T.r. in  virtù  del  calore  sommi- 

1 

nistratogli  dall'  aria  ambiente , e che  per 
i raggi  solari  diretti  esso  è asceso  di 
4°,  5 — 0®,  2 = 1*.  3 solamente  . 

Ecco  alcuni  resultati  che  si  sono  otte- 
nuti in  uoa  giornata  serena  esponendo 
ristrumento  ai  raggi  del  sole  al  momento 
che  si  abbassa  sull' orizzonte. 


TAVOLA  DEL  POTERE  CALORIFICO 
DEL  SOLE  A DIVERSE  ALTEZZE. 
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L' atmosfera  assorbe  una  gran  parte 
dei  raggi  solari,  c si  può  dire  che  in  un 
giorno  sereno  appena  la  sola  metà  del  ca- 
lore di  essi  giunga  alla  superfìcie  della 
terra  : da  ciò  resulta  che,  calcolati  i gior- 
ni nuvolosi , solamente  uua  piccola  quan- 
tità dei  raggi  calorifici  del  sole  contribui- 
scono al  riscaldamento  del  suolo . Le  nubi 
e il  vapore  acquoso  però  sì  oppongono  al 
raggiamento,  e inconseguenza  al  raffred- 
damento della  terra . 

11  globo  terrestre , oltre  al  calore  che 
riceve  dal  sole,  ue  possiede  uno  suo  pro- 
proprio (Vedi  pag.  101  ),  che  si  rende  sen- 
sibile tutta  volta  che  si  penetri  a una  cer- 
ta profondità  nel  suolo.  Esperienze  preci- 
sissime hanno  dimostrato  che  la  tempera- 
tura nell' interno  della  terra  va  aumentan- 
do colla  profondità  . Nulladimeno  i resul- 
tati che  si  sono  avuti  sino  al  presente  sul 
valore  di  questo  aumento  di  temperatu- 
ra diversificano  alcun  poco  fra  loro  . Si 
può  ammettere  però  che  un  tal  calore 
cresca  di  un  grado  circa  per  ogni  30  o 
40  metri  di  profondità . 

1 resultati  che  meritano  la  maggior  fi- 
ducia sono  quegli  ottenuti  dal  Walferdin 
con  i suoi  termometri  a ribocco  (Vedi  la 
Fisica  fig.  72  e 73)  nei  pozzi  artesiani  di 
Parigi.  Perchè  questi  istrumenti  non  an- 
dassero soggetti  a qualche  errore  per  cau- 
sa della  pressione  cstcrioro , esso  nc  im- 
piegava molti  alla  volta:  il  loro  accordo 
spesso  msraviglioso  cl  assicura  della  mas- 
sima esattezza  nelle  loro  indicazioni . Ec- 
cone qualcuna . 

SECONDO  LA  PROFONDITÀ  . 
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Per  avere  la  leggo  di  quell’  aumento 
che  si  trova  nella  terza  colonna  , abbiamo 
preso  per  punto  di  partenza  quella  tem- 
peratura costante  di  11°  81,  che  ci  vien 
data  dal  termometro  posto  a 27  o 28  ma- 
REPERTORIO  ENC.  YOL.  II. 


tri  di  profondità  nello  cantine  dell’  Osser- 
vatorio. Infatti  può  dirsi , che  nel  suolo  di 
Parigi  formato  quasi  totalmente,  di  cre- 
ta o di  argilla,  a una  profondità  di  170 
a 500  metri  la  temperatura  vada  crc- 
1G 
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scendo  In  un  modo  sensibilmente  uni- 
formo . 

INFLUENZA  delle  meteore  acquee 
SULLA  TEMPERATURA  Nell'estate,  i gior- 
ni sereni  sono  più  caldi  di  quelli  coperti: 
all’  opposto  nell*  inverno . 

Quando  piove  in  estate , l*  acqua  ca- 
dendo dalle  alte  regioni  dell*  atmosfera , 
toglie  calorico  all*  aria  e la  raffredda  : la 
terra  pure  si  raffredda  per  la  evaporazio- 
ne dell'acqua . Di  qui  la  causa  dell' abbas- 
samento di  temperatura  che  si  osserva 
al  seguito  di  una  pioggia  burrascosa . 


FISICA  DEL  GLOBO 

Questi  fenomeni  si  osservano  anche 
meglio  nello  regioni  tropicali*  ove  la  sta- 
gione delle  piogge  si  combina  spesse  vol- 
te col  tempo  in  cui  il  sole  è allo  zenit. 

Le  piogge  che  cadono  nell' inverno  so- 
no il  più  delle  volte  calde  relatit  amento 
alla  temperatura  che  ha  V aria  e la  terra 
in  tale  stagione . 

Azione  dei  venti«ulla  temperato 
RA.  L'azione  o influenza  dei  venti  sulla 
temperatura  essendo  la  più  marcata  di 
tutte , è ovunque  conosciuta  . La  rosa  dei 
venti  termometrica  posta  qui  sotto , ( 0- 


12 


pura  12}  mostra  la  temperatura  media 
posseduta  da  ciascun  vento  a Parigi.  Co- 
si , secondo  essa  il  vento  più  freddo  è 
quello  di  N-18'-E  ; il  più  caldo  quello  del 
S-17*-E.  Questa  differenza  ò assai  più 
sentita  nella  stagione  invernalo.  Il  vento 
più  caldo  dell'  inverno  è quello  diS-5l°-0; 
dell'  estate  quello  di  S-E. 

Questi  resultati  si  spiegano  molto  fa- 
cilmente, qualora  si  consideri  che  al  Nord- 
Est  vi  sono  dei  paesi  freddi , e al  Sud- 
Sud-Est  sono  situali  i mari  e le  regioni  le 
più  calde.  Queste  leggi  generali  però  va- 
riano alcuna  volta  per  lo  stato  del  cielo,  e 
per  alcune  circostanze  locali . Anche  la 
rosa  dei  venti  diversifica  alcun  poco  ne- 
gli altri  paesi . A Stockholm  il  vento  più 


freddo  sarebbe  quello  di  N-20-E  , il  più 
caldo  quello  di  S-26-0 . A Londra  il  ven- 
to di  Nord  è il  più  freddo,  e quello  di 
S-12*-E  il  più  caldo.  A Pestìi  in  Unghe- 
ria il  vento  più  freddo  è quello  di  N- 16-0. 

Temperature  estreme  in  diverse 
località  . Nò  avremo  un’  idea  nella  ta- 
vola della  pagina  che  segue . 

La  temperatura  la  più  alta  e la  più  bassa 
che  abbia  mai  esperimentata  uomo  vi- 
vente, soqn  state  quelle  sopportato  dal 
Burckhard  a Esnè  nell'  alto  Egitto  , e dal 
Back  nel  traversare  che  fece  1'  America 
settentrionale  per  raggiungere  dalla  par- 
te di  terra  il  capitano  Ross:  la  prima 
ascendeva  al  47u,  4 de!  centigrado  , l'al- 
tra era  di  56°,  7 a)  di  sotto  dello  zero.  La 
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TAVOLA  DELLE  TEMPERATURE  ESTREME 
OSSERVATE  IN  DIVERSI  LUOGHI. 
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differenza  è di  104, 1.Ciò  dimostra  che 
Tuomo  può  sopportare  differente  di  tem- 
peratura più  grandi  di  quelle  che  passa- 
no fra  l’acqua  bollente  e il  ghiaccio  che  si 
fonde . 

È da  osserverò  ancora  cho  vi  ha  mag- 
gior differenza  fra  le  temperature  più  bas- 
se cho  fra  quello  più  alto.  DifaUi  la  diffe- 


renza cho  osiate  fra  le  massima  di  Esoè , 
e dell*  isola  Mal  ville  è di  31*,  8 solamen- 
te, mentre  si  trova  che  ò di  78*.  3 quel- 
la esistente  fra  le  nunimt  dì  Pondiche- 
ry  o del  ForLe-Rclianco.il  freddo  dell’ in- 
verno è dunque  la  causa  principale  della 
diminuzione  della  temperatura  media  nel- 
le regioni  boreali . 
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Si  vedo  ancora  cho  è nell*  interno  dei 
continenti , ovo  si  notano  i punti  estremi 
della  temperatura . 

In  alto  maro  la  temperatura  dell'  aria 
non  oltrepassa  mai  il  31®  grado  . 

Differenza  fra  i climi  marini  , e 
quelli  CONTINENTALI . Quanto  più  ci  al- 


FlSlCA  DEL  GLOBO 

lontaniamo  dalle  costo,  tanto  maggiore  6 
la  differenza  cho  passa  fra  la  temperatu- 
ra media  dell'  estate  e quella  dell'  inver- 
no . La  tavola  seguente  olire  lo  medio  di 
ambedue  queste  stagioni , e la  loro  diffe- 
renza in  molti  luoghi  posti  sulla  riva  del 
mare  nello  isole  Britanniche . 


TEMPERATURE  MEDIE  DELL'  INVERNO  E DELLA  ESTATE 
IN  DIVERSI  PUNTI  DELLE  COSTE  D*  INGHILTERRA. 
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Di  qui  si  vede  che  in  nessuno  di  questi 
luoghi , neppure  alle  isole  Feroe  cho  sono 
sotto  il  62°  di  latitudine , la  temperatura 
media  dell'  inverno  nou  discende  mai  al  di 
sotto  di  zero  ; tuttavia  le  estate  non  sono 
molto  caldo  . Lo  stesso  ò di  Penzance  po- 
sta sotto  il  50°  di  latitudine . 

A Londra , che  è un  poco  dentro  terra, 
la  differenza  fra  le  medie  dello  due  sta- 
gioni è di  13°,  5. 

1 venti  di  Sud-Ovest , che  soffiano  si 


di  frequento  nell’  inverno,  trasportano  in 
Inghilterra  dall'  oceano  Atlantico  dei  caldi 
vapori  cho  si  oppongono  al  raggiamento , 
e sviluppano  cadendo  sul  suolo  una  gran 
quantità  di  calorico  latente  : di  qui  la 
estrema  dolcezza  degli  inverni  nell’  Irlao- 
da  e sulla  costa  occidentale  dell'Inghil- 
terra . 

Esaminiamo  ora  il  clima  delle  città  che 
sono  situate  un  poco  più  dentro  il  conti- 
nente . 


TEMPERATURE  MEDIE  DELL'INVERNO  E DELL'ESTATE  NELLE  VARIE 
CITTA  CONTINENTALI  POSTE  NON  LONTANO  DAL  MARE. 


LUOGHI 

Interro 

EftTITI 

n 

Amsterdam  . 

m 

l«°,  t» 

Macai  richt 

f|ll|  J 

13  , *8 

Brunelle*  • 

t«  , kS 

L'  Àia  ■ 

illiPl 

13,17 

San-Mnlò  . 

JiÉlP 

fÉl|||  | 

rtfl 

13  , A3 

Dunkcrqin»  . 

ìStiiB  irfa 

Ipll  I 

!k  , lì 

La  Roehelle  . . 

fif&iH»  issii 

K j * 

m 

1 k , kk 

Parigi  .... 

■sa 

BS 

01 

Troviamo  in  questi  luoghi  una  tempe- 
ratura media  invernale  che  non  ò supe- 
riore a quella  del  Nord  dell’  Inghilterra  ; 


ma  i venti  di  Est  cho  vi  soffiano  in  esta- 
te , portano  via  le  nubi  ; giorni  soreui 
succedono  gli  uni  agli  altri  senza  iuter- 
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razione,  e i raggi  del  solo  riscaldano  la 
superficie  del  suolo.  Cosi  la  differenza  fra 
le  due  stagioni  giunge  in  alcuni  punti  fino 
a 16  gradi . 


Penetrando  nell’  interno  del  continen- 
te , tali  differenze  saranno  ancora  più 
grandi , come  si  può  vedere  colla  tavola 
seguente . 


TEMPERATURE  MEDIE  DELL’  INVERNO  E DELLA  ESTATE 
IN  VARIE  CITTA  CONTINENTALI. 
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Da  queste  cifre  , si  può  con  molta  fa- 
cilitò vodere  cho  il  freddo  degli  inver- 
ni e il  caldo  delle  estate  crescono  a mi- 
sura che  ci  avanziamo  nel  contiuento  eu- 
ropeo. Una  tal  legge  è generale,  perchè  si 
osserva  nella  penisola  scandinava , e sul 
continente  americano . 

Linee  , o zone  isochimenicue  e iso- 
teriche  . Immaginando  una  linea  che  pas- 
si per  tutti  quei  punti  della  terra  che 
hanno  una  stessa  temperatura  media  nel- 
I'  estate  , avremo  una  linea  itoterica;  ed 
una  linea  isochimeniea  se  passerò  per 
tutti  i punti  del  globo  in  chi  la  tempera- 
tura media  dell’  inverno  sia  uguale . Que- 
ste curve  non  sono  parallele  a quelle  che 
passono  per  tutti  i luoghi  che  sono  a 
ugual  distanza  dall’  equatoro . A ponente 
dell'Europa  lo  linee  isocbimeniche  si  ab- 
bassano verso  l' equatore , a levante  si 
alzano  verso  il  polo  ; all'  opposto  le  lioee 
isoteriche . La  determinazione  di  queste 
linee  , quando  sia  fatta  con  osservazioni 
esatte  e con  istrumenti  perfetti  può  avere 
molta  influenza  sulla  vegetazione  0 sul- 
l’esistenza degli  animali.  Infatti  si  osser- 
va cho  I’  alce , il  più  grando  dei  cervi 
vive  in  Svezia  anche  sotto  il  65°  di  lati- 
tudine; e Dell'interno  della  Siberia  non 
oltrepassa  il  55".  11  faggio  ( Fagiu  syfoa- 
lica  ) prospera  in  Norvegia  fino  a Bergen 


sotto  II  60",  24';  in  Lituania  fino  al  55°,  c 
nelle  montagne  della  Crimea  circa  al  45". 

Temperatura  media  annuale.  La 
tavola  della  pagina  seguente  dò  la  tempe- 
ratura media  di  un  gran  numero  di  luoghi 
della  terra,  ordinali  secondo  queste  tem- 
peratura. Tutti  quei  punti,  dei  quali  non 
è indicata  l’ altezza,  sono  situati  a livello , 
o poco  al  di  sopra  del  livello  del  mare . Il 
segno  -f  o — conta  per  quel  numero  cho 
I'  ha  a lato  e per  tutti  gli  altri  numeri 
della  medesima  colonna  , quando  non  sio* 
no  preceduti  da  alcun  altro  segno . 

Differenza  di  temperatura  a la- 
titudine uguale  . In  generate  la  tempe- 
ratura va  crescendo  dal  polo  all’equato- 
re ; pur  non  dimeno  questa  regola  ha  mol- 
te eccezioni,  che  riconoscono  le  cause  se- 
guenti : 

1”  I venti,  cho  raffrescano  l'aria  dei 
paesi  posti  presso  l’ equatore,  e riscal- 
dano quella  delle  regioni  settentrionali. 

2U  La  vicinanza  dei  grandi  mari  produ- 
ce un  effetto  analogo . Infatti , i venti  ali- 
sei deU’Atlantico  producono  nel  mare  una 
forte  corrente  che  si  dirige  verso  l'Ovest 
e si  divide  in  duo  a livello  della  Florida 
orientale;  una  discendo  verso  il  Sud, 
l’altra  si  precipita  impetuosamente  nel 
canale  del  Bahama.  ove  acquista  una  tem- 
peratura di 27";  quindi  risale,  sotto  il  do- 
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TAVOLA  DELLE  TEMPERATURE  MEDIE  ANNUALI . IEMALI  ED  ESTIVE 
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SEGUITO  DELLA  TAVOLA  DELLE  TEMPERATURE 
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mo  di  Gulf-Stream  lungo  la  costa  orien- 
tale del  Nord  dell'America  , crescendo  di 
larghezza  e diminuendo  di  forza . 

All  altezza  di  Terra-Nuova , Il  Gulf- 
Stream  si  dirige  verso  l'Est,  scendendo 
lungo  le  coste  di  Affrica,  ove  tempera 
quel  cocente  clima  ; egli  però  si  dirige  in 
parte  anche  verso  il  Nord  trasportando 
sulle  coste  occidentali  della  Scozia  alcuni 
semi , e alcuni  frutti  dall'America , non 
che  gli  avanzi  dei  naufragi  che  succedono 
presso  lo  Antille . 

Questa  corrente  sembra  che  si  alzi  an- 
cora più  alto  verso  il  Nord , perchè  si 
sono  trovati  alcuni  semi  di  Mimosa  scan- 
diti» al  capo  Nord  , e perchè  non  si  sa- 


prebbe spiegare  altrimenti  la  elevata  tem- 
peratura ( + 3*)  della  superficie  del  ma- 
re fra  lo  Spitzberg  e il  Capo  Nord. 

Anche  nel  1780,  il  Blagden  e il  Francis  I in 
raccomandavano  ai  viaggiatori  di  ricono- 
scere con  un  termometro  la  loro  posizio- 
ne in  mare , cioè  se  si  trovavano  nelle 
acque  del  Gulf-Stream  , e V Humboldt  ba 
trovato  fra  il  40"  e il  41*  di  latitudine  che 
la  sua  temperatura  era  di  22*.  5.  mentre 
fuori  della  corrente  non  era  che  di  17*,  5. 

Le  Florido  hanno  una  temperatura  mag- 
gioro di  quella  delle  Canarie , che  sono 
sotto  la  medesima  latitudine  ; però  quan- 
do il  Gulf-Stream  lascia  l' America  verso 
il  50*  di  latitudine  la  temperatura  decre- 
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sce  più  rapidamente  sulle  coste  orientali 
del  nuovo  continente  che  su  quelle  oc- 
cidentali dell'  Europa  , come  dimostra  la 
piccola  ta\ola  seguente  : 
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IO 
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SI  , 3 

s 
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• 3 , Il 

0 

6 1 , 37 

70  , S« 

La  influenza  combinata  del  Gulf-Slrcam, 
e dei  venti  di  Sud-Ovest  è quella  che 
addolcisce  tanto  il  clima  della  Norvegia, 
da  portarvi  una  differenza  di  temperatura 
di  10  gradi  a uguale  latitudine  colla  co- 
sta Americana . 

Infatti  in  America  si  trova  una  tempe- 
ratura media  annna  di  0”  per  52°  di  la- 
titudine Nord , o in  Norvegia  per  7r  di 
latitudine  Nord. 

Temperatura  dell’equatore  Hum- 
boldt ha  trovato  che  la  temperatura  del- 
|*  equatore  ascende  a 27°,  5.  Essa  ò pro- 
babilmente maggiore  deotro  terra . Le  po- 
che osservazioni  che  abbiamo  su  quella 
dell’  Affrica  continentale  , ci  fanno  erode- 
re che  essa  sia  di  29°,  anche  a 300  metri  i 
sopra  il  livello  del  mare  . 

Linee  isotermiche.  Riunendo  con  del- 
le linee  tutti  i punti  del  globo  che  hanno 
la  stessa  temperatura  media,  si  ottengono 
alcune  curve  che  prendono  il  nome  di  t'*o- 
le r miche,  datogli  dall'  Humboldt  che  per  la 
prima  volta  le  fece  conoscere  tracciando 
la  loro  direzione  sull'  emisfero  boreale . 
Ecco  i punti  che  percorrono  alcune  di 
esse . 

L’ isotermica  del  25“  grado  ha  origine 
sulla  costa  occidentale  dell' America , ( la- 
ta. 16°,  Si/)  un  poco  al  Nord  di  Acapul- 
co , passa  per  Vera-Cruz  al  Nord  dcl- 
P Avana,  discendo  verso  P imboccatura 
del  Senegal , attraversa  le  estremità  set- 
tentrionali del  mar  Rosso  e del  golfo  Per- 
sico terminando  al  nord  dell’ isola  Lusson, 
a 17°  latitudine  Nord. 

L'isotermica  del  20°  grado  si  trova  in 
California  verso  il  28*  di  latitudine  Nord, 
e va  quasi  parallelamente  alla  preceden- 
te; passa  fra  Madera  c Tencriffa,  un  po- 


co al  Nord  dell’Algeria  , quindi  fra  il  Cai- 
ro e P isola  di  Candia , o termina  vicino 
a Nankino  nell'  impero  Chinese. 

L’ isotermica  del  15°  grado  attraversa 
la  costa  occidentale  dell'  America  presso 
San-Franeisco  (latit.  37®,  48'  ) , passa  per 
lo  stato  di  Delavarò,  fra  il  37u,  38',  di  la- 
titudine , quindi  si  alza  verso  il  Nord, 
tocca  la  frontiera  settentrionale  del  Por- 
togallo , passa  un  poco  al  Nord  di  Roma  , 
scende  verso  la  Turchia  settentrionale  e 
finisce  al  mezzogiorno  del  Giappone  sot- 
to il  32®,  45’  circa  di  latitudine  . 

L’ isotermica  del  10°  comincia  , al  pari 
dell’imboccatura  della  Colombia,  sulla  co- 
sta occidentale  dell’  America  , discende 
poi  nella  parte  settentrionale  dello  stalo 
dell' Ohio,  passa  perla  Nuova- Jork,  quin 
di  si  alza  bruscamente  e tocca  quasi  la 
città  di  Londra  ; attraversa  la  costa  della 
Francia  vicino  a Dunkerque  , scendo  poi 
di  nuovo  verso  Est , passa  da  Praga  , se- 
guita verso  il  Nord  del  Mar-Nero,  e va  a 
terminare  probabilmente  all'  isola  Nipon 
nel  Mare  del  Giappone  . 

L’ isotermica  del  5“  grado  trovisi  al 
58°  circa  di  latitudine  sulla  costa  occiden- 
tale dell’  America , traversa  il  lago  Michi- 
gan e lo  stato  del  Meno , passa  ai  Sud  di 
Terra-Nuova , e al  Nord  dello  Feroo , at- 
traversa la  costa  della  Norvegia  a Dron- 
theim , scende  dì  nuovo  verso  il  Sud  del- 
P altra  parte  dello  Alpi  scandinave , si  di- 
rige al  Nord  di  Stocolma , e al  Sud  di 
Mosca  andando  verso  la  costa  asiatica 
che  ò al  livello  della  catena  dei  monti 
Urali . 

L' isotermica  di  0°  ha  probabilmente 
origine  verso  la  latitudine  di  Labrador; 
attraversa  quindi  la  punta  meridionale 
dell'  Irlanda  , si  alza  lino  al  capo  Nord  della 
Norvegia , discende  parallelamente  alla  ca- 
tena dei  monti  della  Sassonia , passa  al 
Nord  del  golfo  della  Rotaia , al  Nord  di 
Kasan  e va  ad  attraversare  la  costa  orien- 
tale di  Kamtsciaika , verso  il  56°  di  latit. 

Queste  linee  sodo  le  sole  che  girano 
attorno  il  globo.  Quello  sotto  zero  si  di- 
stendono dall'  America  settontrionalc  al 
Nord  della  Siberia , c ritornano  sopra  se 
stesse.  Queste  non  sono  ancora  ben  co- 
nosciute. La  temperatura  del  polo  borea!# 
è probabilmente  di  — 8*  a 10". 

Poli  glaciali.  I poli  glaciali  non  coin- 
cidono con  i poli  terrestri:  vene  son  due 
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nell' emisfero  boreale  ; I*  uno  al  Nord  dol- 
r America  verso  il  78“  di  latitudino  o il 
90*  di  longitudine  Ovest  ; 1'  altro  al  Nord 
della  Siberia  fra  il  79°  di  latitudine  e il 
70*  e il  1 10*  di  longitudine  Est . 

TOMMIVIU  DELL'  EMISFERO  AU- 
STRALE . La  temperatura  dell*  emisfero 
australe  è poco  conosciuta . Un  solo  fatto 
ci  dimostra  senza  dubbio . che  a latitu- 
dine uguale  il  eli  ma  ddl'  emisfero  austra- 
le è più  freddo  di  quello  dell'  emisfero 
boreale:  difatti  i ghiacci  polari  australi 
occupano  maggiore  estensione  che  quel- 
li dell'  emisfero  opposto.  Ciò  forse  dipen- 
de dall’  esser  questo  riscaldato  maggior- 
mente dal  sole  che  vi  soggiorna  per  cir- 
ca 6 giorni  di  più  che  nell*  altro . Una 
tale  spiegazione  sarebbe  ancor  più  per- 
fetta, se  si  fosse  constatata  la  mancan- 
za di  una  gran  corrente  equatoriale  nel- 
la direzione  del  polo  australe  . 

Temperatura  del  suolo  . Immagi- 
niamo una  quantità  di  termometri  posti 
oel  terreno  a diverse  profondità  : se  si 
leggono  ogni  giorno  le  loro  indicazioni , 
ai  osserva  che  quelli  che  sono  posti  a 
circa  2 decimetri  di  profondità  segnano 
sempre  la  variazione  giornaliera  della 
temperatura  ; quegli  posti  a 6 decimetri 
danno  la  media  giornaliera  ; quelli  che  so- 
no situati  più  al  fondo . cioè  a 3 metri  cir- 
ca, la  media  mensile,  o finalmente  quelli 
posti  a 10  metri  circa  di  profondità  indi- 
cano una  temperatura  che  difiorisce  poco 
dal’a  media  annuale . 

Questi  termometri  non  vanno  però 
d'  accordo  con  quelli  che  sono  esposti 
all'  aria  libera;  imperocché  quanto  più 
essi  sono  collocati  al  fondo,  tanto  più  tar- 
di raggiungono  la  massima  temperatura 
indicata  da  quelli  che  si  trovino  esposti 
•11*  aria  : e ciò  a cagione  del  tempo  più  o 
meno  grande  che  impiega  il  calore  atmo- 
sferico a propagarsi  traverso  gli  strati 
della  terra . e ad  arrivare  fino  al  bulbo  di 
questi  iatrumentt . Dietro  alcune  espe- 
rienze istituite  a Bruselles  si  è osservato 
che  un  termometro  posto  ad  una  profon- 
dità d!  metri  3,  «8  giungeva  al  suo  mas- 
simo in  settembre  e al  suo  minimo  in 
aprile,  mentro  la  temperatura  massima 
dell'  aria  è nel  luglio  e la  minima  nel  gen- 
naio. 

Il  termometro  posto  nella  cantina  dcl- 
r Osservatorio  di  Parigi , cioè  a dire  a 
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28  metri  al  di  sotto  della  superficie  del 
suolo . ha  costantemente  segnato  per  35 
anni  la  temperatura  di  11*,  7.  Tutti  quo- 
sti  fatti  resultano  dalle  esperienze  isti- 
tuite a Parigi  dall*  A rogo  , e a Bruselles 
dai  professore  Quctelet . 

Nell'  America  tropicale , ove  insensi- 
bilissima è la  variazione  della  tempera- 
tura annua,  basta,  come  ha  fattoli  Bous- 
singault , collocare  il  termometro  a 5 o 6 
decimetri  soltanto  di  profondità  per  tro- 
vare la  temperatura  costante. 

Col  mezzo  delle  temperature  del  suo- 
lo , lo  stesso  Bnussingaiilt  ha  potuto  de- 
terminare la  temperatura  media  di  128 
punii  situuti  fra  I 11  * di  latitudine  Nord, 
e il  &°  di  latitudine  Sud.  Preudendo  i gru- 
di  1*.  5 come  temperatura  media  del  li- 
mite delle  nevi  perpetue,  (V.  pag.  133) 
a un  altezza  di  4800  metri  sul  mare,  si 
trova  che  la  temperatura  decresce  di  un 
grado  per  176  metri,  il  qual  numero  non 
eccede  che  di  8 metri  circg  quello  che 
trovò  I*  Humboldt  studiando  lo  leggi  del 
decrescimento  della  temperatura  dell'  a- 
ria. 

Il  BicbofT  fece  puro  delle  osservazioni 
analoghe  a queste  nel  Siebcngcbirgo  o 
nelle  Alpi  servendosi  di  uno  bottiglia  pie- 
na di  acqua  che  pose  nel  fondo  di  un  foro 
di  1 3 decimetri  circa  di  profondità  , e nel 
quale  fece  entrare  uua  cassetta  avente  la 
forma  di  un  prisma  a base  quadrala.  Do- 
po avero  lasciata  stare  cosi  la  bottiglia 
per  molte  settimane , la  trasse  fuori  o 
con  un  termometro  sensibilissimo  notò 
la  temperatura  che  aveva  acquistata  l'ac- 
qua in  essa  contenuta.  Per  tal  modo  que- 
sto fisico  distintissimo  constatò,  che  la 
legge  stabilita  dal  Boussingault  si  verifi- 
cava almeno  fino  al  51*  di  latitudine  Nord 
trovò  inoltre  che  fra  il  48"  10*  e il  46*  12* 
di  latitudine  Nord , la  media  temperatura 
annuale  è di  0*  a un  altezza  di  metri  1983. 
o che  prendendo  il  2665  per  limite  me- 
dio delle  novi  perpetue  , si  trova  che  la 
temperatura  media  dell' aria  a quest'al- 
tezza 6 — 3*,  7 circa . 

Temperatura  delle  sorgenti.  Lo 
sorgenti , come  quelle  elio  provengono 
dalle  acque  pluviali  che  si  sono  lenta- 
mente infiltrato  nella  corteccia  delia  terra 
a profondità  più  o meno  grandi . tendono 
sempre  a mettersi  in  equilibrio  colla  tem- 
peratura degli  strati  ebo  attraversano 
17 
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Per  conseguenza  se  queste  acque  si  ra- 
dunano in  serbatoi  posti  a una  profondità 
tale  da  non  esser  più  sottoposte  all’ in- 
fluenza delle  variazioni  diurne  o meosua- 
li , quando  esse  giungono  alla  superfìcie 
del  suolo  avranno  una  temperatura  che 
si  avvicinerà  molto  alta  temperatura  mo- 
dia  annuale  . Se  queste  sorgenti  proven- 
gono da  un  plinto  pKi  vicino  alla  superfi- 
cie del  suolo , la  loro  temperatura  sarà 
inferiore  alla  media  annuale,  se  poi  al 
contrario  derivano  da  una  profondità  mag- 
giore , la  loro  temperatura  supererà  di 
molto  la  media  del  luogo.  Dalle  esperien- 
ze istituite  stt  questo  proposito  dall’  Hum- 
boldt, dal  Wahlenberg  . dal  De-Buch,  dal- 
I*  Erman , dal  Kuppfcr  e dal  BictiotT  se  ne 
possono  trarre  i resultati  seguenti . 

Nell*  Europa  occidentale  , lo  tempera- 
tura delle  sorgenti  ò presso  a poco  ugna- 
lo alla  temperatura  media  annuale.  Nel 
centro  del  continente,  al  Nord  delle  Alpi, 
la  loro  temperatura  è più  elevata . In  Ita- 
lia e fra  i tropici  b più  bassa . 

IIDe-Buch  ha  fatto  inoltre  osservare 
che  queste  differenze  stanno  in  rapporto 
colle  relativo  quantità  di  pioggia  che  ca- 
dono In  cascuna  stagione  . In  Inghilterra  , 
ove  piovo  tanto  nell*  inverno  quanto  nel- 
l’ estate  , la  temperatura  delle  sorgenti  è 
precisamente  uguale  alta  temperatura  me- 
dia annuale;  nell'  Alemagna , dove  piove 
più  in  tempo  d’  estate  essa  ò più  alta  ; i 
è finalmente  più  bassa  in  Italia  e fra  i 
tropici,  ove  la  quantità  della  pioggia  ò 
maggioro  nella  stagione  fredda . 1 pozzi 
coperti  possono  doro  approssimativamen- 
te la  temperatura  media  annuale  del  luo- 
go . quando  la  loro  totale  profondità  sia 
fra  i io  e i 25  metri  e l’altezza  dell'ac- 
qua fra  i 5 e i 10  metri . 

Sorgenti  termali  . Tutte  lo  sorgen- 
ti, lo  cui  acque  hanno  una  temperatura 
di  molti  gradi  superiore  alla  media  an- 
nuale , possono  considerarsi  come  sor- 
genti calde  o termali . L' aumento  di  co- 
lore che  si  riscontra  in  queste  sorgenti  è 
dovuto  non  solamente  al  calore  centralo 
della  terra,  ma  a molte  altre  cause  di 
chimiche  elaborazioni  e all’  esistenza  an- 
cora di  alcuni  vulcani , i quali  ancorché 
estinti  alla  superficie  della  terra,  sono 
tuttavia  sempre  attivi  nell'  interno  di  lei. 

Le  sorgenti  termali  »'  incontrano  tanto 
nelle  pianure  chò  sulle  alte  montagne  ; 
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più  facilmente  però  e in  maggior  numero 
si  trovano  nelle  grandi  catene  dei  monti . 
La  loro  temperatura  varia  secondo  la  qua- 
lità degli  strati  terrestri  per  dove  filtra 
I'  acqua  : alcune  sono  tepide  ed  hanno  un 
calore  di  poco  superiore  all’  umano,  coni 
preso  cioè  fra  i 30  e i 40  gradi  ; altro  in- 
vece , ma  sono  in  piccol  numero,  salgono 
a più  alte  temperature , oltrepassando 
perfino  i 50  e i CO  gradi  del  centigrado. 
La  tamia  della  pagina  seguente  offre  la 
temperatura  di  alcune  sorgenti  termali  . 
Sonov  i ordinariamente  però  motte  sorgen- 
ti calde  in  un  medesimo  luogo:  noi  però 
non  indicheremo  che  quelle  che  hanno  la 
più  alta  temperatura , poiché,  per  le  altre 
siamo  condotti  a credere  che  il  loro  calo- 
re sia  reso  minore  dal  loro  miscuglio  con 
altro  piccolo  sorgenti  di  acqua  fredda . 

Le  acque  termali  a cagione  della  loro 
elevata  temperatura , hanno  la  proprietà 
di  disciogliere  parecchie  delle  sostauze 
minerali  che  incontrano  nello  scorrere  per 
le  viscere  della  terra  ed  allora  prendono 
il  nome  di  acque  minerali . Le  sostanze 
che  quest* acque  tengono  in  soluzione  so- 
no ordinariamente,  gli  acidi  carbonico, 
solforoso , solforico , cloridrico , la  calce, 
gli  alcali , alcuni  ossidi  metallici  e princi- 
palmente quello  di  ferro , alcuni  sali , lo 
zolfo  V iodio  ec  Alcune  di  questo  acque 
sono  potabili  e non  recauo  danno  alla  sa- 
luto . molte  di  esse  invece , per  le  mate- 
rie che  contengono  sono  di  un  uso  este- 
sissimo nella  medicina. 

Temperatura  dei  laghi  . Dietro  al- 
cune esperienze  istituite  sulla  tempera- 
tura dei  laghi  della  Svizzera,  il  Saussure 
giunse  a stabilire  die  la  temperatura  del- 
ia superficie  variava  in  ragione  di  quella 
dell'  aria  o di  quella  degli  affluenti  ; ma 
che  al  fondo,  quando  la  profondità  non 
oltrepassava  i 60  o i 70 metri,  si  conser- 
vava sensibilmente  fra  il  4“  o il  S"  grado, 
ossia,  vicino  a quella  temperatura,  alla 
quale  l'acqua  giunge  al  suo  massimo  di 
densità.  Questi  resultati  però  non  sono  da 
ritenersi  corno  rigorosamente  esalti,  non 
essendo  il  modo  di  esperimentare  tenuto 
dal  Saussure  escute  da  tutte  le  cause  di 
errore  . Alcune  semplici  esperienze  fatte 
nell*  estate  del  1841  sul  lago  di  Brienz 
con  un  termometro  contornato  di  corpi 
cattivi  conduttori , hanno  doto  per  la  tem- 
peratura del  feudo  del  lago  a diverse  prò- 
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distribuzioks  osi  calore  alla  superficie  del  globo  13» 
TEMPERATURA  DI  ALCUNE  SORGENTI  TERMALI . 


MMK  DELLE  SORGESTI 

Tanna  mn  a 

lw  Italie,  Manta)  ceto  ' Gran-Ouealo  di  Toscana  j 

9fiintf-.it mi  di  Val  di  Klevolo  ivi,. 
Coarmayeur  ' Piemonte  ; . 
i San  Gcrvirio  ' Savoia } . 

Ghiandina  j Gran-Ducato  di  Toscana  ) 
Bagolano  fivì  . 

S.  Maria  in  Bigno  {ivi;  . 

San  Filippo  ivi  j . 

Manico rrboli  < ivi  ) , . . , 

San  Giuliano  presso  Lacca 
Abano  presso  Padova  . . . 

In  Piìncu,  Viehy 

Manie- Dorè 

Barene* 

Bourbonne  ..... 

( luterei* 

! Bagnerò*  nei  Pirenei 

Dar 

Caudei-Aifnip» 

In  P*l*sh,  Aii- la-Cha pelle  .... 

Borni 

In  Bnimt , Carìtbald 

In  A mente 4,  Trince  ra*  pre**o  a Poerto- Cabrilo  . 
In  Ulano» , Rcrkim  e Oelve  .... 
j Grand-Geyser  i uB  di  profondità  . 

)l«,  30 
*»  , 7J 

U , 33 
3«  , 08 
3*  , 73 
3»  , Il 
41  , 30 
33  , 73 
33  , 80 
81  , 00 
99  i 00 
40  , 00 
33  , 00 
38  , 88 
80  , 0O 
88  , 00 
38  , 88 
00  , 00 
80  , O0 
ot  , 18 

IO  , 00 
73  . 89  . 

90  , 13 
100  , 00 
IS3  , 00 

fondita  ( »55  o 263  metri  ) una  tempera- 
tura costante  di  gradi  5,  OV  centesimali. 
Le  temperature  estremo  furono  trovate 
ascendere  a 6“,» 4 e a 4°,97  circa.  Die- 
tro ciò  può  ammettersi  come  costante 
questa  temperatura,  poiché  i limiti  estre> 
mi  delle  sue  variazioni  sono  compresi  fra 
due  decimi  di  grado.  Questi  resultati  so- 
no presso  a poco  uguali  a quelli  otte- 
nuti dal  Dc-La-Béche  , il  quale  ha  trova- 
to che  la  temperatura  del  lago  di  Thun  è 
5°,  27  a una  profondità  di  80  metri , e 
quella  del  lago  di  Zug  5°,  00  a 40  metri 
di  profondità  . 

Temperatura  del  mare  . L’Airoè  e 
il  Martins  hanno  recentemente  istituito 
un  gran  numero  di  osservazioni  sulla  tem- 
peratura delle  acque , il  primo  nel  medi- 
terraneo * ed  il  secondo  nei  mari  setten- 
trionali . Le  loro  osservazioni  conducono 
ai  resultati  seguenti  : 

1*  Presso  le  oosto  del  Modi  terraneo  la 
temperatura  delle  acque  ò molto  più  ele- 
vata che  in  allo  durante  il  giorno , e tal- 
volta più  bassa  durante  la  notte . Nel  maro 
dello  Spitzberg,  alla  latitudine  di  quasi 


80°,  le  acque  sono  più  freddo  vicino  alle 
coste  per  causa  dolio  ghiacciaie  ( Vedi 
pag.  133  ) da  cui  è circondato. 

2°  La  temperatura  media  annuale  alla 
superficie  del  Mediterraneo  è presso  a 
poco  uguale  a quella  dell’  aria , ma  varia 
con  le  stagioni:  nella  primavera  e noi- 
l'estate  essa  è inferiore  alla  media  dei- 
paria;  accade  il  contrario  nell*  autunno  o 
nell'inverno.  In  quest1  ulti  ma  stagione  uon 
si  abbassa  mai  al  di  sotto  di  10“  centesi- 
mali e nell'  estate  può  salire  fino  a 26°. 
Nei  mesi  di  luglio  e di  agosto  le  acque 
dello  Spitzberg  hanno  una  temperatura  di 
poco  superiore  allo  zero  . 

3"  Lo  strato  d'acqua  del  Mediterraneo , 
ove  uon  ha  influenza  la  variazione  del  ca- 
lore diurno,  è alla  profondi  là  di  circa  17 
metri;  c quella  dello  strato  riguardante  la 
variazione  annuale  non  è iene  determina- 
ta , quantunque  V Aimè  la  creda  a 350 
In  400  metri . Nel  mare  dello  Spitzberg 
durante  i duo  su  nominati  mesi  ♦ la  tem- 
peratili a sino  alla  profondità  di  70  metri 
è ora  crescente  cd  ora  decrescente , non 
mai  però  inferiore  allo  zero , cd  oltre  quel 
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limite  sino  al  fondo,  è sempre  decrescen- 
te ed  al  disotto  di  zero.  La  temperatura 
media  di  questo  strato  è valutata  dal  Mar- 
tin* di  — 1°,75.  superiore  cioè  al  punto 
di  congelazione  dell*  acqua  salata . 

V'  Al  mattino , dopo  una  notte  calma  e 
serena , l’ acqua  alla  superficie  del  Medi- 
terraneo ha  una  temperatura  più  bassa 
degli  strati  posti  al  di  sotto  di  alcuni  me- 
tri , lo  che  prova  la  irradiazione  notturna. 

5”  Nella  parie  meridionale  del  Mediter- 
raneo la  temperatura  decresce  ordinaria- 
mente fino  a 300  in  400  metri  di  profon- 
dità ; nella  settentrionale  al  contrario  au- 
menta nell’  inverno  sino  a questa  profon- 
dità: sembra  adunque  che  la  temperatura 
del  fondo  di  quel  mare  sia  cagionata  dalla 
precipitazione  degli  strati  duranto  P in- 
verno e non , come  credesi  da  taluni , da 
correnti  d'acqua  sotterranee  dell'Oceano. 

Diminuzione  della  temperatura 
secondo  l*  altezza  . L’  altezza  sul  li- 
vello del  mare  è una  dolio  cause  che  mag- 
giormente influiscono  sulla  temperatura. 
SI  osserva  infatti  ebo  a misura  che  ci  in» 
calziamo  o sopra  una  montagna  o in  un 
pallone  aerostatico  la  temperatura  va 
seusibilmeute  abbassando.  Una  tale  di- 
minuzione varia  in  ciascun  ora  del  gior- 
no e in  ciascuna  stagione.  Le  osservazio- 
ni Istituite  dal  Saussure  al  colle  del  Gi- 
gante a 3430  metri  sul  mare  e quelle 
consimili  istituite  dal  Kaemtz  sul  monto 
Rigi  hanno  dimostrato  che  il  decremento 
della  temperatura  è più  rapido  nel  gior- 
no che  nella  notte  : il  massimo  accade  a 
5 ore  circa  dopo  il  mezzodì , e si  fa  più 
lento  al  sorger  del  sole  . È stato  di  più 
osservato  che  P abbassamento  è meno 
rapido  nell’inverno  che  nell’ estate.  In- 
fatti, fra  Ginevra  o II  monte  San  Bernar- 
do, ai  è trovato,  che  per  avere  P abbas- 
samento di  un  grado,  è necessario  ele- 
varsi di  179  metri  nella  primavera,  di 
185  metri  in  estate  .di  210  metri  in  au- 
tunno e di  232  metri  I»  inverno . 

Da  questo  disuguale  decrescimento  nel- 
lo diverse  stagioni  resulta  che  la  diffe- 
rcnxa  di  temperatura  fra  P estate  e 1*  in- 
verno va  sempre  d infittendo  a misura 
che  ci  eleviamo  ti#ìV  atmosfèra . 

I.'  Aragli  aveva  supposto  che  nell' in- 
verno la  temperatura  dovesse  spesso  au- 
mentare coir  altezza . Nello  regioni  set- 
tentrionali il  Bravai*  e il  Lotf-n  co)  moz- 


zo di  esperienze  fatte  a Bosocope  , situa- 
to sotto  il  70"  di  latitudine  , hanno  trova- 
to che  in  un  tempo  tranquillo  o ad  un  al- 
tezza di  450  metri  quosto  accrescimento 
arrivava  Ano  al  6*  grado  di  calore . Oltre 
questo  limite  la  temperatura  incomincia- 
va ad  abbassare , prima  lentamente  e 
quindi  rapidamente . 

Il  Fernet  ha  raccolto  su  tal  proposito 
un  gran  numero  di  osservazioni  sempli- 
cissime . 

Sul  Ventoso  di  Provenza  , il  Martios 
ha  osservato  che  V abbassamento  della 
temperatura  nell’estate  ò di  1°  grado  per 
tm  elevazione  di  129  metri , nell’inverno 
di  1°  per  188  metri,  o in  media  di  1*  per 
144  metri.  Nei  nostri  climi  ai  valuta  in 
media  l' abbassamento  di  temperatura  di 
1®  per  ogni  160  metri . 

La  massa  moggiorc  o minore  delle  mon- 
tagne , lo  scoscendimento  più  o meno 
precipitoso  delle  loro  pendici  possono 
avere  una  grande  influenza  sulla  rapidità 
del  decrescimento  della  temperatura.  Si  ò 
trovato  che  esso  è più  lento  sopra  i rialti 
che  si  elevano  successivomente  e a gra- 
do a grado  , che  lungo  i fianchi  dirupati 
di  un  picco  isolato  . Infatti , lo  Ande,  fino 
all*  altezza  ove  sono  abitale  , formano  dei 
rialti  grandissimi , e dal  mare  fino  al  vil- 
laggio di  Calpi  il  decrescimento  della  tem- 
peratura 6 di  1°  grado  per  258  metri , ma 
da  questo  punto , cioè  Inngo  i fianchi  di- 
rupati del  Chimbor3zzo  è di  1*  per  160 
metri  soltanto.  Questa  medesima  leggo 
è stata  confermata  al  Mossico  e nell’  Irna- 
laia  . Da  tutte  lo  sue  osservazioni  istitui- 
te fra  i tropici , l*  Humboldt  ha  stabilito 
che  si  possa  ritenere  la  diminuzione  me- 
dia della  temperatura  di  1*  per  ogni  168 
moiri  di  altezza . 

8i  osserva  ancora  che  quanto  più  si  va 
in  alto , tanto  più  le  differenze  della  tem- 
peratura osservate  iu  un  italo  tempo  di- 
vengono piccole,  e il  cima  si  accosta 
maggiormento  al  climi  marini . Nondi- 
meno , per  trovare  una  temperatura  uni- 
forme sarà  necessario  sollevarsi  ad  un'al- 
tezza maggiore  di  quella  delle  più  alto 
montagne , poiché  ai  trova  talvolta  che 
la  nove  si  liquefò  un  poco  aaclje  sullo  ci- 
me le  più  elevate  delle  Alpi . 

La  diminuzione  della  temperatura  se- 
condo r altezza  dipende  dalla  minore  den- 
sità dell’  aria , dalla  rarefazione  di  essa 
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Dell’ innalzarsi , che  assorbe  una  quantità 
maggiore  di  calorico. e dalla  irradiazione 
più  facile  e più  abbondante  della  terra  e 
dell'aria  stessa . 

Limite  delle  nevi  perpetue.  È co- 
sa rara  che  piova  sulle  alto  montagne, 
anche  nella  estate:  Le  piogge  ricadono 
sempre  allo  stato  di  neve.  Fino  ad  una 
certa  altezza  la  neve  ai  fonde  durante  la 
calda  stagiooe , al  di  sopra  però  non  si 
fonde  più. 


Si  suole  perciò  chiamare  linea  delle 
nevi  perpetue  quella  che  segna  sui  flau- 
chi  dei  monti  il  limite  a cui  la  neve  in 
certi  tempi  cessa  di  mostrarsi . 

Questo  limite  che  varia  di  altezza  nel- 
lo diverse  regioni,  è sensibilmente  ugua- 
le sotto  una  data  latitudine,  e forma  una 
curva  flessura  che  va  abbassandosi  dal- 
1*  equatore  verso  il  polo,  come  vien  di- 
mostrato nella  tavola  seguente . 


TAVOLA  DEL  LIMITE  DELLE  NEVI  PERPETUE  E DI  ALCUNI  PAESI 
POSTI  A VARIE  LATITUDINI. 
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La  latitudine  non  è il  solo  elemento  che 
determina  il  limite  delle  nevi  perpetue. 
Il  calore  e la  durata  delle  stagioni  calde , 
la  quantità  della  lieve  caduta  nell'  inver- 
no. la  conGgurazione  delle  catene  delle 
montagne  , la  direzione  delle  correnti  ae- 
ree discendenti  da  vette  più  elevate  han- 
no una  influenza  grandissima  sulla  loro 
fusione  aimu, ilo  e sulla  loro  durata  Ano  a 
una  certa  altezza . 

Ghiacciaie.  Le  nevi  perpetuo,  duran- 
te la  calda  stagione . si  sciolgono  in  par- 
te , e cosi  mezze  fuse  e ridotte  allo  sta- 
to di  ghiaccio  leggiero  scorrono  nelle  val- 
late , dove  ammassatesi , si  riconsolida- 
no e formano  quegli  immensi  cumuli  o 
montagne  di  ghiaccio,  che  si  chiamano 
ghiacciaie  . Queste  discendono  tanto  più 
al  disotto  della  linea  delle  nevi  perpetuo , 
quanto  più  elevate  sono  le  montagne  o 
più  freddo  ne  è il  clima . Nella  Savoia  e 


nella  Svizzera,  le  ghiacciaie  le  più  basse 
sono  quelle  dei  monti  Bosconi  , del  mon- 
te Aletsch , del  Brenva  e del  Grindelwald, 
le  quali  tutto  provengono  dal  Monte-Bian- 
co , dal  Rosa  e dalle  Alpi  del  cantone  di 
Berna . La  loro  estremità  inferiore  arriva 
a circa  1230  metri  sopra  il  livello  del 
mare. 

Nel  Nord , V abbassamento  della  tem- 
peratura compensa  I*  altezza  delle  monta- 
gne ; difatti , nella  Norvegia , situata  sot- 
to il  61*  di  latitudine  le  ghiacciaio  arri- 
vano a 400  metri  sul  mare , e allo  Spitz- 
berg  si  trovano  per  fino  a livello  del  ma- 
re medesimo. 

La  profondità  delle  ghiacciaie  della  Sviz- 
zera vien  valutata  dai  10  ai  40  metri  e 
quella  delle  ghiacciaie  dello  Spitzbcrg  dai 
30  ai  430  metri . Le  ghiacciaie  di  ambe- 
due questi  paesi  somministraoo  al  mare 
con  una  quasi  regolar  progressione  quel- 
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la  quantità  di  acqua  che  da  esso  conti- 
nuamente si  evapora  per  cadere  allo  sta- 
to di  pioggia  o di  neve  sul  continente. 

D estate  le  ghiacciaie  dello  Spitzberg, 
per  la  fusione  cui  vanno  soggette  alla  lo- 
ro base,  smottano  continuamente  e ca- 
dono nel  mare,  riempiendolo  per  una 
grande  estensione  di  masse  enormi  di 
ghiaccio  galleggiante  che  ne  rendono  dif- 
ficile c pericolosa  la  navigazione. 

Le  acque  derivanti  dalla  giornaliera  li-  i 
quefazione  delle  ghiacciaie  della  Svizze- 
ra da  mio  origine  al  Reno , al  Rodano  e al 
Ticino  , tre  grossi  fiumi  che  metton  foce 
immediatamente  nell'  Oceano  e nel  Me- 
diterraneo . 

Le  ghiacciaie  sono  animate  in  qualche 
luogo  da  un  moto  di  progressione , che 
per  una  lunga  serie  di  anni  fa  continua- 
mente  avanzare  la  loro  estremità  inferio- 
re . Ma  le  diminuzioni  compensano  ordi- 
nariamente da  un  lato  ciò  che  formasi  in 
più  dall'  altro  ; qualche  anno  un  poco  più 
caldo  ò sufficiente  per  ristabilire  l'equi- 
librio . 

La  figura  che  presentano  le  ghiacciaio 
varia  come  la  loro  estensione  : ordinaria- 
mente però  è determinata  dalla  forma  del 
suolo  sul  quale  riposano . Talvolta  sono 
esse  attraversate  irregolarmente  da  lar- 
ghi e profondi  crepacci  che  no  rendono 
disuguale  la  superficie,  tal  altra  non  han 
no  più  tali  incguaglianzo  e prendono  al- 
lora l'aspetto  di  un  immenso  specchio  di 
risplendentissimo  ghiaccio.  Le  ghiacciaie 
dello  Spitzberg  posano  interamente  sul 
terreno;  quelle  della  Svizzera  invece  for- 
mano in  basso  dei  grandi  vuoti  o immen- 
se caverne . prodotte  dallo  scorrer  delle 
acque  che  derivano  dalla  fusiouo  degli  ul- 
timi strati . 

La  superficie  delle  ghiacciaie  si  trova 
ordinariamente  ricoperta  di  frammenti  e 
di  massi  pietrosi  spesse  volte  di  enormi 
dimensioni  trasportativi  dalle  montagne 
circostanti  dalla  furia  delle  tempesto  e 
dalle  valanghe.  Questi  massi,  che  i geolo- 
gi designano  col  nome  di  massi  erratici,  si 
dispongono  ordinariamente  in  gran  nume- 
ro sulle  ghiacciale  costituendo  delle  picco- 
le colline  allungate  che  si  dicono  morene, 
le  quali  si  distinguono  in  moreuc  media- 
ne se  formansi  verso  i!  mezzo  della  ghiac- 
ciaia, in  morene  laterali  se  accumulansi 
sulle  parti  o contro  i fianchi  delle  valli , 


e finalmente  in  morene  f«rmina/i  o finali, 
se  vengono  a depositarsi  alla  estremità 
inferiore  della  ghiacciaia . Spesse  volte 
avviene  di  trovare  alcuni  di  questi  massi 
sulla  cima  di  una  gran  piramide  regolare 
di  ghiaccio  ; questi  massi  vengono  deno- 
minali tavole  dille  ghiacciaia . Nelle  ghiac- 
ciaie dello  Spitzberg  e della  Svizzera  si 
vedono  ancora  doi  grossi  massi  incastra- 
ti nella  grossezza  del  ghiaccio  stesso . 

I massi  erratici  non  si  trovano  soltanto 
sullo  ghiacciaie  ; anche  le  pianure  della 
Svizzera  e il  Giura  presentano  dei  gran- 
di massi  granitici  caduti  dalla  cima  delle 
Alpi . Nelle  pianure  dell’ Alemagna,  del- 
la Russia  , dei  Paesi- Ras^i  e sulle  coste 
dell’  Inghilterra  e della  Scozia  s’ incontra- 
no dei  massi  originari  delle  Alpi  Scandi- 
navo . Questi  massi  sono  stati  traspor- 
tati o dai  ghiacci  galleggianti  staccatisi 
dalle  ghiacciaie  o dalle  ghiacciaio  stesse. 
Ambedue  le  opinioni  sono  buone  ed  am- 
missibili . 

Presso  l' imboccatura  della  Lena , in 
Siberia  ò stato  trovato  sotto  il  ghiaccio 
un  elefante  di  una  specie  che  non  esiste 
più  alla  superficie  del  globo . Esso  era 
sempre  ricoperto  di  peli  o di  carne  per- 
fettamente conservata  . la  quale  servi  di 
cibo  a un  gran  numero  di  ammali.  La  sua 
pelle  e il  suo  scheletro  si  conservano  nel 
Museo  di  storia  naturale  di  Pietroburgo  . 

CAPITOLO  V. 
batometria . 

U Barometro , corno  abbiamo  veduto 
nella  Fisica  alla  pagina  23 , è uno  stru- 
mento destinato  a dare  la  misura  esatta 
del  peso  o della  pressione  dell'  atmosfera 
o delie  variazioni , alle  quali , per  alcune 
cause,  va  sottoposta  questa  pressione 
medesima . 

Variazioni  dell'  altezza  barome- 
trica. Osservando  il  barometro  per  mol- 
ti giorni  di  seguilo  si  osserva  che  la  sua 
altezza  varia  in  ciascun  luogo  non  sola- 
mente da  un  giorno  all  altro  , ma  anche 
in  una  stessa  giornata. 

L' ampiezza  di  queste  variazioni , os- 
sia la  differenza  media  fra  la  maggiore  e 
la  minore  altezza  non  ò da  per  tutto  la 
stessa  ; essa  risulta  tanto  meno  regolare 
quanto  più  ci  discostiamo  dall'  equatore 
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Nelle  nostre  latitudini  particolarmente  le 
variazioni  diurne  vengono  alquanto  con- 
fuse da  alcuno  altre  variazioni  che  non 
presentano  alcuna  regolarità  nella  loro 
successione  : queste  ultime  che  vengono 
distinte  col  nome  di  variazioni  acciden- 
tali non  hanno  punto  luogo  sotto  I*  equa- 
tore, e nelle  regioni  intertropicali . Pur 
tuttavia  le  variazioni  diurne  seguono  sem- 
pre un  andamento  sensibilmente  regola- 
re nei  differenti  climi. 

Da  una  lunga  serie  di  osservazioni  isti- 
tuite d'  ora  in  ora  dal  Chiminello  a Pado- 
va , dall’  Humboldt  e dal  Ramond  a Cler- 
mont- Ferrami , dal  Kaemtz  ad  Halla  e 
dal  Ktippfer  a Pietroburgo  è resultato , 
che  dopo  il  mezzogiorno  il  barometro  ab- 
bassa sino  alle  3 o alle  5 ore  della  se- 
ra , nel  qual  momento  raggiunge  la  mi- 
nimo altezza;  e quindi  risalo  toccando  la 
inanima  tra  le  9 e le  14  ore  della  sera  . 
Finalmente  torna  di  nuovo  a discendere  , 


arrivando  alla  seconda  minima  verso  le  4 
della  mal  Una , per  rialzarsi  e pervenire 
alla  seconda  massima  verso  le  40  ore. 
Ecco  la  media  delle  osservazioni  istituite 
dal  Kaemtz  nel  nostro  emisfero  dall' equa- 
tore a Pietroburgo . Per  i punti  estremi 
delle  variazioni  diurne  sono  state  stabili- 
te le  ore  seguenti  : 

Minima  della  mattina  3 ore  45  minuti 

Massima  della  mattina  9 37 

Minima  della  sera  4 5 

Massima  della  sera  40  14 

Queste  ore  variano  alquanto  secondo 
lo  differenti  stagioni . Il  Kaemtz  ha  dedot- 
te queste  variazioni  da  una  serio  di  18 
anni  di  osservazioni  fatto  ad  Halla . An- 
cho  il  Chiminello  , il  Ramond  ed  altri  os- 
servatori hanno  riscontrato  una  tal  va- 
riazione. Ecco  I resultati  ottenuti  dal  Chi- 
Dimoilo  a Padova  : 
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Minima  . 
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Minima  . 
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In  generale  però  si  osserva  che  le  mas- 
sime e minime  variazioni  della  mattina 
ritardano  sempre  più  a misura  che  dai 
mesi  freddi  si  passa  a quelli  caldi  e vice- 
versa; eie  massime  e le  minime  della  se- 
ra anticipano  sempre  più  andando  dai  me- 
si freddi  a quelli  caldi  e viceversa. 

D' inverno  si  osserva  che  le  massime 
e le  minime  variazioni  si  accostano  più 
al  mezzogiorno , ossia  , hanno  luogo  più 
presto  nel  dopo  mezzogiorno,  e più  tardi 
nella  mattina . 

Ampiezza  delle  oscu  lazioni  diur- 
ne . L*  ampiezza  delle  oscillazioni  0 va- 
riazioni barometriche  diurne  dipende  ge- 
neralmente dalla  latitudine;  infatti  nella 
Cuoiano , posta  al  10*  28'  di  latitudine  e 
nella  Guayra  a 10*  36'  la  differenza  me- 
dia fra  I’  altezza  del  barometro  a 10  ore 
di  mattina  e a 1 0 ore  di  sera  ò df  2*“,  40. 
A Pietroburgo  e ad  Àbo  non  è ebo  di 
0— , 11. 


Per  determinare  l’ampiezza  delle  oscil- 
lazioni diurne  non  si  deve  che  sottrarre 
dalla  semisomma  dei  due  massimi  la  se- 
m isom  ma  dei  due  minimi . Piccolissima 
è la  variazione  che  si  osserva  ad  Halla 
nell’  inverno  i essa  è di  0"*,  46  ; va  au- 
mentando fino  all*  estate  , nel  qual  tempo 
arriva  a 0““,  57. 

L‘  altezza  sul  livello  del  mare  influisce 
inoltre  moltissimo  sulla  maggiore  o mi- 
nore ampiezza  delle  oscillazioni  diurne  - 
a Zurigo  la  variazione  era  di  0“,  64  , e 
di  0*“\  24  soltanto  sul  monte  Rigi , alto 
1800  metri  sul  livello  del  mare.  Le  os- 
servazioni corrispondenti  di  Zurigo  e di 
Ginevra  hanno  dato  0"*.  898  come  valo- 
ro  della  variazione  media  diurna  di  am- 
bedue queste  città . e quello  fatte  sul 
Faulborn  , alto  2672  metri , 0“"  269  so- 
lamente . Da  ciò  si  deduco  che  la  varia- 
zione ò sempre  minore  ad  una  grande 
altezza  , per  modo  che  si  può  anche  con 
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molta  probabilità  supporre  che  essa  ab- 
bia un  limito  o sparisca  totalmente  ad  un 
certo  punto  dell'  atmosfera . 

Le  variatiooi  massime  e minime  del 
barometro  non  hanno  mai  luogo  allo  stes- 
se oro  sulle  montagne  e nel  piano . Di- 
fatti  , si  osserva  che  a Zurigo  il  minimo 
della  sera  è fra  le  3 ore  e le  4 , sul  Rigi 
poi  cade  fra  le  5 c le  6 ore  ; il  massimo 
di  Zurigo  ò a ore  8 di  mattina,  quello  del 
Rigi  a mezzogiorno  circa.  Questi  fatti 
sono  importantissimi  a conoscersi  per 
chi  vuol  misurare  le  altczxe  dei  luoghi 
col  mezzo  del  barometro. 

Variazioni  diurne  a differenti  la- 
titudini. Riduceudo  tutte  le  variazioni 
diurne  al  livello  del  maro  si  ottengono 
per  le  differenti  distanze  dal  nostro  polo 
i numeri  seguenti . 
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Cause  di  tutte  le  variazioni  baro- 
metriche . Le  oscillazioni  barometriche 
non  riconoscono  altra  causa  che  un  cam- 
biamento di  pressione  atmosferica  avve- 
nuto nel  luogo  ove  si  trova  esposto  l' istru- 
mento . 

Il  Kaemtz,  dietro  uno  lunga  serie  di 
osservazioni , ha  conchiuso  che  lo  oscil- 
lazioni tutte  del  barometro  dipendono  dal- 
lo spostamento  cui  vanuo  soggetti  gli  stra- 
ti superiori  dell  aria  per  i vari  cambia- 
menti di  temperatura . Si  osserva  infatti 
che  tali  variazioni  sono  generalmente  in 
senso  contrario  di  quelle  del  termome- 
tro ; cioè  t quando  il  barometro  abbassa, 
il  termometro  s'innalza  e viceversa  . La 
dipendenza  fra  la  pressione  atmosferica  e 
lo  stato  termometrico  dell'aria  può  espri- 
mersi ancora  dicendo;  che  l' abbassamene 
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to  del  barometro  in  un  luogo  dipende  dal- 
l' essere  la  temperatura  del  luogo  stesso 
più  elevata  di  quella  delle  contrade  viei- 
no , tanto  per  essere  stata  realmente  ri- 
scaldata . quanto  por  essersi  raffreddate 

10  contrade  vicine  medesime;  l’ inalza- 
mento invece  dimostra  cho  l'aria  del  luo- 
go diventa  più  fredda  di  quella  dei  luoghi 
circostanti . Quantunque  una  tale  opinio- 
ne non  possa  applicarsi  alla  spiegazione 
di  tutte  le  circostanze  o delie  anomalie 
che  talvolta  si  riscontrano  in  questo  feno- 
meno . ntilladimeno  sembra  la  più  proba- 
bile di  quanto  ne  sono  state  emesse  flit 
qui,  imperocché  da  essa  si  comproodo 
anche  l' influenza  cho  esercitano  i venti 
sull  Rialzamento  e sull' abbassamento  del- 
la colonna  barometrica . 

Alcuni  Osici  attribuirono  la  causa  dello 
diurne  oscillazioni  all' attrazione  esercita- 
ta dal  sole  e dalla  luna  sulla  massa  atmo- 
sferica . Il  Bouward  però  ha  dimostrato 
che  gli  effetti  dell'attrazione  di  questi 
due  astri  oltre  all'essere  pochissimo  sen- 
sibili . avaniscono  ancora  prestissimo  o 
completamente . 

Altezza  media  diurna  del  baro- 
metro. L*  altezza  media  barometrica  di 
ciascun  giorno  trovasi  generalmente  fra 

11  mezzogiorno  e 1'  1 ora  pomeridiana  ; 
può  ottenersi  ancora  prendendo  la  media 
aritmetica  delle  osservazioni  fatte  a 7 ore 
di  mattina  e alle  2 e alle  9 di  sera . 

Altezza  media  barometrica  sul  li- 
do del  mare  . Per  luogo  tempo  ai  era 
creduto  che  essa  fosso  sempre  la  stessa 
sotto  tutte  le  latitudini.  Lo  Scbouw  però 
è stato  il  primo  a dimostrare  I'  crroueitA 
di  una  tale  supposizione . I risultameoti 
principali  a cui  sono  giunti  i Osici  sono  i 
seguenti  : 

1*  Si  può  ammettere  per  medio  che 
sul  lido  del  mure  la  pressione  atmosferi- 
ca ò di  761 , 33  millimetri . 

2"  Sotto  I'  equatore  non  è che  di  758 
millimetri  o poco  più  . 

3°  Alla  latitudine  di  10  gradi  la  pres- 
sione aumenta  ; e fra  il  30°  e il  40*  grado 
giunge  al  suo  massimo  elevandosi  da  762 
a 764  millimetri . 

4°  A partire  da  questa  zona  diminui- 
sce , e verso  il  50**  grado  di  latitudine 
non  6 più  di  760  millimetri . mentre  nel- 
lo contrade  settentrionali  aconde  a 756 
millimetri  incirca . 
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Ci  piace  qui  riportare  le  medio  eleva- 
zioni barometriche  al  livello  del  mare,  os- 
servate in  parecchie  città  d' Italia  aggiun- 


gendovi le  corrispondenti  pressioni  medio 
di  ciascun  luogo  e le  estremo  assolute  oc- 
corse nel  periodo  delle  osservazioni. 


TAVOLA 

ditte  altezze  medie  barometriche  al  livello  del  mare  di  alcuna  città 
d*  Italia  e dell*  corrispondenti  preseioni  medie  ed  estreme. 
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Altezza  barometrica  secondo  le 
varie  stagioni  . La  pressione  atmosfe- 
rica, come  abbiamo  detto  di  sopra,  varia 
anche  secondo  le  stagioni . Il  De-Buch  e 
il  Dove  hanno  riscontrato  che  nello  regio- 
ni intertropicali  Y altezza  barometrica  è 
tanto  minore  quanto  il  solo  è più  vicino 
allo  zenit. 

Nel  luoghi  posti  al  Nord  dell’  equato- 
re , la  pressione  atmosferica  va  sceman- 
do dal  gennaio  fino  al  giugno  , quindi  au- 
menta fino  al  principio  dell’  inverno . 

La  differenza  fra  la  massima  e la  mini- 
ma altezza  osservata  a Calcutta , per  otto 
anDi  di  osservazioni  consecutive,  è giun- 
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ta  a più  di  16  millimetri . La  medesima 
leggo  esiste  anche  nelle  regioni  setten- 
trionali . 

L*  altezza  media  si  osserva  general- 
mente nel  tempo  degli  equinozi . Si  nota 
in  questo  tempo  ancora  l' accordo  che  esi- 
sto fra  la  temperatura  c 1‘  altezza  del  ba- 
rometro . 

Oscillazioni  accidentali  o irrego- 
lari DEL  BAROMETRO  . Esso  sono  tanto 
più  considerevoli  quanto  più  ci  discostia- 
mo dall  equatore  . Sembrano  principal- 
mente dipendere  dalla  direzione  della  for- 
za dei  venti  e dalla  posizione  geografica 
dei  luoghi . 
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Si  dimostra  ciò  prendendo  la  differen- 
za fra  la  più  piccola  e la  più  grande  al- 
tezza della  colonna  mercuriale  in  ciascun 
mese:  dividendo  poi  per  42  la  somma  di 
queste  differenze  si  ottiene  anche  l'oac il- 
lazione media  annuale . 

Ecco  una  piccola  tavola  che  mostra  que- 
sti rapporti . 

OSCILLAZIONE  BAROMETRICA 
MEDIA  ANNUALE 
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Paragonando  queste  differenze  in  un 
gran  numero  di  luoghi , si  riscontra  an- 


cora l' influenza  della  longitudine,-  difetti , 
a latitudine  uguale , le  oscillazioni  sono 
molto  maggiori  sulla  costa  orientale  del- 
I’  America , che  sulla  costa  occidentale 
dell’  Europa  ; e diminuiscono  ancora  a mi- 
sura che  si  penetra  nell'  interno  del  con- 
tinente europeo. 

Se  immaginiamo  una  linea  che  passi  per 
tutti  quei  punti  del  globo  ove  I’  oscil- 
lazione media  barometrica  mensile  è la 
stessa,  si  ottengono  le  linee  itobarome- 
triche,  le  quali  intersecano  i meridia- 
ni geografici  sotto  angoli  differenti.  Il 
Kaemtz  , che  le  ha  esaminate , ba  trova- 
to che  esso  stanno  io  rapporto  con  le  dif- 
ferenze della  temperatura , le  quali  sono 
tanto  più  grandi  per  una  stessa  distanza 
in  latitudine,  quanto  più  ci  discostiamo 
dalla  linea  equinoziale . 

Rosa  dii  vesti  barometrica.  Gli 
antichi  osservatori  avevano  di  giù  rico- 
nosciuta la  grande  influenza  esercitata 
dai  venti  sulla  elevazione  della  colonna 
barometrica  . Il  Lambert  però  fu  il  primo 
a indicare , *nel  4771  , il  vero  mezzo  per 
valutare  una  tale  influenza  : egli  insegna- 
va a prendere  la  media  di  tutte  le  altezze 


barometriche  osservate  ciascuna  volta 
che  spirava  un  ceri o vento  per  qualche 
tempo  e senza  interruzione . 


La  flgura  43  mostra  qual  sia  a Parigi 
r altezza  media  barometrica  per  ciascun 
vento  che  soffia  nell'anno  e nelle  varie 
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stagioni . La  maggioro  altezza  cui  giun- 
ga la  colonna  barometrica  è nell'  inverno 
quando  spira  il  tramontano;  la  minore  al- 
tezza è pure  nell'  inverno  quando  soffia 
il  vento  australe.  L'altezza  massima  an- 
nuale del  mercurio  corrisponde  al  ven- 
to di  N.-S4°-E.  ; la  minima  a quello  di 
8.-3°- 0. 

A Londra  la  minima  altezza  annuale  ha 
luogo  per  il  vento  australe  ; la  massima 
per  quello  di  N.-47°-E. 

A Berlino  la  massima  annuale  corri- 
sponde al  vento  di  N.-58*-E.  ; la  minima 
a quello  di  S.-12*-0.  L’ altezza  media  ba- 
rometrica coincide  press’  a poco  col  dia- 
metro E-0. 

Abbiamo  veduto  poco  sopra  che  i venti 
erano  i grandi  arbitri  della  pioggia  o dei 
bel  tempo;  da  ciò  adunque  si  conclude 
che  il  barometro  non  è uno  strumento , 
come  sì  pretende  da  molti,  adatto  ad  in- 
dicare i cambiamenti  del  tempo . Easd  in- 
dica soltanto  colle  sue  oscillazioni  che  il 
vento  ha  cambiata  direzione . Siccome  pe- 
rò, quando  il  veoto  cambia  direzione,  ac- 
cade di  sovente  che  cambi  anche  il  tem- 
po, ai  è preteso  che  il  barometro  annun- 
ziasse un  tal  cambiamento , e ai  è accusa- 
to d' inesattezza , se , essendo  cambiato 
il  vento  , il  tempo  è rimasto  lo  stesso . 
In  tal  caso  però  non  bisogna  accusare  il 
barometro,  ma  il  vento  di  non  avere  cac- 
ciate le  nubi  come  avrebbe  dovuto , o di 
non  averle  condensate  e fatte  cadere  sot- 
to forma  di  pioggia . 

Ordinariamente  il  barometro  è alto 
quando  spirano  i venti  di  tramontana  e di 
greco  che  regnano  al  bel  tempo  ; • basso 
quando  soffiano  quelli  di  ponente  o di  li- 
beccio che  conducono  la  pioggia. 

Allorché  il  barometro  posto  in  un  dato 
luogo  è alto  , al  osserva  che  lo  è ancora 
nei  luoghi  poco  distanti , ma  a grandi  di- 
stanze. può  accadere  che  egli  salga  in  un 
posto  ed  abbassi  in  un  altro.  La  pressione 
si  fa  sempre  sentire  più  presto  in  quel 
luogo  d' onde  deriva  il  vento.  Supponendo 
infatti,  che  il  barometro  di  Parigi  e di 
Lilla  sieno  alla  medesima  altezza,  se  il 
barometro  di  Lilla  s'innalza  prima  di  quel- 
lo posto  a Parigi  è segno  che  devono  sof- 
fiare I venti  di  tramontana , o i venti  au- 
strali se  accade  il  contrario . 

Altezza  del  barometro  avanti  la 
moggia.  Tutti  gli  osservatori,  incomin- 


ciando dal  Torricelli,  hanno  notato 'che 
il  barometro  si  abbassava  aU‘  avvicinarsi 
della  pioggia.  Questo  abbassamento  è sta- 
to valutato  a circa  4 millimetri  sotto 
l'altezza  media  barometrica  del  luogo. 

Quando  la  pioggia  è continua  il  baro- 
metro si  mantiene  più  basso  di  quello  cho 
non  sarebbe , se  spirando  lo  stesso  ven- 
to , il  tempo  fosse  sereno  : quando  poi  la 
pioggia  cade  esso  incomincia  a risalire 
alquanto . 

Alia  pagioa  37  della  Fisica  fu  mostra- 
ta la  relazione  esistente  fra  le  variazioni 
barometriche  e lo  stato  del  cielo . dedot- 
ta da  uoa  lunga  serie  di  osservazioni  fat- 
te su  tal  proposito  a Parigi . È necessa- 
rio però  far  notare  che  le  indicazioni  date 
da  quella  tabella  non  sono  applicabili  per 
le  regioni  più  elevato  di  Parigi  o situate 
in  differenti  condizioni  geografiche . 

In  generale  però  le  osservazioni  che  so- 
no state  istituite  riguardo  al  barometro 
sotto  il  iato  del  bello  e del  cattivo  tempo 
possono  ristringersi  nei  termini  seguenti  : 

1*  L’ abbassamento  della  colonna  baro- 
metrica , quando  il  tempo  è sereno  o 
tranquillo  ludica  pioggia  o vento. 

1“  So  il  tempo  è costante  e bello,  il 
mercurio  del  barometro  è alto . 

3°  L’ inalzamento  o I’  abbassamento  ra- 
pido del  mercurio , cioè  di  5 o più  milli- 
metri nell'  intervallo  di  un'  ora  , è quasi 
sempre  sicuro  d' indizio  di  mutazione  di 
tempo. 

4°  Quando  piove  senza  che  la  colonna 
dol  barometro  si  abbassi , la  pioggia  suo- 
le esser  di  corta  durata  . 

5°  Molti  dei  grandi  fenomeni  meteoro- 
logici sono  quasi  sempre  annuoziati  da  un 
istantaneo  cambiamento  nell'  altezza  ba- 
rometrica . 

Altezza  barometrica  durante  la 
tempesta  . Quando  accadono  delle  tem- 
peste il  barometro  va  sottoposto  a for- 
ti oscillaziooi  abbassandosi  e rialzandosi 
con  molta  rapidità.  Le  osservazioni  del 
Kaemtz  hanno  mostrato  che , massima- 
mente  in  inverno  dobbiamo  temere  una 
tempesta  , quando  il  termometro  è alto  e 
il  barometro  abbassa  rapidamente.  Que- 
sto abbassamento  però  non  è punto  ugua- 
le su  tutta  la  superficie  di  un  paese;  si 
trova  infatti  che  la  colonna  barometrica 
va  a grado  a grado  elevandosi  dal  punto 
dove  F abbassamento  è maggiore. 
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Allora  quando  il  barometro  oscilla  con 
molta  rapidità  si  può  con  tutta  sicurezza 
credere  che  sicno  in  un  modo  strano  scon- 
volto le  condizioni  climateriche  di  una 
parte  del  globo . 

Verso  la  fine  del  1821  si  osservò  che 
il  borometro  si  mantenne  bassissimo  in 
quasi  tutta  1’  Europei  a Parigi  o in  tutta 
l'Europa  occidentale,  la  temperatura  del- 
T aria  nei  due  mesi  gennaio  e febbraio 
fu  superiore  di  molti  gradi  alla  media  del 
luogo  ; mentre  che  I inverno  fu  crudissi- 
mo negli  Stati-Uniti  e nella  Persia  , ove 
la  nevo  ricoprì  tutte  le  pianure  del  Kor- 
dofan . L'  estate  seguente  riuscì  a Parigi 
estremamente  calda  ed  asciutta  ; il  con- 
trario avvenne  nell’  India,  dove  regnaro- 
no per  tutta  l' estate  dei  venti  marini 
molto  forti  ed  umidi , di  modo  che  a Bom- 
bay caddero  84  centimetri  d'acqua  di  più 
oltre  la  quantità  media . 

Esistono  ancora  altre  osservazioni  si- 
mili a queste.  L'inverno  del  1833  al  1834 
che  fu  si  mite  per  V Europa  riuscì  estre- 
mamente crudo  per  tutti  gli  Stati-Uniti 
e per  la  Persia;  l’estate  seguente  fu  di 
un*  asciuttezza  senza  esempio  nell'  Eu- 
ropa , ma  il  Nilo  crebbe  più  del  solito,  e 
caddero  piogge  abbondantissimo  nella  Chi- 
na c nella  penisola  Indiana. 

Le  medesimo  differenze  si  riscontrano 
spesse  volte  sui  due  versanti  delle  Alpi 
o fra  il  settentrione  e il  mezzodi  della 
Francia:  infatti  i primi  mesi  dell’anno 
1838  furono  freddissimi  in  Inghilterra, 
in  Alcmagna , in  Russia  e nella  Francia 
settentrionale  ; mentre  che  nella  Francia 
meridionale  e nell’  Italia  al  di  là  degli  Ap- 
pennini sembrava  che  la  primavera  aves- 
se preso  11  posto  dell’  inverno.  Al  di  quà 
poi  degli  Appennini,  vaio  a dire  nella 
Lombardia  , 1*  inverno  fu  tanto  freddo  co- 
me nel  Nord . 

CAPITOLO  VI. 

Elettricità  atmonfcrica . 

Quando  il  ciclo  è sereno , l’ elettrome- 
tro del  Volta  situato  in  un  luogo  aperto, 
dà  segno  di  elettricità  positiva,  ma  la 
sua  intensità  varia  secondo  i lunghi  diver- 
samente elevati  e secondo  le  vario  ore 
del  giorno . Al  sorger  del  sole  la  elettri- 
cità atmosferica  è debolissima  , ma  cre- 


sce a misura  che  questo  astro  s’ innalza 
sull’  orizzonto  , Ano  verso  le  6 o lo  7 ore 
in  estate , e le  1 0 o le  1 2 ore  nell’  inver- 
no , toccando  allora  il  suo  massimo  ; de- 
cresce quindi  rapidamente  fino  quasi  al- 
l' ora  del  tramonto , o cresce  di  nuovo 
arrivando  ad  un  secondo  massimo  poche 
ore  dopo  il  tramonto:  nel  resto  della  notto 
l’elettricità  va  continuamente  scemando  . 

L’ intensità  massima  della  elettricità 
positiva  dell*  atmosfera  si  osserva  nei 
luoghi  isolati  e molto  elevati  sul  suolo . 
Nei  luoghi  bassi  e chiusi  come  sarebbero 
i cortili  dello  caso . le  strade  delle  città , 
non  si  trova  veruna  traccia  di  elettricità: 
in  una  campagna  aperta  c sopra  le  spia- 
nato dei  monti  r elettricità  non  è sensibi- 
le che  all’altezza  di  2 metri  sul  suolo. 
Da  alcune  osservazioni  fatte  dal  Saussu- 
ro  sulle  Alpi  e dal  Becquerel  sulle  rupi 
dell’  Alvergna  è resultato  che  i segni  del- 
1‘  elettricità  atmosferica  riescono  sensi- 
bilissimi sulla  cima  , diminuiscono  rapi- 
damente sui  fianchi , e divengono  nulli  o 
quasi  nulli  ai  piedi  delle  montagne . La 
legge  dell’accrescimento  della  elettricità 
secondo  la  varia  altezza  ò tuttora  ignota; 
sembra  però  che  dipenda  adatto  dallo  sta- 
to igrometrico  dell'  aria . 

Cause  della  elettricità  atmosfe- 
rica . Vario  sono  le  ipotesi  emesse  dai 
fisici  per  spigare  V origino  della  cleltri- 
! cità  atmosferica . Secondo  Volta  , la  eva- 
porazione dell'  acqua  no  sarebbe  la  prin- 
cipal  cagione.  L’espericu20  istituite  su 
tal  proposito  dal  Pouillet  starebbero  a 
confermare  in  un  modo  decisivo  una  talo 
opinione . Egli  ha  dimostrato  che  1’  acqua 
sottoposta  alla  evaporazione  dà  sempro 
segni  sensibilissimi  di  elettricità  positi- 
va se  conticno  in  dissoluzione  un  alcali 
cnI  un  salo , anche  in  piccola  quantità;  ma 
che  al  contrario  se  l’acqua  è pura  non  dà 
mai  svolgimento  il  benché  menomo  di 
elettricità  . 

Lo  stesso  Pouillet  indicò  ancora  altro 
sorgenti  di  elettricità  , cioè  la  vegetazio- 
ne e la  combustione  del  legno  o del  car- 
bone. 

Elettricità  durante  la  rugiada  , 
LA  NEBBIA  K LA  PIOGGIA.  L* elettricismo 
che  si  riscontra  nell'atmosfera  nel  tem- 
po che  hanno  luogo  questo  tre  meteore 
ò in  grandissima  quantità  , positivo , e . 
secondo  lo  Schubler  , maggiore  nella  sta  - 
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gione  fredda  cho  nella  calda  . Il  Kacmtz 
però  afferma  di  avero  spesse  volto  os- 
servato il  contrario . 

Quando  piove  V aria  è quasi  seuipro 
allo  stato  elettrico  negativo . 

Formazione  dei  temporali  . Avanti 
che  incominci  il  temporale , I*  atmosfera 
è ordinariamente  tranquillissima , il  cielo 
tinto  di  un  colore  azzurro  sbiadito,  il  cal- 
do soffocante , nonostante  che  il  termo- 
metro non  indichi  una  temperatura  ele- 
vatissima . Grosse  nubi  della  specie  dei 
cumuli  si  affacciano  a qualche  punto  det- 
1'  orizzonte , si  gonfiano , aumentano  di 
volume  senza  cambiar  di  posto  e final- 
mente si  riuniscono  formando  dei  cumu- 
li-tirati molto  densi  che  sembrano  pog- 
giare sulla  terra  . Nello  stesso  tempo  al- 
cuni leggerissimi  cirri  vengono  ad  in- 
gombrare la  volta  del  cielo , riunendosi 
tosto  in  una  nube  principale . È cosa  ra- 
rissima che  una  sola  nube  possa  produrre 
un  temporale . 

L'  altezza  delle  nubi  temporalesche  va- 
ria , secondo  I calcoli  fatti  dall'  Arago , 
fra  i 21 4 o gli  8080  metri  ; il  Kaemtz  , il 
Peltier  e l’ ilossard , osservando  oon  più 
esattezza  sulla  cima  delle  Alpi  e dei  Pi- 
renei , hanno  trovato  che  V altezza  di  tali 
nubi  era  fra  i 3200  e I 4500  metri . 

Lampi  k Tuoni  . Il  lampo  è una  scin- 
tilla elettrica  che  scocca  frapduc  nubi  ca- 
riche di  elettricità  contraria  ria  luce  del 
lampo  è bianca  nello  regioni  basse  del- 
1’  atmosfera , e violetta  nello  elevate  do- 
ve l’ aria  è più  rarefatta  . 

I lampi  hanno  talvolta  una  lunghezza 
di  parecchie  leghe  : nell'  aria  segnano  or- 
dinariamente una  linea  spezzata  a zig-zag 
che  talvolta  si  biforca  alla  sua  estre- 
mità . 

Per  le  proprietà  variatissime  c le  for- 
me diverse  che  presentano  i lampi,  fin- 
go ha  stimato  necessario  distinguerli , 
formandone  più  classi . 

Nella  prima  classe  si  comprendono  quei 
lampi  che  guizzano  rapidissimi  celio  sem- 
brano formati  da  una  striscia  di  fuoco 
stretta  e sottile  a contorni  benissimo  di- 
stinti . 

I lampi  della  seconda  classe , invece 
di  esser  liucan , comprendono  al  contra- 
rio tutto  1'  orizzonto  senza  presentare  al- 
cuq  contorno  apparente-  Questi  lampi, 
che  sono  i più  comuni , sembrano  pro- 
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dursi  nel  seno  stesso  della  nube  c rischia- 
rarne la  massa . 

1 lampi  della  terza  classo  diversificano 
da  quelli  della  prima  e della  seconda  clas- 
se per  la  loro  durata , per  la  loro  veloci- 
tà e per  la  loro  forma . Questi  vengono 
distinti  fra  noi  col  nome  di  lampi  di  cal- 
do perchè  avvengono  ordinariamente  nel- 
le libiti  di  estate  senza  rumore  e senza 
che  appariscano  nubi  sull'orizzonte.  Se- 
condo T Arago  questi  sono  il  refiesso  dei 
lampi  ordinari  che  scoccano  al  di  sotto 
dell'orizzonte  e a tali  distanze  cho  il  ru- 
more del  tuono  non  può  giungere  all'orec- 
chio dell'  osservatore.  Ciò  è stato  dimo- 
strato anche  col  fatto  Nel  16  agosto  del 
1832  il  Kaemtz  e lutti  i membri  della  So- 
cietà di  Fisica  di  Ginevra  videro  dei  lam- 
pi nella  direzione  del  nord,  e pochi  giorni 
dopo  i giornali  erano  ripieni  delle  nuove 
dei  disastri  avvenuti  nel  Wnrtemberg  f 
nella  Baviera  e nel  Bade  cagionati  da  un 
temporale  fierissimo 

Avvi  finalmente  un  altra  specie  di  lam- 
pi , non  punto  comuni , che  appariscono 
sotto  la  forma  di  un  globo  infuocato.  Que- 
sti lampi  sono  visibili  talvolta  per  più  di 
10  minuti  secondi,  attraversando  essi 
l' atmosfera  con  una  tale  lentezza  da  po- 
ter esser  facilmente  seguiti  coll’occhio. 
L'origine  di  questi  lampi  non  ò conosciuta. 

I lampi  emanano  generalmcute  dalla 
parie  iuferiore  delle  nubi  ; se  ne  hanno 
poro  anche  degli  esempi  in  contrario . 
Una  chiesa  posta  sulla  cima  del  Monto 
Santa-Orsola  nella  Stiria  rimase  fulmina- 
ta da  una  scintilla  elettrica  scoccata  da 
una  nube  che  si  trovava  verso  la  metà  del 
monte . 

II  tuono  ò quel  rumore  violento  che 
succedo  sempre  al  lampo  nelle  nubi  tem- 
poralesche. Il  lampo  ed  il  tuono  sono  sem- 
pre simultanei , si  osserva  però  che  l'in- 
tervallo che  passa  fra  rimo  e l'altro  è 
tanto  più  piccolo  quanto  più  vicino  ò 
l’osservatore  al  luogo  o\c  si  produce  la 
scarica  elettrica.  Diversi  sono  i caratteri 
cho  distinguono  un  tuono  dall'  altro . Lu- 
crezio dà  un  idea  molto  esatta  di  certi 
tuoni , paragonando  il  rumore  che  produ- 
cono a quello  cho  fa  la  carta , quando  vio- 
ne  stracciata  con  una  certa  violenza.  Tal- 
volta il  rumore  del  tuono  apparisce  chia- 
ro o secco  corno  quello  prodotto  dal  col- 
po di  una  o piu  armi  da  fuoco , tal  altra  ò 
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pieno  e grave , cangiandosi  in  un  rumo- 
re prolungato  d' intensità  molto  disugua- 
le , la  cui  durata  può  giungere  fioo  a 47 
minuti  secoudi  anche  in  un  paese  situato 
in  piano . 

Il  tempo  che  passa  fra  il  lampo  e il  tuo- 
no varia  dai  0,  5 ai  79  minuti  secondi . 

1 lampi  sono  spesse  volte  accompagna- 
ti da  un  odore  solforoso  molto  sensibile , 
nel  quale  lo  Schdnbein  ha  creduto  di  rav- 
visare la  presenza  di  un  nuovo  corpo  det- 
to da  lui  ozono , reso  libero  dall'azione 
elettrica.  Secondo  le  iodagmi  di  molti  fra 
i più  celebri  chimici  del  nostro  secolo , 
questo  ozono  sarebbe  dovuto  all*  ossige- 
no modificato  dalla  elettricità , ossia  ri- 
dotto in  un  particolare  stato  allotropico. 
Sotto  l'azione  delia  scarica  elettrica  si 
possono  combinare  l* ossigeno  e l'azoto 
dell'  aria  producendo  dell*  acido  nitrico  « 
la  cui  presenza  è stata  riicoQtrata  dal  Ue- 
big  nelle  acque  raccolte  in  una  pioggia 
temporalesca . 

Effetti  del  fclmitte  . Gli  effetti  del 
fulmine  sooo  tutti  della  stessa  natura  di 
quelli  prodotti  dal  passaggio  istantaneo 
dell'  elettricità  a traverso  i corpi  ( Vedi 
la  Fisica  pag.  8 1)  : vi  differiscono  però  in 
quanto  alla  intensità . Il  fulmine  segue  ge- 
neralmente i corpi  buoni  conduttori , in- 
fiamma i corpi  combustibili  fonde  spesse 
volto  I pezzi  metallici  che  colpisce,  ve- 
trifica la  superficie  delle  roccie  fusibili , 
e forma  in  mezzo  alle  sabbie  quarzose 
dei  fori  a guisa  di  tubo , conosciuti  col 
nome  di  canali  del  fulmine  o folgoriti , 1 
quali  hanuo  talvolta  una  lunghezza  di  pa- 
recchi metri . L*  Hagen  di  Koenisbergs 
racconta  di  aver  veduto  una  foigorite  ap- 
pena formata  e calda  ancora,  la  cui  pa- 
rete interna  presentava  V aspetto  di  un 
vetro  perfetto  . bene  unito , lucente , e 
simile  all' opale;  graffiava  il  vetro  e scin- 
tillava battuta  che  fosse  coll'acciarino. 
Nella  parte  esterna  era  ricoperta  da  gra- 
ni di  guano  conglutinati . 

Notabilissimi  ancora  sono  gli  effetti 
meccanici  prodotti  dalla  folgore.  È stato 
osservato  che  essa  può  bucare  in  più  luo- 
ghi i corpi  che  colpisce,  e trasportare  a 
gran  distanza  masse  molto  pesanti  e ben 
salde . A Manchester  un  fulmine  fu  capace 
di  spostare  di  un  metro  una  muraglia , 
il  cui  peso  fu  giudicato  ascenderò  a 2600 
chilogrammi  ; e nella  contea  di  Cornova- 
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glia  lanciò  a 55  metri  di  distanza  una  pie- 
tra che  pesava  75  chilogrammi. 

Una  altra  curiosissima  proprietà  del 
fulmine  ò quella  di  rovesciare  i poli  delle 
caiamite , quando  vi  passa  vicino , di  al- 
terare e talvolta  distruggere  affatto  il  lo- 
ro magnetismo  . Al  contrario  può  comu- 
nicare la  virtù  magnetica  ai  pezzi  di  ferro 
e di  acciaio  ebe  vengono  da  esso  colpiti. 
Questa  sola  causa  basta  per  cambiare  so- 
pra uu  bastimento  la  direzione  delle  bus- 
sole , alterare  il  movimento  dei  crono- 
metri e per  conseguenza  compromettere 
la  navigazione. 

In  tempo  burrascoso  accade  qualche 
volta  di  vedere  apparire  delle  fiamme  alla 
superficie  della  terra  e delle  acque  . Più 
spesso  ancora  si  osservano  delle  piccole 
fiammelle,  sotto  la  figura  di  globo,  di  stel- 
letta o di  pennacchio  luminoso,  all’ estre- 
mità dei  corpi  metallici  appuntati  e mol- 
to alti , corno  sugli  alberi  maestri  delle 
navi , sulle  punte  delle  baionette  o delle 
lance  dei  soldati , o anche  sull8  testa  e 
sulla  criniera  dei  cavalli  e sul  dorso  di 
altri  animali  coperti  di  pelo . Tali  fiam- 
melle furono  dette  dal  marinari  cristiani 
Stilli  di  S.  Elmo  o Saniermo  per  la  de- 
vozione che  avevano  a questo  santo  Ve- 
scovo siciliano. 

Nel  4696,  il  Do-Porbtn  vide  più  di  SO 
di  queste  fiammelle  sopra  il  suo  vascello: 
egli  ordinò  tosto  ad  un  marinaro  di  andare 
a prender  quella  che  era  sulla  banderuola 
dell'albero  maestro  e che  presentava  una 
lunghezza  di  più  di  5 decimetri . 11  ma- 
rinaro arrivato  in  alto,  udì  un  fremito  si- 
mile a quello  che  produce  la  polvere  umi- 
da che  brucia  ; tolse  la  banderuola,  ma 
la  fiammella  fuggi  nell'  istante , o andò  a 
posarsi  sulla  cima  dell'albero  maestro . 

Le  tempeste  hanno  una  violenza  straor- 
dinaria nelle  regioni  intertropicali  e spe- 
cialmente in  quella  delle  calme  ; sono  es- 
se frequentemente  accompagnate  da  ura- 
gani cosi  terribili  che  hanno  qualche  volta 
trasportati  I navigli  ad  altezze  di  molti 
metri  più  elevate  di  quelle  cui  possono 
giungere  lo  acquo  stesse.  Le  tempeste 
hanno  luogo  sempre  nel  giorno;  nell' in- 
terno dei  continenti  però  si  producono 
anche  di  notte . 

Vi  sono  dei  paesi,  come  la  Lima  e il 
Perù,  ove  non  tuona  mai.  Al  Cairo  le 
burrasche  sono  rarissime,  mentre  nella 
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Giammaica  dal  novembre  all*  aprile  ac- 
cadono quasi  giornalmcote. 

Nelle  latitudini  inedie  le  burrasche  so- 
no meno  violenti  e distribuite  disugual- 
mente nelle  varie  stagioni. 


I temporali  sono  molto  comuni  nell'  Ita- 
lia settentrionale.  Nella  Grecia,  se  ne  con- 
tarono in  sei  mesi , fino  quaranta  di  più 
che  nell' Alemagna;  pochissimi  no  avven- 
gono ordinariamente  nella  Sicilia. 

Nel  Nord  poi  sono  rarissimi . Lo  Sco- 
resby  riferisce  che , durante  i suoi  nu- 
merosi viaggi  in  quelle  regioni , non  ha 
sentito  tuonare  che  due  sole  volte . pas- 
sato il  60“  grado  di  latitudine;  il  Thor- 
atensen  una  volta  sola  nell’ Islanda  ; e 
I’  Haos-Ulich  che  dimorò  lungo  tempo  per 
i suoi  traffici  all’  Havoe-Sund , presso 
Capo  Nord,  racconta  di  avervi  veduto  un 
solo  temporale  . avvenuto  il  16  luglio  del 
1838. 

Nel  mezzodì  della  Svezia  e della  Nor- 
vegia, nello  isole  Sbollando  e nelle  Feroe 
essi  sono  pochissimo  conosciuti,  e quelli 
che  vi  si  manifestano  hanno  luogo  spe- 
cialmente nell'  inverno . 

Le  indicazioni  dell' elettrometro  sono 
variabilissime  durante  i temporali,  e non 
stanno  mai  in  rapporto  colla  loro  dura- 
ta , colla  distanza  e colla  loro  intensità  . 

È accaduto  talvolta  che  sieno  state  col- 
pite dalla  folgore  alcune  persone  e alcuni 
oggetti  senza  che  siasi  veduto  il  lampo  e 
sentito  il  rumore  del  tuono  almeno  in  vi- 
cinanza . Questo  strano  fenomeno  è co- 
nosciuto col  nome  di  contraccolpo  o col- 
po di  ritorno . 

Ecco  la  minuta  descrizione  lasciataci 
dal  Brydone  di  un  avvenimento  di  que- 
sto genere.  Nel  luglio  del  1785,  dopo 
una  bella  mattinata,  verso  le  11  ore,  com- 
parvero a libeccio  alcune  nuvole  e fra 
mezzogiorno  ed  un  ora  dopo  cominciaro- 
no a lampeggiare,  facendo  udire  dei  tuoni 
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Designando  con  100  il  numero  totale 
delie  burrasche  accadute  in  un  intero  an- 
no, avremo  la  seguente  distribuzione  nel- 
le varie  parti  dell'  Europa  . 


che  si  succedevano  ad  intervalli  di  $5  a 
30  secondi  Ad  un  tratto  il  Brydone  sentì 
una  forte  detonazione  , come  se  si  fosse- 
ro sparati  rapidamente  l’ uno  dietro  l’al- 
tro molti  facili  h ma  questo  rumore  non 
fu  preceduto  da  nessun  lampo.  A poca  di- 
stanza dalla  sua  casa  , un  uomo  che  gui- 
dava un  carro  carico  di  carbone  rimase 
ucciso  con  i suoi  due  cavalli;  un  altro  ba- 
rocciaio  che  era  sopra  un  carro  che  se- 
guiva il  primo,  vide  cadere  a terra  i ca- 
valli senza  scorgere  il  lampo  o senza  pro- 
vare oessua  danno  e neppure  la  più  lieve 
scossa.  Molti  pezzi  di  carbone  erano  sta- 
ti dispersi , e alla  distanza  di  cinque  de- 
cimetri circa  da  ambedue  le  ruote  del 
carro  si  trovò  in  terra  un  foro  di  4 cen- 
timetri di  diametro,  la  cui  metà  corri- 
spondeva alla  rotaia . In  quei  contorni  un 
pastore  che  pascolava  il  suo  gregge  senti 
una  forte  scossa  e vide  nel  medesimo 
istante  cader  morto  on  agnello  : quest'  ac 
cidente  precede  il  primo  di  un  quarto 
d' ora  in  circa . Una  donna  die  faceva 
I'  erba  a poca  distanza  provò  una  forte 
scossa  nel  piede  e cadde , e un  uomo  sen- 
ti la  terra  tremare  sotto  i suoi  piedi . 

Il  contracolpo  è cagionato  dall’influenza 
che  una  nube  temporalesca  esercita  sopra 
tutti  i corpi  situati  nella  sua  sfera  di  atti- 
vità . Cosi  tutti  i corpi  che  cuoprooo  un 
estensione  di  paese  proporzionale  a quel- 
la della  nube  , e che  possono  essere  mol- 
to lontani  fra  loro , sono  tutti  carichi  di 
elettricità  dissimulata , di  nome  contra- 
rio all’ elettricità  libera  della  nube.  So 
però  quest’ ultima  si  scarica,  ricompo- 
nendosi la  sua  elettricità  con  quella  dei 
suolo , cessa  tosto  V influenza  e ritorno- 
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do  improvvisamente  i corpi  allo  stato  na- 
turale ne  risultano  quello  violenti  com- 
mozioni capaci  talvolta  di  produrre  la 
morte . 

Lo  alte  montagne  Impediscono  spesso 
volte  I’  avanzarsi  dei  temporali,  i quali 
arrestandosi  sfogano  ivi  la  loro  furia.  Ac- 
cade ancora  che  cambino  la  loro  direzione. 

La  maggior  parto  dei  temporali  ci  so- 
no portuti  dai  venti  di  libeccio  i quali 
appunto  sono  causa  dell’  abbassamento 
straordinario  del  barometro  . Spesse  vol- 
te sono  originati  dall’  urto  violento  dei 
venti  di  Est  con  quelli  di  Ovest . Ciò  ha 
luogo  specialmente  nell'  inverno  . 

Nevischio  e grandine.  1 temporali 
sono  frequentemente  accompagnati  dalla 
caduta  di  piccole  masse  di  ghiaccio  cono- 
sciute col  nome  di  grandi m . Quando  que- 
ste masse  non  oltrepassano  la  grossezza 
di  un  piccolo  pisello  si  chiamano  nevischio: 
la  grandine  o il  nevischio  però  sono  una 
sola  e medesima  cosa . Il  nevischio  in- 
fatti si  trasforma  in  gragnuola  a misura 
che  dalle  regioni  più  elevate  cade  nelle 
più  basse  dell'  atmosfera . 11  Delcros  e il 
Noeggeratb  hanno  osservato  che  i gra- 
nelli della  grandine  presentano  alcuna  vol- 
ta la  forma  di  settori  sferici  a tre  lati . 

La  grossezza  dei  pezzi  della  gragnuola 
è variabilissima  ; ne  fu  veduta  di  quella 
grossa  quanto  un  uovo  di  piccione  e del 
peso  di  100  e 200  grammi  . Il  Kaemtz 
racconta  che  a Costantinopoli . il  6 otto- 
bre del  1831,  ne  caddero  alcuni  pezzi 
che  pesavano  un  mezzo  chilogrammo. 
Memorabile  poi  fu  quella  che  colpi  Pado- 
va il  26  agosto  del  183k.  Il  Casari  che  no 
ha  data  la  relazione  racconta,  che  insie- 
me con  i globi,  caddero  lastre  di  ghiaccio 
più  o meno  grosse  e trasparenti  le  quali 
avevano  la  lunghezza  dai  3 ai  22  centime- 
tri . Questa  meteora  fracassò  tutte  lo  te- 
gole dei  tetti,  i vetri  delle  finestre,  c re- 
cò grandissimo  danno  in  molta  parte  della 
campagna . 

Nei  nostri  climi  la  grandine  cade  prin- 
cipalmente in  primavera  e in  estate  e 
nelle  ore  più  calde  della  giornata  ; rare 
volle  di  notte . Il  nevischio  ò comunissi- 
mo presso  le  costo  dell'  Oceano  ; la  gran- 
dine ul  contrario  cade  più  spesso  dentro 
terra . 

In  Inghilterra  ed  in  Francia  il  nevischio 
e la  gragnuola  sono  più  frequenti  nella 


primavera  e nell' inverno;  nella  Germania 
e nella  Russia  invece  le  stagioui  apporta- 
trici della  grandine  sono  la  primavera  c 
P estate . 

La  grandine  cade  più  comunemente  sul- 
le pianure  che  sulle  montagne  c sopra  i 
rialti  : alcuni  luoghi  posti  presso  le  alto 
cimo  sono  per  questo  riguardo  rispar- 
miate dalla  grandine , altri  invece  no  so- 
no tutti  gli  anni  regolarmele  battute . 
Olfatti , accade  spesse  volte  che  la  piog- 
gia non  passa  allo  stato  di  grandine  che 
nelle  regioni  più  basse,  e altre  volte  che 
la  grandine  stessa  si  fondo  prima  di  giun- 
gere sopra  le  valli . 

Questa  terribile  meteora  è rarissima 
fra  i tropici , sconosciuta  alla  Cumana  e 
alla  Martiuicca  ; ma  si  mostra  frequente- 
mente elevandosi  sulle  montagne.  Nel  17 
agosto  del  1830  cadde  al  Messico  una 
quantità  cosi  grande  di  gragnola  che  per 
le  strade  i cavalli  I'  avoano  lino  a mezza 
gamba . 

La  grandine  si  forma  spesso  per  Furto 
contrario  dei  venti  di  Sud  con  quelli  di 
Nord  . allora  la  temperatura  delle  regioni 
più  basse  è elevatissima;  ma  decresce 
rapidamente  coll'altezza,  e si  abbassa  al 
disotto  di  zero  in  una  zona  inferiore  a 
quella  delle  nubi  temporalesche . 

Varie  sono  Io  ipotesi  che  sono  state 
immaginate  fin  qui  dai  Osici  per  dar  ra- 
gione della  formazione  della  grandine. 
Quella  del  Volta  però  prevale  per  ora  so- 
pra tutte  le  altre , e , nonostante  le  obie- 
zioni che  sono  stato  sollevate  contro  di 
essa  da  qualche  fisico , viene  gcneralmtn- 
te  adottata  perché  in  essa  è tornito  conto 
di  tutto  le  condizioni  necessarie  alla  for- 
mazione di  uua  tale  meteora.  Ecco  in  che 
consiste  l'ipotesi  di  questo  celebre  fisico. 

S'iniagini  prima  di  lutto  una  nube  mol- 
to densa  cd  oscura  ; i raggi  solari  caden- 
do sulla  parte  supcriore  di  questa  vi  pro- 
ducono uua  rapida  evaporazione  per  cui 
va  successivamento  perdendo  parte  del 
suo  calorico,  a segno  tale  che  un  gran 
numero  delle  particelle  acqueo  che  la  co- 
stituiscono si  converte  io  piccoli  fiocchi 
di  neve  che  formano  i nuclei  dei  pezzi 
della  grandine . Per  ispiogare  1*  accresci- 
mento loro  bisogna  immaginarsi  ancora 
che  al  di  sotto  della  prima  nube  ad  una 
conveniente  distanza  se  ne  trovi  un  altra 
e che  ambedue  queste  nubi  sieno  cariche 
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di  elettricità  opposta  . I primi  nuclei  for- 
mati dai  vapori  della  prima  nube  vengo- 
no attratti  dalla  secondala  quale  dopo 
averli  elettrizzati  della  propria  elettricità 
gli  respinge  tosto  verso  (a  nubo  supe- 
riore , o cosi  ripetendosi  alternativamen- 
te r attrazione  e la  repulsione  di  ambe- 
due le  nubi,  questi  nuclei  medesimi  sal- 
tellano nella  stessa  guisa  dei  corpi  leg- 
gieri posti  fra  le  due  lastre  metalliche 
nella  esperienza  della  danza  elettrica  (V. 
la  Fisica  pag.  79  ) . 

In  tale  movimenta  o alternativa,  ve- 
nendo questi  nuclei  ogni  volta  a contatto 
di  nuovi  vapori  gli  condensano  intorno  a 
se,  si  vestono  di  nuovi  strati  solidi  e 
s*  ingrossano  sempre  più  fino  ad  acqui- 
stare una  certa  dimensiono  ertftta  gravità 
prevalente  sull’attrazione  elettrica  delle 
nubi . Allora  cedendo  essi  al  proprio  peso 
traversano  la  nube  inferiore  e precipitano 
sulla  terra . L’ ipotesi  del  Volta  è confer- 
mata dalle  osservazioni  istituite  dal  Pel- 
tier  sul  monte  Faulhorn  e ad  Ham . Que- 
sto fìsico  racconta  di  aver  sentito,  20  mi- 
nuti avanti  la  caduta  della  grandine,  un 
forte  rumore  prodotto  probabilmente  dal- 
T urto  dei  pezzi  del  ghiaccio  nella  danza 
elettrica.  Il  Volta  dice  di  aver  sentito  cd 
osservato  il  medesimo  fenomeno . 

Trombe  o Tifoni  . Si  chiamano  con 
tal  nome  alcune  nubi  dense  animate  da 
diversi  moti  e di  nna  forma  particolare 
che  suol  essere  ordinariamente  quella  di 
un  cono  rovesciato  la  cui  base  è aderente 
ad  altre  nubi  ad  esse  superiori . Quando 
questo  fenomeno  si  manifesta  al  di  sopra 
del  mare , e dei  laghi , l'acqua  s’ inalza 
in  forma  di  cono  retto,  il  cui  asse  tro- 
vasi nel  prolungamento  di  quello  del  cono 
superiore  : i venti  impetuosi  che  si  pro- 
ducono all'intorno  di  questi  coni  spingo- 
no lungi  con  violenza  notabile  torrenti  di 
pioggia  unita  a grandine.  Immensi  sono  i 
danni  che  può  produrre  una  tale  meteo- 
ra: essa  sbarba  gli  alberi  i più  gagliardi 
e gli  trasporta  a grandi  distanze  : quando 
passa  al  di  sopra  di  una  città,  scoper- 
chia i tetti  dello  case  e talvolta  ne  rove- 
scia perfino  lo  muraglie  - Tale  fu  la  trom- 
ha  che  il  «0  giugno  del  «839  devastò  la 
comune  di  Chntqpay  presso  Parigi . 

Il  dottor  Mercfcr  dice  di  averne  vedu- 
ta una  nel  porto  di  San  Giovanni  dcll'An- 
tìgoa,  la  quale  svelse  e sollevò  una  pfe- 
REPERTDRIO  ENC.  VOL.  II 


cola  casa  trasportandola  a «3  metri  di 
distanza . 

Una  di  queste  trombe  avvenuta  in  Si- 
beria portò  via  tutte  le  tele  lagnate  po- 
ste a imbiancarsi  sopra  un  prato  , le  tor- 
se . le  rotolò  ad  un  legno  , o sollevò  que- 
sta massa  del  peso  di  250  chilogrammi  a 
13  metri  di  altezza , scagliandola  a 450 
passi  di  distanza . Ci  bisognarono  molto 
ore  per  isbrogliare  quell'inviluppo  simile 
ad  una  matassa  arruffata. 

Le  trombe  sono  comunissime  fra  i tro- 
pici ; costeggiando  la  Ghinea  s*  incontra 
spessissimo  questo  spaventoso  fenome- 
no. La  loro  origine  ci  è ignota:  alcuni 
però  e fra  questi  il  Kaemtz . vogliono  che 
questa  meteora  sia  prodotta  dall'azione 
di  due  venti  opposti  che  passino  l'uno 
accanto  all*  altro,  o di  un  vento  solo  for- 
tissimo esistente  nelle  alto  regioni  dd- 
I’  atmosfera . Il  Peltier  poi  considera  lo 
trombe  come  l’ effetto  di  nubi  fortemente 
elettrizzate 

CAPITOLO  VII 

Penomeni  ottici  diti*  atmosfera  . 

ér 

Trasparenza  dell'  aria  . Quantun- 
que I'  aria  sia  uno  dei  mezzi  che  si  cono- 
scono il  più  trasparente , assorbe  pur 
nondimeno  una  parte  dei  raggi  luminosi 
che  I'  attraversano.  Difatti  quando  la  lu- 
na e il  sole  ai  trovano  allo  zenit  si  os- 
serva che  la  luce  loro  ò molto  forto  cd 
abbagliante  mentre  si  può  guardar  fisso 
anche  ii  sole  quando  si  trova  presso  l’o- 
rizzoute  : in  questo  secondo  caso  la  luce 
perde  molto  d‘  intensità  dovendo  traver- 
sare uno  stfato  di  atmosfera  motto  mag 
giore  che  nel  primo  caso. 

La  trasparenza  dell'  aria  varia  moltis- 
simo secondo  un'  infinità  di  circostanze 
essa  è singolarmente  maggioro  quando 
l’atmosfera  è carica  di  vapori  acquosi . 
Allorché  la  densità  dell*  aria  ò minore , 
essa  riflette  specialmente  il  raggio  tur- 
chino, come  un  vetro  in  tal  guisa  colo- 
rato: di  qui  il  colore  azzurro  del  cielo. 
Infatti,  quando  d' inverno  il  sole  è sul- 
l' orizzonte , i raggi  azzurri  dello  spettro 
sono  tutti  reflessi  avanti  che  la  luce  ar- 
rivi a noi,  e l’astro  ci  sembra  rosso 
L'  Hasseofratz  ha  costatato  col  mezzo  di 
esatte  esperienze  che  lo  spettro  solare 
19 
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(V.  la  Fisica  pag.  49)  prodotto  dal  prisma  ; La  Condamine  sembra  dovuta  alla  con- 
è lanlo  meno  gratulo  (piamo  più  basso  ò tinua  variazione  della  densità  negli  strati 
il  solo.  atmosferici , lo  ebe  fa  ancora  variare  la 

Crepuscolo.  Nello  giornate  serene  a rifrazione  dei  raggi  dolio  stello  . I cam- 
misura  che  il  sole  ai  accosta  all'orizzon-  biamenti  nell’  intensità  e il  coloro  di  quo- 
te , la  parte  del  cielo  che  6 verso  occi-  sti  medesimi  raggi  sono  dovuti , come 
deutò  si  tinge  in  giallo  ed  in  ro»so;  verso  è stato  dimostrato  dall'  Ara§o  ad  alcuni 
oriente  poi  si  osserva  una  tinta  rossastra  fenomeni  d' interferenza .(  Vedi  la  Fisi- 
che giunge  al  suo  massimo  nel  momento  ca  pag.  55). 

in  cui  il  sole  va  sotto  ; ciò  dipende  dalla  Miraglio  . Quando  l'aria  è trnnquil- 

reflessiune  che  subiscono  gli  ultimi  rag-  la , gli  oggetti  lontani  osservati  col  tc- 
gi  del  soleAvanti  di  giungere  all'  occhio  loscopio  sembra  che  oscillino;  so  questi 
dell'  osservatore . Quando  quest'astro  è oggetti  sono  molto  piccoli  sembrano  dop- 
scomparso  daU'orizzoute  si  vede  a orien-  pi  tripli  ed  anche  quadrupli.  Questo  me- 
te un  segmento  azzurro  cupo,  terminalo  desimo  fenomeno  si  produce  frequente- 
dal  color  rosso  dotto  di  sopra,  il  quale  a mente  nei  paesi  caldi  e particolarmente 
poco  a poco  sale  allo  zenit,  verso  occi-  nelle  pianure  sabbiose  dell’ Egitto  e nei 

dente  poi  il  color  rosso  diviene  sempre  deserti  cocenti  dcll'Aflrica . Ivi  il  suolo 

più  cupo . Allora  incominciano  a vedersi  presenta  l’ aspetto  di  un  lago  tranquillo  , 

alcune  stelle,  e si  osserva  all'occidente  che  rifletto  gli  alberi,  gli  uomini  e i vil- 
un  segmento  di  luco  biancastra,  che  ò laggi  circostanti . Questa  illusione  ottica 
stata  dal  Drandcs  designata  col  nome  di  chiamata  dai  Usici  miraglio  e dagli  Egi- 

luce  crepu»colare . Questa  sparisce  alla  ziani  terab  era  stata  osservata  fino  dalla 

sua  volta  ed  anche  lo  stelle  della  sesta  più  remota  antichità;  ma  il  primo  a dar- 

grandezza  si  rendono  visibili  : a quello  uè  la  spiegazione  oa  ridurla  ai  suoi  veri 

punto  fluisce  il  crepuicolo  astronomico  . principi  fu  il  celebre  Mongo  il  quale  so- 

N*1  paesi  caldi  non  vi  ha  mai  crcpu-  vento  ebbe  occasione  di  osservare  il  fc- 

scolo . Nella  Dalmazia,  si  fa  netto  mez-  nomeno  quando  fece  parte  della  spedi- 
* ora  dopo  il  tramonto  del  sole  ; al  Chili  zinne  francese  in  Egitto, 

un  quarto  d ora  dopo  e all'  equatore  , se-  Il  miraglio  è un  fenomeno  di  relazio- 

nando T tlumholdt , dopo  pochi  minuti  sol-  ne  resultante  dalla  disuguale  densità  de- 
tanto. gli  strati  atmosferici  quando  sono  dilatati 

Il  crepuscolo  ò invece  lunghissimo  nei  per  il  loro  contatto  col  suolo  molto  riscal- 

paesi  freddi  ove  la  luce  è reflessa  dalle  dato . Ora  se  lo  strato  più  caldo  e meno 

particelle  acquose  e ghiacciate  che  nuo-  denso  trovasi  immediatamente  sulla  su- 
tano  nell' atmosfera.  Ciascuno  sa  che,  in  perfide  della  terra,  come  avviene  net- 
tino stesso  luogo,  le  apparenze  dell’  au-  l'Egitto,  i raggi  che  cmanaoo  dalle  parti 

rora  e del  crepuscolo  variano  da  una  sta-  più  basse  del  cielo  e dagli  oggetti  che  si 
gione  all’altro  ed  anche  da  un  giorno  al-  elevano  sul  suolo,  dopo  avere  atira  ver- 
l' altro.  • salo  gli  strati  più  densi,  refrangendosi 

Quando  il  sole  tramonta  in  mezzo  a nu-  continuamente,  cadranno  sulla  superficie 
bi  rosse  si  può  dire  con  certezza  che  di-  dello  strato  dilatato , verranno  reflessi  da 
mani  il  tempo  sarà  bello  ; diremo  il  con-  questo  c andranno  a portare  all’  occhio 
trario  so  la  tinta  è bianca  o giallastra,  e dell'  osservatore  che  trovasi  negli  strati 
specialmente  se  questa  tinta  ò molto  viva  densi  l' imagine  rovesciata  dei  punti  del 
da  mostrare  il  sole  biancastro.  cielo  e degli  oggetti  lontani  clic  si  trova- 

ScmTiLi. azione  degli  astri.  La  «cin-  no  su  quel  terreno  . Se  poi  lo  strato  più 
filiazione  è molto  più  sensibile  uelle  stei-  caldo  è al  di  sopra  di  uno  più  denso  , il 
le  fisse  che  nei  pianeti;  la  si  osserva  pria-  cho  accade  più  frcqucntcmcnto  in  alto 
cipalmcnto  quando  queste  si  abbassano  mare,  le  spiagge  c i vascelli  si  vedran- 
verso  l'orizzonte,  e secondo  il  Kaemtz , no  ripetuti  da  imagitii  rovesciate  al  di 
quando  regnano  dei  venti  impetuosi  nelle  sopra  di  essi . A questf  seconda  specie 
regioni  superiori  dell'atmosfera.  di  miraglio  si  dà  il  uonrt  di  Fola  Morga- 

Fra  i tropici  questa  scintillazione  6 O^a  perchè  i Messinesi  cho  godono  so- 
qtiasi  che  nulla  ; secondo  I’  Humboldt  e il  venie  del  bel  fenomeno  V attribuivano  al- 
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la  potenza  di  una  Fata  o Maga  dotta  Mor- 
gagua  . Nel  1621  presso  Uellac  accadde 
una  maravigliosa  apparizione  che  messe 
sottosopra  tutta  la  Francia  . Fu  vista  per 
sei  giorni  di  seguito  una  processione 
aerea , nella  quale  si  scorgeva  distinta- 
mente colili  che  portava  lo  stendardo, 
persono  coronate  di  fiori,  turiferari  ec. 
Kssa  non  era  che  l' immagino  di  una  pro- 
cessione fatta  dagli  abitanti  di  Uellac  . 

Si  può  imitaro  il  fenomeno  del  mira- 
glio coll'esperienza  prendendo  una  cassa 
di  ferro  o «iu  lungo  caldano  ripieno  di  car- 
boni accesi  e sospeso  orizzontalmente  al 
livella  dell'  occhio . Guardando  un  ogget- 
to qualunque  posto  ad  una  certa  distanza 
e nella  direzione  della  lunghezza  del  cal- 
dano si  vede  di  esso  un'  immagine  diret- 
ta ed  un'altra  reflessa.  11  Wollaston  in- 
segna un  altro  mezzo  per  ottenere  que- 
sto stesso  fenomeno . Prende  esso  un 
bicchiere  a pareti  ben  trasparenti  e vi 
versa  con  precauzione  due  liquidi  di  den- 
siti  differente , come  acqua  ed  alcool , o 
acqua  ed  acido  solforico  , i quali  si  com- 
binino lentamente  presso  lo  strato  che  li 
separa . Quando  la  combinazione  c fatta 
bene , so  si  pone  di  contro  alla  parete  del 
bicchiere  una  figura  o uno  scritto  si  ve- 
dranno dal  lato  opposto  il  disegno  o i ca- 
ratteri a traverso  i liquidi  e un  immagi- 
ne di  essi  rodessa  o rovesciata  per  rap- 
porto a quella  diretta . 

Cn  fenomeno  analogo  al  miraglio  ò la 
cosi  detta  apoleoti  dei  viaggiatori.  Quan- 
do il  solo  splende  vicino  all' orizzonte  e 
I ombra  dell'  osservatore  cade  sopra  un 
prato  di  erhao  sopra  un  campo  di  biade, 
o sopra  una  superfìcie  coperta  di  rugia- 
da . o sopra  una  nube  o sopra  una  folta 
nebbia  si  osserva , specialmente  intorno 
alla  testa  dell'ombra,  un'aureola  lumino- 
sa molto  viva . Questo  fenomeno  è comu- 
nissimo nei  mari  polari . Un  osservatore 
situato  sull*  albero  di  trinchetto  a 25  in 
30  metri  sopra  il  livello  delle  acque  vede 
frequentemente  la  sua  immagine  contor- 
nata da  4 o 5 corchi  esaltamento  disegnati 
sulla  nebbia . Questi  cerchi  sono  concen- 
trici e colorali  come  gii  anodi  che  si  os- 
servano nella  diffrazione  (V.  la  Fisica  pa- 
gina 5V)  da  cui  ^dipendo  il  fenomeno.  Il 
Kamond  raccomodi  aver  veduto  un  gior- 
no . nell'  esser  sopra  una  cima  doi  Pire- 
nei , la  propria  immagine  c quella  di  duo 


DELL  ATMOSFERA  1 47 

suoi  compagni  disegnata  benissimo  sopra 
una  nube  vicina  che  era  al  disopra  di  lo- 
ro, e quest*  ombre  erano  contornate  di 
un'aureola  splendente  del  vivi  colori  del- 
l'Iride. Un  fenomeno  simile  fu  osservato 
dal  Houger , dal  Goden  e dal  La  Condami- 
ne  cho  si  trovavano  sui  monti  altissimi 
di  Patnbarmaca  a Quito.  Per  questi  cu- 
riosi fenomeni  si  può  vedere  il  Trattato 
di  Meteorologia  del  Garnier  . 

Degli  aloni  in  generale.  Quando 
la  luce  che  emana  da  u:i  astro  qualunque 
si  renette  sopra  lo  particeli  di  acqua  o 
di  gelo  sparse  nelle  regioni  superiori 
dell'  atmosfa*  si  producono  certe  zone 
luminose  ch^rono  state  designate  col  no- 
me di  aloni . Questi  aloni  secondo  lo  loro 
grandezza  si  distinguono  in  corone  o in 
aloni  propriamente  detti . Le  corono  si 
manifestano  specialmente  quando  alcune 
nubi  leggiere  o le  nebbie  passano  davan- 
ti al  sole . Esso  sono  più  facili  a vedersi 
intorno  alla  Inni»  che  attorno  il  solo , la 
cui  luce  abbaglia  l' osservatore . Queste 
ultimo  non  si  possono  osservare  che  a 
traverso  un  vetro  annerito  col  fumo  . Le 
più  belle  corone  solari  si  formano  nello 
nebbie  che  si  alzano  nella  notto  dal  fondo 
dello  valli , o in  mezzo  ai  cirro- cumuli 
leggerissimi  e poco  densi . Questo  coro- 
ne sono  composte  di  molti  cerchi  concen- 
trici e diversamente  colorati . 

Il  primo  cerchio,  cioè  il  più  prossimo 
al  solo , è colorato  di  turchino , di  bianco 
e di  rosso , il  secondo  di  rosso  cupo . di 
turchino,  di  verde  , di  giallo  chiaro  e di 
rosso , il  terzo  Infine  di  turchino  molto 
pallido , e di  rosso  sbiadito. 

PARELI!,  PARASELENI  ED  ANTELII . Gli 
aloni  e le  corone  sono  talvolta  accompa- 
gnati dallo  immagini  del  solo  o della  lu- 
na . Questi  fenomeni  diconsi  nel  primo 
caso  parelii  o falsi  soli,  e parateleni  o 
false  lune  nel  secondo . Lo  immagini  del 
parelio  e del  poraselenc  ai  mostrano  sem- 
pre sull*  orizzonte  alla  medesima  altezza 
del  solo  vero  o della  luna  e sono  riunite 
fra  loro  da  un  cerchio  bianco  o alone  pa- 
rallelo all'  orizzonte  ed  avento  il  suo  polo 
allo  zenit.  Queste  immagini  poi  trovatisi 
verso  i punti  d' intersezione  del  detto 
cerchio  con  diverse  corono  e con  altro 
porzioni  di  arco  rovesciato  : il  cerchio 
porta  anello  qualche  volta  una  macchia  lu- 
minosi che  è una  immagine  del  sole  po- 
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sta  dicontro  al  sole  stesso  detta  un- 
itila . 

L lluyghens  per  dare  una  spiegazione 
di  questi  portentosi  fenomeni , ha  suppo- 
sto ubo  nello  regioni  elevate  dell*  atmos- 
fera esistano  dei  diaccinoli  cilindrici  con- 
tenenti un' nucleo  nevoso,  opaco,  pari- 
mente cilindrico  coir  estremità  tondeg- 
giante. Non  potendosi  però  riportare  qui 
per  la  ristrettezza  del  nostro  lavoro  tutte 
le  ipotesi  molto  complicate  cho  su  tal  sog- 
getto sono  state  proposte  dal  Mariotte , 
dall’  Youngb  e da  altri  rimandiamo  i let- 
tori alle  opere  più  estese  di  Meteorolo- 
gia del  Kaemtz  e di  altri  distintissimi  fi- 
sici del  nostro  secolo  . Cementeremo 
però  solamente  di  dire  che  tutti  i fenome- 
ni sopra  descritti  accadono  frequentemen- 
te io  inverno  nei  paesi  settentrionali  quan- 
do T aria  è carica  di  vapori  acquosi  e cho 
sogliono  sempre  essere  un  sicuro  indizio 
di  pioggia  vicina . 

arcobaleno  o iride  . Allora  quando 
i raggi  del  solo  che  splendo  all*  orizzonte 
vanno  ad  illuminare  una  nube  che  si  scio- 
glie in  pioggia  apparisce  nell’atmosfera 
quell’  arco  bellissimo  tinto  dei  colori  del- 
lo apcttro  prismatico  ( Vedi  la  Fisica 
pag.  49)  chiamato  arco-baleno  o iride 
dagli  amichi . Accade  talvolta  di  osserva- 
re due  o tro  iridi  concentriche  seconda- 
rie che  si  distinguono  dalla  primaria  per 
la  minore  vivacità  dei  colori  e per  1’  or- 
dine in  cui  sono  disposti . 

Il  centro  doli’  arco  baleno  è sempre  si- 
tuato sulla  linea  cho  passa  per  il  centro 
del  solo  e I*  occhio  dell’  osservatore . 

L’ arco- baleno  6 prodotto  dalla  decom- 
posizione cho  subiscono  1 raggi  solari 
nell’  attraversare  le  gocce  della  pioggia  e 
dalla  loro  reflessione  sulla  faccia  interna 
di  esso.  La  teoria  dell’iride,  sebbene  non 
ancora  completa  è dovuta  al  frato  Teodo- 
rieo  cho  viveva  nel  1300  o più  tardi  al 
Caitcsio  che  lu  ridusse  ad  un  calcolo  ma- 
tematico . Il  fenomeno  doli’ arco- baleno 
si  manifestai  anche  quando  uno  si  trova 
fra  il  sole  c la  nebbia  prodotta  dagli  spruz- 
zi del  getto  d acqua  di  una  cascata  . 

CAPITOLO  Vili 
Afa •jntlitmo  terrestre 

osservazioni  dell’ago  magnetico. 
Alla  pag  75  dclla’FisiCA  abbiamo  già  ve- 


FlSlCA  DEL  GLOBO 

duto  che  un  ago  magnetico  sospeso  libe- 
ramente ad  un  filo  di  bozzolo  o montato 
sopra  un  pernio , invece  di  fermarsi  in 
una  posizione  qualunque , finisco  sempre 
coll’ arrestarsi  in  una  direzione  che  ò sen- 
sibilmente dal  Nord  al  Sud.  Questa  azione 
della  torra  sull’  ago  calamitato  si  mostra 
non  solo  sulla  superficie  del  globo , ma 
anche  a grandi  altezzo  nell’  atmosfera  e 
perfino  in  tutte  le  profondità  fin  dove  si 
è potuto  discendere . 

Chiamasi  col  nome  di  declinazione  o 
variazione  dell’  ago  calamitato  1’  angolo 
fatto  dal  meridiano  magnetico  coir  astro- 
nomico; oppure,  lo  che  vale  lo  stesso 
l’angolo  fatto  colla  meridiana  (V.  PÀ- 
STRONOMLA  pag.  145  v.  I.  ) dalla  direzione 
dell’  ago  magnetico  orizzontale.  La  decli- 
nazione si  distingue  in  orientale  e in  oc- 
cidentale secondo  cho  P estremità  o il 
polo  dell’  ago  che  ò rivolto  verso  il  Nord 
devia  a levante  o a ponente  del  meridiano 
astronomico  . Vi  sono  però  alcuni  luoghi 
della  terra  nei  quali  la  decimazione  del- 
l’ago  ò nulla,  ossia,  nei  quali  la  dire- 
ziono dell’ago  coincido  esattamente  con 
quella  del  meridiano  astronomico;  questi 
luoghi  riuniti  con  due  lìnee  irregolari  co- 
stituiscono le  linee  senza  declinazione  . 

Una  di  queste  linee  si  trova  nel  grande 
Oceano . fra  I*  antico  o il  Nuovo-Mondo  , 
passa  per  il  meridiano  di  Parigi  al  65°  di 
latitudine  Sud,  si  alza  verso  il  Nord-Ovest 
fino  al  35°  di  longitudine  e coincide  quasi 
colla  linea  che  va  dal  Nord  al  Sud  lungo 
le  coste  del  Brasile.  L’  altra  linea  poi  si 
parte  dal  grande  Arcipelago  , risale  ver- 
so il  Nord  e traversa  la  parte  Est  della 
Siberia  . Questo  linee  però  vanno  sotto- 
poste ad  uno  spostamento  o ad  un  movi- 
mento secolare , ma  che  sembra  non  es- 
sere uniformo  in  tutta  la  loro  estensione. 

La  declinazione  dell’ago  magnetico  va- 
ria assai  da  un  luogo  ad  un  altro  ; essa  è 
occidentale  in  Europa o in  Affrica,  orien- 
talo in  Asia  c in  America.  Anche  in  un 
medesimo  luogo  la  declinazione  va  sotto- 
posta a numerose  variazioni , alcune  del- 
le quali  possono  considerarsi  come  rogo 
lari  o sono  secolari , annue  c diurne,  al- 
tro poi  sono  irregolari  c vengono  distin- 
te col  nome  di  perturbazioni.  Tutte  que- 
sto variazioni  sembrano  dipendenti  dallo 
spostamento  o dal  moto  delle  lineo  sen- 
za declinazione 
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Variazioni  secolari  . Per  uno  stes- 
so luogo  la  declinazione  varia  col  tempo 
e l' ago  sembra  fare  all'  Est  e all*  Ovest 
del  meridiano  astronomico  alcuno  oscil- 
lazioni che  durano  anche  parecchi  secoli. 
La  tavola  segucuto  olTro  i cambiamenti 
che  la  decimazione  ha  subito  a Parigi  dal- 
l'anno 1580  al  1851. 


DECLINAZIONI  OSSEI!  VA  TE 
A PARIGI. 
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Da  questa  tavola  si  rileva  che  dal  1850 
la  declinazione  ha  variato  di  oltre  34  gra- 
di e che  la  massima  deviazione  occiden- 
tale ebbo  luogo  nel  1814  : da  quell'  epooa 
in  poi  l'ago  ritorna  verso  l' Est. 

A Milano  lo  declinazioni  sono  stato  nel 
1840  di  1 7*  5JP  all'Ovest,  nel  1845  di  47* 
22.  nel  4850  di  16°  54'  e nel  1852  di 
16"  40'  5". Nel  decennio  1843-53  la  va- 
riazione secolare  risulta  di  6'  all*  anno. 

Variazioni  annue  . Lo  variazioni  an- 
nuo sono  stato  osservato  a Parigi  per  la 
prima  volta  dal  Cassini,  il  quale  noi  1784 
constatò  cho  l' ago  magnetico  retrocede- 
va verso  I*  Est  nei  tre  mesi  che  dividono 
l'equinozio  di  primavera  dal  solstizio  di 
estate  . o cho  si  avanzava  negli  altri  no- 
ve mesi  successivi . L ampiezza  massi- 
ma osservata  in  questo  stesso  anno  ò sta- 
ta di  W.  Le  variazioni  annue  però  non 


TERRESTRE  449 

sono  molto  bene  conosciute  non  essendo 
esso  costanti . 

Variazioni  diurne.  Osservando  tutti 
i giorni  l ago  di  decimazione  si  vedrà  che 
esso  subisce  continuameli  lo  delle  varia- 
zioni movendosi  dall'  Est  all'  Ovest  del 
meridiano  magnetico  . Questo  variazioni 
succedono  ordinariamente  con  moti  re- 
golari e periodici  e talvolta  con  moti  re- 
pentini ed  accidentali.  Nel  primo  caso  si 
hanno  le  variazioni  orarie  di  un  intiero 
giorno  distinte  col  nomo  di  variazioni 
diurne , c nel  secondo  le  perturbazioni . 
Le  variazioni  diurne  furono  per  la  prima 
volta  osservato  dal  Graham  noi  4772. 
Ecco  quelle  rbe  si  sono  osservate  a Pa- 
rigi quando  non  hanno  luogo  le  perturba- 
zioni . Al  levar  del  sole  fln  verso  un'  ora 
dopo  il  mezzogiorno  l'estremità  dell'ago 
cho  ò rivolta  al  Nord  si  muove  dall'  Est 
verso  T Ovest , e quindi  con  un  movi- 
mento contrario  ritorna  verso  1'  Est  ri- 
prendendo verso  le  40  della  sera  appros- 
simativamente la  medosima  posizione  che 
occupava  nella  mattina  . In  tempo  di  not- 
te l' ago  non  fa  che  pochissime  variazioni 
verso  I'  Ovest , ma  essendo  esso  quasi 
insensibili  si  possono  del  lutto  trascu- 
rare. 

Per  constatare  lo  variazioni  diurne  mol- 
to piccole  si  fa  uso  di  un  apparecchio  im- 
maginato dal  Gauss  e dal  Weber . È que- 
sto composto  di  un  grosso  ago  d'  acciaio 
ben  magnetizzato  della  lunghezza  di  61 
centimetri,  della  larghezza  di  centimetri 
3,  7 e della  grossezza  di  4 centimetro  , 
sospeso  orizzontalmente  ad  una  corda  fat- 
ta con  circa  200  fili  di  seta  posti  paral- 
lelamente fra  loro  e- non  torti . Quest'ago 
magnetico  ò mobilissimo  e prova  tanto 
poco  la  resistenza  delPoria  per  modo  che 
le  sue  oscillazioni  durano  per  moltissimo 
tempo . Alla  sua  estremità  ò fissato  un 
piccolo  specchio  piano,  dal  qualo  è rifles- 
sa )'  imagine  di  una  scala  graduata  posta 
al  di  sotto  di  un  canocchiale  che  si  trova 
alla  distanza  di  alcuni  metri . Per  tal  mo- 
do I gradi  delle  deviazioni  fatto  dall'  ago 
sono  ingranditi  in  ragiono  del  maggior 
raggio  e 1*  osservatore  non  Ita  bisogno  di 
avvicinarsi  all'  apparecchio . L' ago  final- 
mente è difeso  da  una  gran  custodia  di 
legno  nella  quale  ò praticata  una  apertu- 
ra per  la  quale  si  può  vedero  lo  specchio. 
Questo  apparecchio  riesce  sensibilissimo 
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cd  estremamente  esatto  essendo  escluso 
qualunque  oggetto  dì  ferro  ohe  possa  con- 
trariare l'azione  del  magnetismo  terre- 
stre. 

Osservando  questo  strumento  ad  epo- 
che determinate  ogni  5 minuti  nel  corso 
di  36  ore  in  molte  città  si  sono  ottenute 
dello  curve  di  variazione  diurna  sensi- 
bilmente parallele  o che  differiscono  po- 
chissimo fra  loro  da  Milano  a Upsala . Ver- 
so il  Nord  però  l' influenza  delle  aurore 
boreali  si  fa  sentire  in  un  modo  molto 
energico  ed  altera  assai  il  parallelismo  di 
queste  curve . 

L'ampiezza  media  delle  variazioni  diur- 
ne è maggiore  nei  mesi  caldi  che  in  quel- 
li freddi.  A Parigi  nei  mesi  di  aprile, 
maggio,  giugno,  luglio,  agosto  c set- 
tembre ò di  13*  ai  15\  negli  altri  mesi 
di  8'  ai  iO':  a Milano  nei  primi  suddetti 
mesi  è di  it'  a IV,  negl*  altri  di  4'  ai 
6'  5". 

Nei  paesi  settentrionali  le  variazioni 
diurne  sono  più  notabili  ma  molto  meno 
regolari.  Vicino  all'  equatore  poi  si  trova 
una  linea  senza  variazione  diurna  . 

Variazioni  accidentali  o pertur- 
bazioni. La  declinazione  dell'ago  magne- 
tico può  essere  disturbata  accidentalmen- 
te nelle  sue  variazioni  diurne  da  moltis- 
sime causo  quali  sono  i terremoti , le  eru- 
zioni vulcaniche,  lo  scoppio  del  fulmi- 
ne e le  aurore  boreali.  Quest'ultimo  fe- 
nomeno atmosferico  sembra  che  più  d' o- 
gn*  altro  agisca  sopra  l'ago  calamitato, 
poiché  le  deviazioni  cui  es&o  va  soggetto 
(piando  ha  luogo  una  tale  meteora  , sono 
continue  e talvolta  notabilissime.  Accade 
ancora  che  si  manifestino  sull'  ago  magne- 
tico gli  effetti  delle  aurore  boreali  quan- 
tunque esso  producane  a grandi  distan- 
ze e non  riescano  visibili  nel  luogo  delle 
osservazioni  magnetiche . Nel  giorno  23 
aprile  del  1 836  v orso  lo  ore  8 e le  0 an- 
timeridiano si  osservò  a Milano  una  rapi- 
da deviazione  nell'ago  magnetico  il  quale 
si  allontanò  dalla  sua  posiziono  di  39'  ; 
uguale  perturbazione  fu  osservata  nello 
stesso  giorno  a Gottinga.  Sebbene  in  quo 
stc  due  città  non  si  vedesso  alcuna  luce 
Irreale  ; i giornali  annunziarono  pochi 
giorni  appresso  ebo  una  aurora  boreale 
era  comparsa  il  22  dello  stesso  mese  u 
46»  25'  di  latitudine  Nord  cd  a 4V*  di  lon- 
gitudine Est  dal  meridiano  di  Parigi . 
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Incitazione  magnetica.  Chiamasi 
inclinazione  magnetica  (Vedi  la  Fisica 
pag.  75)  l’angolo  che  fa  coll' orizzonte 
I'  ago  calamitato  fìssalo  pel  suo  centro  di 
gravità  in  un  asse  orizzontale  o mobile 
nel  piano  verticale  del  meridiano  magne- 
tico . A Parigi  l' inclinazione  è di  circa 
70°,  ma  ossa  varia  da  un  epoca  all'altra. 
Infatti  nel  1 G7 1 era  di  75”,  andò  quindi 
sempre  diminuendo,  ed  il  20  novembre 
del  1831  fu  di  66a,  35'.  Le  osservazioni 
fatto  nell’  Osservatorio  reale  danno  3' 
nella  diminuzione  annua  della  inclinazio- 
ne. Alla  guisa  stessa  della  declinazione  , 
F inclmazioue  varia  colla  latitudine:  vici- 
no al  polo  Nord  della  terra  cresco  avvici- 
nandosi sensibilmente  ai  96  gradi; quindi 
partendo  da  questo  punto  diminuisce  fin 
verso  F equatore  ove  ò nulla  . Passando 
da  un  emisfero  all'altro  I inclinazione  se- 
gue la  medesima  leggo  ma  in  senso  con- 
trario . 

Dicesi  equatore  magnetico  quella  linea 
che  passa  per  tutti  quei  punti  nei  quali 
non  si  osserva  nessuna  inclinazione;  essa 
è presso  a poco  parallela  alla  linea  equi- 
noziale terrestre  . 1 poli  magnetici  sono 
quei  punti  in  cui  I*  inclinazione  ò di  90“ 
gradi . 

Intensità  del  magnetismo  terre- 
stre . L*  intensità  della  forza  che  deter- 
mina l’ inclinazione  e la  declinazione  ma- 
gnetiche varia  colla  distanza  ai  poli  ma- 
gnetici Per  misurarla  si  opera  come  nel- 
la determinazione  della  intensità  (lolla 
gravità.  Si  sposta  un  ago  calamitato  dalla 
sua  direzione  e si  contano  le  oscillazioni 
fatte  in  un  dato  tempo , per  esempio  in 
un  minuto  ; il  quadrato  del  numero  otte- 
nuto dà  la  misura  dell'intensità  della  for- 
za direttrice  decomposta  orizzontalmen- 
te. Ecco  le  leggi  che  si  sono  tratte  dallo 
osservazioni  istituito  da  vari  tìsici  nel 
misurare  l’ intensità  magnetici  del  globo 
in  differenti  luoghi  ed  in  epocho  diverse. 

1*  L'intensità  del  magnetismo  terre- 
stre aumenta  colla  distanza  dell*  equatore 
magnetico,  e sembra  essere  una  volta  c 
mezzo  piii  grande  ai  poli  che  all'  equato- 
re; la  linea  senza  inclinazione  è quindi 
nello  stesso  tempo  la  linea  di  minoro  in- 
tensità . 

2*  L' intensità  magnetica  del  globo  de- 
cresce coll*  aumentare  della  distanza  dal- 
la superficie  del  polo,  e questo  decres^t- 
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mento  seguo  probabilmente  la  legge  del 
rapporto  inverso  del  quadrato  dello  di- 
stanze . 

3J  L‘  intensità  magnetica  della  terra 
\arn  colle  ore  del  gioriK) . giungo  al  suo 
minimo  fra  le  dieci  e lo  undici  ore  della 
mattina,  od  al  suo  massimo  fra  le  quat- 
tro o le  cinque  oro  dopo  il  mezzogiorno  . 

4*  L*  intensità  magnetica  presenta  delle 
variazioni  irregolari , e alla  guisa  stessa 
della  declinazione  e della  inclinazione  su- 
bisce dello  perturbazioni  accidentali  sot- 
to l’influenza  dolio  aurore  boreali  e di  al- 
cuni altri  fenomeni  atmosferici , tellurici 
e cosmici . 

Riunendo  con  delle  hnoe  tutti  quei  pun- 
ti del  globo  che  presentano  la  stessa  in- 
tensità magnetica  si  otterranno  le  linee 
itodinamiche  , le  quali  secondo  il  Duper- 
rey  seguono  presso  a poco  la  direzio- 
no delle  linee  isoterme  determinate  dal- 
I'  Humboldt . 

Aurore  boreali.  Fra  tutto  lo  meteo- 
re luminose  le  più  mirabili  por  il  vario 
loro  splendore  e per  la  loro  durata  sono 
le  aurora  boreali  : osservatisi  esse  più 
frequentemente  nello  regioni  settentrio- 
nali ; sotto  il  70°  grado  di  latitudine  è ra- 
rissimo che  una  notte  serena  passi  senza 
la  comparsa  di  un  aurora  boreale.  Dal  12 
settembre  del  1838  al  18  aprile  del  1839, 
il  Bravati  ne  ha  contate  153  che  sono 
siate  tutte  veduto  a Uosekop  nella  Lap- 
ponia  Norvegiana . 

Perchè  le  aurore  boreali  riescano  vi- 
sibili è necessario  che  il  sole  sia  alme- 
no di  8 o 9 gradi  al  di  sotto  dell' oriz- 
zonte. 

Le  aurore  boreali  si  presentano  sotto 
due  forme  diverse  di  arco  e di  raggio . 
L arco  è separato  dall’ orizzonto  da  un 
segmento  che  apparisce  di  un  colore  mol- 
to oscuro.  L’arco  è di  un  bianco  brillante 
che  passa  Rivolta  a)  turchiniccio,  o al 
giallo  verdastro:  la  sua  estremità  inferio- 
re è disegnata  nettamente,  mentre  quella 
superiore  si  confonde  collo  splendore  che 
rischiara  tutto  il  cielo . 

Più  frequentemente  le  aurore  boreali 
appariscono  sotto  la  forma  di  grandi  rag- 
gi lucidi  diversamente  colorati  che  zam- 
pillano da  tutti  i punti  doli’  orizzonte 
arrivando  fin  verso  lo  zenit.  In  seguito 
questi  raggi  si  dividono  in  parecchie  par- 
ti e formano  delle  curve  e piegature  a 
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guisa  di  graziosi  bandoni  che  sembrano 
agitati  dai  venti . 

Si  formano  ancora  spesso  volte  allo  ze- 
nit delle  corono  ornato  dei  più  vivaci  co- 
lori. dallo  quali  guizzano  di  tempo  in  tem- 
po dei  bellissimi  tratti  fiammeggianti . 

Il  numero  delle  aurore  boreali  sembra 
non  essere  lo  stesso  in  ogni  tempo  : in- 
fatti dal  1752  al  1820  se  ne  vidoro  po- 
chissime; ma  da  quest’epoca  in  poi  esse 
sono  divenute  comunissimo. 

Secondo  lo  osservazioni  parallacticho 
istituite  dai  membri  della  commissiono 
del  Nord  cho  passarono  Y inverno  del 
1838  al  1839  a Bosekop  sotto  il  70*  di  la- 
titudine , il  fonomeno  accado  sul  confino 
dell’ atmosfera.  L'  Hallcy  che  calcolò  nello 
stesso  luogo  l‘  altezza  di  qualche  aurora 
boreale  la  trovò  da  13  fino  a 17  leghe 
metriche  sopra  la  superficie  della  terra; 
quella  del  1709  si  elevava  quasi  a 25  le- 
ghe. 

Nessun  rumore  accompagna  le  aurore 
boreali,  sebbene  da  alcuni  e specialmente 
dal  Saussure  si  affermi  il  contrario.  Quel- 
lo che  è certo  si  è ebe  le  aurore  boreali 
esercitano  una  influenza  grandissima  so- 
pra l’ ago  magnetico  deviandolo  dalla  sua 
abituai  direzione.  A Bosekop,  il  22  feb- 
braio del  1839  questa  deviazione  fu  di 
4®  Be'  verso  V Ovest . 

La  deviazione  deli’ ago  è in  rapporto 
coll'  intensità  dell’  aurora  boreale  . 

L’ intensità  magnetica  aumenta  sem- 
pre o avanti  e durante  le  aurore  boreali . 
Tutto  ciò  sta  a provare  che  questo  fe- 
nomeno ò intimamente  collegato  al  ma- 
gnetismo terrestre . 

CAPITOLO  IX. 

Indicazioni  bibliografiche  . 

La  meteorologia  è una  scienza  del  tut- 
to moderna  , i cui  elementi  sono  quasi 
tutti  dispersi  in  una  quantità  immensa  di 
giornali  e raccolte  scientifiche.  Le  opere 
però  nelle  quali  si  possono  trovare  i do- 
cumenti più  utili  e degni  di  fiducia,  so- 
no i Viaggi  tulle  Alpi  del  Saussure;  gli 
Studi  tulle  modificazioni  dell’  atmo»fe- 
ra  del  Delue;  i Viaggi  nel  Sord  dello 
Scorcsby , del  Boss  e del  Parry  ; quelli 
dell’  Humboldt  nell*  America  c la  sua  Me- 
moria tulle  linee  itoterme  ; le  Memorie 
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del  Ramond  ; le  bellissime  e dotto  notizie 
pubblicate  dall'  Arago  negli  Annali  del- 
l*  Uffizio  delle  longitudini  ; 1 lavori  del 
Do-Buch  e del  Dove  che  fanno  parto  di 
quelli  dell' accademia  di  Berlino;  il  Viag- 
gio intorno  al  mondo  dell'  Erman  figlio  ; 
i Trattali  di  Fisica  del  Poti  ili  et*  del  Pe- 
rici e del  Dcsprctz  ; gli  Elementi  di  Fiti- 
ca del  Globo  e di  meteorologia  del  Lccoq  ; 


le  Otterea  zumi  tulle  trombe  marine  e 
ierrettri  del  Pcltier  , il  gran  Trattalo  di 
meleoYologia  in  tre  volumi  del  Kacmtz  ; 
e finalmente  il  Corto  completo  di  meteo- 
rologia in  un  volume,  dello  stesso  auto- 
re, dal  quale  abbiamo  tolta  la  maggior 
parte  dei  fatti  riportati  in  questo  nostro 
compendio . 


x CHIMICA 


CAPITOLO  I 
Suzioni  preliminari  . 

Natura  delle  azioni  chimiche. 
L oggetto  principale  della  chimica  è lo 
studio  o l' esame  dei  fenomeni  che  han- 
no rapporto  colla  intima  costituzione  dei 
corpi  e sopratutto  di  quelli  nei  quali  que- 
sta costituzione  è alterata  o distrutta  in 
un  modo  stabile  da  dare  origine  ad  altri 
prodotti  dotati  di  proprietà  differenti. 

Triturando  un  pezzo  di  legno  con  un 
martello  , con  una  lima  o con  altro  mez- 
zo meccanico  qualunque,  le  particelle  nel- 
le quali  il  legno  vien  diviso  per  quanto 
piccole  sieno,  saranno  sempre  della  stes- 
sa natura  del  pezzo  da  cui  provengono  : 
in  tal  caso  adunque  non  avremo  eserci- 
tato sulla  massa  del  legno  cho  una  ope- 
razione fisica  o meccanica . Se  al  contra- 
rio però  sottoporremo  questo  stesso  le- 
gno all'  azione  del  fuoco , ai  disseccherà 
da  principio,  quindi  si  riscalderà,  s' in- 
fiammerà o finalmente  brucierà  svilup- 
pando del  fumo  o lasciando  soltanto  di  se 
un  residuo  di  cenere  : in  questo  secondo 
caso  havvi  alterazione  dei  principi  costi- 
tuenti il  legno  e per  conseguenza  un’azio- 
ne decomponente  e componente  o per  dir 
breve  un’azione  chimica . 

Tutti  i corpi  della  natura  deblxmo  con- 
siderarsi corno  formati  dall'  unione  di  un 
certo  numero  di  elementi  separabili  fra 
loro  col  mezzo  di  alcuni  processi  ebe  co- 
stituiscono la  cosi  delta  analisi  chimica : 
chiamasi , al  contrario , «inferi  la  ricom- 
posizione di  un  corpo  effettuata  con  i suoi 
stessi  principi  costituenti . 

Quando  uno  degli  elementi  che  entra- 
no nella  composizione  dei  corpi  non  ha 


potuto  essere  risoluto  o decomposto  in 
altri  principi  o in  altre  più  semplici  for- 
me. si  dice  che  questo  elemento  è un 
corpo  semplice  . Cosi , per  esempio , Il 
ferro,  lo  zolfo,  l'antimonio  ec.  vengono 
considerati  dai  Chimici  come  corpi  ele- 
mentari o semplici  in  quanto  cho  trattali 
f per  qualsiasi  modo  o col  fuoco  o con  me- 
strui chimici  non  offrono  cho  se  stessi 
per  ultimo  resultato,  ossia  ricomparisco- 
no sempre  colte  medesime  diviso  e con 
tutte  quante  le  loro  primitive  proprietà  . 

I quattro  pretesi  elementi  degli  enti- 
chi  • 1*  acqua,  l' aria  , la  terra , il  fuoco 
non  esistono  più  per  la  chimica  moder- 
na . L' acqua  è il  resultato  della  combina- 
zione chimica  di  due  corpi  semplici  gas- 
sosi I*  ottigeno  e 1’  idrogeno  ; V aria  è un 
miscuglio  d'ossigeno  e di  un  altro  gas 
semplice  l’ azoto  (V.  la  Fisica  pag.  100); 
la  terra  risulta  dalla  mescolanza  di  varie 
specie  di  materia  appartenente  a tutti  i 
tre  regni  della  natura,  minerale,  vegeta- 
bile ed  animale . per  modo  che  nulla  hav- 
vi di  più  svariato  ne  di  più  complesso 
della  sua  composizione  ; finalmente  il  fuo- 
co non  è più  oggimai  considerato  come 
un  corpo , ma  sibbene  come  il  resultato 
di  un  particolare  movimento  vibratorio 
impresso  alle  molecole  del  fiorpi  da  un 
agente  ipotetico  denominato  dai  fisici  ete- 
re (V.  la  Fisica  pog.  57  ). 

La  chimica  moderna  fa  ascendere  a 62 
il  numero  dei  corpi  detti  semplici  o che 
almeno  sì  è convenuto  di  chiamare  cosi 
nello  stato  attuale  della  scienza . Niente 
infatti  ci  può  autorizzare  a credere  che 
non  si  possa  giunger  mai  a decomporre 
questi  corpi  in  altri  elementi  più  sempli- 
ci; nulladimeoo,  siccome  il  loro  numero 
aumenta  ogni  giorno  più,  ed  esiste  d'ai- 
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trondo  un  certo  numero  di  fenomeni  il 
quale  cj  fa  supporre  che  molti  di  que- 
sti corpi  non  diversifichino  fra  lort)  che 
per  la  varia  disposizione  delle  loro  mo- 
lecole costituenti,  cosi  è più  ragionevole 
il  credere  che  il  numero  dei  veri  ele- 
menti o corpi  semplici  sia  molto  più  ri- 
stretto . 

Comunque  ciò  sia.  tutti  i corpi  cono- 
sciuti della  natura  possono  essere  consi- 
derati come  il  resultato  della  combina- 
zione di  due  o di  un  numero  maggiore  di 
questi  corpi  semplici . 

Combinazioni  chimiche  . È necessa- 
rio distinguere  la  combinazioni  propria- 
mente detta  dal  semplice  mitraglio.  Quan- 
do si  tritura  insieme  della  limatura  di  ra- 
me e di  ferro,  per  quanto  perfetta  riesca 
questa  triturazione,  il  resultato  non  sarà 
che  un  semplice  miscuglio;  ma  se  inve- 
ce si  fa  fondere  in  un  crogiolo , a una 
conveniente  temperatura,  una  mescolan- 
za di  solfo  e di  ferro,  questo  miscuglio 
si  trasforma  in  una  vera  combinazione 
chimica,  che  vincolando  le  molecolo  dello 
solfo  con  quelle  del  ferro  dà  origine  ad 
un  nuovo  corpo  composto  (solfuro  di  fer- 
ro) le  cui  proprietà  e l'apparenza  stessa 
dilTeri scono  essenzialmente  da  quelle  dei 
corpi  dei  quali  è formato. 

Chiamasi  a'finità  chimica,  o attrazio- 
ni di  compotizione  quella  forza  che  tende 
a combinare  fra  loro  particelle  di  diversi 
elementi  per  produrre  un  composto  do- 
tato di  proprietà  affatto  differenti  da  quel- 
le degli  elementi  stessi.  L'affinità  chimi- 
ca differisce  dall'  affinità  di  aggregazio- 
ni detta  anche  covatone,  (Vedi  la  Fisica 
pag  22  ) che  ha  luogo  a contatto  o pres- 
soché a contatto  di  molecolo  omogenee 
o della  stessa  natura . in  quanto  che  essa 
viene  modificata  dalle  proporzioni  relati- 
ve dei  corpi  posti  in  presenza , dalle  coro- 
binazioni  nelle  quali  questi  corpi  mede- 
simi possono  di  già  essere  entrati , dalla 
coesione  stessa,  dallo  stato  calorifico  ed 
elettrico  dei  corpi,  dallo  loro  densità, 
dall»  pressione  alla  quale  possono  essere 
sottoposti,  nonché  da  moltissime  altre 
cause  che  troppo  lungo  sarebbe  enume- 
rare . 

Se  consideriamo  il  numero  dei  corpi 
semplici . sembra  al  primo  aspetto,  che 
combinandoli  fra  loro  2 a2,3a3  e in 
proporzioni  sempre  crescenti  e variabili 
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all'  infinito , ne  debha  resultare  un  nume- 
ro illimitato  di  corpi  composti;  ma  non 
è cosi . È un  fatto  fondamentale  chequun 
do  due  corpi  si  combinano  insieme,  la 
loro  combinazione  ha  sempre  luogo  in 
proporzioni  perfettamente  determinate  ; 
e se  quatti  medesimi  corpi  danno  luogo 
a più  di  una  combinazione,  per  esempio, 
a 2 , a 3 , a i , a 5 , restando  sempre  co- 
stante la  quantità  di  uno  di  essi  . la  pro- 
porzione dell'altro  cresce  secondo  una 
serie  di  rapporti  semplici  come  t , t.  3, 

4,5;  ovvero  1 , 1 , 2,  2 — , 3.  3-# 

* t't 

cosi  di  seguito. 

Prendiamo  per  esemplo  le  5 combina- 
zioni che  il  gas  azoto  può  formare  col  gas 
ossigeno.  Un  volume  dol  primo  combina 
to  successivamente  con  mezzo,  con  uno. 
con  uno  o mezzo . con  due . con  due  e 
mezzo  volumi  del  secondo  forma  i cinque 
composti  conosciuti  sotto  il  nome  di  prò- 
lottido  d'  azoto , diutosii do  d’azoto,  aci- 
do ipo-azotoio , acido  azotoio  e acido 
azotico . 

E cosa  del  resto  rarissima  che  due  cor- 
pi possauo  combinarsi  in  altrettante  prò 
porzioni  differenti . 

Il  numero  dei  composti  binari  è adun- 
que incomparabilmente  più  ristretto  di 
quello  che  sembrava  dover  essere  al  pri- 
mo aspetto  . Se  si  aggiungano  a uno  tale 
considerazione  le  impossibilità  che  re- 
sultano dalla  difficoltà  di  potere  avere  al 
cimi  fra  I corpi  semplici  per  la  loro  rari- 
tà , di  poterli  combinare  per  la  poca  affi- 
nità che  esiste  fra  loro,  non  che  di  pote- 
re ottenere  dei  composti  che  contengano 
più  di  4 elementi,  si  giungerà  a un  nu- 
mero di  combinazioni  che  la  scienza  nel 
suo  stato  attuale  può  quasi  prevedere  o 
comprendere . 

Le  sostanze  vegetabili  sono  essenzial- 
mente composte  dei  gas  ossigeno,  idro- 
geno e carbonio  ; le  sostanze  animali  ol- 
tre questi  tre  principi  contengono  del 
gas  azoto.  Le  proporzioni  nello  quali  que- 
sti elementi  si  combinano  fra  loro  posso- 
no essere  costantemente  espressi  con 
numeri  interi , ma  che  non  sono  più  sem- 
plici come  nello  sostanze  minerali  . 

La  chimica  secondo  che  studia  le  so- 
stanze brute , o le  sostanze  organizzate 
si  divide  in  chimica  inorganica  o mine- 
rali , ed  in  chimica  organica . 
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CAPITOLO  II. 

Clattificazione  ed  enumerazione  dei  cor- 
pi elementari.  Mezzi  per  ottenerli. 

Metodi  naturali  . il  primo  saggio  di 
una  classificazione  naturale  dei  corpi  sem- 
plici  fu  datodal  celebre  Ampère  in  una  me- 
moria estesissima  pubblicata  a tato  og- 
getto nel  1816. 1 quarantotto  corpi  sem- 
plici differenti . cho  tanti  erano  allora  i 
conosciuti,  sono  disposti  in  una  serie 
circolare  continua , i di  cui  due  ultimi 
termini  si  toccano  in  modo  da  formare 
una  specie  di  catena  non  interrotta,  com- 
posta di  15  anelli  o generi . Questi  gene- 
ri appartengono  a due  classi;  ai  gazoliti^ 
che  sono  corpi  dotati  della  proprietà  di 
formare  dei  gas  permanenti  ; o ai  metalli 
propriamente  detti  : questi  ultimi  si  sud- 
dividono ancora  io  leu  coli  ti  c in  eroico- 
liti  secondo  cho  producono  dissoluzioni 
incoiare , ovvero  colorate . 

Il  Dcspretz  ha  riprodotta , portandovi 
varie  modificazioni , I idea  stessa  del- 
l*  Ampère.  Esso  ha  diviso  in  14  famiglio 
53  corpi  semplici,  oltre  l’ossigeno  e l’i- 
drogeno. i quali  duo  ultimi  non  apparten- 
gono ad  alcun  gruppo  trovandosi  esclu- 
si da  qualunque  classificazione . 

In  questo  metodo  si  osserva  un  passag- 
gio fra  ciascuna  famiglia  e quella  cho  la 
precede  o le  vieti  dietro  immediatamente. 

Il  Dumas  ha  fatto  osservare  che  sì  po- 
tevano disporre  i corpi  semplici  non  me- 
tallici in  molte  famiglie  e secondo  un  or- 
dine inverso  di  affinità  por  il  gas  idroge- 
no, vaio  a diro,  collocando  più  vicino  al- 
l’idrogeno  quegli  che  hanno  maggior  so- 
miglianza con  questo  corpo,  o minore  af- 
finità per  esso;  c che  i pesi  atomici  delle 
sostanze  corrispondenti  vanno  aumentan- 
do a misura  che  diminuisce  I* affinità  per 
P idrogeno;  e siccome  i corpi  che  più  si 
rassomigliano  son  quelli  cho  hanno  una 
miuor  tendenza  a combinarsi  fra  loro  , il 
Dumas  è giunto  finalmente  a stabilire  cho 
P idrogeno  non  c probabilmente  altro  cho 
un  metallo  gassoso. 

Metodi  artificiali  . Fra  i metodi  ar- 
tificiali di  classificazione  che  meritino  una 
maggior  consideraziono  sono  quelli  del 
Berzelius,  del  Tenard  e del  Regnault. 

Il  primo  dispone  i corpi  semplici  se- 
condo I'  ordine  delle  loro  intensità  elet- 


triche dividendogli  in  due  grandi  serie  o 
categorie,  in  eletiro-po»ititi  e in  elettro- 
negativi.  | corpi  della  prima  serie  posti 
a contatto  di  quelli  della  seconda,  pre- 
sentano sempre  l'elettricità  positiva,  e 
i loro  ossidi  si  comportono  con  i corpi 
della  seconda  serie  nella  guisa  stesso  che 
lo  basi  salificabili  si  comportano  con  gli 
acidi . 

Il  Tenard  distingue  1 metalloidi  dai 
metalli  propriamente  detti.  La  sola  di- 
stintone essenziale  che  si  possa  fare  fra 
questi  corpi  si  è.  che  le  combinazioni 
formate  dai  metalloidi  coll’ossìgeno  non 
godono  della  proprietà  di  funzionare  da 
basi  come  avviene  per  le  combinazioni 
dell’ ossigeno  con  i metalli.  In  seguito  il 
Tenard  ha  diviso  i metalli  in  sci  sezioni 
secondo  il  loro  grado  di  affinità  per  l’ os- 
sigeno, regolandosi  1"  sul  modo  di  com- 
portarsi dei  vari  metalli  con  l’ossigeno  a 
una  temperatura  molto  elevata;  sulla 
facilità  più  o meno  grande  di  ridurre  i 
loro  ossidi  allo  stato  metallico;  3*  final- 
mente sull’  azione  decomponente  eserci- 
tata da  essi  sull’acqua  secondo  la  tempe- 
ratura . 

Il  Rognault  poi . partendosi  press’ a po- 
co dagli  stessi  principi  di  classificazione 
stabiliti  dal  Tenard,  o avendo  riguardo 
ad  alcuni  nuovi  dati  concernenti  1’  aziono 
dei  metalli  sul  vapore  acquoso,  è giunto 
a formare  sei  sezioni . nelle  quali  ha  riu- 
niti assai  bene  i metalli  che  presentano 
una  maggior  somiglianza  nelle  loro  pro- 
prietà generali. 

Questo,  non  che  altre  classificazioni 
che  tralasciamo  per  brevità  sono  ricono- 
sciute tutte  come  difettose  per  se  stes- 
se, e mollo  più  lo  sono  divenute  a misu- 
ra che  per  le  nuove  «coperte  si  è di  mol- 
to aumentato  l’ elenco  delle  sostanze  ele- 
mentari. La  classificazione  cho  viene  og- 
gidì ammessa  e seguita  dalla  generalità 
dei  Chimici  è quella  del  Berzelius  rappre- 
sentata nella  seguente  tavola , 

CORPI  SEMPLICI  0 ELEMENTARI 

PRIMA  SERIE 

Corpi  elettro-negalioi . 

— E I Ossigeno  I 3 Solfo 

t Azoto  | 4 Fluoro 
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— E 5 Cloro 
C Bromo 

7 Iodio 

8 Selenio 

9 Fosforo 

10  Arsenico 

11  Cromo 

12  Vanadio 

13  Molibdeno 

14  Tungsteno 

15  Boro 

SECONDA  SERIE 


Corpi’  elettro-positivi. 


37  Oro 

18  Uranio 

36  Osmio 

17  Cerio 

35  Iridio 

16  Torio 

34  Rutenio 

13  Zirconio 

33  Platino 

14  Alluminio 

32  Rodio 

13  Didimio 

31  Palladio 

12  Latitano 

30  Mercurio 

Il  Ittrio 

29  Argento 

10  Erbio 

28  Rime 

9 Terbio 

27  Bismuto 

8 Ciucio 

26  Stagno 

7 Magnesio 

25  Piombo 

6 Calcio 

24  Cadmio 

5 Stronzio 

23  Cobalto 

4 Bario 

22  Nichelio 

3 Litio 

21  Ferro 

2 Sodio 

20  Zinco 

-f-  E 1 Potassio 

19  Manganese 

Le  sostanze  che  abbiamo  comprese  nel- 
la prima  serio  .poche  eccettuate,  sono 
quelle  medesime  che  dal  Tenard  sono 
designate  col  nome  di  sostanze  meialloi- 
diche  ; le  altre  sono  conosciute  sotto  il 
nome  di  metalli. 

Nella  individuale  esposizione  dei  corpi 
semplici  Ano  a qui  conosciuti . ci  servi- 
remo . non  renunziando  però  olle  distin- 
zioni fatte  di  essi  dal  Bvrzdius  c dal  Te- 
nard . della  classi  licazione  testé  adottata 
dal  celebre  prof.  Giovacchi no  Taddoi,  il 
quale . prendendo  in  esame  I caratteri 
per  i quali  alcuni  di  essi  si  ravvicinano 
fra  loro . ne  ha  formati  altrettanti  gruppi 
distinti  o altrettante  famiglie  quanti  ap- 
punto tono  i contatti  che  quei  medesimi 
corpi  tuono  gli  uni  per  gli  altri 

Nel  pruno  gruppo  si  comprendono  quel- 
le sostanzo  elementari . die  avendo  la 


proprietà  di  forniaro  dei  composti  aloidi 
o dt  imitare  le  combinazioui  saline  , sono 
distinte  col  nome  di  sostanze  o di  corpi 
alogeni.  Esse  anno  in  numero  di  quattro; 
il  Cloro , il  bromo.  V Iodio,  il  Fluoro. 

Nel  secondo  si  comprendono  I*  Ottige- 
no  , lo  Solfo , il  Selenio , e il  Tellurio,  i 
quali  tutti  godono  della  proprietà  di  for- 
mare dei  composti  acidi  , quando  si  com- 
binano con  altri  clementi  elettro-negati- 
vi . o dei  composti  basici  allorché  6l  uni- 
scono con  elementi  elettro-positivi . 

Al  terzo  gruppo  vanno  uniti  I Azoto, 
il  Fotforo,  \' Arsenico  e V Antimonio  in 
quanto  che  tutte  le  loro  combinazioni  col- 
l’ ossigeno  producono  no»  solo  degli  aridi 
contenenti  lo  stesso  numero  di  elementi, 
ma  formano  colle  medesimo  basi  dei  sali 
che  sono  isomorfi  fra  loro,  o in  altri  ter- 
mini , che  presentano  formo  cristalline 
identiche . 

Nel  quarto  gruppo  sono  collocati  II  Car- 
bonio , il  boro  e II  Silicio  I quali  tutti 
hanno  a comune  la  proprietà  di  esser  fis- 
si al  fuoco  ed  infusibili  alla  più  elevata 
temperatura . 

Appartengono  al  quinto  gruppo  il  Cro- 
mo. il  Funodio,  il  Molibdeno , il  Tungde- 
To  , Il  Colombio  , il  Niobio  , il  Pelopio , 
il  Titanio  e I'  //mento,  i quali  tutti  erano 
per  il  passato  e lo  sono  tuttavia  da  alcu- 
ni Chimici  annoverati  fra  i metalli.  Infatti 
se  vengono  riguardati  soltanto  dal  lato 
delle  loro  proprietà  fisiche,  partecipano 
moltissimo  della  natura  dello  sostanze 
metalliche,  ma  so  ne  discostano  per  vari 
caratteri  chimici  e per  il  grado  che  oc- 
cupano nella  serie  delle  sostanze  elettro- 
negative . Questi  corpi  combinati  coll* os- 
sigeno si  trasformano  piuttosto  in  acidi 
che  in  basi  salificabili . 

Nel  sesto  gruppo  finalmente  si  com- 
prendono tutte  lo  sostanze  metalliche,  lo 
quali,  vengono  divise,  secoodo  il  metodo 
del  Tenard  accennato  poco  sopra,  in  sei 
sezioni  distinto  a seconda  del  grado  di 
aflinità  maggiore  o minore  che  spiegauo 
per  l’ossigeno  In  certo  date  condizioni . 
Ma  di  questo  a suo  luogo . 

Primo  gruppo  . — Cloro  . Bromo  . 
Iodio,  Fluoro  . — Il  cloro  { da 
che  lignifica  color  verde)  fu  scoperto 
nel  1774  dal  celebre  Schède  chimico  ave- 
dose.  fc  questo  ali  ordinaria  temperatura 
un  gas  di  un  color  giallo  verdognolo  , di 
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16  Carbouio 

17  Antimonio 

18  Tellurio 

19  Columbio 

20  Niobio 

21  Polopio 

22  limonio? 

23  Titanio 

24  Silicio 

25  Idrogeno 
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un  odore  forte  sgradevole  e soffocante; 
respiralo  in  notevole  quantità  provoca  la 
tosse  . produce  una  costrizione  «vile  fauci 
con  forte  oppressione  di  petto , ai  quali 
sintomi  ne  conseguita  quasi  costante- 
mente lo  spurgo  sanguigno . Un  lume 
immerso  in  questo  gas.  incomincia  da 
principio  a impallidire,  divien  quindi  di 
un  colore  rosso  bruno  emanando  molta 
materia  carbonosa  , e Unisco  coll’ estin- 
guersi. La  sua  densità  specifica  è = 2,44. 

II  cloro  gassoso  ridotto  al  quarto  o al 
quinto  del  suo  volume  ai  condensa  in  un 
liquido  di  colore  giallo-verdastro  non  su- 
scettibile di  consolidarsi  nemmeno  ad  un 
freddo  inferiore  a quello  della  congela- 
zione dell'acqua;  ma  cessando  la  con- 
pressione torna  ben  tosto  a volatilizzarsi 
producendo  un  freddo  cosi  intenso  da 
mantenere  liquida  per  un  poco  di  tempo 
una  porzione  di  quel  cloro  condensato . 
Non  avviene  però  tutto  questo  quando  il 
cloro  ò perfettamente  asciutto.  Tutti  i 
metalloidi , eccettualo  il  Fluoro  non  che 
i metalli  ridotti  in  polvere  sottilissima  si 
combinano  con  questo  gas , e tali  com- 
binazioni sono  accompagnato  spessissi- 
mo da  sviluppo  di  calore  o di  luce . Il 


gas  idrogeno  mescolato  ad  un  cgual  vo- 
lume di  cloro  s*  infiamma  producendo  una 
forte  detonazione,  se  il  vaso  contenente 
questa  mescolanza  venga  esposto  strazio- 
ne  diretta  dei  raggi  solari . Alla  luco  dif- 
fusa la  combinazione  dell*  idrogeno  e del 
cloro  avviene  lentamente;  al  buio  però 
non  accade  combinazione  di  sorta. 

Siccome  il  cloro  ò dotato  di  potentis- 
simo affinità  per  gli  altri  corpi  anche  alla 
temperatura  ordinaria,  esso  non  esisto  al- 
lo stato  libero,  ma  sempre  in  combina- 
zione o coll*  idrogeno , o con  vari  metal- 
li specialmente  quelli  detti  alcalini , qua- 
li sono  il  sodio,  il  magnesio,  il  calcio  ec. 
Per  procurarselo  si  estrae  ordinariamen- 
te o dal  sale  marino,  detto  dai  chimici 
cloruro  di  rodio,  o dall'  acido  cloro-idri- 
co . Ecco  i due  processi  che  si  usano  per 
la  preparazione  di  questo  corpo  elemen- 
tare . 

1"  Si  prendono  una  parte  in  peso  di 
ossido  nero  di  manganese  ( biossido  di 
manganese)  finamente  polverizzato  e 4 
parti  di  acido  cloro- idrico  concentrato  del- 
la densità  di  1.20  e si  mescolano  insie- 
me introducendoli  in  un  ampio  matraccio 
a (fig.  1)  al  cui  orifizio  vieuo  adattalo 


un  tubo  e curvato  a doppia  squadra  alto 
a raccogliere  il  gas . Applicato  un  leggie- 
ro calore  al  corpo  del  matraccio  o fatto 
pescare  il  tubo  ricurvo  in  un  bagno  o 
d'acqua  caldo  e satura  di  sale  comune  ai 


raccoglie  il  gas  cloro  in  provini  o cilin- 
dri di  cristallo  d. 

Operando  in  tal  modo,  la  serie  delle 
reazioni  che  si  suscitano  dentro  al  ma- 
traccio è la  seguente.  L'acido  cloro-idri- 
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co  si  decompone;  il  suo  idrogeno  si  ap- 
propri* tutto  l'ossigeno  del  biossido  di 
manganese  e (orma  dell'acqua;  il  cloro  ri* 
inasto  libero  in  parte  si  svolgo  o in  parte 
si  combina  col  manganese  per  formaro  del 
cloruro  di  manganese  . 

U secondo  processo  per  ottenere  il 
gas  cloro  consiste  nel  trattare  un  miscu- 
glio di  7 parti  io  peso  di  cloruro  di  sodio 

ben  secco  e di  p.  5 ~ di  biossido  di  mao- 

ganeso  con  una  quantità  di  acido  solfori- 
co doppia  del  peso  complessivo  dell'os- 
sido di  manganese  e del  cloruro  di  sodio 
impiegati,  e diluita  con  10  o 12  parti 
di  acqua  . Anche  in  questo  processo  si  fa 
uso  dell'  apparecchio  di  sopra  descritto  . 

La  teoria  che  accompagna  lo  sviluppo 
del  cloro  in  questo  secondo  processo  si 
spiega  secondo  il  Thenard  in  duo  modi 
diversi;  nel  primo  il  biossido  di  manga- 
nese cederebbe  una  porzione  del  suo  os- 
sigeno al  sodio  per  costituirlo  allo  stato 
di  ossido,  il  quale  viene  salificato  unita- 
mente all'ossido  di  mnnganese  dall’  aci- 
do solforico , e il  cloro  rimasto  isolato  è 
per  mezzo  del  caloro  spinto  fuori  dell*  ap- 
parecchio sotto  forma  di  gas  Nel  secon- 
do poi  sarebbe  l’ acido  solforico  che  de- 
termina la  decomposizione  del  cloruro  di 
sodio  dando  luogo  alla  decomposizione  di 
tant' acqua  da  trasformerò  coll'ossigeno 
di  questa  il  sodio  in  ossido  e coll'  idroge- 
no il  cloro  in  acido  cloro-idrico.  Que- 
st* acido  di  mano  in  mano  che  si  produce 
reagendo  dal  canto  suo  sul  biossido  di 
manganese  ne  toglie  porzione  del  suo  os- 
sigeno per  formare  col  proprio  idrogeno 
una  corrispondente  quantità  di  acqua.  Il 
cloro  rimasto  libero  si  svolgo  e gli  ossi- 
di di  manganese  o di  sodio  vengono  sali- 
ficati dall'acido  solforico. 

Il  cloro  ottenuto  con  qualsivoglia  doi 
due  processi  indicati  non  ò mai  puro  ma 
è sempre  contaminato  da  vapore  acquo- 
so e da  una  certa  quantità  di  acido  clo- 
ro-idrico. Volendolo  affatto  puro  si  fa  pas- 
sare prima  di  raccoglierlo  per  una  botti- 
glia piena  di  acqua  o quindi  per  un  tulio 
contenente  cloruro  di  calcio  destinato  a 
spogliarlo  di  tutta  l'umidità  clic  contie- 
ne; è finalmente  ricevuto  in  una  bottiglia 
aperta  dalla  quale  sposta  tutta  l’ aria  at- 
mosferica essendo  di  essa  molto  più  pe- 
sante . 


Sfolti  sono  gli  usi  ai  quali  vfen  desti- 
nato questo  gas.  Disciolto  nell'acqua  (ac- 
qua  di  lacelU)  serve  ad  imbiancare  le  te- 
le. le  stampe  ingiallite  per  il  tempo  e per 
lavare  le  macchie  d' inchiostro.  Ma  t'uso 
suo  più  prezioso  è quello  di  distruggere 
i principi  miasmatici  e i seminii  contagio- 
si in  tutte  quelle  località,  nello  quali  l'a- 
ria essendo  rimasta  corrotta  dalle  ema- 
nazioni putride  si  animali  che  vegetabili 
ò divenuta  malsana  e mefitica.  Tutte  que- 
sto proprietà  del  cloro  non  sono  ad  altro 
dovute  che  alla  grande  avidità  che  ha 
per  l'idrogeno,  ossia  alla  gran  facilità 
colla  quale  esso  sottrae  I1  idrogeno  alle 
sostanze  di  provenienza  organica. 

Nella  nomenclatura  chimica  antica  il 
cloro  ora  conosciuto  sotto  le  varie  deno- 
minazioni di  acido  marino  deflogitiica - 
lo  , di  acido  muriatico  ouigenalo  ec. 

Bromo.  Il  bromo,  cosi  chiamato  dal 
vocabolo  greco  jSo&uo;  che  significa  fe- 
tido . fu  scoperto  nel  1826  dal  Balard  far- 
macista di  Montpellier  ed  ha  molta  analo- 
gia col  cloro.  All  ordinaria  temperatura 
è liquido  , e non  si  solidifica  che  a 22 
sotto  zero;  il  suo  coloro  è di  un  rosso 
bruno,  il  suo  odore  fc  disgustoso,  pene- 
trante, fortissimo;  Il  sapore  spiacevo- 
le o caustico.  La  sua  densità  è = 2.966; 
bolle  a circa  63  cont  e dà  un  vapore  sl- 
mile a quello  dell'acido  nitroso:  la  sua 
azione  è sommamente  energica  sull*  eco- 
nomia animale  riuscendo  un  potente  ve- 
leno . È solubile  nell'  acqua  , noli'  alcool 
e specialmente  nell’  etere. 

Il  bromo  esiste  nelle  acquo  madri  del- 
lo saline  allo  stato  di  bromuro  di  magne- 
sio , nelle  acque  del  mare  e specialmen- 
te in  quelle  del  Mar  morto,  non  che  in  al- 
cune acquo  minerali , fra  le  quali  ai  di- 
stingue quella  di  Teheodorshall  in  Ger- 
mania . Trovasi  finalmente  nelle  spugno , 
in  alcune  pianto  marine  ed  anche  in  com- 
bioazione  con  vari  metalli  e segnatamen- 
te coll' argento  allo  alato  di  bromuro  d’ar- 
gento . 

Il  processo  adoperato  per  Isolarlo  dal- 
lo suo  naturali  combinazioni  6 dovuto  al 
Balard  e consisto  noi  far  passare  una  cor- 
relile di  gas  cloro  nelle  acquo  madri  del- 
le saline  ; il  bromuro  di  magnesio  ò de- 
composto ed  il  bromo  resta  io  soluzione 
col  cloruro  di  magnesio . Si  agita  il  liqui- 
do con  etere  , il  quale  s' impossossa  del 
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bromo  o scolorisce  adatto  le  acquo  . Se- 
parata la  soluzione  eterea  cbe  si  raduna 
alla  superficie  delle  dette  acque , si  pone 
a contatto  con  una  soluzione  satura  di 
potassa,  la  quale  vien  decomposta  in  par- 
te dando  origine  ai  due  composti  bromu- 
ro e bromato  di  potassa . Quest'  ultimo  è 
pochissimo  solubile  ; il  bromuro  al  con- 
trario è solubilissimo  c può  ottenersi  cri- 
stallizzato io  cubi  mercè  una  lenta  eva- 
porazione . Il  bromuro  è quindi  mescola- 
to con  del  biossido  di  manganese  e de- 
composto a un  moderato  calore  dentro 
uua  storta  o matraccio  di  vetro  coll'  aci- 
do solforico  diluito  con  un  volume  d’  ac- 
qua uguale  al  proprio . Il  bromo  che  se 
ne  ottiene  è unito  all'  acqua , dalla  quale 
può  esser  privato  distillandolo  su  del  clo- 
ruro di  calcio  ben  secco  . Anche  dal  bro- 
mato residuo  può  ottenersi  il  bromo , 
trasformandolo  per  mezzo  di  un  forte  ca- 
lore in  bromuro  potassico . 

Gli  usi  del  bromo  souo  per  ora  limita- 
tissimi ; da  qualche  tempo  si  adopra  co- 
me l’ iodio  per  preparare  le  lastre  nella 
Daguerrotipia  { Vedi  la  Fisica  pag.  52) . 

Iodio.  Devesi  al  Curtois  chimico  fran- 
cese la  scoperta  importantissima  di  que- 
sta sostanza  semplice  ritrovata  casual- 
mente nell  ocrasione  di  decomporre  col- 
l'acido solforico  la  lissivia  concentrata 
e quasi  secca  delle  cosi  dette  ceneri  di 
varech . 

L' iodio  alla  temperatura  ordinaria  è so- 
lido, di  colore  grigio  scuro  che  rasso- 
miglia a quello  della  piombaggine.  Pesa 
speci  floamente  4.946.  Il  suo  odore  si  ras- 
somiglia in  qua  elio  modo  a quello  del 
cloro , ma  è tale  da  non  confondersi  eoo 
quello;  il  suo  sapore  è sgradevolissimo, 


acre,  persistente.  Toccato  colle  mani  ne 
tinge  in  giallo  la  pelle,  ma  la  macchia  si 
dilegua  per  V azione  del  calore.  Al  107* 
si  fonde  ed  entra  in  ebull  zione  al  187°, 
trasformandosi  in  vapore  di  un  l>cl  colore 
violetto  che  lo  caratterizza  esclusivamen- 
te, colore  che  viene  appunto  espresso  dal 
vocabolo  greco  . L'iodio  gassoso 

& molto  pesante  e>s*ndo  la  sua  densità 
= 8,71 6 presa  come  1 ,000  quella  dell  aria 
atmosferica . 

L' iodio  cristallizza  ordinariamente  in 
piccole  scaglio  alle  quali  non  si  possono 
assegnare  forme  regolari , purluttavia  si 
può  ancora  ottenere  in  cristalli  aventi  la 
forma  di  ottaedri  a lase  di  rombo,  simili 
a quelli  dello  solfo  nativo. 

I migliori  dissolventi  dell'iodio  sono 
y alcool  c l’ etere  solforico  ; nell'  acqua  ò 
pochissimo  solubile,  richiedendosi  150 
parti  di  questo  liquido  per  distoglierne 
una  parte  soltanto.  Si  discioglie  però  nel- 
I'  acqua  che  contenga  dei  sali  o special- 
mente degli  alcali  caustici . 

L’ iodio  ha  molta  analogia  col  cloro  o 
col  bromo  poiché  si  combina  come  questi 
direttamente  coll'Idrogeno  e con  vari  me- 
talli , formando  dei  composti  che  esami- 
neremo in  seguilo . 

Esisto  l' iodio  in  stato  di  ioduro  potas- 
sico o sodico  nelle  spugne  e nei  fuchi 
cho  crescono  sulle  spiagge  del  mare,  nel- 
le acque  del  mare  stesso , non  che  in 
vario  sorgenti  di  acque  minerali , fra  lo 
quali  si  distingue  quella  conosciuta  vol- 
garmente col  nome  di  acqua  salto-iodi- 
ca di  Castrocaro  di  Toscana . 

Per  oltencre  questa  sostanza  si  bru- 
ciano le  alghe  i fuchi  e le  spugne  e quindi 
si  lissiviano  le  ceneri  ottenute , facendo 


cristallizzare  la  soluzione  per  più  volte,  I marino  ed  il  carbonato  di  soda.  L acqua 
onde  separarne  quasi  intieramente  il  sai  ■ madre  cbe  contiene  dell'  ioduro  di  poUs- 
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sio  e di  sodio  viene  trattata  ad  un  calor 
moderato  coll'acido  solforico  concentrato 
nell’ apparecchio  distillatorio  che  vien  rap 
presentato  dalla  figura  2.  L'iodio  si  con- 
densa sulle  pareti  della  storta  a e dei 
palloni  c ef  </'. 

Allorché  si  pone  l’acido  solforico  in 
contatto  coir  acqua  madre  esso  si  de- 
compone in  parto  trasformandosi  in  aci- 
do  solforoso  e in  ossigeno.  Il  primo  si 
svolge  » il  secondo  unendosi  ni  potassio  e 
al  sodio  ossida  questi  metalli  alcalini  i 
quali  trovandosi  in  presenza  dell  acido 
solforico  si  combinano  con  esso  formando 
del  solfato  di  potassa  e di  soda  che  ri- 
man fisso  nella  storta  a.  Onde  rendere  più 
facile  l'ossidazione  del  potassio  e del  so- 
dio . e quindi  l’ isolamento  dell’  iodio,  il 
Wollaston  ha  suggerito  l’aggiunta  di  una 
certa  quantità  di  biossido  di  manganese, 
il  cui  effetto  è similo  a quello  prodotto 
nella  preparazione  del  cloro  . 

Altri  metodi  vengono  ancora  Indicati  per 
la  preparazione  di  questa  sostanza;  ma 
gli  tralasceremo  per  brevità  rimandando 
il  lettore  ai  moderni  trattati  di  Chimica. 

L' iodio  è usatissimo  nella  chimica 
corno  squisitissimo  reagente  per  Scopri- 
re la  presenza  delle  fecole  amilacee  colle 
quali  si  umsce  potentemente  colorandosi 
in  un  bel  colore  turchino,  è impiegato 
nella  Daguerrotipia  , e nella  Fotografia 
(Vedi  la  Fisica  pag.  52)  per  la  prcpara- 
ziouo  delle  piastre;  e finalmente  ò nella 
medicina  un  rimedio  efficacissimo  contro 
il  gozzo  e tutte  le  malattie  scrofolose, 
venendo  amministrato  o solo,  o io  com- 
binazione chimica  con  vari  metalli  e spe- 
cialmente con  quelli  alcalini . 

Fluoro  o Ftoro  Nel  1836  il  Baudri- 
moni  fece  conoscere  questa  sostanza  che 
fino  a quell  epoca  non  era  stata  isolata , 
esibendola  dall  acido  fluoro-idrico.  L'Am- 
père. riguardando  alla  proprietà  distrut- 
tiva che  possiede  il  Fluoro  il  quale  attac- 
ca potentemente  tutti  i corpi , dei  quali 
sono  composti  i vasi  o i recipienti  nei 
quali  ai  ò cercato  di  svolgerlo  o di  iso- 
larlo. assegnò  a questa  sostanza  il  nomo 
di  Fioro , derivandolo  dal  greco  vocabolo 
che  significa  distruggere . Esso 
infatti  corrode  i vasi  non  solo  di  vetro , 
di  porcellana . di  gres,  e di  granite,  ma 
non  rispetta  neppure  i metalli  fra  i quali 
ve  ne  hanno  alcuni , come  l‘  oro  e il  plati- 


no, I quali  resistono  molto  bene  all'azio- 
ne dell'  acido  nitrico  e di  altri  acidi  mol- 
to potenti . 

Le  proprietà  che  si  assegnano  al  fluo- 
ro, per  quanto  possono  essere  state  stu- 
diate, stante  la  difficoltà  di  prepararlo, 
sono  quelle  di  manifestarsi  allo  stato  gas- 
soso , di  colore  giallo-bruno  molto  inteo- 
so  , di  odore  analogo  a quello  del  cloro , 
o meglio  a quello  dello  zucchero  abbru- 
ciato . 

Il  fluoro  si  trova  in  natura  combinato 
al  calcio,  al  sodio,  al  cerio,  all’  ittrio 
all'alluminio,  e potrebbe  molto  facilmen- 
te iso’arsi  dallo  sue  combinazioni  trattan- 
do con  acido  solforico  ina  mescolanza  di 
fluoruro  di  calcio  e di  biossido  di  man- 
ganese, nella  guisa  stessa  che  abbiamo 
operato  per  ottenere  il  cloro. 

Secondo  gruppo.  — Ossigeno,  Sol- 
fo, Selenio  e Tellurio.  L’ossigeno  fu 
scoperto  verso  il  1774.  Il  Pricstcly  in  In- 
ghilterra . lo  Schède  ili  Sv  ezia , e il  Lavoi- 
sier in  Francia  ne  fecero  quasi  contem- 
poraneamente la  scoperta  Questo  gas  si 
conobbe  da  principio  sotto  i differenti  no- 
mi di  aria  deflogisticala  , di  aria  eita- 
le  , di  aria  pura  e di  aria  eminente- 
mente respirabile  . All’  epoca  però  della 
riforma  del  linguaggio  chimico  gli  fu  as- 
segnata la  denominazione  di  gas  ossigeno, 
che  significa  generatore  di  acidi,  deri- 
vandola dalle  parole  greche  o£u£  acido  e 
yevisuui  io  genero  , poiché  ai  credeva  al- 
lora cho  questo  corpo  fosse  esclusiva- 
mente  dotato  della  proprietà  acidi  ficaute: 
oggidì  però  questo  nome  è divenuto  im- 
proprio , conoscendosi  un  numero  assai 
grande  di  acidi  affatto  privi  di  ossigeno. 

L'ossigeno  è gassoso,  incoloro,  ino- 
doro, senza  sapore  , pochissimo  solubile 
nell'acqua,  e refrange  debolmente  la  luce. 
Il  suo  peso  specifico  è =1.1057  essendo 
rappresentato  da  1,000  quello  dell’aria 
atmosferica  . Le  proprietà  caratteristiche 
di  questo  gas  consistono  nell'  esser  esso 
il  soto  atto  a sostenere  la  vita  degli  ani- 
mali e le  combustioni  : infatti  se  imroer- 
gesi  in  un  tubo  di  gas  ossigeno  un  corpo 
qualunque  combusti  tùie  il  quale  noo  abbia 
che  alcuni  punti  in  istato  d’ ignizione , ai 
osserva  che  esso  brucia  con  mo  ta  viva- 
cità e prestezza  producetelo  uno  sviluppo 
grandissimo  di  luce  e calorico. È que- 
sto il  mezzo  a cui  si  ricorre  ordinaria- 
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mente  nei  laboratori  per  riconoscere  l'os- 
sigeno . 

L*  ossigeno  è fra  i corpi  elementari  il 
più  abbondantemente  sparso  in  natura. 
Mescolato  col  gas  azoto  esiste  nell'  aria 
atmosferica  (vedi  la  Meteorologia  pa- 
gina 100  ) ; combinato  coll'  idrogeno  tro- 
vasi nell*  acqua , e unito  con  varie  altro 
sostanze  forma  quasi  tutti  i composti  or- 
ganici e inorganici . 


Per  ottenere  il  gas  ossigeno  ai  fa  ri- 
corso agli  ossidi  metallici . essendovene 
pochissimi , dai  quali  non  si  possa  svin- 
colare. Il  biossido  di  manganese  è quello 
che  viene  ordinariamenlo  usato  per  la 
sua  preparazione  . Ricmpiesi  quasi  intie- 
ramente di  quest'  ossido  una  storta  di 
gres  a ( fig.  3)  ed  al  collo  di  essa  si  adat- 
ta un  tubo  ricurvo  Q»  quindi  si  colloca  in 
un  fornello  a roverbero  b riscaldandola 


gradatamente  fino  ad  arroventare  la  storta 
medesima . L'  uscita  del  gas  operasi  me- 
diante il  tubo . Il  quale  viene  immerso 
nell'acqua,  tosto  che  la  evoluzione  inco- 
mincia . 

È facile  rendersi  ragione  dello  svilup- 
po del  gas  ossigeno  dal  biossido  di  man- 
ganese . Il  calore  che  s’ Insinua  fra  Io  mo- 
lecole costituenti  il  biossido  di  mangane- 
se , incomincia  ad  indebolire  la  loro  affi- 
nità , e quindi  per  la  sua  azione  sem- 
pre crescente  le  disgrega  o le  allontana 
per  modo  che  si  trovino  fuori  della  loro 
sfera  di  attrazione  . Allora  una  parte  del- 
P ossigeno  svincolato  dall’ossido  di  man- 
ganese prende  la  forma  di  gas , lascian- 
do per  residuo  nella  storta  dell'  ossido 
di  manganese , che  è indecomponibile  a 
quella  temperatura . Da  500  grammi  di 
biossido  di  manganese  ben  puro  si  pos- 
sono ottenere  48,92  litri  d‘  ossigeno . 

Puossi  parimente  ottenere  il  gas  ossi- 
geno trattando  per  egual  modo  in  una 
storta  simile  di  gres  l’ossido  rosso  di 
mercurio,  ovvero  il  clorato  di  potassa, 
non  che  altri  ossidi  ed  altri  sali , che 
ritengono  io  gran  copia  e con  poca  affini- 
tà questo  gas . 

Il  gas  ossigeno  è usato  in  alcune  ope- 
razioni chimiglte.  ed  in  medicina  facendo- 
lo inspirare  agli  annegati  e ad  altri  asfis- 
siati . Si  è creduto  ancora  da  taluni  vale- 


vole rimedio  contro  la  tabe  polmonare , 
ma  I'  esperienza  ha  dimostralo  che  esso 
pnittostoehc  migliorare  le  condizioni  del* 
I’  ammalalo  lo  rende  molto  peggiori . 

Solfo  - Lo  tolfo  è conosciuto  fino  dalla 
più  remota  antichità.  Esiste  abbondante- 
mente in  natura  ora  allo  stato  nativo  ed 
ora  in  combinazione  con  altre  sostanze  . 
Tutti  1 vulcani  semi-apentì  producono 
solfo  che  si  volatilizza  traverso  le  fessu- 
re dei  loro  crateri . formando  dei  deposi- 
ti cristallini  bellissimi  che  ricoprono  per 
un  gran  tratto  i terreni  circostanti. 

Si  presenta  lo  solfo  allo  stato  solido , 
di  colore  giallo-citrino,  insipido,  inodo- 
ro, ma  suscettibile  di  prendere  un  odore 
caratteristico  per  lo  sfregamento.  È fragi- 
lissimo , poiché  tenuto  fra  le  mani,  scop- 
pietta e quindi  si  rompe.  Strofinato  con  un 
panno  lano  si  elettrizza  di  elettricità  reti- 
noia  o negutieamenie,  (v.  la  Fisica  p.  76); 
è cattivo  conduttore  de)  calorico  e della 
elettricità.  La  sua  densità  è =2,087; 
esposto  a)  calore  si  fonde  a 1 10°  del  cen- 
tigrado, e al  460  entra  in  ebuìlizione, 
producendo  un  vapore  di  color  giallo  ran- 
ciatD  avente  una  densità  = 6,61 7. Gettan- 
do nell'  acqua  lo  solfo  fuso  si  rappiglia  in 
una  massa  pastosa  ed  elastica  di  color 
rosso  giacinto,  e si  richiede  un  certo 
tempo  perchè  esso  riprenda  la  fragilità , 
il  colore  e le  altre  proprietà  primitive  . 
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So  allorquando  lo  solfo  è fuso  si  lascia 
raffreddare  e si  fora  la  crosta  che  si  for- 
ma alla  superficie,  scolandone  quello  elio 
internamento  è ancora  liquido , si  ottiene 
una  bellissima  cristallizzazione  cho  alfetta 
la  forma  di  prismi  obliqui  a base  romboi- 
dale . 1 migliori  dissolventi  dello  solfo  so- 
no gli  olii  si  fìssi  che  volatili  e il  solfuro 
di  carbonio,  dai  quali  però  si  depone  per 
il  raflrcddamonto  assumendo  formo  cri- 
stallino differenti. 

Lo  solfo  brucia  nell'aria  con  fiamma 
turchina  mandando  un  odore  piccante  par- 
ticolare, dovuto  all’acido  solforoso  che  si 
forma  per  la  sua  combinazione  coll' os- 
sigeno dell* aria  atmosferica.  Si  combina 
ancora  coll'idrogeno  allo  stato  nascente, 
con  vari  metalloidi  c con  moltissimi  me- 
talli , dando  origine  a vari  composti  che 
esamineremo  più  avanti. 

Per  ottenere  lo  solfo  libero  dallo  ma- 
terie terrose  colle  quali  si  trova  prorai- 
scuato  nei  terreni  sulfurei , si  usa  di  di- 
stillarlo dentro  Appositi  vasi  di  terra  cot- 
ta, al  cui  coperchio  si  adattano  dei  tubi 
posti  io  comunicazione  con  altri  recipien- 
ti. che  servono  a condensare  il  prodotto 
della  distillazione.  Lo  solfo  per  tal  modo 
ottenuto  e che  vien  posto  in  commercio 
sotto  forma  di  parallelepipedi,  è sempre 
imbrattato  da  sostanze  terrose,  dalle  qua- 
li viene  liberato  per  mezzo  di  una  nuova 
distillazione,  detta  «uWi'masiona  , per  la 
quale  si  ha  lu  solfo  in  stato  di  polvere  leg- 
giera costituita  da  minutissimi  cristalli 
comunemente  chiamati  fiori  di  tolfu . 

Trattandosi  però  di  ottenere  lo  solfo , 
separandolo  dalle  sue  combinazioni  chi- 
miche e specialmente  dal  solfuro  di  po- 
tassio, ai  opera  nel  modo  seguente.  Si 
prende  un*  soluzione  di  solfuro  di  potas- 
sio ed  in  questa  si  versa  dell'  acido  clo- 
ro-idrico Cotanto  che  si  ha  precipitato,  il 
quale  separato  col  filtro  si  lava  ripetuta- 
mente  con  acqua  distillata  e bollente.  Que- 
sto precipitato  ò solfo  al  massimo  stato 
di  divisione  ed  è quello  stesso  che  era 
conosciuto  anche  dagli  antichi  chimici  col 
nome  di  mngiilero  di  tolfo. 

La  ragione  teorica  di  questo  processo 
è facilissima  ad  intendersi . Il  solfuro  di 
potassio  vien  decomposto  dall'  acido  clo- 
ro-idrico , dando  luogo  alla  formazione  di 
cloruro  di  potassio  che  rimane  sciolto  nel- 
I acqua,  mentre  che  l' idrogeno  dell'acido 
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| si  combina  con  parte  dello  solfo  per  for- 
mare dell'  acido  solfìdrico  cho  evola  allo 
stato  gassoso . L'  altra  porzione  di  solfo 
del  solfuro  alcalino  rimasta  libera  nel  li- 
quido , precipita . 

Gli  usi  dello  solfo  sono  estesissimi  tan- 
to nelle  arti  come  nella  medicina  . Misto 
col  carbone  e col  nitrato  di  potassa  serve 
alla  fabbricazione  della  polvere  da  guer- 
ra : trasformato  in  gas  acido  solforoso  si 
usa  per  imbiancare  le  tele  o la  paglia  da 
cappelli , e unito  al  nitrato  di  potassa  o 
di  soda  servo  per  la  fabbricazione  dei- 
l' acido  solforico . 1 Chimici  lo  adoprano 
per  la  composizione  di  vari  prodotti  c i 
Farmacisti  per  la  confezione  di  vari  me- 
dicinali, che  vengono  usati  tanto  inter- 
namente come  esternamente  nella  cura 
dello  malattie  erpetiche  e di  altre  affe- 
zioni cutanee. 

Selenio.  La  scoperta  di  questo  corpo 
è dovuta  al  Uerzelius , che  lo  rinvenne 
accidentalmente  in  un  sedimento  rosso  ot- 
tenuto nella  fabbricazione  dell'  acido  sol- 
forico col  solfo  proveniente  dalle  piriti 
di  Fallimi . Il  suo  nome  deriva  dal  greco 
oiJuivr,  che  significa  luna  . 

Il  selenio  c alla  temperatura  ordinaria 
un  corpo  solido,  fragilissimo,  di  un  colo- 
re molto  bruno  e dotato  di  splendore  me- 
tallico. Polverizzato  prende  un  colore  ros- 
so vivo,  e ridotto  per  la  fusione  in  lami- 
ne presenta  un  color  rosso  giacinto  so 
venga  rimirato  contro  la  luce  . È come  lo 
solfo  cattivo  conduttore  del  calorico  e 
della  elettricità  , ma  non  si  elettrizza  co- 
me questo  per  sfregamento,  facendo  d'uo- 
po per  ottener  ciò  di  operare  in  aria  al 
massimo  stato  di  secchezza.  Il  suo  peso 
specifico  è = 4.30.  Esposto  all  azione  del 
calore  si  fonde  al  120°  e bolle  alla  tem- 
peratura del  calore  rosso-scuro,  emanan- 
do un  vapore  di  color  rosso  giallastro, 
cho  si  depone  in  una  polvere  sottilissima 
sui  corpi  freddi  che  incontra.  Immerso 
nella  fiamma  di  una  candela  spande  un 
odore  ributtante  di  ramolaccio  putrefat- 
to ed  arde  con  una  fiamma  di  coloro  az- 
zurro . 

Il  selenio  può  combinarsi  con  varie  so- 
stanze e specialmente  con  i metalli,  con 
alcuni  dei  quali  si  trova  unito  natural- 
mente. Fra  questi  si  distinguono  il  rame, 
l'argento  , il  piombo . il  <$balto  e il  mer- 
curio. 
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Per  ottenere  questa  sostanza  si  pren- 
dono i selenluri  metallici  e si  decom- 
pongono col  mezzo  dell’acido  cloro-idrico, 
nel  modo  stesso  clic  abbiamo  indicato  per 
ricavare  Io  solfo . 

Il  selenio  non  ha  per  ora  uso  nessuno, 
non  essendo  stato  ritrovato  in  natura  che 
in  piccolissima  quantità  . 

Tellurio.NoI  1772  il  Mullcrdi  Reichen- 
stein  . esaminando  alcune  miniere  d'  oro 
della  Transilvania  , ritrovò  una  sostanza 
particolare  alla  quale  dette  il  nome  di 
tellurio  derivandolo  dal  latino  tellus  che 
significa  terra.  Il  tellurio  non  esiste  che 
in  piccolissima  quantità  e si  trova  unito 
all’oro,  all’ argento,  al  selenio  : recen- 
temente ne  è stato  scoperto  nelle  minie- 
re di  Schemoitz  in  Ungheria  in  combina- 
zione col  bismuto.  È questo  il  minerale 
cho  oggidì  si  preferisce  per  procurarse- 
lo . Non  staremo  però  qui  ad  indicare  i 
processi  tenuti  nella  preparazione  di  que- 
sta sostanza  , della  quale  per  la  sua  ra- 
rità , non  si  fa  uso  che  nei  laboratori  dei 
chimici. 

Il  tellurio  è solido  , di  coloro  azzurro- 
gnolo , di  tessuto  lamellare  come  quello 
dell'  antimonio,  o presenta  uno  splendore 
notabilo  metallico.  La  sua  densità  ò = 
0,1 15;  ò friabilissimo  e fusibile  fra  i 300" 
e i 400°  Un  poco  al  di  là  del  suo  punto 
di  fusione  si  volatizza , condensandosi 
alle  pareti  del  recipiente  nel  quale  sì  ef- 
fettua la  operazione  . Bruciato  in  contat- 
to dell'  aria  si  trasforma  in  vapori  bian- 
chi molto  densi  ma  privi  adatto  di  odore. 

Terzo  gruppo.  — Azoto,  Fosforo. 
Arsenico  e Antimonio.  L'azoto  (da 
vita,  e da  a,  stnsa)  è un  gas  incoloro, 
inodoro  . senza  sapore  e inetto  alla  com- 
bustione e alla  respirazione.  Esso  venne 
scoperto  nel  1772  dal  Rutherford,  e fu 
da  principio  denominato  aria  corrotta  . 
ano  viziata  dal  floqisto  , gas  mefitico  e 
successivamente  chiamato  gas  alcalige- 
no  , nitrogeno  , septono  ec.  È questo  gas 
uno  dei  componenti  l'aria  atmosferica  (V. 
la  Meteorologia  pag.  101).  La  sua  gTa- 
vità  è un  poco  minoro  di  quella  dell’  aria 
atmosferica  stando  a questa  come  0,972 
sta  a 1,000. 

Vari  sono  i processi  tenuti  per  procu- 
rarsi il  gas  azoto  ; ordinariamente  però 
si  estrae  dall' aria  atmosferica.  S’infiam- 
ma a tal  oggetto  un  frammento  di  fosforo 


in  una  campana  ripiena  di  aria  atmosferi- 
ca, e quindi , cessata  la  combustione , si 
lava  il  gas  residuo  , che  ò l’azoto  mesco- 
lato con  più  o meno  di  vapore  fosforoso  , 
con  una  soluzione  o di  potassa  caustica  o 
con  acqua  di  calce  . 

L'azoto  non  ha  uso  alcuno  nò  nelle  arti 
nè  in  medicina , sebbene  da  alcuni  sia  sta- 
to amministrato  nella  cura  delle  ulceri  o 
della  tisi,  facendolo  inspirare  promiscua- 
to  coll'  aria  comune  . 

Fosforo  . Il  Brandt  alchimista  di  Am- 
burgo sottoponendo  ad  una  forte  calcina- 
zione l’orina  umana  per  cercarvi  la  pie- 
fra  filosofale , che  dovea  servire,  secondo 
i sogni  degli  alchimisti,  a trasformare  i 
metalli  in  oro,  scopri  casualmente  nel 
1669  questa  sostanza  alla  quale,  perla 
proprietà  che  ha  di  manifestarsi  luminosa 
nella  oscurità  , fu  assegnato  il  nome  di 
fosforo  derivato  dalle  due  parole  grecho 
o ftptkj  che  significano  io  porto  luce. 
Lo  Schéele  o il  Gabn  giunsoro  poco  ap- 
presso ad  ottenere  questa  medesima  so- 
stanza dalle  ossa  degli  animali,  ove  esì- 
ste abbondantemente  in  combinazione  col- 
la calce  Anche  oggidì  si  estrae  il  fosforo 
dalle  ossa  degli  animali  mediante  proces- 
si che  sono  stati  semprcpiù  modificati  e 
perfezionati . Daremo  qui  in  succinto  il 
metodo  e i principi!  teorici  sui  quali  ò 
fondata  la  sua  estrazione . 

Si  calcinano  fino  a bianchezza  le  ossa 
dei  grossi  animali  facendole  bruciare  in 
contatto  dell’ aria,  o quindi  si  polveriz- 
zano e s’ impastano  con  acqua,  aggiungen- 
dovi a ripreso  acido  solforico  concentra- 
to in  quantità  tale  che  formi  i cinque  se- 
sti circa  del  peso  delle  ossa  impiegato . 
Fatto  questo  si  lava  ripetutamento  la  me- 
scolanza con  acqua  bollente  fin  tanto  ebo 
il  liquore  cho  filtra  non  cessa  di  esser 
acido  . Riunite  insieme  tutte  le  acque  di 
filtrazione  si  concentrano  a densità  stop- 
posa e quindi  si  mescolano  esattamente 

con  - in  peso  di  fina  polvere  di  carbone 

di  legno;  dopodiché  so  ne  prosciuga  e so 
ne  disecca  Y impasto,  riscaldandolo  in  cas- 
sule  di  ferro  fino  al  calor  rosso  incipien- 
te. Trattala  materia  cosi  diseccata  s’in- 
troduce in  una  storta  di  gres,  che  vien 
collocata  in  un  fornello  a reverbero.  Il 
| collo  della  storta  ò munito  di  un’  allunga 
| o tubo  di  rame  piegato  ad  angolo  retto  , 
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la  cui  estremità  si  fa  pescare  in  una  bot- 
tiglia d'  acqua , alla  cui  bocca  è adattalo 
un  tubo  che  serve  a dare  esito  ai  prodot- 
ti gassosi . Amministrando  gradatamente 
e con  assai  diligenza  il  calore  al  ventre 
della  storta,  il  fosforo  si  sviluppa  ridu- 
cendosi  io  vapore  , il  quale  si  condensa 
nel  tubo  o nell'acqua  del  recipiente. 

La  calcinazione  delle  ossa  ha  per  og- 
getto di  spogliarle  di  tutto  lo  sostanze 
organiche  gelatimfore  ed  oleoso  lascian- 
do di  esse  soltanto  la  pura  parte  terro- 
sa , che  consta  di  carbonato  o di  fosfato 
di  calce . Appena  che  sopra  queste  so- 
stanze si  aflbnde  l'acido  solforico,  i sali 
calcarci  si  decompongono  dando  luogo  al- 
la formazione  di  solfato  di  calce  insolubi- 
le . di  fosfato  acido  della  medesima  base, 
che  rimane  sciolto  nel  liquido , e ad  uua 
viva  e copiosa  evoluzione  di  gas  acido 
carbonico  . Quando  poi , fatto  il  miscuglio 
del  carbone  e della  soluzione  concentra- 
tissima del  fosfato  acido,  si  pone  la  mas- 
sa carbonosa  all' azione  del  calore,  una 
porzione  dell'ossigeno  dell'acido  fosfori- 
co si  combina  col  carbonio  e forma  del 
gas  ossido  di  carbonio  che  si  volatilizza , 
lasciando  libero  il  fosforo  cho  distilla.  Nel- 
la storta  non  rimane  che  del  fosfato  neu- 
tro e del  cartone . 

Il  WShler  ha  recentemente  proposto  di 
ricavare  il  fosforo  dallo  ossa  con  un  allro 
processo  assai  più  spedito,  fondandosi 
sulla  proprietà  che  possiedo  l' acido  sili- 
cico, detto  volgarmente  eilice,  di  decom 
porre  ad  una  temperatura  mollo  elevata 
il  fosfato  calcareo . Adopra  esso  il  nero 
di  osso  o carbone  animale  mescolato  con 
arena  silicea  macinata  e resa  estrema- 
mente lina  . L'  operazione  viene  effettua- 
ta in  un  cilindro  di  ghisa  situato  orizzon- 
talmente in  un  fornello  a reverbero . 

Qualunque  siasi  il  processo  col  quale 
v leu  preparato  il  fosforo  , esso  è sempre 
contaminato  da  sostanze  estranee  trasci- 
nate via  meccanicamente  durante  la  di- 
stillaziono  . Per  operarne  la  depurazione 
ai  riduce  sotto  l'acqua  in  minuti  fram- 
menti , che  •'  introducono  dentro  cilin- 
dretti di  vetro  conici  chiusi  ad  una  estre- 
mità con  un  piccolo  tappo  di  sughero  . 
Questi  vengono  quindi  immersi  in  un  va- 
so di  acqua  ben  calda , ove  per  l’ aziono 
del  calore  il  fosforo  si  fonde  e le  impuri- 
tà che  in  esso  si  trovano  ascendono  alla 


superficie.  Possono  questo  esser  tolte 
dopo  il  raffreddamento  tagliando  1'  estre- 
mità impura  dei  cilindretti . 

Il  fosforo  quando  è puro  o preparato  di 
fresco  si  presenta  sotto  l' aspetto  di  un 
corpo  solido,  semitrasparente,  incoloro 
o leggiermente  giallastro  e dotato  di  un 
odore  agliaceo  particolare  e caratteristi- 
co. Il  suo  peso  specifico  è =r  1 .77,  si  fon- 
de al  41°,?  centig  e bollo  a 290v.  Ila  gran- 
dissima affinità  per  I'  ossigeno,  col  qualo 
si  combina  in  diverse  proporzioni , per 
l' idrogeno , per  lo  solfo . per  il  cloro  cc. 
e per  quasi  tutti  i metalli . 

Il  fosforo  è impiegato  oclla  fabbrica- 
zione dei  cerini  c dei  fiammiferi  fosfori- 
ci , nella  Chimica  corno  mezzo  analitico , 
specialmente  dell'  aria  , e nella  Medicina 
di  sciolto  negli  olii  fissi  o nel  grasso  per 
friziooi , ritenendosi  corno  polente  ecci- 
tante sul  sistema  nervoso . 

Arsenico  . La  conoscenza  di  questo 
corpo  semplice  sembra  rimontare  a re- 
motissima antichità,  imperocché  ai  tem- 
pi di  Paracelso  si  parlava  di  un  regolo  di 
arsenico . Anche  Aristotilo  e Dioscoridc 
ricordano  nelle  loro  opero  un  composto 
arsenicale,  il  solfuro  d' arsenico,  che  ap- 
pellarono artemum  o areenicum  c di  cui 
ben  conoscevano  le  proprietà  venefiche. 
Non  fu  però  cho  verso  la  fine  del  secolo 
decimo  settimo  che  venno  dal  Branda 
riguardato  come  una-soslauza  particola- 
re , e quindi  dal  Mornct , dallo  Schède  e 
dal  Hergmaiin  completamente  studiato  e 
descritto . 

L' arsenico  non  esiste  cho  raramente 
allo  alato  nativo , ma  trovasi  più  di  fre- 
quente in  combioaziono  coll' ossigeno  e 
collo  solfo,  col  qualo  ultimo  forma  vari 
solfuri  conosciuti  comunemente  col  nomo 
di  orpimento  e di  realgar  o ritigallo,  o 
con  vari  metalli  c particolarmente  col  co- 
balto , col  nichel , col  bismuto . coll’  ar- 
gento cc. 

11  processo  per  mezzo  del  quale  si  giun- 
ge ad  oltenoro  l' arsenico  puro  è il  se- 
guente . Prendesi  doli'  acido  arsenioso  li- 
namente polverizzalo  o si  mescola  con 
peso  eguale  di  carbono , quindi  si  pone  II 
miscuglio  in  un  vaso  di  vetro  a lungo 
collo  e si  applica  il  calore,  por  cui  l' ar- 
senico ridotto  si  sublima  depositandosi 
cristallizzato  sulle  pareti  del  vaso,  d' on- 
de poi  si  separa  dopo  il  raffreddamento  . 
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La  riduzione  dell’  arsenico  viene  ope- 
rata dal  carbone,  il  quale  sotto  P influen- 
za del  calorico  si  appropria  P ossigeno 
dell'acido  arscnioso  dando  luogo  alla  for- 
mazione di  gas  ossido  di  carbonio  e di  gas 
acido  carbonico.  L'arsenico  che  ne  ri- 
man libero  si  vaporizza  e si  condensa 
sulla  parete  del  vaso . 

L'arsenico  per  tal  modo  ridotto  si  pre- 
senta sotto  P aspetto  di  un  corpo  solido , 
sommamente  fragile,  di  color  grigio-ac- 
ciaio quando  la  sua  rottura  è recente, 
ma  perde  facilmente  il  suo  splendore  me- 
tallico all'aria,  e divien  nero.  La  sua  den- 
sità è =*  5,95;  è insipido  ed  inodoro  , se 
non  che  strofinalo  tramanda  un  odore 
spiacevole  suo  particolare . Ad  un  calore 
di  200"  si  sublima , e si  condensa  poi  per 
il  raffredda  mento  in  una  massa  di  minu- 
tissimi cristalli  splendentissimi,  che  pre- 
sentano la  forma  di  tetraedri . 

L*  arsenico  riscaldato  nell'  aria  fino  al 
punto  di  bruciaro  somministra  dei  vapo- 
ri bianchi , gravi , volenosi  e di  un  odore 
agliaceo  caratteristico . 

Gli  usi  dell'  arsenico  non  sono  molto 
importanti  Unito  a vari  metalli  entra  nel- 
la composizione  di  alcune  leghe,  e me- 
scolato con  un  poco  d'acqua  e di  zucche- 
ro serve  ad  uccidere  le  mosche  e gli  al- 
tri insetti  incomodi . 

Ajctimoniq  . Questo  corpo  , conosciu- 
to ancora  sotto  il  nomo  di  etibio,  sembra 
che  non  fosse  noto  che  verso  il  quindico- 
simo  secolo  ; c dovesi  al  monaco  Basilio 
Valentino  la  prima  descrizione  del  pro- 
cesso per  operarne  la  riduzione . 

È l'antimonio  un  corpo  solido,  bianco- 
argenteo tendento  al  grigiastro , frangi- 
bilissimo, o facile  ad  esser  polverizzato; 
impuro  ha  una  tessitura  fogliosa  o lamel- 
lare cristallina,  puro  è invece  granulare; 
non  ha  nessun  sapore  o nessuno  odore  , 
ma  sfregato  lungamente  collo  dita  lascia 
un  odoro  suo  particolare  e caratteristico 
La  sua  densità  i‘  — 6,7012  ; si  fonde  al 
430”  del  centigrado  ed  assume  per  il  raf- 
freddamento una  forma  cristallina  che  è 
quella  del  romboedro . 

Alia  temperatura  ordinaria  1*  antimo- 
nio non  si  altera  all’  aria  ; ma  al  calor  ro- 
vento brucia  mandando  densi  vapori  bian 
chi  detti  dagli  antichi  fiori  argentini  d'an- 
timonio• I*  esperienza  riesce  più  bella  fa- 
cendolo bruciare  nel  gas  ossigeno,  o nel 


gas  cloro.  1 corpi  che  si  uniscono  coll'an- 
timonio sono  l'ossigeno,  il  fosforo,  lo 
solfo  , il  selenio  , il  cloro,  il  bromo,  1*  io- 
dio ec  ec. 

L'antimonio  nativo  esiste  nell* Tlartz  , 
r.el  Messico,  in  (Svezia  e ad  Alicmont 
ma  sempre  in  pochissima  quantità  ; ne  ò 
stato  ritrovato  anche  nella  nostra  Marem- 
ma Orbetcllana.  Il  minerale  più  abbon- 
dante che  si  rinvenga  dell'antimonio  è la 
così  detta  Stibina  (solfuro  d'antimonio) 
dalla  quale  ordinariamente  si  trae  quello 
che  si  trova  in  commercio. 

Per  procurarselo  si  getta  a riprese 
dentro  un  crogiolo  di  grafito  o di  terra- 
glia ben  infuocato  un  miscuglio  fatto  pre- 
cedentemente con  8 parli  di  solfuro  d'an- 
timonio , 6 parti  di  tartrato  acido  di  po- 
tassa o gruma  di  botte  , e 3 parti  di  ni- 
trato della  stessa  base  . Allorché  tutta  la 
massa  è fusa  si  toglie  il  crogiolo  dal  fuo- 
co e raffreddato  che  sia  si  separa  dalle 
scorie  il  regolo  o l' antimonio  ridotto  che 
si  trova  nel  fondo  del  crogiolo  in  forma 
di  un  bottone  metallico. 

In  questa  operazione  s’intendo  agevol- 
mente qual  sia  la  teoria  che  accompagna 
la  riduzione  dell'  antimonio . Tanto  il  tar- 
trato acido  di  potassa  che  il  nitrato  si  fon- 
dono per  l' azione  del  calore  e si  decom- 
pongono reciprocamente,  per  modo  che 
1*  ac  .do  tartarico  e la  materia  colorante 
della  gruma  non  che  1*  acido  nitrico  del 
nitrato  si  risolvono  nei  principii  loro  co- 
stituenti carbonio,  idrogeno,  azoto  od 
ossigeno,  dal  quale  ultimo  vengono  aci- 
dificati il  carbonio  e parte  dello  solfo  del 
solfuro  di  antimonio  per  unirsi  a porzio- 
ne della  potassa  base  dei  due  sali  decom- 
posti. dando  luogo  alla  formazione  di  car- 
bonato di  potassa , o solfuro  di  potassio  ; 
le  quali  sostaoze  tutte  unitamente  ad  un 
poco  di  solfuro  d'  antimonio  sfuggito  alla 
decomposizione  costituiscono  le  scorie. 
L’azoto  dell'acido  nitrico  evola  in  gas  e 
l'idrogeno  combinato  all' ossigeno  e con- 
vcrtito in  acqua  si  dissipa  iu  stalo  di  va- 
pore . 

Nelle  grandi  officine  si  ottiene  l' anti- 
monio esponendo  all’  azione  di  un  forte 
calore  in  fornelli  a rcverbcro  il  solfuro 
con  della  limatura  o tornitura  di  ferro  . 

In  questo  metodo  semplicissimo  e po- 
co dispendioso  il  solfuro  viene  dccompo- 
I stodal  calore  ; lo  solfo  si  combina  col  fcr- 
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ro  dando  luogo  alla  formazione  di  solfuro 
di  questo  metallo , meutre  I*  antimonio 
ridotto  si  raccoglie  al  fondo  dei  crogioli 
sotto  forma  di  un  bottone  metallico. 

Qualunque  sia  però  il  processo  che  si 
adopri  per  procurarsi  1‘  antimonio , esso 
sarà  sempre  impuro  per  ferro,  piombo, 
solfo  cd  anche  per  arsenico , e da  queste 
sostanze  potrà  essere  scevrato  mediante 
un  trattamento  suggerito  dal  Berzelius  e 
che  consiste,  nel  mescolare  intimamente 
questo  antimonio  ben  polverizzato  colla 
metà  del  suo  peso  di  acido  antimonioso  e 
scaldare  il  miscuglio  al  calor  rosso  in  un 
crogiolo . In  tal  caso  tutte  lo  sostanze 
estranee  sopracitate,  che  contaminavano 
l' antimonio , restano  abbruciate  dall'  os- 
sigeno dell'  acido  antimonioso . 

L'  antimonio  viene  adoperato  nelle  ar- 
ti e nella  medicina  . Serve  alla  fabbrica- 
zione di  alcune  leghe , fra  le  quali  si  di- 
stingue quella  per  i caratteri  do  stampa  ; 
si  usa  nei  fuochi  d*  artifizio,  e per  la  pre- 
parazione di  alcuni  composti  medicinali . 

Quarto  gruppo  — Carbonio,  Boro 
E SiLlClo.il  carbonio  non  è altra  cosa 
che  il  carbone  nel  suo  massimo  stato  di 
purezza.  È desso  abbondantemente  spar- 
so in  natura . esistendo  sotto  diverse  for- 
me ed  in  varie  combinazioni  tanto  nel 
regno  minerale  che  nel  vegetabile  e nel- 
l'animale. Nello  stato  di  massima  purità 
naturale  il  carbonio  costituisce  i diaman- 
ti, e la  qr affili  o piombaggini  ; in  combi- 
nazione poi  con  altre  sostanze , o in  stato 
di  carbonio  impuro  costituisce  quei  car- 
boni di  vario  genere  fra  i quali  più  par- 
ticolarmente si  distinguono.  I*  antraciti, 
il  carbon- fonili  e litantraci,  la  tigniti, 
la  torba,  il  carboni  di  legno,  il  nero- fu- 
mo , e il  nero  o carboni  animali  desi- 
gnato ancora  col  nomo  di  carboni  d*  os- 
so 0 & avorio . 

Di  lutto  queste  diverse  specie  di  car- 
bone daremo  qui  una  compendiosa  de- 
scrizione accennando  gli  usi  estesissimi 
che  se  ne  fanno  tanto  nelle  arti . quanto 
nello  scienze  e nella  domestica  economia 

1.*  Il  diamante  è , come  ognun  sa,  un 
corpo  d’aspetto  vitreo  , di  colore  vario  , 
trasparentissimo  e perciò  dotato  della 
proprietà  di  refrangere  potentemento  la 
luce.  È inalterabile  a qualunque  tempera- 
tura. quando  non  sia  in  contatto  coll'aria 
atmosferica  ; ma  esposto  al  calore  in  con- 


tatto di  questa  diventa  opaco,  e finalmcn 
te  si  dissipa . Fu  nel  1799  che  gli  Acca- 
demici del  Cimento  di  Firenze,  o fra  que- 
sti l'Averani  e Cipriano  Targioni.  potero- 
no per  mezzo  di  una  lente  ustoria  consu- 
mare un  diamante  , risoiv  cintolo  in  poco 
gas  senza  residuo  alcuno.  In  appresso 
molli  altri  Chimici  ripetendo  questa  stes- 
sa esperienza  e tenendo  conto  del  prodot- 
to della  combustione,  determinarono  che 
esso  era  della  medesima  natura  di  quello 
che  si  ottiene  per  fa  combustione  del  car- 
bone ordinano,  vale  a dire,  costituito  di 
ossigeno  e di  carbonio . 

I diamanti  nativi  si  trovano  cristalliz- 
zati sotto  diverse  forme  appartenenti  pe- 
rò tutte  al  sistema  cubico  . In  pochissi- 
mi luoghi  però  sono  reperibili  i diamanti: 
Ono  a qui  se  ne  sono  ritrovali  a Galcomla 
ed  a Visapur  , al  Bengala  , a Borneo  nello 
Indie  orientali  e qualcuno  ancora  nei  mon- 
ti (Jrali,  ove  esistono  in  certe  brecce  for- 
mate di  ciottoli  quarzosi  c ferruginei  im- 
pastati di  argilla  negli  antichi  terreni  di 
alluvione  . 

II  peso  specifico  dei  diamanti  è = 3.32, 
la  loro  durezza  è tale  da  superare  quella 
di  qualunque  altro  corpo  fin  qui  conosciu- 
to. Conducono  malamente  l'elettrico  e 
sfregati  si  elettrizzano  di  elettricità  po- 
sitiva. Tenuti  alla  luce  solare  o al  fuoco 
divengono  fosforescenti  al  buio. 

Il  diamante  b ricercatissimo  come  og- 
getto di  lusso,  csscodo  impiegato,  attesa 
la  sua  inalterabilità  o la  proprietà  di  de- 
comporre la  luce,  per  uno  degli  ornamen- 
ti i più  preziosi . Esso  è ancora  adoprato 
nelle  arti  per  raschiare,  incidere  e liscia- 
re lo  altre  pietre  preziose  dure,  non  che 
per  tagHaro  i vetri . 

2."  La  piombaggini  che  un  tempo  fu 
considerata  come  un  composto  di  carbo- 
nio o ferro,  oon  è che  una  maniera  di  es- 
sere particolare  del  carbouio  puro  , ac- 
cidentalmente promi  senato  ad  alcune  so- 
stanze eterogenee,  come  ferro,  silice, 
argilla  ec.  Questa  sostanza  ò di  un  colo- 
re grigio  di  ferro , morbida  ed  untuosa  al 
tatto;  ò friabilissima  per  modo  che  può 
esser  facilmente  ridotta  In  polvere,  e 
solcata  anche  dalle  ugno:  Unge  la  pelle 
di  un  colore  plumbeo  metallico,  come  pu- 
re la  carta  sulla  quale  si  frega.  A motivo 
di  questo  suo  particolar  colore  e per  l'uso 
di  farne  dei  lapit  da  scrivere  e da  dise- 
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giure  fu  detta  anche  grafite,  piombo  nero 
e lapis  piombino . 11  suo  peso  specifico 
varia  da  2. 08  a 2.  50.  Conduce  assai  be- 
ne l'elettrico,  per  la  qual  proprietà  essa 
può  costituirò  uno  degli  clementi  delle 
pile  voltaiche , e viene  impiegata  nella 
galvano-plastica  per  ricoprire  la  superfi- 
cie delle  impronte  o matrici  fatte  con  la 
stearina  o con  altre  sostanze  poco  con- 
duttrici ( V.  la  Fisica  pag  84  ). 

Incontrasi  la  piombaggine  io  ammassi 
o in  filoni  o in  grani  stratificati  negli  schi- 
sti  delle  alpi  , nel  michaschisto , nel  cal- 
care primitivo,  nel  gres  parboni  fero  , e 
nel  granito,  ove  si  presenta  più  o meno 
pura  e piò  o meno  compatta.  La  sua  for- 
ma cristallina  è quella  di  pagliette  esa- 
gonali o di  piccolo  lamine . Arde  con  gran 
di  dico’ tà  ; ò come  il  diamante  infusibile 
o fissa , ma  arroventata  nel  gas  ossigeno 
si  converte  con  questo  in  gas  acido  car- 
bonico , lasciando  per  lo  più  un  piccolo 
residuo  che  varia  ordinariamente  dal  5 
al  6 per  cento  parti  di  grafite . 

La  piombaggine  , oltre  gli  usi  di  sopra 
ricordati , serve  mescolata  coir  assungia 
per  diminuirò  V attrito  delle  ruote  nelle 
diverse  macchine  specialmente  di  legno, 
e per  facilitarne  i movimenti  ; e mesco- 
lata con  argilla  è citatissima  n<  Ila  fab- 
bricazione dei  crogioli,  detti  volgarmente 
crogioli  d' Assia,  di  cui  si  fa  uso  gran- 
dissimo in  metallurgia  ed  in  chimica.  In 
medicina  è molto  lodata  la  grafite  nella 
cura  delle  erpetri  e di  altre  malattie  si- 
mili della  pelle  : a tale  oggetto  viene  am- 
ministrata per  uso  interno  mista  ad  un 
peso  oguale  di  solfo  lavalo,  e per  V uso 
esterno  si  unisce  allo  solfo  e alfassun- 
g a formando  quoll’  unguento  conosciuto 
nelle  farmacie  col  nome  di  unguento  di 
piombaggine  . 

3.*  L*  antracite  , conosciuta  aacora  col 
nomo  di  geantrace  e (miracolile  è un  al- 
tra varietà  di  carbone  che  si  trova  abbon- 
dantemente in  natura  nei  terreni  di  sedi- 
mento e specialmente  in  quelli  che  sono 
presso  i terreni  di  cristallizzazione.  Essa 
si  presenta  sotto  1'  aspetto  di  una  mate- 
ria nera,  il  più  delle  volte  lucente,  fria- 
bile e molto  compatta  Ha  un  peso  speci- 
fico = 1,  4:  arde  con  difficoltà  grandis- 
sima sotto  razione  del  cannollo,  non  tra- 
mandando fiamma  nò  fumo,  ma  si  ricuo- 
prc  di  un  leggiero  strato  di  cenere  molto 


bianca . Sottoposta  alla  distillazione  non 
dà  che  pochissimi  prodotti  volatili  e non 
subisce  cambiamento  atcuoo . L analisi 
dell*  antracite  presenta  presso  a poco  in 
100  parti  la  composizione  seguente,  cioè, 
85  a 92,  50  di  carbonio , 2 a 3 centesimi 
d' idrogeno  e d ossigeno,  e 2 a 3 di  re- 
siduo cinereo  costituito  di  silice , allu- 
mina , e ossido  di  ferro . 

L'antracite,  nouostaute  la  quantità  gran- 
dissima di  carbonio  che  contiene,  vieoo 
rarissimaraente  usata  come  combustibi- 
le a cagione  della  difficoltà  somma  che  ha 
a bruciare . 

4.°  Il  carbon- fossile  o litantrace  è un 
altro  carbone  minerale  che  ha  moltissi- 
ma somiglianza  coll'antracite,  essendo 
come  questa  di  color  nero  quasi  sempre 
lucente  e molto  friabile . I suoi  principi 
costituenti  sono  il  carbonio,  l’ idrogeno 
e l'ossigeno,  ma  le  proporzioni  di  questi 
principi  sono  assai  variabili  : frequente- 
mente contiene  ancora  qualche  poco  d'a- 
zoto. il  suo  peso  specifico  è di  1 ,1 6 a 1 .60. 

Molte  e diverse  sono  le  varietà  di  car- 
boo  fossile  : le  più  generalmente  cono- 
sciute ed  apprezzate  possono  ridursi  a 
tre.  cioè  1.°  il  carbon  fossile  grasso  (mo- 
réchale)  il  quale  bruciando  subisce  una 
specie  di  fusione,  si  agglutina  fortemen- 
te c lascia  per  residuo  un  carbone,  detto 
coke  molto  rigonfiato  ; 2.°  il  cartoli  fossile 
secco  o magro , il  quale  brucia  con  mag- 
gior difficoltà  del  primo , non  si  fonde  nò 
rigonfia;  è meno  nero,  più  compatto,  più 
duro,  più  pesante  e sviluppa  per  la  com- 
bustione un  fumo  fetente  o solforoso,  do- 
vuto allo  piriti  che  contiene  talvolta  iu 
gran  quantità;  3."  e finalmente  il  carbon- 
fossile  compatto  che  è più  leggiero  dei 
precedenti,  molto  più  combustibile,  pro- 
ducendo una  fiamma  alta  e splendente  ma 
di  meno  calore  . Questo  è il  carbone  che 
viene  preferito  per  la  preparazione  del 
gas  illuminante . 

Il  carbon  fossile,  qualunque  sia  la  spe- 
cie alla  quale  appartiene , è largamente 
sparso  in  natura  e può  probabilmente  tro- 
varsi secondo  il  Beudant , in  tutto  le  lo- 
calità , il  cui  suolo  appartiene  ai  depositi 
di  sedimento  inferiore. 

Gli  usi  e il  consumo  del  carbon  fossile 
come  combustibito  e peravere  il  gas  Il- 
luminante sono  oggimai  cosi  conosciuti 
che  noo  abbisognano  di  esser  qui  nuo- 
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vanente  ricordati . Basterà  il  dire  che 
nella  sola  Inghilterra  se  ne  scava  annual- 
mente per  6 bilioni  e 641  milioni  di  lib- 
bre e nelle  altro  parti  d'  Europa  se  ne 
estrao  da  circa  2 bilioni  e 509  milioni  di 
libbre . 

5. "  La  ligniti  è come  il  carbon  Tossile 
una  materia  nera  o bruna,  ordinariamente 
però  meno  lucente  di  questo:  si  accen- 
de e brucia  con  gran  facilità  spandendo 
lìamma  e fumo  molto  denso  di  un  odoro 
bituminoso.  Mediante  la  distillazione  for- 
nisce gran  copia  di  prodotti  oleosi  ed  em- 
pireumatici  e dell'acqua  acida  per  aci- 
do acetico-  Il  carbone  o coke  che  lascia 
è molto  compatto,  brillanto  e conserva 
sensibilmente  la  forma  dei  pezzi  impie- 
gati. 

I depositi  di  lignite  sono  comunissimi 
in  quasi  tutti  i terreni  di  slluviooe  e spe- 
cialmente nei  terreni  terziari , nei  quali 
forma  dei  banchi  molto  voluminosi.  Nc 
esiste  una  gran  quautità  in  vari  siti  del- 
la nostra  Toscana  , come  per  esempio  a 
Monte -Bamboli , a Montemassi , alla  Roo- 
ca  Tederighi  nella  maremma  , in  Val- 
d‘  Elsa  presso  Colle , a Stia  nel  Casenti- 
no ec.  ec. 

Gli  usi  della  lignite  sono  presso  a po- 
co quegli  stessi  del  carbon-fossile . 

6. °  Oltre  la  lignite  propriamente  detta, 
hawi  un  altra  sostanza  combustibile  di 
un  colore  bruno  più  o meno  cupo,  detta 
torba  o tur  fa , che  si  forma  sotto  le  ac- 
que nei  terreni  padulosi  ed  umidi  per 
1*  ammassamento  o per  V alterazione  di 
varie  piante  erbacee  acquatiche , e di  le- 
gni ancora  . come  facilmente  può  ricono- 
scersi dai  frammenti  legnosi  non  bone  de- 
composti che  di  frequente  vi  si  ritrova- 
no . La  torba  brucia  con  grandissima  fa- 
cilità. per  cui  viene  largamente  adoprata 
come  combustibile  in  tutte  le  località  nel* 
le  quali  si  trova . 

7. °  Il  carbone  di  legno  è un  prodotto 
artificiale,  ottenuto  per  mezzo  della  com- 
bustione imperfetta  del  legno  o meglio  di 
una  distillazione  praticata  in  grande  con 
modi  generalmente  conosciuti  Esso,  co- 
me ognuno  ben  sa,  è un  corpo  di  color 
nero,  senza  odore  e senza  sapore,  fragile, 
cattivo  conduttore  del  calorico  e buonis- 
simo conduttore  della  elettricità  : è infu- 
sibile, non  volatile , e brucia  molto  bene 
in  contatto  dell'  aria . 


Il  carbone  di  legno , oltre  I’  uso  impor- 
tantissimo che  se  ne'ìa  da  per  tutto  co- 
me combustibile,  serve  anche  come  di- 
sinfettante ed  antisettico  possedendo  la 
notabilissima  proprietà  di  assorbire  e 
condensare  dentro  i suoi  pori  tutti  i gas 
fetenti  che  possono  trovarsi  mescolali 
nei  vari  liquidi . 

8 * Il  naro  di  fumo  chiamato  anche  vol- 
garmente fuliggine  ò un*  altra  specie  di 
carbonio  impuro , ed  è il  prodotto  della 
combustione  delle  materie  carbo- idroge- 
nate. ossia  molto  ricche  di  carbonio  e 
d idrogeno . Può  facilmente  ottenersi  il 
nero  di  fumo  situando  sopra  un  lume  a 
olio  una  lastra  di  vetro  o un  piatto  di 
porcellana;  la  superficie  che  viene  inve- 
stita dalia  fiaccola  rimane  ben  presto  ri- 
coperta da  uno  strato  di  materia  carho- 
nosa  molto  nera  e al  massimo  stato  di 
divisione . Nelle  fabbriche  in  grande  ai 
suole  preparare  il  nero  di  fumo  facendo 
bruciare  in  vasi  di  ferro  fuso  le  materie 
resinose,  corno  catrame,  ragia  di  pino  ec. 
e ricevendo  i prodotti  della  combustione 
in  grandi  curaerc  di  legno  internamente 
ricoperte  di  tela  . Questo  carbonio  è mol- 
to più  impuro  degli  altri  carboni  fin  qui 
rammentati . ritenendo  sempre  delle  ma- 
terie non  completamente  combuste,  e dei 
sali  trascinati  dalla  corrente  dei  vapori 
fuligginosi . 

Il  uero  di  fumo  si  adopra  come  mate- 
ria colorante  nella  pittura  c nella  fabbri- 
cazione dell'  inchiostro  da  stampa  . 

9.»  Il  nero  o carbone  animale  detto  co- 
munemente nero  d’ otto  o d' arorio  è il 
residuo  della  distillazione  e della  calcina- 
zione delle  ossa  degli  animali.  Questo 
carbonmè  impurissimo,  ritenendo  appena 
il  10  per  400  di  vera  materia  carhooosa; 
il  resto  è costituito  tutto  dei  sali  calca- 
rei dei  quali  sono  formate  le  osaa  mede- 
sime . 

Il  carbone  animale  è usi  latissimo  corno 
antisettico  ed  assorbente,  ed  oltre  a ciò 
gode , sopra  gli  altri  carboni , della  pro- 
prietà di  decolorare  i liquidi,  per  cui  vie- 
ne generalmente  adoprato  nelle  arti  e so- 
prattutto nelle  fabbriche  di  zucchero  per 
chiarificare  e depurare  i siroppl  e gli  altri 
liquidi  zuccherini . Nei  laboratori  chimici 
è utilmente  impiegato  per  decomporre 
molti  sali  tanto  organici  che  inorganici , 
separando  alcuni  dei  principi  loro  costi- 
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tuenii . L' iodio  infatti  può  essere  , come 
ha  dimosirato  II  prof.  Bechi  di  Firenze, 
estratto  dalle  sue  combinazioni  precipi- 
tandolo per  mezzo  del  carbone.  Nella  far- 
macia e nella  Medicina  si  usa  come  anti- 
putridoe  viene  amministrato  internamen- 
te in  pasticche  nelle  malattie  scorbutiche, 
nelle  febbri  putride  , o per  correggere  il 
cattivo  (iato  prodotto  da  mala  digestione. 

Il  carbonio  puro  in  generale,  a qua- 
lunque specie  o varietà  appartenga  . ha 
per  carattere  chimico  essenziale  di  esser 
fìsso , infusibile  a qualsiasi  temperatura , 
insolubile  nei  comuni  veicoli , e di  arde- 
re in  contatto  dell’  aria , assorbendo  e 
combinandosi  coll’ ossigeno  di  questa  per 
formare  vari  composti  gassosi  che  esa- 
min^erao  in  seguito . 

Bono.  Il  boro  fu  scoperto  nel  <809 
dal  Davy  c contemporaneamente  dalGay- 
Lussac  o dal  Thenard.  Esso  non  si  trova 
mai  in  natura  allo  stato  di  purità  , e sic- 
come c adatto  disusato  non  si  prepara 
che  raramente  nei  laboratori  dei  chimici. 

Per  ottenerlo  si  decompongono  in  un 
tubo  di  vetro  esposto  all’  azione  del  ce- 
loro  l'acido  borico  o il  floruro  di  boro 
mediante  il  potassio.  Il  Davy  lo  isolò  sot- 
toponendo ad  una  forte  pila  voltiana  l'aci- 
do borico . 

Il  boro  si  presenta  sotto  l' aspetto  di 
lina  materia  polverulenta  di  colore  verde 
bruno  ; è senza  odore . nè  sapore,  e infu- 
sibile al  più  violento  fuoco  di  fucina  . La 
suo  densità  è = 1,48:  è insolubile  nel- 
T acqua  e in  lutti  i liquidi  : alla  tempera- 
tura ordinaria  non  decompone  l'acqua, 
nè  si  combina  coll'  ossigeno  atmosferico, 
ma  un  poco  sotto  al  calor  rosso  lo  assor* 
I»e  trasformandosi  in  acido  botfro , con 
svolgimento  di  luce  vivissima  e rossa- 
stra . Nel  gas  cloro  e nel  gas  fluoro  bru- 
cia con  molta  facilità  anche  alla  tempera- 
tura dell'  ambiente,  purché  non  sia  stato 
anteecdculcmente  sottoposto  all’ azione 
del  calore  . 

Silicio.  La  conoscenza  di  questo  cor- 
po elementare  rimonta  presso  a poco  alla 
stessa  epoca  della  scoperta  del  boro . Il 
Berzelius  fu  il  primo  che  giungesse  ad 
isolarlo  dai  composti  dei  quali  fa  parte 
c che  sono  abbondantissimi  in  natura  ed 
oltremodo  variati . Fra  questi  si  distin- 
guono la  silice  , il  cristallo  di  monte  o 
guarzo , 1'  agata  ec  cc. 


L estrazione  del  silicio  si  effettua  con 
processi  analoghi  a quelli  indicati  per  la 
preparazione  del  boro,  decomponendo  cioè 
la  silice  o il  floruro  di  silicio  ridotti  in  pol- 
vere per  mezzo  del  potassio  o del  sodio. 

Le  proprietà  fisiche  e chimiche  del  si- 
licio sono  quelle  stesse  del  boro , essen- 
do di  un  colore  bruno-scuro , senza  odo- 
re nè  sapore , insolubile  in  qualunque  li- 
quido . ed  infusibile  a qualunque  tempe- 
ratura . Riscaldato  in  contatto  dell’  aria  o 
dell'  ossigeno  puro  brucia  con  fiamma  o 
si  trasforma  in  acido  silicico.  Gli  acidi  i 
più  energici , eccettuato  l’ acido  fluoro- 
idrico  , non  hanno  potenza  d'  attaccarlo 
neppure  quando  sia  (atto  bollire  in  questi 
liquidi . 

Il  silicio  non  ha  uso  nessuno . 
qlinto  gruppo.  —C natio,  Vanadio, 
Molibdeno.  Tungsteno.  Colombio, 
Pelopio  , Titanio  , Ilmenio  . Il  cromo , 
cosi  chiamato  dalla  parola  greca  gpdfu t 
che  significa  colore,  fu  scoperto  nel  1797 
dal  Vauquelio  nel  sottoporre  all’  analisi 
un  minerale  rosso  di  piombo  (cromato  di 
piombo)  della  Siberia. 

È questo  un  corpo  solido . di  un  colo- 
ro bianco-grigio  , fragile,  duro,  infusi- 
bile a qualunque  temperatura . Esposto 
però  all'azione  ilei  caloro  in  contatto  del- 
1’  aria  ne  assorbe  1’  ossigeno  trasforman- 
dosi in  ossido,  o in  acido  . La  sua  densità 
è = 5,90. 

Il  cromo  non  esisto  libero  in  natura , 
ma  si  trova  sempre  in  combinazione  allo 
stato  di  ossido  e ili  acido  cromico.  Per  ot- 
tenerlo puro  si  espono  per  due  o tre  ore 
l’acido  cromico,  mescolato  con  polvere  di 
carbone , al  fuoco  di  una  buona  fucina  in 
iiu  crogiuolo  di  platino . 

Il  cromo  non  ha  usi  corno  sostanza  ele- 
mentare. ma  in  combinaziono  con  altri 
corpi  e specialmente  con  i metalli  viene 
adoprato  nella  fabbricazione  degli  smalti, 
delle  pietre  false  e nella  pittura  dello  por- 
cellane . 

Vanadio  . La  scoperta  di  questo  corpo 
elementare  dovesi  al  Dei-Rio  che  lo  rin- 
venne nei  1801  in  un  minerale  di  piombo 
argentifero  di  Zimapan  nel  Messico  . Fu 
detto  da  principio  eritronio , ma  essendo 
in  seguito  stato  ritrovato  di  nuovo  noi 
1830  dal  Sefstrom  in  uoa  miniora  di  fcr- 
so  di  Jaberg  in  Svezia  fu  annunziato  col 
nome  di  eanadto. 
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Il  vanadio  è bianco  e lucente  come 
l'argento,  ò fragilissimo  e friabile  in 
modo , che  può  facilmente  ridursi  in  una 
polvere  di  un  color  grigio  di  ferro.  È 
buon  conduttore  del  calorico  e dell'elet- 
trico ; riscaldato  fortemente  in  contatto 
dell'aria  abbrucia,  assorbendo  l'ossige- 
no e trasformandosi  in  ossido  e in  acido. 

Allo  stato  di  sua  semplicità  non  ha  avu- 
to fin  qui  usi  rimarchevoli , ma  ne  po- 
trebbe avere  allegandolo  con  vari  metalli. 

Tungsteno.  Questa  sostanza  fu  ritro- 
vata dal  Schéele  nel  1780  in  un  minerale 
calcareo  ( lungstato  di  calce  ) conosciuto 
col  nome  di  pietra  pe tante  e con  quello 
stesso  di  tungsteno . Da  alcuni  Chimici 
vien  designato  ancora  col  nome  di  Wol- 
franio  . 

Si  può  ottenere  il  tungsteno  esponendo 
al  fuoco  di  un  fornello  in  un  crogiuolo  un 
miscuglio  di  acido  tungstico  e di  polvere 
di  carbone . oppure  decomponendo  per 
mezzo  di  una  corrente  di  gas  idrogeno 
tiene  asciutto  V acido  stesso  esposto  al- 
l’ azione  di  un  forte  calore  in  nn  tubo  di 
ferro . 

Il  tungsteno  si  presenta  allo  stato  soli- 
do, di  un  colore  grigiastro  luccute,  è du- 
rissimo , frangibile  , fisso  e difficilissimo 
a fondersi,  non  essendosi  per  anche  giun- 
ti ad  ottenerlo  in  massa  perfettamente  fu- 
sa neppure  ad  una  temperatura  elevatis- 
sima. La  sua  densità  è fra  i 17,22  e i 
17,  60.  Alla  temperatura  ordinaria  non 
ha  azione  nessuna  sull’  ossigeno  atmosfe- 
rico, ma  trattato  col  caloj*  in  contatto 
dell' aria  brucia  trasformandosi  in  acido 
tungstico . 

Il  tungsteno  è finquì  senza  usi  speciali. 

Tantalio  o Columbio.  L’ Uatchctt 
nel  1801  fece  conoscere  questa  sostanza 
semplice  cstracndola  da  un  minerale  pro- 
veniente d'America  e le  assegnò  il  nome 
di  colombio , in  memoria  del  grando  uo- 
mo che  scoperse  quella  nuova  parte  del 
globo . Poco  tempo  appresso  l' Ekeberg 
esaminando  alcuni  minerali  venuti  dalla 
Svezia  rinvenne  questo  medesimo  corpo, 
che  credè  diverso  dal  colombio  e lo  chia- 
mò tantalio  dal  minerale  tantalile , dal 
quale  lo  aveva  estratto . Ma  il  Wollaston 
nel  1809,  dimostrò  che  questi  due  corpi 
non  erano  che  la  stessa  cosa. 

Il  tantalio  ha  l' aspetto  di  un  corpo  so- 
lido, di  colore  grigio  scuro  simile  a quel- 
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lo  del  ferro;  può  facilmente  ridursi  in 
polvere,  la  quale  è nerastra  e senza  splen- 
dore metallico . Non  essendosi  potuto  ot- 
tenere perfettamente  fuso , la  sua  poro- 
sità ha  impedito  di  determinarne  con  esat- 
tezza la  densità  ; alla  temperatura  di  65° 
però  sembra  essere  a 5,  918  Nessuno 
degli  acidi  inorganici  i più  forti  lo  attac- 
cano; è però  attaccato  facilmente  dalla 
potassa  e dalla  soda . Arroventato  che  sia 
io  contatto  dell’aria  brucia  con  assai  vi- 
vacità trasformandosi  in  acido  tantalico . 
Si  combina  ancora  collo  zolfo,  col  cloro, 
e col  fluoro . 

Si  può  ottenere  il  tantalio  esponendo 
in  un  crogiolo  l'acido  tantalico  all'azione 
di  un  forte  calore  di  fucina . SI  ottiene 
ancora  facilmente  decomponendo  il  fluo- 
ruro di  tantalio  mediante  il  potassio.il 
tantalio  non  ha  per  ora  alcun  uso  e non  si 
conosce  neppure  di  esso  alcuna  lega  . 

Niobio.  Pklobio  b Ilmenio.  Questi 
tre  corpi  furono  recentemente  scoperti 
dal  Rose  e dall'  Hermann  nelle  tantaliti  e 
nelle  ittrio- tantaliti  di  Baviera.  Si  confu- 
sero fin  qui  col  tantalio,  dal  quale  non 
differiscono  per  molte  proprietà  tanto  fi- 
siche che  chimiche  ; si  distinguono  però 
da  questo  per  la  diversità  dei  caratteri 
con  che  si  presentano  i loro  acidi  e i sali 
loro  corrispoodeuti . 

Possono  ottenersi  dai  loro  acidi,  o me- 
glio dai  loro  cloruri  anidri  decomponen- 
doli per  mezzo  del  gas  ammoniaco  in  un 
tubo  di  porcellana  o di  vetro  situato  oriz- 
zontalmente sopra  un  fornello . 

Nessuno  di  qoesti  corpi  ba  avuto  fin 
qui  applicazioni  speciali . 

Titanio.  Devesi  al  Gregor  religioso 
nel  Mefflfkan  in  Coroouailles  la  scoperta 
di  questo  corpo  fatta  nel  1791  in  un  mi- 
nerale sabbioso,  dal  Kirwam  denominato 
menachina.  In  appresso  il  Klaprot  e il 
Vauquelin  confermarono  l'esistenza  del 
titanio  e ne  fecero  conoscere  meglio  i ca- 
ratteri e le  proprietà . 

11  titanio  non  si  trova  che  raramente 
allo  stato  di  purità,  ma  incontrasi  più  fre- 
quentemente allo  stalo  di  ossido  e di  aci- 
do titanico  in  combinazione  con  vari  os- 
sidi metallici  e particolarmente  col  ferro, 
col  manganese  , e colla  calce  . 

1 processi  per  preparare  il  titanio  so- 
no quelli  stessi  che  vengono  usati  per  il 
niobio , il  pelopio  e l' ilmenio . 
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U titanio  è solido,  ha  il  colore  e lo 
splendore  del  rame  pulito , è fragile  c fa- 
cilmente riducibile  in  polvere . Resiste  al 
fuoco  delle  migliori  fucine,  ma  espostosi 
contatto  dell’  aria  si  ossida , e sì  combi- 
na  anche  col  fosforo,  col  solfo,  col  fluo- 
ro, col  cloro  e con  diversi  metalli  for- 
mando dei  vari  composti  che  possono  es- 
sere adoprati  nell'  arte  vetraria . Il  suo 
peso  specifico  è = 5,  9;  è buon  condut- 
tore della  elettricità. 


Idrogeno  . Tltimo  fra  i corpi  elettro- 
positivi  si  trova  il  gat-idrogéno . Trova- 
si esso  affatto  escluso  dalla  classificazio- 
ne che  abbiamo  adottato , essendo  anco- 
ra incertose  debba  riporsi  fra  le  sostanze 
metalloidiche , o fra  i metalli . con  i quali 
se  non  rassomiglia  punto  per  le  proprie- 
tà fìsiche,  è certo  che  rassomiglia  mol- 
tissimo per  le  proprietà  chimiche.  Co- 
munque ciò  sia  abbiamo  creduto  ben  fat- 
to di  situarlo  qui  come  anello  di  congiun- 
zione fra  i corpi  metalloidici  e i corpi  me- 
tallici . 

L’ idrogeno  è un  corpo  gassoso  . senza 
colore  e senza  sapore  , quando  è allo  sta- 
to di  purità,  più  leggero  di  qualunque 
altro  gas , avendo  un  peso  specifico  = 
0,0691  presa  per  unità  1 aria  atmosferi- 
ca : egli  è adunque  1 4 volte  e mezzo  cir- 
ca più  leggiero  di  questa  (V.  la  Fisica, 
pag.  29). 

La  conoscenza  di  questo  gas  semplice 
rimonta  al  principio  del  secolo  decimo- 
settimo  e fu  distinto  col  nome  di  gas  o 
aria  infiammabile  o flogogeno . Il  Cavcn- 
disb  nel  1777  e successivamente  il  Prie- 
stley e Volta  no  studiarono  esattamente 
le  proprietà  e i caratteri,  e quando  fu  ri- 
formata la  nomenclatura  chimica  gli  fu 
assegnato  II  nome  sotto  M quale  è cono- 
sciuto anche  oggidì,  derivandolo  dalle  duo 
parole  greche  ufpo;  c yivvam  che  signi- 
ficano produrre  acqua  , 

L' idrogeno  è sparso  in  gran  quantità 
nella  natura,  ma  in  stato  di  combinazio- 
ne , entrando  come  componente  in  alcuni 
corpi  inorganici  e in  quasi  tutti  gli  orga- 
nici. Si  crede  però  che  si  sviluppi  talvol- 
ta allo  stato  libero  dai  crepacci  che  si 
producono  durante  i terremoti  ed  anche 
durante  le  eruzioni  vulcaniche,  dove  è 
quasi  subito  bruciato  in  seguito  alla  gran- 


de elevazione  di  temperatura  che  vi  si  ma- 
nifesta Esso  è sempre  mescolato  ai  va- 
pori di  nafta  e d‘  idrogeno  carbonato,  che 
si  sviluppano  dal  terreno  in  alcune  locali- 
tà, formando  delle  fiammelle  ardenti,  co- 
me si  vede  a Pietramala,  a Lorniano  pres- 
so a S.  Gimignano  e presso  a Barberino  di 
Val  d' Elsa  in  Toscana  . Oltre  di  ciò  com- 
binato coll'ossigeno  forma  l' acqua  e uni- 
to ad  altri  corpi  combustibili  costituisce 
dei  composti  naturali  molto  importanti, 
che  esamineremo  in  seguito. 

Si  prepara  l’ idrogeno  mediante  la  de- 
composizione dell’  acqua , che  può  effet- 
tuarsi in  vari  modi . 

Ordinariamente  preparasi,  introducen- 
do in  una  bottiglia  da  gas  E (flg.  4)  ripie- 


na per  metà  di  acqua  della  tornitura  di 
zinco  e quindi  versando  con  precauzione 
una  certa  quantità  di  acido  solforico,  o 
olio  di  vetriolo  del  commercio.  Sotto  l'in- 
fluenza del  metallo  e dell’  acido.  I’  acqua 
è decomposta;  l'ossigeno  di  essa  si  com- 
bina collo  zinco  costituendolo  allo  stato 
di  ossido , il  quale  vien  tosto  attaccato 
dall'  acido  solforico  e forma  quel  sale  co- 
nosciuto col  nomo  di  solfato  di  ziuco,  che 
resta  in  soluzione  nel  rimanente  dell'a- 
cqua contenuta  nella  bottiglia.  Il  gas  idro- 
geno rimasto  libero  si  porta  in  virtù  del- 
la propria  espansibilità  e leggerezza  sot- 
to la  campana  L per  mezzo  del  tubo  ABC!) 
e si  raccoglie  nella  parte  superiore  della 
medesima . Invece  dello  zinco  si  può  ado- 
praro  anche  il  ferro  ridotto  in  piccoli 
frammenti . 

Il  gas  idrogeno  preparato  alla  tempe- 
ratura ordinaria  pel  concorso  degli  acidi, 
dell'acqua  e dei  metalli  ha  sempre  un 
leggiero  odore  spiacevole;  ma  un  tale 
odore  gli  è affatto  estraneo,  essendo  do- 
vuto ad  un  olio  volatile  prodotto  da  alcu- 
ne tracce  di  carbonio  contenute  nei  delti 
metalli . Può  esserne  spogliato  facendolo 
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attraversare  per  una  soluzione  di  potas- 
sa o di  soda  caustica  . 

La  decomposizione  dell'acqua  o conso* 
guentcmcnte  la  preparazione  dell'  idroge- 
no può  effettuarsi  anche  col  mezzo  della 
pila  (V.  la  Fisica,  pag.  88). 

11  gas  idrogeno  refrange  la  luce  più  di 
qualunque  altro  gas  superando  di  6 volte 
e mezzo  circa  il  potét  refrangente  di  cui 
ò dotata  I*  aria  atmosferica . 

Il  gas  idrogeno  non  si  combina  con  l'os- 
sigeno alla  temperatura  ordinaria , meno 
ebo  sotto  l'influenza  fisica  di  certi  corpi , 
come  fu  dimostrato  dal  Dóberciner  nel 
4823.  Se  immergasi  infatti  in  un  atmos- 
fera di  gas  idrogeno  unito  ad  ossigeno  o 
ad  aria  comune  un  pezzetto  di  platano 
spungioso , il  metallo  tosto  si  riscalda , 
diventa  rosso  c quiodi  Incendia  il  gas,  il 
quale  combinandosi  coll'ossigeno  presen- 
te dà  luogo  alla  formazione  dell'  acqua . 
Della  proprietà  delia  spugna  di  platiuo  di 
sviluppare  calorico  e luce  si  è fatta  un'ap- 
plicazione costruendo  alcuni  comodissimi 
apparecchi  conosciuti  col  nomo  di  accen- 
éilumt  a spugna  di  platino  e anche  accia- 
rini idroplaiinici.  La  figura  5 rappresenta 


uno  di  quosti  apparali,  il  quale  consiste  in 
un  piccolo  gaaometro  di  vetro  abcl  ripie- 
no d'acqua  mista  ad  acido  solforico.  Un 
pezzetto  di  zioco,  ritenuto  sul  fondo  del 
gasometro  mediante  l'asta  a,  decompone 
1 acqua;  attrae  a se  l'ossigeno  e lascia 
libero  I idrogeno,  il  quale  occupa  l'intera 
capacità  della  campamna,  espellendone  il 
liquido  di  cui  era  avanti  ripiena.  Aprendo 


cou  una  mano  la  chiavo  che  ò situata  sul 
coperchio  doli' apparato,  il  gas  premuto 
dalla  colonna  d' acqua  esce  dalla  campa- 
gna, ai  dirige  in  corrente  sulla  spugna 
di  platino p che  gli  sta  di  contro,  la  ri- 
scalda c ai  accendo.  Se  uu  piccolo  lume 
ad  olio  vien  situato  fra  la  chiave  e la 
spugna,  questo  si  accenderà  istantanea- 
mente . 

Il  gas  idrogeno  non  si  unisce  soltauto 
coll'ossigeno,  ma  si  combina  ancora  col 
carbonio,  aol  cloro,  col  fosforo,  collo  sol- 
fo, col  selenio  c con  altri  corpi  oomo  ve- 
dremo in  seguito. 

Moltissimi  e diversi  sono  gli  usi  che  ai 
fanno  dell' idrogeno  gassoso.  Esso  vie- 
ne adoprato  come  reattivo  nello  ricorche 
analitiche  di  Chimica  pneumatica  e in  va- 
rie altre  esperienze  ai  fisiche  che  chimi- 
che (V.  la  Fisica,  pag  70).  Per  la  sua  leg- 
gerezza a Impiega  ancora  per  fare  inal- 
zare i globi  aerostatici  (V.  la  Fisica. 
pag  29);  sebbene  s'impieghi  comune- 
mente a quest'  uso  il  gas  che  ti  cstrao 
mediante  la  distillazione  dal  carbon  fos- 
sile o litantrace . 


Sesto  gruppo.  — Metalli.  Distm- 
guonsi  generalmente  col  nome  di  metalli 
alcuni  corpi  semplici  dotati  di  certe  pro- 
prietà caratteristiche,  le  quali  se  non 
possono  dirsi  tutte  esclusivamente  ap- 
partenenti ai  corpi  metallici, pur  tuttavia 
nell  iosieme,  servono  assai  bene  a diffe- 
renziarli dai  corpi  metalloidici  propria- 
mente detti.  1 caratteri  generali  tanto  fi- 
sici che  chimici  dei  metalli  sono  I se- 
guenti- 4”  uno  splendore  particolare  che 
serbano  anche  nell'  interno  della  loro  mas- 
sa e nei  pii)  minuti  frammenti  ; t*  sono 
buonissimi  conduttori  del  calorioo  c tras- 
mettono il  fluido  elettrico  con  grandissi- 
ma celerità;  9"  sono  fusibili  col  calore  e 
fusi  serbano  sempro  il  loro  splendore  e 
opacità;  4°  hanno  quasi  tutti  una  tenacità 
moggiore  o minore  per  cui  sono  mallea- 
bili, laminabili  o duttili;  5*  sono  capaci 
di  combinarsi  in  diverse  proporzioni  col- 
l' ossigeno  e di  formare  con  osso  dei  com- 
posti chiamali  ossidi  dotati  di  caratteri 
affatto  differenti  da  quelli  di  aopra  espo- 
sti , e che  per  la  maggior  parte  hanpo  la 
proprietà  di  formare  cogli  acidi  dei  sali 
più  o meno  neutri . 
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Il  numero  dei  corpi  metallici  fin  qui  i gueote  offro  i nomi  di  tutto  lo  sostanze 
conosciuti  ed  ammessi  dalla  gcueralitft  metalliche,  degli  autori  e dell'  epoca  della 
dei  chimici  ascende  a 37.  La  tavola  se-  I loro  scoperta. 


NOMI  DEI  METALLI 

AUTORI  DELLA  LORO  SCOPERTA 

EPOCA 

1 Oro . • 

. 

• Argento  . 
a Ferro 
V Rame  , 
9 Mercurio . 
6 Piombo  . 

Conosciuti  Ano  dalli  più  remota  antichità  . 

• 

1 Stagno  • 
a Bismuto  . 

Descritto  nel  trattalo  di  Agricola  che  com- 

parve  alla  luce  nel  . . 

isso 

Indicato  da  Paracelso  morto  nel  . 

ISSI 

i o Cobalto  • 

Brandt 

1788 

lt  Platino  . 

Wood  saggiatore  alla  Giammaica  . . . 

1TV7 

il  Nichel 

Cronsted 

1781 

il  Mutuine!** 

Ghan  e Scheda  verao  il  • 

177% 

14  Cranio  • 

Eia  proth 

1789 

il  Palladio  . 
t fi  Rodio 

Scoperti  dal  Wollaston.  • • • 

idem 

l T Iridio 

Dal  Dcscotils,  e verificalo  dal  Foarcrojr,  dal 

Vauquelin  e Smithson-Tennant  nel  . 

1809 

18  Osmio 

Tenngnt  

1 H 0 3 

1 1 Orio 
to  Potassio  . 

• 1 

nisinger  e Berxelius 

1 10% 

ti  Sodio 

a a Bario 

; 

, Scoperti  dal  Davy  od 

1807 

a a Stronzio  . 
a 4 Cairi» 
a 8 Cadmio  - 

Hermann  e Stromejer  .... 

1818 

a a Litio 
a r Ciucio 

Arfwedson 

idem 

aa  Ut  rio 
a 9 Alluminio 

* 

Woàkr i 

1817 

ao  Zirconio  . 

» 

li  Rutenio  . 
8 a Magnesio  . 

DaH'Osann  nel 

Scoperto  dai  Bussj  dietro  le  indicazioni  di 

1818 

Wohler 

1819  1 

Beridios 

idem 

8 i Terbio  • 

Non  sono  per  anche  studiati;  il  Musander 

•coprì  gli  osaidi  di  questi  metalli  . . 

1899 

8 ■ Erbio 
8«  Lontano  • 
87  Didimio  . 

Mosander 

idem 

Premesse  queste  generali  nozioni  In- 
torno ai  metalli  passeremo  alla  singola 
descrizione  di  ciascuno  di  essi,  segueudo 
la  classificazione  adottata  dal  Tbenard  e 
da  noi  accennata  alla  pagina  154. 

Al  momento  di  dare  alla  stampa  que- 
sto foglio  ci  è giunta  notizia,  [dal  Nuo- 
vo Cimento . giornale  di  Pitica,  Chi- 
mica ec.  de*  IO  aprile  18S5  ) che,  dietro 
un  esame  più  rigoroso  ed  attento  istitui- 
to in  questi  ultimi  tempi  dai  Chimici  so- 
pra i metalli  terrosi  e alcalini , alcuni  di 
questi  posseggono  proprietà  differentis- 


sime da  quelle  che  in  addietro  gli  sono 
state  attribuite.  Sarebbe  adunque  neces- 
sario riformare  il  metodo  di  cassazione 
da  noi  seguito,  e riporro  questi  corpi  in 
quelle  classi  ohe  sembrano  per  loro  più 
adattate.  Cosi,  per  esempio,  l'aWamimo 
non  può  più  figurare  adesso  oella  classe 
seconda,  in  quantochè  non  è più  capace 
di  decomporre  I*  acqua  neppure  ad  una 
temperatura  elevatissima:  lo  stesso  di- 
casi del  glucinio  e di  altri.  Lasciaudo  pe- 
rò le  coso  oome  stanno,  ci  contenteremo 
di  mostrare  soltanto  le  loro  nuove  pro- 


Digitized  by  Google 


CLASSIFICAZIONE  ED  ENFINE  RAZIONE  DEI  CORPI  ELEMENTARI  i 73 


prielà  e i metodi  RtlotLati  e proposti  re- 
centemente per  ottenerli  in  maggior  co- 
pia . 

Classe  prima  . — Metalli  che  possono 
assorbire  l*  ossigeno  alla  temperatura 
ordinaria  e decomporre  l ' acqua  alla 
medesima  temperatura,  assorbendo  il  suo 
ossigeno  e sviluppandone  l*  idrogeno  con 
forte  e subitanea  effervescenza . In  que- 
sta classe  si  comprendono  i metalli  detti 
alcalini,  perchè  uniti  all’ossigeoo  forma* 
no  certi  ossidi,  i quali  si  conoscevano  an- 
che prima,  che  fossero  ridotti,  sotto  il 
nome  di  alcali . Tali  sono  1*  il  Potassio, 
2°  il  Sodio,  3°  il  Litio,  4*  il  Bario,  5*  lo 
Stronzio  , 6®  il  Calcio . 

1*  11  polonio  è solido  alla  temperatura 
ordinaria . molle  come  la  cera  e splenden- 
te e bianco  come  l'argento  lustrato.  Il  suo 
peso  specifico  è — 0.865;  si  fonde  al  58°, 
si  volatilizza  al  calor  rovente  purché  noti 
si  trovi  in  contatto  coiV  ossigeno  atmos- 
ferico; i vapori  che  si  producono  hanno 
un  colore  verdastro.  Esposto  all'aria  per- 
do prontamente  lo  splendore  metallico, 
perchè  la  sua  superficie  si  vela  di  uno 
strato  d’ossido;  e gettato  nell’acqua  la 
decompone  assorbendone  l'ossigeno  con 
grande  violenza  e notevole  sviluppo  di 
calorico,  per  cui  l'idrngeno  che  si  stolge, 
trovandosi  fortemente  riscaldato  s' in- 
fiamma. Dietro  ciò  si  vede  che  il  potas- 
sio non  può  esser  serbato  in  contatto 
dell'  aria  ; il  mezzo  migliore  adunque  per 
mantenerlo  inalterato  è quello  d' Immer- 
gerlo in  un  liquido  affatto  privo  di  ossi- 
geno. 

Si  ottiene  il  potassio  sottoponendo  la 
potassa  o l’ossido  di  potassio  all*  azione 
della  pila  voltaica  Per  far  questo  si  pren- 
de un  pezzetto  d'idrato  di  potassa  vi  si 
fa  un  incavo  che  si  riempie  di  mercurio 
e si  pone  sopra  un  piattello  di  platino, 
con  cui  ai  fa  comunicare  il  polo  positivo 
di  una  pila  costituita  di  50  coppie  alme- 
no; il  polo  negativo  si  mette  in  comuni- 
cazione col  mercurio.  Posta  in  azione  la 
pila  si  vede  tosto  consolidarsi  U mercu- 
rio per  la  combinazione  che  si  è effettua- 
ta di  esso  col  potassio . 1/  amalgama  in 
tal  modo  ottenuta  si  separa  e •'  immerge 
nell'  olio  di  nafta  o petroleo,  sostanza  af- 
fatto priva  d'ossigeno  e ai  prosegue  l’ o- 
perazione  nel  medesimo  modo  . Allorché 
si  è ottenuta  così  la  quantità  di  potassio 


occorrente,  si  raccoglie  tutta  l'amalgama 
e si  sottopone  alla  distillazione  in  una 
storta  di  vetro  munita  di  recipiente:  il 
mercurio  si  volatilizza  e il  potassio  ri- 
mane nella  storta . 

Impiegami  vari  altri  processi  per  pre- 
parare il  potassio,  ma  il  piò  spedito  e il 
più  economico  degli  altri  tutti  e quello 
immaginato  dal  Curandon  è modificato  dal 
Brunner,  e consiste  nell' esporre  ad  un 
forte  calore  in  una  storta  o in  un  vaso 
di  ferro,  un  miscuglio  di  carbone  e di 
carbonato  di  potassa . Il  potassio  a quella 
elevata  temperatura  si  volatilizza  con- 
densandosi poi  in  un  vaso  cooveniente- 
mente  disposto  nel  quale  trovasi  l'olio 
di  nafta. 

In  questa  operazione  il  carbone  reagi- 
sce sull'  acido  carbonico  del  carbonato 
potassico  non  solo,  ma  ancora  aopra  una 
gran  porzione  della  stessa  potassa , ap- 
propriandosi una  parte  del  suo  ossigeno 
per  costituirsi  allo  stato  di  ossido  di  car- 
bonio ebo  si  svolge  allo  stato  gassoso . 
Il  potassio  svincolato  dalle  sue  combina- 
zioni si  riduce  In  un  vapore  verde  che 
si  deposita  quindi  come  abbiamo  detto  di 
sopra . 

È da  ritenersi  però  che  in  questa  ope- 
razione non  venga  decomposta  tutta  la 
potassa  del  carbonato , ma  invece  che 
una  porzione  di  questo  alcali  rimanga  sa- 
lificata da' nuovi  acidi  aventi  per  radicalo 
il  carbonio . 

11  potassio  ha  molti  usi  importantissi- 
mi nel  laboratorio  del  chimico  servendo 
per  la  preparazione  di  molte  sostanze  ele- 
mentari e specialmente  di  tutti  i metalli 
terrosi . Può  essere  anche  impiegato  co- 
me eccellente  mezzo  di  analisi  nella  Chi- 
mica pneumatica . 

2n  II  sodio  presenta  tutte  le  proprietà  si 
fisiche  che  chimiche  del  potassio  ; ne  dif- 
ferisce soltanto  per  avere  una  densità  un 
poco  maggiore,  essendo  valutata =0,972, 
e il  punto  di  fusione  a 90  gradi  del  centi- 
grado  . 

Questo  metallo  si  estrae  dalla  soda  o 
dalle  sue  combinazioni,  adottando  gli  stes- 
si processi  che  abbiamo  indicati  per  il 
potassio,  cioè,  adoprando  tanto  la  pila, 
come  praticando  il  metodo  insegnato  dal 
Brunner . 

Gli  usi  del  sodio  sono  quelli  stessi  del 
potassio. 
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3*  Il  litio  è la  base  metallica  di  un  alca- 
li rarissimo  detto  Mina  dal  greco  ìiQ use 
che  significa  lapideo,  ritrovato  dall' Arf- 
wedson  nel  1 8 « 7 nello  scomporre  alcuni 
minerali  di  Utò  in  Svezia,  come  la  pela- 
nte, la  tri  fonia  , la  tormalina  apira, 
oppure  Tomò/igomì*,  la  lepido/ite  oc. 

Le  sue  proprietà  sono  analoghe  del 
tutto  a quelle  del  sodio.  Si  fonde  a 180 
gradi  : il  suo  peso  specifico  è di  0.5986. 

Non  conoscendosi  per  ora  altri  compo- 
sti che  r ossido  di  questo  metallo,  si 
ottieno  il  litio  ripristinando  l’idrato  liti- 
co mediante  l'azione  della  pila  voltaica. 

4°  Il  bario  fu  isolato  la  prima  volta  dal 
suo  ossido  (barite)  col  mezzo  della  pila 
voltaica;  ma  riuscendo  la  decomposizio- 
ne della  barite  molto  più  difficile  di  quella 
degli  altri  alcali , si  ricorse  ad  un  altro 
metodo  più  spedito,  che  è il  seguente.  Si 
fa  arroventare  la  barite  in  un  tubo  di  fer- 
ro, traverso  il  quale  si  dirige  una  cor- 
rente di  vapore  di  potassio.  Operando  in 
tal  modo  si  ottiene  un  miscuglio  di  os- 
sido di  potassio  e bario:  se  ne  cstrao 
quindi  il  metallo  amalgamandolo  col  mer- 
curio. dal  quale  si  separa  in  seguito  colla 
distillazione . 

Il  Bunsen  ottiene  il  bario  decomponen- 
do il  suo  cloruro  per  mezzo  della  corren- 
te elettrica. 

Il  bario  rassomiglia  per  il  colore  e lo 
splendore  all’argento;  è più  pesante  del- 
l’acido solforico  e dell' acqua,  la  qnale 
viene  da  esso  istantaneamente  decom- 
posta anche  alta  temperatura  ordinaria . 
Esposto  all’aria,  ne  assorbe  a poco  a po- 
co l'ossigeno,  con  che  torna  allo  stato  di 
barite . 

Non  ha  uso  alcuno . 

6*  Lo  stronzio  fu  scoperto  nel  minerale 
stronzianite  allo  stato  di  ossido  (stron- 
ziana ) in  combinazione  coll’acido  carbo- 
nico . 

Esso  ha  un  colore  giallo  simile  a quello 
dell'ottone,  ò duttilissimo  ed  ha  una  den- 
sità di  3.542:  decompone  r acqua  anche 
a freddo . 

Si  ottiene  con  i metodi  stessi  ebo  ab- 
biamo indicati  per  il  bario. 

6°  Il  caldo  ha  moltissima  somiglianza 
collo  stronzio  ; il  suo  colore  però  è un 
poco  più  chiaro . È duttile  c malleabile 
per  modo  che  al  può  facilmente  tagliare, 
limare,  forare  e ridurre  in  lamine  sotti- 


lissime . Il  suo  peso  specifico  è = 1,584. 
All’  aria  asciutta  il  calcio  non  si  ossida, 
ma  se  invece  questa  è umida  si  ricopre 
ben  presto  di  uno  strato  grigiastro  e fi- 
nalmente si  trasforma  in  calce  idrata  . Si 
fonde  alla  temperatura  del  cslor  rosso, 
c in  conldtto  dell’  aria  brucia  produccndo 
uno  splendore  abbagliante.  Decompone 
I*  acqua  con  grande  energia  trasforman- 
dosi in  idrato  di  calce  e s\  Zuppando  gas 
idrogeno  . 

Si  estrae  dall'  idrato  di  calce  e anche 
dal  suo  cloruro  con  i processi  medesimi 
detti  di  sopra . 

Classe  seconda  . — Metalli  che  come 
i precedenti  hanno  grande  affinità  per 
l*o$siqeno,  ma  non  decompongono  t ac- 
qua che  ad  una  temperatura  molto  ele- 
vata, dai  «00  ai  200  del  centigrado. 
Questi  metalli  vengono  designati  col  no- 
me di  terrosi,  in  quaoto  che  la  maggior 
parte  dei  loro  ossidi  costituiscono  le  ter- 
re propriamente  .lette.  Tali  sono  «*  I’  al- 
luminio, 2”  il  magnesio,  3°  il  g/ucinto, 
4"  lo  sirconio,  5“  ì'iUrio,  6°  il  torinio , 
7*  il  cerio,  8*  il  latitano,  9°  il  didimio , 
10*  T erbio,  1 1“  il  terbio,  «2*  il  manga- 
nese , 13“  1’  uranio. 

1*  L’  alluminio  è il  radicale  metallico 
dell’  allumina . Sebbene  questo  metallo 
fosse  conosciuto  anche  per  V addietro , 
pur  nondimeno  non  è che  in  questi  ultimi 
tempi  che  so  ne  conoscono  le  vere  pro- 
prietà delle  quali  è dotato,  differentissime 
affatto  da  quelle  che  gli  erano  state  as- 
segnate anche  dallo  stesso  Wóbler  suo 
primo  scopritore  . Infatti  I’  alluminio  fu 
riguardato  finora  come  metallo  privo  di 
splendore,  facilissimo  od  ossidarsi,  mol- 
to alterabile,  difficilmente  fusibile,  po- 
chissimo duttile  e malleabile  o conse- 
guentemente non  suscettibile  di  servire 
agli  usi  a cui  sì  destinarono  molti  dei  me- 
talli. I Chimici  moderni  però  e fra  questi 
il  Delville  essendo  riusciti  ad  ottenere  m 
maggior  quantità  questo  metallo  hanno 
trovato  che  osso  quando  ò puro  , possie- 
de splendore  metallico  di  un  bel  colore 
bianco  paragonabile  a quello  dello  stagno: 
possiedo  la  durezza  dell' argento,  ma  bat- 
tuto eoi  martello  ed  incrudito  diviene  du- 
ro come  il  ferro.  La  sua  malleabilità  c 
duttilità  ò tanto  grande  clic  può  esser  ti- 
rato in  fili  sottilissimi  e in  lamine  di  una 
sottigliezza  estrema.  La  densità  che  pos- 
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siede  è = 2.56  e può  giungere  fino  a 2.67 
quando  è stato  sottoposto  ai  laminatoio. 
Conduce  il  caloi  ico  e V elettricità  ugual- 
mente bene  che  l'argento  e 8 volte  me- 
glio che  il  ferro. 

L'aria  e 1 acqua  non  alterano  l'allumi- 
nio neppure  ad  una  temperatura  molto 
elevata,  e per  produrre  la  sua  ossidazio- 
ne fa  d' uopo  soggettarlo  od  un  fuoco  mol- 
to gagliardo.  Debolissima  ò ancora  razio- 
ne degli  acidi  i piu  forti  e solo  I'  acido 
cloro- idrico  può  attaccarlo  energicamen- 
te sviluppando  del  gas  idrogeno. 

Il  metodo  tenuto  per  preparare  1'  allu- 
minio consiste  nel  decomporre  il  cloruro 
d*  alluminio  per  mezzo  del  potassio,  espo- 
nendolo all'  azione  del  calore  in  un  cro- 
giuolo di  platino  o di  porcellana . 

Il  Delville  ba  proposto  un  altro  meto- 
do. che  è stato  pure  impiegato  dal  Bun- 
sen  per  preparare  il  magnesio , e che 
consiste  nel  decomporre  il  cloruro  d'al- 
luminio per  mezzo  della  corrente  elettri- 
ca. Per  far  questo  il  DeKille  prepara 
un  doppio  cloniro  di  sodio  c d'allumi- 
nio , mescolando  e fondendo  in  una  cas- 
sala di  porcellana  una  parte  di  sale  ma- 
rino ( cloruro  di  io dio)  e due  parli  di 
cloruro  di  alluminio,  e quindi  fa  passa- 
re la  corretito  elettrica  fra  due  reofori , 
l'uno  formato  da  una  grossa  lamina  di 
platino  posta  hi  comunicazione  col  polo 
negativo  dell'elettromotore  voltiano  ed 
immersa  nel  doppio  cloruro,  e l’altro 
di  carbone  comunicante  col  polo  positivo. 
Di  tanto  in  tanto  ritrae  la  lamina  di  pla- 
tino e lasciatala  raffreddare,  ne  distacca 
il  sale  solidificato . che  vi  aderisce  ed  i 
globetti  metallici  di  alluminio  Incorporati 
nella  massa  salina,  quindi  rimette  la  la- 
mina di  platino  nel  doppio  cloruro,  chiu- 
de nuovamente  il  circuito  e ripete  alter- 
nativamente le  stesse  operazioni.  Final- 
mente quando  è stata  raccolta  una  quan- 
tità sufficiente  delie  dette  croste  saline 
contenenti  i globettini  di  alluminio  ridot- 
to , riscalda  il  miscuglio  in  un  crogiuolo 
di  porcellana  finché  il  metallo  fuso  è riu- 
nito in  un  solo  bottone  metallico,  e per 
favorire  la  riuniooe  delle  particelle  me- 
talliche , aggiunge  di  tanto  in  tanto  una 
certa  quantità  del  doppio  cloruro  di  sodio 
e di  alluminio. 

Il  Rose  ha  proposto  ultimamente  di  ot- 
tenere I'  alluminio  dal  fiorerò  doppio  di 


alluminio  e di  sodio  che  si  trova  in  na- 
tura allo  stato  di  purità  e in  grande  ab- 
bondanza. Esso  è conosciuto  in  minera- 
logia sotto  il  nome  di  criolile  e in  com- 
mercio con  quello  di  »oda  minerai* , es- 
sendo impiegalo  per  preparare  una  lissi- 
via  di  soda  adattata  alla  fabbricazione  di 
alcuni  saponi . 

Per  isolare  l'alluminio  si  polverizza  la 
criolite  e si  mescola  con  del  sodio  in  un 
piccolo  crogiuolo,  ponendo  sopra  il  mi- 
scuglio un  buono  strato  di  cloruro  di  po- 
tassio, che  serve  da  fondente.  Coperto  il 
crogiuolo  si  espone  sii'  azione  di  un  forte 
calor  rosso  per  circa  mczz  ora . Dopo 
questo  tempo  la  reazione  è compiuta: 
raffreddato  quindi  il  crogiuolo  si  stacca 
da  esso  la  massa  fusa,  si  getta  nell'acqua 
disgregandone  le  parti  con  un  pestello. 
L'  alluminio  si  separa  sotto  forma  di  glo- 
buli risplendenti,  i quali  riuniti  insieme 
si  sottopongono  alla  fusione  sotto  uno 
strato  di  cloruro  di  potassio  io  uu  cro- 
giuolo coperto.  Da  10  grammi  di  criolite, 
il  massimo  prodotto  ottenuto  dal  Rose  è 
stato  di  grammi  0.8;  secondo  il  calcolo 
so  ne  dovevano  ottenere  grammi  1,3. 
Sembra  che  nella  seconda  fusione  si  per- 
da una  quantità  considerevole  di  allumi- 
nio, il  quale  probabilmente  decompone  il 
cloruro  di  potassio . formando  del  potas- 
sio e del  cloruro  di  alluminio  che  si  vola- 
tilizzano (Nuovo  Cimento  del  ti  novem- 
bre 1835). 

L'alluminio  non  ha  per  ora  uso  nessu- 
no, ma  può  essere  suscettibile  di  molte 
utili  applicazioni , quando  si  giunga  a pre- 
pararlo con  metodi  meno  dispendiosi  di 
quelli  che  si  praticano  oggigiorno.  Si  rac- 
conta che  all' Esposizione  di  Parigi  in  que- 
sto anno  si  vedevano  un  orologio  o il  fla- 
gello di  una  bilancia  fatti  di  questo  me- 
tallo . 

2”  Il  magnetio  è un  metallo  di  colore 
bianco  argentino  brillante,  quando  venga 
strofinato  col  brunitoio.  Ha  una  densità 
= 1,87;  la  sua  fusione  si  effettua  quasi 
alla  temperatura  alla  quale  si  fonde  l’ar- 
gento , e sembra  nòn  essere  punto  vola- 
tile : è inalterabile  all'  aria  purché  non  sia 
umida . ma  ridotto  in  piccoli  frammenti 
brucia  con  grandissima  vivacità  nel  gas 
ossigeno  puro  convertendosi  in  ossido  di 
magnesio,  conosciuto  generalmente  col  no- 
me di  magnesia.  Esposto  egualmente  ai 
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vapori  dei  cloro  e dello  zolfo  vi  brucia , 
combinandosi  per  formare  dei  nuovi  com- 
posti. 

I metodi  tenuti  per  preparare  il  magne- 
sio puro  sono  quelli  stessi  che  abbiamo 
indicati  per  l' alluminio.  Trattandosi  però 
di  ottenerlo  dal  cloruro  di  magnesio  me- 
diante la  corrente  elettrica,  non  importa 
servirsi  del  doppio  cloruro  di  sodio  e di 
magnesio . imperocché  il  cloruro  di  ma- 
gnesio non  si  volatilizza  come  quello  di 
alluminio  ad  una  bassa  temperatura  . 

II  magnesio  non  ha  per  ora  usi  speciali . 

8*  Il  giacinto  o glucio  è un  metallo  che 

ha  per  i suoi  caratteri  moltissima  somi- 
glianza coir  alluminio.  Il  suo  peso  speci- 
fico ò st.l;  non  si  altera  all'  aria  alla 
temperatura  dell’  ambiente , e nemmeno 
in  contatto  dell'acqua  bollente,  ma  riscal- 
dato fortemente  nel  gas  ossigeno  e nel- 
l'aria  atmosferica  si  ossida  alla  sua  su- 
perficie soltanto.  Gli  acidi  cloro- idrico, 
nitrico  e solforico  lo  disciolgono  quando 
sono  concentratissimi  e coadiuvati  dal- 
T azione  del  calore.  È inoltre  aolubile  an- 
che a freddo  in  una  soluzione  concentrata 
di  potassa  caustica . 

Si  ottiene  11  glucinio  dal  suo  cloruro 
anidro  mediante  i processi  che  abbiamo 
descritti  per  1‘  alluminio. 

4*  Lo  sircomo  è il  radicale  metallico 
della  zirconio  (ossido  di  zirconio)  che 
incontrasi  nel  minerale  detto  zirconio  (si 
beato  di  zirconia),  il  quale  quando  è tra- 
sparente viene  adoperato  come  pietra 
preziosa  ed  è allora  conosciuto  sotto  il 
nome  di  giacinto. 

Questo  metallo  si  manifesta  sotto  l'a- 
spetto di  una  polvere  nera  che  somiglia 
perfettamente  alla  polvere  di  carbone,  la 
quale  però  è suscettibile  di  acquistare 
lucentezza  metallica  quando  venga  stro- 
finata col  bninitoio.  Compressa  fortemen- 
te si  riuoisce  in  pagliette  simili  alla  piom- 
baggine , ed  in  tale  stato  non  conduce  ebe 
malamente  I*  elettrico . Non  si  fonde  che 
con  grandissima  difficolti  : gli  acidi  i più 
energici  e perfino  1*  acqua  ragia  non  han- 
no che  pochissima  azione  sopra  di  esso  ; 
si  discioglie  però  con  molta  rapidità  nel- 
1’ acido  fluoro- id rico . Riscaldato  lo  zir- 
conio all’aria  libera  s infiamma  al  disotto 
del  calore  rosso , e brucia  tranquillamen- 
te con  molta  luce , trasformandosi  in  una 
polvere  bianchissima  che  è la  zirconia . 


Si  ottiene  k)  zirconio  riscaldando  in  un 
tubo  di  vetro  o di  ferro  fino  al  calore  ros- 
so uo  mescuglio  fstto  con  cloruro  o Clo- 
ruro di  zirconio  e potassio  . 

In  questa  operazione  tutto  quanto  il 
cloro  o il  fluoro  del  cloruro  o del  fluoru- 
ro di  zirconio  si  uuisce  col  potassio  for- 
mando un  solo  cloruro  o fluoruro  potassi- 
co e lo  zircooio  rimane  isolato  allo  stato 
metallico.  Per  separare  l'uno  dall* altro 
si  laacia  freddare  il  miscuglio,  quindi  si 
getta  nell'acqua,  ove  di  sciagli  erniosi  il 
cloruro  o il  Ooruro  potassico  precipita  lo 
zirconio  sotto  forma  di  una  polvere  nera, 
che  si  lava  diligentemente. 

Lo  zirconio  come  il  tormio , l' ittrio,  e 
il  glucinio  non  hanno  per  ora  usi  speciali 

5°  L*  iilrio  è un  metallo  che  trovasi  io 
combinazione  coll'ossigeno  nella  gadoli- 
nito.  nell'  ittrotaniolito , nell'  orlilo  e nella 
pirortiie.  Presentasi  esso  sotto  l'aspetto 
di  pagliette  luceuti  di  un  colore  grigio- 
nerastro , che  può  assomigliarsi  al  colo- 
ro del  ferro . 11  suo  peso  è maggiore  di 
quello  dell'  acqua  ; alla  temperatura  or- 
dinaria non  si  ossida  nè  in  contatto  dcl- 
l' aria  nè  dell'  acqua  ; ma  fatto  arroventa- 
re all'  aria  brucia  con  molto  splendore 
convertendosi  in  atrio  o in  ossido  d' it- 
trio . 

La  ripristinazione  di  questo  metallo  si 
effettua  con  i metodi  indicati  di  sopra  per 
la  preparazione  dell'  alluminio. 

6°  Il  torinio  o torio  possiede  i mede- 
aimi  caratteri  e le  stesse  proprietà  del- 
r ittrio.  Uguale  è ancora  il  metodo  di  pre- 
parazione . 

7*  Il  corio  esiste  allo  stato  d'  ossido 
nel  minerale  detto  corito , ove  è salitice- 
lo dall'acido  silicico.  Per  averlo  allo  sta- 
to  metallico  si  separa  primieramente  l'os- 
sido di  cerio  dalle  sue  combinazioni  e 
quindi  si  tratta  col  carbone  ad  una  eleva- 
ta temperatura . 

Il  cerio  ha  I'  aspetto  di  una  polvere  di 
un  bianco  grigiastro  capace  di  assumere 
splendore  metallico,  se  venga  confricata 
col  brunitoio  . Essendo  molto  difficile  ad 
avere  il  cerio  puro , non  so  ne  conosce 
ancora  il  peso  specifico  ; è quasi  infusi- 
bile, ma  può  volatilizzarsi  ad  una  tempe- 
ratura molto  elevata  : si  ossida  facilmen- 
te all'  aria  e decompone  con  molta  rapidi- 
tà l'acqua  al  grado  della  ebullizione,  svi- 
luppando copiosamente  il  gas  idrogetto . 
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8°  Il  latitano  è un  metallo  simile  affat- 
to per  i caratteri  e per  le  proprietà  al 
cerio.  Esiste  come  questo  allo  stato  d'os- 
sido  nella  cerile  o nella  gadolinite.  Anche 
il  metodo  di  riduzione  è quello  stesso  in- 
dicato per  il  cerio . 

9*  Il  didìtnio  ha  gli  stessi  caratteri  e 
le  stesse  proprietà  dei  precedenti . Si 
trova  nella  cerile  , ma  abbonda  più  prin- 
cipalmente nel  minerale  detto  orlile  . 

10»  L'*r6io  non  è stato  ancora  studia- 
to dai  chimici  ; «e  ne  conosce  appena  l' os- 
sido, detto  erftina,  che  s’ incontra  , con- 
sociato col)'  ittria  e con  altri  ossidi  nella 
gadolinite . 

11a  11  terbio  è pure  un  metallo  non  per 
anche  studiato . Il  suo  ossido , detto  ter- 
bina  esisto  nella  gadolinite  iusicme  al- 
T erbina  ed  all'  ittria. 

12°  Il  manganese  è un  metallo  bianco- 
grigiastro , duro,  granuloso  o fragile.  La 
sua  frattura  è cristallina,  ma  di  uno  splen- 
dore metallico  cosi  debole  da  esser  para- 
gonato a quello  che  presenta  la  ghisa  bian- 
ca . La  sua  densità  è = 7,  05  e non  si 
fonde  che  all'  altissima  temperatura  cor- 
rispondente ai  160  gradi  de)  pirometri» 
del  Wedgwood.  Toccato  colle  dita  bagna- 
te lascia  sentire  un  odore  particolare  ras- 
somigliente a quello  del)'  idrogeno  che  si 
s\iluppa  dal  ferro  impuro  quando  viene 
trattato  con  acido  solforico  diluto . Espo- 
sto all’  aria  asciutta  non  subisce  altera- 
zione di  sorta,  ina  se  questa  è umida,  si 
altera  rapidamente  convertendosi  io  una 
polvere  nera  . Per  conservarlo  fa  d’  uopo 
tenerlo  immerso  come  i metalli  alcalini 
nel  petroleo , oppure  rinchiuderlo  in  tubi 
di  vetro  col  mezzo  della  lacerna  . 

Si  prepara  questo  metallo  calcinando 
il  suo  ossido  nativo  con  della  polvere  di 
carbone  . A tale  effetto  si  mescola  I*  os- 
sido con  carbone  e con  un  poco  d'  olio  in 
modo  da  formare  una  poltiglia , la  quale 
posta  in  un  crogiuolo  d’Assia  , si  ricopre 
con  polvere  di  carbone.  Coperto  il  cro- 
giuolo si  espone  alla  più  alta  temperatura 
di  un  buon  fornello  e dopo  circa  due  ore  il 
manganese  è ridotto  allo  stato  metallico. 

lo  questa  operazione  il  carbonio  spo- 
glia di  ossigeno  1'  ossido  di  manganese  e 
se  lo  appropria,  trasformandosi  m acido 
carbonico  che  si  volatilizza.  Il  manganese 
rimasto  libero  si  raccoglie  sotto  forma 
di  un  bottone  metallico . 
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11  manganese  non  ha  usi  alcuni . 

13* L'uranio  presenta  l’aspetto  di  una 
polvere  metallica  di  un  colore  bruno-scu- 
ro. É senza  azione  tanto  sull' aria  asciut- 
ta che  umida  , ma  riscaldato  fortemente 
in  contatto  di  questa  brucia  con  vivacità 
trasformandosi  in  ossido . Non  decom- 
pone l'acqua  alla  temperatura  ordinaria, 
ma  coll’ aiuto  degli  acidi  ne  svolge  l'idro- 
geno, appropriandosene  l’ossigeno . 

Per  ottenere  questo  metallo  si  decom- 
pone il  suo  cloruro  per  mezzo  del  potassio. 

Non  ha  usi . 

Metalli  della  terza  classe.  — Me- 
talli che  oltre  all’  assorbire , come  i pre- 
cedenti, V ossigeno  dell* aria  ad  una  tem- 
peratura elevatissima , possono  ancora 
appropriarsi  quello  dell*  acqua  tanto  al 
grado  del  calore  rosso  , quanto  all*  ordi- 
naria temperatura , purché  si  trovino  in 
contatto  di  qualche  acido.  A questa  clas- 
se appartengono  1*  il  ferro,  2°  lo  zinco  , 
3 " il  cobalto  , 4°  il  cadmio . 

1*  Il  ferro  è il  metallo  più  estesamente 
diffuso.  Era  conosciuto  anche  dagli  anti- 
chi, ma  era  pochissimo  applicato  perchè 
non  si  conosceva  bene  V arto  di  cavarlo 
dalle  miniere  che  lo  contengono . 

Esiste  il  ferro  in  quattro  stati  diversi, 
cioè  alto  stato  nativo , sebbene  raramen- 
te, allo  stalo  d'ossido  ora  anidro,  ora  idra- 
to , in  combinazione  con  varie  altre  so- 
stanze rodai  lodi  che , fra  le  quali  più  par- 
ticolarmente lo  solfo,  e in  fine  allo  stato 
salino  in  combinazione  coll’acido  solfo- 
rico o carbonico . I minerali  di  ferro  mi- 
gliori e che  possono  esser©  trattati  con 
profitto  sono  I seguenti:  1*11  ferro  magne- 
tico . detto  anche  ossido  magnetico , cor- 
po di  un  color  grigio  o nero . d’ aspetto 
metallico,  e dotato  di  proprietà  magne- 
tiche . Lo  miniere  più  ricche  sono  quelle 
di  Svezia  , di  Norvegia  e di  Russia  (V. 
la  FISICA  pag.  73).  2*  Il  ferro  oligisto  e 
il  ferro  ematite , del  quale  abbondano  le 
miniere  di  Rio  nell'Isola  dell'Elba.  3»  Il 
ferro  ossidalo  bruno  detto  anche  ferro  li- 
monato. 4°  Il  ferro  spalico  0 carbonato 
di  ferro . 

Per  estrarre  il  ferro  dai  suoi  minorali 
si  comincia  dall’ arrostirli  e quindi  si  sot- 
topongono alla  fusione  io  certi  forni  che 
hanno  internamente  la  figura  di  due  cro- 
gioli rovesciati  l'uno  sull'altro,  nei  qua- 
li per  mezzo  di  appositi  apparecchi  vie- 
23 
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nc  introdotta  dell’  3ria  riscaldata . Il  mi- 
nerale, cho  deve  essere  esposto  al  ca- 
lore nei  detti  forni , si  mescola  con  del 
carbone  o con  un  fondente  clic  ordinaria- 
mente è la  pietra  calcare . la  quale  serve 
anche  a vetrificare  i minerali  estranei  che 
possono  esser  contenuti  nel  minerale  fer- 
roso . Mantenuta  per  un  certo  tempo  la 
temperatura  del  forno  ad  un  grado  eleva- 
tissimo . si  ottiene  ben  presto  il  metallo 
fuso  che  scola  in  alcune  Torme  situate  olla 
parte  inferiore  del  forno  medesimo.  Il  fer- 
ro così  ottenuto  o di  prima  fusione  , co- 
noscevi in  commercio  col  nomo  di  ghixa 
o ferraccia  , la  quale  non  ò altro  che  fer- 
ro combinato  con  carbone  e con  altre  so- 
stanze . Per  ridurre  la  ghisa  allo  stalo  di 
ferro  malleabile . fa  d' uopo  depurarla  to- 
gliendole il  carbonio  o le  altre  impurità 
che  cootieno , e ciò  si  eseguisce  fonden- 
dola nuovamente  sotto  uno  strato  di  car- 
bone e di  scorie.  Giunta  la  massa  del  fer- 
ro ad  una  certa  temperatura . il  carbonio 
della  ghisa  assorl>endo  l'ossigeno  conte- 
nuto nelle  scorie  trasformasi  in  acido  car- 
bonico chó  evola  allo  stato  gassoso:  allo- 
ra la  massa  del  ferro  prima  liquida  , di- 
viene più  densa  e finisce  col  solidificarsi. 
A questo  punto  vico  tolta  dal  fuoco  e bat- 
tuta sotto  grossi  martelli  posti  in  movi- 
mento dall1  acqua  o dal  vaporo  . Il  ferro 
per  tal  modo  ridotto  e purificato  è messo 
in  commercio  sotto  il  nome  di  ferro  in 
tbarre . 

Il  ferro  puro  ò un  metallo  di  colore 
bianco  argenteo,  tendente  un  fioco  al  gri- 
giastro: è duro,  tenace,  o più  duttile  che 
malleabile . tanto  che  non  si  presta  alla 
riduzione  in  lamine  molto  sottili , mentre 
può  tirarsi  in  fili  esilissimi . Il  suo  peso 
specifico  ò = 7.  7,  e può  giungere  anche 
a 7,  9 quando  sia  stato  battuto,  e lami- 
nato. Stropicciato  fra  le  dita  esala  un  leg- 
giero odore  suo  caratteristico  . Entra  in 
fusione  al  130“  del  pirometro  del  Wedg- 
wood  ; al  calor  rosso  scuro  ed  a contatto 
dell'aria  la  sua  superficie  cambia  di  co- 
lore divenendo  violetta  o bruna.  Scaldato 
fino  all*  incandescenza  arde  se  sia  in  par- 
ticelle minute,  come  si  osserva  quando 
viene  infuocato  e percosso  per  lavorarlo, 
che  se  ne  staccano  numerose  faville,  le 
quali  non  sono  altro  che  piccolissime  par- 
ticelle di  metallo , che  ardono  traversando 
T aria  rapidamente  . La  combustione  del 


ferro  nell*  ossigeno  puro  si  effettua  con 
maggior  rapidità  e con  scintlHazione  vi- 
vacissima . Si  fa  questa  esperienza  im- 
mergendo in  una  gran  boccia  piena  di  que- 
sto gas  una  spirale  di  filo  di  ferro  sotti- 
lissimo . portanto  alla  sua  estremità  un 
pezzo  d'esca  accesa:  il  metallo  assorbo 
tosto  1 ossigeno,  arde  con  vivacità  e con 
tale  sviluppo  di  calore . che  l’ ossido  si 
fonde  e cola  in  gocce  cosi  roventi  da  pe- 
netrare fino  nella  massa  del  vetro  . Il  fer- 
ro si  combina  ancora  con  tutti  gli  altri 
metalloidi . eccettuato  l' idrogeno,  e con 
vari  metalli . 

Gli  usi  del  ferro  sono  talmente  estesi 
e cosi  bene  conosciuti  che  sembra  inuti- 
le rammentargli.  Si  adopra  frequentemen- 
te in  medicina  tanto  allo  stato  metallico 
quanto  in  combinazione  con  altre  sostan- 
ze, agendo  come  toniro  negli  individui 
deboli  di  costituzione  o affievoliti  da  ma- 
lati io  . 

2°  Lo  zinco  designato  ancora  col  nome 
di  gelammo  è un  metallo  di  color  bianco 
azzurrognolo,  di  tessitura  lamellosa  , po- 
co duro,  e pochissimo  duttile  alla  tem- 
peratura ordinaria;  ma  fra  i 400  e i 150 
gradi  può  esser  ridotto  in  foglie  e in  fili 
sottilissimi . Il  suo  peso  specifico  varia 
dai  6,  8 ai  7,  20  secondo  che  ò fuso  sem- 
plicemente, ovvero  laminato . Fuso  o raf- 
freddato lentamente  cristallizza  in  gruppi 
di  prismi  a l pani  o in  prismi  compressi 
a 6 pani . Ai  250  gradi  ò frangibilissimo  0 
può  polverizzarsi  in  un  mortaio  scaldato 
a questo  punto;  si  fonde  a 360",  ed  al  ros- 
so-bianco bolle  e distilla  se  si  opera  in 
vasi  chiusi,  ma  in  contatto  dell'aria  si 
acccmle  e brucia  con  fiamma  bianca  ab- 
bagliante . spandendo  un  denso  filmo  . 

Lo  zinco  s' incontra  in  natura  combina- 
to allo  zolfo  nel  minerale  detto  blenda  e 
nell*  altro  conosciuto  col  nome  di  (vita- 
mina, ove  esiste  allo  stato  di  carbonato  e 
di  silicato. 

Il  minerale  che  si  preferisce  nella  e- 
strazione  del  metallo  è la  calamina,  la 
quale  si  sottopone  dapprima  ad  un  arro- 
stimento per  disgregarla  e poscia  si  de- 
compone in  grossi  cilindri  di  ferro  fuso, 
dopo  averla  intimamente  mescolata  a pol- 
vere di  carbone . 

Lo  zinco  è usato  nella  costruzione  del- 
le pile  voltaiche,  serve  alla  fabbricazio- 
ne dell'ottone  o di  altre  leghe  delle  quali 
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parleremo  a suo  luogo , e alla  confezione 
di  vari  preparati  di  un  uso  estesissimo 
tanto  in  medicina  che  nelle  arti , 

3-  Il  cadmio  è un  metallo  bianco,  bril- 
lantissimo, suscettibile  di  acquistare  un 
bel  pulimento  che  conserva  per  lungo 
tempo  anche  alla  temperatura  ordinaria  ; 
è assai  duttile . duro  e tenace  ; cristal- 
lizza in  ottaedri  regolari,  o por  raffred- 
damento presenta  alla  superficie  l'appa- 
renza delle  fòglie  della  felce.  Ila  una  den- 
sit.h  = 8,  60  quando  è fuso,  la  quale  può 
diventare  8,  69  qualora  sia  laminato  c 
battuto.  Si  foodo  prima  del  calor  rosso  e 
quindi  si  volatilizza  . Il  suo  vapore  quasi 
scolorito  si  depone  per  il  raffreddamento 
sul  collo  del  vaso  in  goccioline  brillantis- 
sime. Alla  temperatura  ordinaria  il  cad- 
mio non  si  altera  per  il  contatto  dell' aria 
sia  questa  asciutta  o umida,  ma  riscal- 
dato che  sia  no  assorbe  1*  ossigeni  con 
grandissima  avidità  trasformandosi  in  os- 
sido di  un  colore  giallo-scuro . 

Il  cadmio  esiste  in  natura , in  piccoli  s , 
sima  quantità . I minerali  nei  quali  suol 
trovarsi  sono  quegli  stessi  dello  zinco, 
cioè  la  calamina  e la  blenda:  nella  prima 
è allo  stato  di  carbonato  e di  adicaio.  nel- 
la seconda  in  combinazione  collo  solfo. 

Questo  metallo  potrohto  per  le  sue 
proprietà  avere  usi  estesissimi  nelle  ar- 
ti. quando  la  natura  ce  ne  mostrasse  una 
sorgente  più  abbondante . 

4*  Il  cobalto  è un  metallo  solido  . duro 
e sommamente  fragile,  di  color  bianco 
grigio-rossigno.  poco  lucente,  e nella  sua 
frattura  si  mostra  granuloso  e compatto 
come  P acciaio  . Ha  un  peso  specifico  = 
8.  513;  è magnetico  come  il  ferro,  (Vedi 
la  Fisica  pag.  73)  ma  un  poco  meno  di 
questo;  cessa  però  di  esserlo  quando  con- 
tenga anche  una  piccola  quantità  di  arse 
nico.  Si  fonde  difDcilmento  richiedendosi 
1 58  gradi  del  pirometro  dol  Wedgvrood . i 
Alla  temperatura  ordinaria  ò Inalterabile 
in  contatto  dell'  aria  sia  questa  asciutta  o 
umida  ; sotto  1*  influenza  però  del  oaloro 
rosso  si  ossida  lentamente  c ad  una  ele- 
vatissima temperatura  brucia  con  fiam- 
ma rossa . Per  I*  azione  del  calore  è su- 
scettibile di  combinarsi  col  fosforo,  collo 
solfo,  col  selenio  o con  altri  metalloidi 
formando  vari  composti . 

Incontrasi  in  natura  il  cobalto  alto  sta- 
to di  ossido,  di  solfato  c di  arseniato, 


ma  più  comunemente  combinalo  allo  sol- 
fo, all'arsenico  ed  al  ferro  nei  minerali 
conosciuti  col  nome  di  cobalto  grigio  e 
cobalto  arsenicate . 

Per  ottenere  il  cobalto  allo  stato  di  pu- 
nta si  riduce  il  suo  ossido  mediante  la 
polvere  di  carbone , sottoponendolo  ad 
una  elevatissima  temperatura  in  un  for- 
nello a reverbero. 

Il  cobalto  metallico  non  ha  uso  alcuno: 
le  sue  combiuazioni  però  e specialmente 
il  suo  ossido  detto  smallino  o soffra  si 
adoprauo  per  tingere  ili  celeste  il  vetro 
e le  porcellane . 

5"  Il  nickel  detto  anche  nichelio  c nic- 
colo  ò un  metallo  bianco  grigiastro , du- 
ro . sommamente  duttile,  malleabile,  ma- 
gnetico meno  del  ferro,  ma  piu  del  cobal- 
to (V.  la  Fisica  pag.  73).  La  sua  gravità 
specifica  è = 8.  279,  e può  giungere  an- 
che fino  a 8,666  quando  sia  stato  infuoca- 
to e martellato.  Non  è fusibile  che  ad  una 
elevatissima  temperatura,  cioè  al  1 60°  del 
Wedgwood;  al  di  là  di  questo  grado  si 
volatilizza.  All' ordinaria  temperatura  non 
pro\a  alterazione  nessuna  all'aria  e nep- 
pure in  contatto  del  gjs  ossigeno,  ma  ri- 
scaldalo fortemente  si  ossida  nella  prima 
o brucia  vivacemente  nel  secoudo. 

Questo  metallo  ò assai  raro*,  trovasi 
allo  stato  nativo  insieme  col  ferro  nelle 
pietre  meteoriche  o aereo/iti.  a quello  di 
arseoiuro  nella  nikelma  o hupfernikel  o 
a quello  di  arseniuro  e solfuro  nel  ntkcl 
grigio . 

Il  nikel  si  ottiene  dal  suo  ossido  de- 
componendolo mediante  la  polvere  di  car- 
bone . 

È poco  usato  per  la  sua  rarità  : unito 
al  ramo  forma  quella  lega  bellissima  che 
rassomiglia  l'argento,  e che  è conosciuta 
sotto  il  nome  di  packfong  o argentana. 

Classe  QUARTA  . — Metalli  che  non 
decompongono  r acqua  in  presenza  degli 
acidi , ma  assorbono  come  i precedenti 
l'ossigeno  ad  una  temperatura  elevala. 
Si  comprendono  in  questa  1”  lo  stagno  . 
2°  I'  osmio . 

4-  Lo  stagno  ò un  metallo  solido,  bian- 
co quasi  come  l'argento,  è malleabile  ma 
pochissimo  duttile;  ha  però  maggior  du- 
rezza e maggiore  splendore  del  piombo  . 
Strofinato  lascia  sentire  un  odore  suo 
particolare  e piegato  in  diverse  parti  pro- 
duce un  certo  scricchiolio,  detto  cric  del- 
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lo  stagno,  il  quale  ò dovuto  alla  disgrega- 
zione dello  sue  molecole.  La  sua  gravità 
specifica  è = 7,  285;  si  fondo  al  228*  e 
per  il  raffreddamento  assume  forme  cri- 
stalline appartenenti  al  sistema  regolare 
c talvolta  a quello  piramidale.  Alla  tem- 
peratura ordinaria  non  ha  azione  sensibi- 
le nò  sopra  il  gas  ossigeno  nè  sopra  l'aria 
tanto  secca  che  umida . ma  portato  allo 
statu  di  fusione  si  ossida  trasformandosi 
in  una  polvere  bianco-bigia  conosciuta 
in  metallurgia  col  nome  di  tlagno  bru- 
ciato e che  si  adopra  per  pulire  I me- 
talli . Si  combina  ancora  con  quasi  tutti 
i metalloidi  e con  vari  metalli  formando 
alcuni  composti  che  esamineremo  in  se- 
guito . 

Lo  stagno  si  trova  in  natura  in  due  stati 
diversi,  cioè  allo  stato  dì  ossido  nel  mi- 
nerale detto  stannolite  n catti  le  r Ut , e 
apostato  di  solfuro  quest'ultimo  però  6 
rarissimo. 

La  riduzione  dello  stagno  dal  suo  ossi- 
do si  effettua  mediante  la  polvere  di  car- 
bone in  un  crogiolo  esposto  aU’aziono  del 
calor  rosso  . 

Gli  usi  dello  stagno  sono  moltissimi. 
Re  ne  fanno  delle  leghe  di  un  uso  molto 
estolto  nello  arti,  e serve  a rivestire  le 
pareti  interne  dei  vasi  e degli  utensili  da 
cucina.  Anche  in  medicina  viene  ammini- 
strato allo  stato  metallico  in  limatura  fi- 
ne come  vermifugo  e soprattutto  per  di- 
scacciare la  tenia . 

2»  L'  osmio  è bianco  tendente  al  tur- 
chino, facilmente  friabile,  ma  con  corti 
artifizi  può  esser  ridotto  in  lamine;  lu 
sua  densità  è di  circa  10, 00  Non  ha  azio- 
ne sopra  l'aria  atmosferica  all  oidiuaria 
temperatura , ma  riscaldato  in  contatto 
di  questa  si  ossida  volatilizzandosi  sotto 
forma  di  un  fumo  biancastro , che  ha  un 
odore  piccantissimo  caratteristico . 

Si  trova  nelle  miniere  del  platino  com- 
binato coll'  iridio  , sotto  forma  di  piccoli 
grani  durissimi,  brillanti  e fragili  ■ Essen- 
do rarissimo  c di  nessun  uso  ci  dispen- 
seremo dall'  esporre  il  metodo  di  estra- 
zione, che  può  trovarsi  descritto  negli 
estosi  trattati  di  Chimica . 

Classe  quinta  . — Metalli  che  non  de- 
compongono  l'acqua  non  tolo  in  pretta- 
za  deglt  acidi , ma  neppure  ad  una  eleva- 
la temperatura , e una  valla  otti  dati  non 
lasciano  l’ossigeno  per  la  semplice  azio- 


ne del  calore.  Vi  appartengono  1®  il  ra- 
ma , 2*  il  piombo  , 3°  il  btxmu/o  . 

1s  II  rame  conosciuto  dagli  antichi  sot- 
to il  nome  di  cupriti»  e di  venere  è un 
metallo  solido  , di  color  rosso- giallastro 
brillante  quando  è pulito,  ma  che  perde 
dopo  essere  stato  per  qualche  tempo  al- 
l’ aria . Sfregato  colle  dita  acquista  un 
odore  suo  particolare  o posto  in  contatto 
di  una  fiamma  ad  alcool  la  colorisce  in 
verde.  È uno  dei  motalli  più  duttili;  se 
ne  fanno  delle  lamine  sottilissime  e dei 
fili  di  un  diametro  piccolissimo . La  sua 
tenacità  è minoro  di  quella  del  ferro,  è 
maggiore  però  di  quella  del  platino,  del- 
I’  argento  c dell'  oro . La  densità  del  ra- 
me fuso  è = 8,  78,  ma  può  giungere  fi- 
no a 8,  90  quando  venga  compresso . Ri 
fonde  al  2"®  del  pirometro  del  Wcdgwood, 
e per  un  lento  raffreddamento  è suscet- 
tibile di  cristallizzare  in  romboedri . Alla 
temperatura  deU'amhiente  è privo  d’azio- 
ne sull'aria  asciutta,  ma  ad  una  tempe- 
ratura elevata  ne  assorbe  l'ossigeno  for- 
mando dell*  ossido , che  si  stacca  facil- 
mente sotto  forma  di  scaglie  dalla  super- 
ficie dui  metallo.  Questa  facile  separa- 
zione dell  ossido  è la  causa  della  solle- 
cita distruzione  dei  vasi  di  rame  quando 
sono  lasciati  al  fuoco  con  pochissimo  o 
nessun  liquido. 

Il  rame  lasciato  in  contatto  dell’  aria 
nelle  condizioni  igroscopiche  ordinarie 
perde  ben  presto,  come  abbiamo  detto,  il 
suo  splendore  metallico  ricoprendosi  tal- 
volta di  una  patina  verde  conosciuta  vol- 
garmente rol  nomo  di  verderame  e costi- 
tuita di  carbonato  idrato  di  rame.  Il  con- 
tatto più  o meno  prolungato  degli  acidi 
specialmente  organici,  degli  olii,  dei  gras- 
si non  che  dell'  ammoniaca,  favorisce  la 
trasformazione  dei  rame  in  carbonato , 
aumentando  1'  affinità  di  questo  metallo 
per  l’ossigeno;  ecco  perohè  riesce  peri- 
coloso il  lasciare  in  uo  vaso  di  rame  una 
vivanda  condita  con  aceto,  con  olio  oc.; 
i composti  rameici  che  ne  posson  deri- 
vare hanno  tutti  proprietà  venefiche  te- 
mibilissime. 

Il  rame  esisto  naturalmente  in  quattro 
stati  diversi , cioè  allo  stato  nativo,  allo 
stato  d’  ossido , combinato  con  vari  me- 
talloidi , e allo  stalo  di  carbonato  , solfa- 
to , silicato,  fosfato  ec.  11  solfuro,  cono- 
sciuto in  mineralogia  col  nome  di  pirite 
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di  rami  variegata  e più  comunemente 
con  quello  di  filiptile  , 6 il  minerale  più 
abbondante  e quello  che  si  lavora  più  util- 
mente per  estrarre  il  metallo.  Le  regioni 
che  posseggono  le  più  abbondanti  minie- 
re di  rame  sono  V Inghilterra,  la  Russia  . 
l'Austria  e la  Svezia.  Anche  la  nostra 
Toscana  ha  miniere  ricche  di  rame , e 
fra  queste  si  distinguono  quelle  di  Monte- 
Catini  io  Val  di  Cecina . quelle  di  Poggio- 
Bmdo , di  Monte-Vaso,  di  Campiglia  ec. 

I processi  cbo  vengono  adottali  per 
estrarre  il  rame  dalle  piriti  sono  co»ì  lun- 
ghi e vari  cho  non  possono  descriversi 
in  un  breve  compendio  come  questo,  on- 
d*  b che  ci  limiteremo  soltanto  ad  indica- 
re le  operazioni  principali , che  si  seguo- 
no nel  trattamento  della  pirite  ramifera. 
Lo  prima  operazione  adunque  consiste  nel 
pestare  e nel  lavare  convenientemente  il 
minerale  sulfureo  per  spogliarlo  dalla  sua 
ganga  o matrice.  Viene  quindi  sottoposto 
all' arrostimento  in  apposti  forni  all'  ogget- 
to di  bruciare  lo  solfo  e portare  il  rame  e 
gli  altri  metalli , ferro,  cobalto , nikel  ec.. 
che  vi  sono  mescolati,  allo  stato  di  solfati. 
Questa  massa  per  tal  modo  arrostita  si 
mescola  con  una  corta  quantità  di  minerali 
quarziferi  e si  fa  fondere  in  altri  fornelli  a 
fine  di  decomporre  tutti  i solfati  e spo- 
gliare il  rame  del  suo  ossigeno.  Durante 
questa  operazione  si  riproduce  del  solfuro 
di  rame  e la  massima  parte  del  ferro  e 
degli  altri  metalli  combinandosi  colla  sili- 
ce forma  con  questa  una  scoria  fusibilis- 
sima. la  quale  per  la  sua  maggior  legge- 
rezza nota  olla  superficie  del  solfuro  di 
rame  fuso,  che  scola  in  una  cavità  prati- 
cata atri  fondo  del  fornello.  Questo  solfuro 
ramerico  dicesi  malte  e contiene  anco- 
ra un  poco  di  solfuro  di  ferro . Separalo 
il  solfuro  fuso  dalle  scorie  si  pesta  a al 
sottopone  nuovamente  all'arrostimento  in 
forni  aperti . Il  solfùro  viene  per  tal  morto 
ridotto  allo  stato  di  ossido . Si  decompo 
ne  questo  mediante  polvere  di  carbone  e 
poco  minerale  siliceo,  il  quale  combinan- 
dosi con  gran  porte  del  ferro  forma  delle 
nuove  scorie  che  si  separano  facilmente 
dal  rame  . Il  metallo  cosi  ridotto  prende 
il  nome  di  rame  nero  o rame  crudo  ed 
è ancora  impuro  per  ferro,  cobalto  e eoi- 
fo . Per  scevrarlo  da  tutte  le  impurità  ai 
sottopone  ad  una  prolungata  fusione , fa- 
cendo reagire  l' aria  sopra  la  massa  fusa. 


Così  tutte  le  impurità  sono  bruciate  e ri- 
dotte in  scorie  che  si  tolgono  di  mano  in 
mano  che  vanno  formandosi.  Il  metallo 
in  tal  guisa  purificato  prendo  il  nome  di 
rame  roeetta  . 

Il  rame  è , dopo  il  ferro,  il  metallo  più 
prezioso  che  si  conosca  per  i servigi 
grandissimi  che  presta  alle  arti,  alle  scien- 
ze, ed  ai  bisogni  domestici.  Serve  infatti 
per  fare  molti  utensili . caldaie . e vasel- 
lami di  varia  figura  per  contenere  liquidi 
e farveli  bollirò,  evaporare  e distillare . 
Ridotto  in  lamine  più  o meno  sottili  ò 
impiegato  per  foderare  I bastimenti,  per 
la  costruzione  delle  coppio  voltaiche  o 
per  incidervi  con  l'acqua  forte  e con  al- 
tri mezzi,  dei  disegni  e delle  figuro  di 
ogni  specie.  Unito  con  vari  metalli  è usa- 
to per  comporre  delle  leghe  di  uso  co- 
mune c di  grande  interesso  nei  bisogni 
della  vita . 

2“  Il  piombo  era  conosciuto  anche  da- 
gli antichi  sotto  il  nome  di  eaturno.  Esso 
è solido , di  un  bianco-grigio  brillante , 
che  perde  ben  presto  ol  contatto  dell'  aria. 
Stropicciato  fra  le  dita  le  macchia  iti  azzur- 
ro e comunica  loro  un  odore  disgustoso 
molto  sensibile  . È uno  dei  metalli  i piu 
teneri,  così  cho  può  raschiarsi  con  quasi 
tutti  I corpi  o anche  coll*  unghia  ; è mal- 
leabilissimo, ma  non  molto  duttile,  e po- 
chissimo tenace . Il  suo  peso  specifico  ò 
= 11.  W5  quando  è puro , ma  in  quello 
del  commercio  non  arriva  generalmente 
all.  352  a cagione  delle  impurità  cho  con- 
tiene . Dopo  il  potassio , il  sodio  , lo  sta- 
gno . ed  il  bismuto  esso  ò il  metallo  il 
più  fusibile  : il  suo  grado  di  fusione  ò al 
312*  del  centigradro . al  di  là  di  questa 
temperatura  entra  in  ebulbzione  . span- 
dendo dei  fumi  ben  visibili  dovuti  alla  sua 
leggiera  volatilità.  L'aria  o il  gas  ossi- 
geno asciutti  non  vi  hanno  azione  alla 
temperatura  ordinaria,  ma  quando  que- 
sti sono  umidi  si  ncuopre  a poco  a poco 
di  un  leggiero  strato  di  ossido , che  pre- 
serva dall'  ossidazione  la  massa  sottopo- 
sto . Al  calor  rosso  scuro  agisce  più  for- 
temente sull'ossigeno  dell'aria  acqui- 
stando diversi  gradi  di  ossidazione  a se- 
conda della  temperatura  c del  tempo  in 
cui  è rimasto  in  contatto  di  lei. 

Il  piombo  esiste  in  natura  in  quattro 
stati  diversi;  cioè,  allo  stato  d'ossido, 
combiuato  con  vari  metalloidi  o special- 
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mento  collo  solfo . e allo  stato  di  sale , 
come  di  solfato  , fosfato,  carbonato  ec.  o 
Analmente  in  stato  di  alluminato  idrato 
formante  la  cosi  detta  piombo-gomma.  Di 
tutte  le  miniere  di  piombo,  la  sola  frequen- 
tissima ed  abbondante  é la  galena  o solfu- 
ro di  piombo,  d'  onde  si  estrae  quasi  tutto 
il  metallo  che  va  diffuso  in  commercio 

Si  ollieue  in  grande  il  piombo  dalla 
galena  determinando  in  adattati  forni  lo 
completa  combustione  dello  solfo  e la  os 
sida?.ione  del  piombo , per  cui  il  solfuro 
vico  convertito  in  solfalo.  Questo  sale 
impuro  resultante  dall*  arrostimento  del- 
la galena  viene  unito  eon  un  altra  quan- 
tità di  minerale  uguale  olla  prima,  quindi 
s incalzo  il  calore.  Non  bastando  in  lai 
caso  l'ossigeno  per  ossidare  lutto  il  me- 
talli , la  porzione  non  ossidata , ossia  il  I 
metallo  ripristinato,  scola  e si  raccoglie  ; 
al  fondo  dei  fornelli . 

Il  piombo  per  tal  modo  ottenuto,  e che 
è quello  che  si  trova  in  commercio  non  è 
inai  puro . ma  sempre  combinato  a del 
ferro , a del  rame  ed  anche  ad  un  poco 
d'  argento,  se  proviene  da  galena  argen- 
tifera . Per  ottenerlo  puro  si  di  scioglie 
nell'acido  nitrico,  o acqua  forte  del  com- 
mercio . e la  soluzione  si  evapora  a dol- 
ce calore  facendola  cristallizzare  ripetu- 
tamente, all'oggetto  di  separare  i sali 
estranei , i quali  come  meno  cristallizza- 
bili rimangono  disciolti  nelle  acque  ma- 
dri di  cristallizzazione.  Il  nitrato  di  piom- 
bo così  preparato  si  decompone  per  mez- 
zo del  calore  in  un  crogiolo  di  platino, 
fino  a cacciarne  tutto  l’acido;  si  riduce 
quindi  l'ossido  che  rimane  mediante  la 
polvere  di  carbone . 

Il  piombo  per  la  sua  grande  abbondan- 
za In  natura  e per  la  facilità  colla  quale 
si  presta  alle  differenti  forme  clic  gli  si 
vogliono  dare  è uno  dei  metalli  i più  im- 
piegati . Si  «dopra  per  coprire  le  cupole 
dei  templi . c le  tettole  degii  ediflzi,  per 
fare  le  palle  da  moschetto  c la  munizione 
da  coccia . per  costruire  vasi , condotti , 
docce  , conserve,  caldaie  o le  stanze  nel- 
le quali  si  fabbrica  l'acido  solforico.  S’im- 
piega ancora  per  separare  I’  oro  c V ar- 
gento dagli  altri  metalli , e per  comporre 
varie  leghe  di  un  uso  grandissimo.  Com- 
binato con  vari  metalloidi  fa  parte  di  mol- 
te preparazioni , dello  quali  si  valgono  e 
la  medicina  e le  arti . 


3«  Il  tùmulo  conosciuto  anche  antica- 
mente sotto  il  oome  di  marcheaetta  e di 
stagno  da  apecchi  è un  metallo  solido  di 
coloro  bianco  splendente  quando  è puro , 
fragilissimo  e facile  a ridursi  in  polvere. 
La  sua  tessitura  è lamellare  e cristalli- 
na ;*il  suo  peso  specitlco  è = 9,  82*.  fis- 
so è fra  i metalli  quello  che  cristallizza 
più  facilmente  e più  regolarmente:  i suoi 
cristalli  sono  cubi  che  si  dispongono  gli 
uni  sopra  gli  altri  in  modo  da  formare 
una  piramide  quadrangolare  rovesciata, 
di  cui  ciascuna  faccia  presenta  una  spe- 
cie di  scala . Per  ottenere  questa  bella 
cristallizzazione  è necessario  però  che 
sia  purissimo  e non  contenga  specialmen- 
te arsenico  . Il  grado  di  fusione  del  bis- 
muto ò ciica  246°  del  centigrado  ; espo- 
sto ad  un  violento  calore  spande  abbon- 
danti vapori  e può  essere  anche  distilla- 
to, purché  non  si  operi  in  contatto  del- 
r aria . Alla  temperatura  ordinaria  non 
ha  azione  sul  gas  ossigeno  e sull'  aria 
priva  di  umidità,  ma  ne  ha  una  leggiera 
su  questi  gas  umidi  appannandosi  per  il 
loro  contatto.  Ad  una  temperatura  eleva- 
ta assorbe  facilmente  il  gas  ossigeno , re- 
sultandone un  ossido  bigio-giallastro  fu- 
sibilissimo. 

La  maggior  parte  dei  metalli  si  può  al- 
legare *1  bismuto,  il  quale  ò pure  suscet- 
tibile di  combinarsi  a vari  metalloidi  per 
formare  diversi  composti. 

Trovasi  il  bismuto  in  tre  stati  diffe- 
renti ; allo  stalo  nativo , a quello  d'  ossi- 
do ma  raramente , e in  combinazione  col- 
lo solfo,  col  tellurio  e eoo  vari  metalli . 
Le  miniere  più  ricche  sono  quelle  di  Sas- 
sonia, di  Boemia,  della  Corintia  e delia 
Svezia . L*  ©scavazione  di  questo  metallo 
dalle  sue  minierò  è ben  piccola  cosa , 
giacché  il  prodotto  annuo  che  viro  mes- 
so in  commercio  si  calcola  ascendere  ap- 
pena ai  5000  chilogrammi,  ossia  13,4.0 
libbre  incirca. 

Il  metodo  che  viene  comunemente  im- 
piegato per  estrarre  il  bismuto  dai  suoi 
minerali  consiste  nel  ridurre  questi  in 
piccoli  pezzetti  e sottopoi  li  ad  un  forto 
calore  entro  cilindri  di  ferro  fuso  un  po- 
co inclinati  all'  orizzonte . Il  metallo  si 
separa  per  la  fusione  dalla  sua  genga  o 
matrice  pietrosa  e vicn  raccolto  in  reci- 
pienti sottoposti  ai  tubi  stessi . Contenen- 
do però  il  bismuto , in  tal  modo  preps- 
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rato,  dello  solfo  e dell’  arsenico , si  pori* 
fica  da  queste  sostanze  estranee  fonden- 
dolo con  un  decimo  del  suo  peso  di  ni- 
Iro  (nitrato di  potassa)  e portando  la  lem 
peratura  al  calor  rosso . Con  questo  rnez 
zo  lo  solfo  o l’arsenico  si  acidificano  a 
apese  dell*  ossigeno  del  sale  impiegato  e 
si  uniscono  alia  potassa  lasciando  libero 
il  bismuto. 

Gli  usi  del  bismuto  metallico  sono  li- 
mitatissimi non  servendo  che  per  fare 
alcune  leghe  ; vengono  però  impiegati  in 
medicina  alcuni  suoi  preparati  salini. 

Classe  sesta.  — Metalli  che  noti  pot- 
sono  decomporre  l'acqua  ad  alcuna  tem- 
peratura , e che  una  volta  oesidati  poe- 
tano enser  ridotti  per  la  templice  ed  uni- 
ca asiane  del  calore.  Sono  forniti  di  ta- 
li proprietà  1*  il  mercurio,  t®  V argento, 
3°  l’oro,  4®  il  platino.  5"  il  palladio, 
6®  il  rodio  ,7°  l' iridio  . 8°  il  rutenio  . 

1°  Il  mercurio  denominato  anche  idrar- 
girio o volgarmente  argento  viro  è un 
metallo  liquido  all'  ordinaria  temperatu- 
ra ed  anche  al  manto  al  di  sotto  di  zero, 
non  solidificandosi  che  a — 40®  del  cen- 
tigrado. Tanto  liquido  che  «Hido  è bian- 
co e lucente  come  l’ argento;  il  suo  peso 
specifico  alla  temperatura  di  17®centig. 
è = 13.  556.  a zero  è di  13, 596  e quan- 
do è solidificato  diminuisce  fino  a 13.391. 
Questa  diminuzione  che  subisce  nel  peso 
specifico  è dovuta  all’aumento  di  volume 
al  quale  soggiace  nel  passare  dallo  stato 
liquido  allo  stato  solido . Il  mercurio  so- 
lidificato è tenero  e di  un  suono  sordo 
quasi  come  il  piombo;  è anche  suscetti- 
bile di  distendersi  sotto  i colpi  del  mar- 
tello . Posto  in  tale  sta^>  a contatto  con  I 
nostri  organi,  ne  sottrae  tanto  istanta- 
neamente il  calorico  , da  far  provare  una 
sensazione  simile  a quella  che  può  pro- 
durre un  corpo  infuocato  . Esposto  all'  a- 
zione  del  calore  si  dilata  uniformemente 
fino  al  punto  della  sua  ebullizione , e vo- 
latilizzazione. la  quale  corrisponde  al  360®. 
Tuttavia  non  ha  bisogno  di  questa  tempe- 
ratura elevata  per  volatilizzarsi , poiché 
come  hanno  dimostrato  il  Faraday  e il  Da- 
vy  può  volatilizzarsi  più  o meno  anche  a 
temperature  molto  più  bas*e  . Alla  tem- 
peratura ordinaria  il  mercurio  conservasi 
inalterato  a contatto  dell’aria  o dell’umi 
dità  , sebbene  ritenga  una  notevole  quan- 
tità dell' una  e dell’altra  e non  si  possa 


privamelo  se  non  per  mezzo  di  una  pro- 
lungata ebullizione.  Esso  non  incomincia 
ad  ossidarsi  so  non  verso  la  temperatura 
alla  quale  egli  bolle . Si  combina  a tutti 
i metalloidi  eccettuato  il  boro  e a molti 
metalli  formando  con  essi  quei  composti 
che  si  distinguono  col  nome  di  amalgame. 

11  mercurio  esiste  in  natura  o libero , 
o combinato  all’  argento  sotto  il  nome  di 
amalgama  nativa,  o al  solfo,  o al  cloro, 
o al  selenio  . Di  queste  miniere  la  piu  co- 
mune è il  solfuro  detto  vermiglione  o ci- 
nabro . Trovasi  questo  in  diversi  paesi , 
sebbene  non  molto  dilfuso.  corno  ad  Al- 
maden  nella  Spagna . ad  Idria  in  Carnio- 
la , e nell'  antico  Ducato  dei  due  Ponti 
sull'  alto  Peno . Anche  la  nostra  Toscana 
ne  possiede  a Levigliani  nel  territorio  Pie- 
trasalitine,  al  Castello  Azzera  al  Monte 
Amiate  , e fra  lano  o Torri  prosso  il  Ca- 
stagno . 

Differenti  sono  i processi  che  nelle  di- 
verse contrade  si  praticano  per  ottenere 
il  mercurio  dal  ciuabro.  In  Spagna  si  espo- 
ne il  minerale  in  apparecchi  particolari 
all’  azione  del  calore  . Lo  solfo  brucia  e 
si  svolge  allo  stato  di  acido  solforoso  mi- 
sto a mercurio,  che  si  volatilitza  e si 
condensa  opportunamente  . Il  metodo  pe- 
rò che  più  comunemente  viene  adottato 
anche  nelle  grandi  fabbriche  consiste  nel 
polverizzare  il  minerale  e sottoporlo  alla 
distillazione  in  storte  di  gres  o di  ferro 
dopo  averlo  previamente  unito  a della 
calce  viva  . La  reazione  si  compie  in  vir- 
tù della  minore  affinità  che  rispetto  al 
calcio , ha  il  mercurio  per  lo  solfo . 

Il  mercurio  che  si  trova  in  commercio 
non  è mai  puro , ma  sempre  più  o meno 
imbrattato  da  altri  metalli  come  piombo, 
stagno  ec.  Vari  sono  i metodi  indicati  dai 
chimici  per  depurarlo,  fra  i quali  quello 
del  professor  Branchi  ò uno  dei. migliori. 
Consiste  esso  nel  porre  per  qualche  tem- 
po a contatto  del  mercurio  all’  ordinaria 
temperatura  dell*  acido  solforico , il  qua- 
le attacca  tutti  i metalli  meno  il  mercu- 
rio e il  piombo . Separato  il  detto  acido 
per  decantazione  vi  se  no  affonde  dcl- 
l' acetico,  lasciandolo  soggiornare  per  un 
certo  tempo  a contatto  del  metallo;  si  se- 
para quindi  e si  lava  il  mercurio  con  ac- 
qua distillata . 

Gli  usi  del  mercurio  sono  numerosis- 
simi , servendo  alla  lavorazione  dei  mi- 
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iterali  d*  oro  e d'  argento;  a dorare  e inar- 
gentare i metalli,  e a fare  aderire  lo  sta- 
gno allo  lastre  di  cristallo  che  debbono 
riflettere  le  immagini . 1 Ginnici  1’  ado- 
rano come  bagno  per  raccogliere  i gas 
solubili  nell' acqua,  e travasargli.  La  pro- 
prietà che  ha  di  dilatarsi  uniformemente 
nei  tubi  di  vetro  fra  la  temperatura  del- 
P acquo  bollente  e del  ghiaccio  fondentcsi, 
e di  esser  sensibilissimo  alle  impressio- 
ni del  calore  I'  ha  fatto  ricercare  per  la 
costruzione  dei  termometri . Con  esso  si 
fanno  anche  i barometri  o jstrumenti  pro- 
pri ad  indicare  la  pressione  atmosferica 
( V.  la  Fisica  pag.  25  e 57 j . In  Medicina 
tanto  allo  stato  metallico',  che  in  combi- 
nazione con  i metalloidi . quanto  allo  sta- 
to salino  viene  impiegato  in  varie  malat- 
tie corno  vedremo  in  seguito , 

2°  L’  argento  conosciuto  in  addietro 
con  i nomi  di  luna  e di  diano  è uno  dei 
due  metalli  che  sono  stati  sempre  riguar- 
dali come  i più  preziosi . Si  presenta  es- 
so allo  stato  solido,  di  colore  bianco  bril- 
lantissimo , senza  odore  nè  sapore  quan- 
do è puro  : dopo  1'  oro  è il  metallo  più 
duttile  e il  più  malleabile,  polendosene 
fare  deb  fili  e delle  foghe  sottilissime. 
11  suo  peso  specifico  è = 10,  474  ed 
ascende  (Ino  a 10,  542  quando  sia  stato 
scrudito  . Si  fonde  ai  22  gradi  del  piro- 
metro del  Wedgwood  e raffreddandosi 
lentamente  è capace  di  foggiarsi  In  cubi 
o in  ottaedri  regolari . Il  più  forte  calore 
dei  nostri  fornelli  non  è bastante  * con- 
vertirlo in  ossido.  Si  combina  facilmente 
con  tutti  1 metalloidi , eccettuati  I*  idro- 
geno , I'  azoto , il  carbonio  , e il  boro , e 
si  unisce  con  la  maggior  parto  dei  me- 
talli per  formare  delle  leghe. 

Questo  metallo  si  trova  naturalmente 
allo  stato  nativo  sotto  forma  di  lamine  , 
di  fili . di  grani , di  dendriti  entro  matrici 
di  diversa  natura  . Esiste  anche  minera- 
lizzato col  rame  . col  solfuro  di  piombo  , 
coll’antimonio  nel  minoralo  conosciuto 
sotto  il  nome  di  ditcraeo , collo  solfo  nel- 
I’  a r gì rosio  o argento  vitreo,  coll’ anti- 
monio e collo  solfo  nell*  argiritroiio.  nel 
miargirile  o nello  ptaturosin  ec.  Queste 
ed  altre  diverse  miniere  esistono  nei  ter- 
reni primitivi  e secondari.  Le  più  ricche 
sono  quelle  del  Nuovo  continente  . In  To- 
scana vi  sono  pure  miniere  argentìfere  , 
fra  le  quali  è attiva  quella  detta  del  flot- 


tino nel  territorio  di  Pietrasanta  presso 
Seravczza , ove  il  minerale  è allo  stato 
di  galena  argentifera . 

Per  ottenere  1’  argento  dallo  miniere 
nelle  quali  esiste  allo  stato  nativo , non 
si  fa  che  pestarle  e sottoporle  al  lavag- 
gio per  separare  la  matrice  terrosa , e 
quindi  agitare  il  residuo  con  mercurio, 
onde  si  amalgami  tutto  1’  argento  . 

La  combinazione  eoi  mercurio  ai  ri- 
pristina  mediante  il  calore  in  apparecchi, 
che  permettono  di  raccogliere  il  mercu- 
rio che  distilla  , e l’argento  che  costitui- 
sce il  residuo . 

Se  la  riduzione  dell’  argento  si  doves- 
se effettuare  sopra  un  solfuro , allora  si 
arrostisce  la  miniera  e quindi  si  riuni- 
sce il  metallo . operandone  lu  fusione  in 
certi  crogiuolotU  porosissimi  detti  cop- 
pe//* , formati  dei  residui  delle  ceneri 
dei  vegetabili  già  bssiviate  . 

Nelle  aiti  l’uso  dell*  argento  per  far 
monete  ed  oggetti  di  lusso  è estesissi- 
mo e conosciuto  da  tutti . La  quantità 
d’  argento  che  annualmente  si  scava  e si 
pone  in  commercio  dalle  varie  miniere 
del  globo  siveluta  di  2 milioni  e 963,317 
libbre . In  medicina  e in  chirurgia  sono 
impiegati  alcuni  suoi  sali. 

3*  L'oro  è il  più  prezioso  di  tutti  i me- 
talli ; gli  antichi  Chimici  lo  designarono 
col  nome  di  Sole  e di  Re  dei  metalli . Es- 
so è di  un  color  giallo  intenso  , brillante, 
inodoro  e insipido  ; più  duttile  e mallea- 
bile di  tutti  gli  altri  metalli:  se  ne  fanno 
infatti  dei  dii  sottilissimi  e delle  foglie 
che  npn  hanno  più  di  Ytomw  d>  millimetro 
di  spessezza  . La  su.i  tenacità  è grandis- 
sima. è però  poco  duro  o molle  quasi 
quanto  il  piombo . Il  suo  peso  specifico 
è = 19.  258  quando  é stato  fuso,  giun- 
ge però  a 19,367  dopo  essere  stato  mar- 
tellato o scrudito . L oro  è mono  fusibile 
dell'  argento , non  fondendosi  che  al  32° 
del  pirometro  del  Wedgwood  : non  ha 
alcuna  azione , sia  a freddo  sia  a caldo 
sopra  il  gas  ossigeno  e sull’  aria , e non 
è volatile  a nessun  fuoco  di  fucina , ma  si 
dimostra  sensibilmente  tale  al  calore  pro- 
dotto dalla  fiamma  di  gas  idrogeno  e os- 
sigeno. non  meno  che  quando  viene  espo- 
sto in  sottilissima  foglia  ad  una  forte  sca- 
rica elettrica . 

L’  oro  esiste  sempre  allo  stato  nativo 
o combinato  con  un  poco  d’ argento  , di 
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rame  e di  ferro.  È qualche  volta  cristal- 
lizzato in  cubi  e in  ottaedri,  ma  più  spes- 
so si  riscontra  in  forma  dentritica , o In 
piccole  lamino,  o in  pagliette  e grani.  I più 
grossi  dei  quali  portano  il  nome  di  pepili. 
Le  miuiere  aurifere  si  riscontrano  noi  ter- 
reni primitivi  e in  quelli  di  transizione:  le 
più  rinomate  e più  abbondanti  sono  nel- 
l'America meridionale,  neirAfTrica,  in  Si- 
beria. in  Ungheria  ec.  Le  escavazioni  che  si 
fanno  nelle  diverse  parti  del  globo,  ne  ver- 
sano in  commercio  annualmente  148,778 
libbre  incirca . 

‘ L*  estrazione  dell’  oro  dai  suoi  minera- 
li si  effettua  o colla  fusione  ocol  lavaggio 
o colia  amalgamazione  . Per  ottenerlo  pu- 
rissimo si  sottopone  alla  coppellazione  . 

L' oro  è impiegato  come  l' argento  per 
farne  vasi , ornamenti , utensili  per  le 
scienze  e formarne  delle  monete.  Si  ado- 
pra  ancho  io  Chirurgia  e in  Medicina  tan- 
to allo  stato  metallico  che  in  combina- 
zione . 

4"  11  platino , oosl  chiamato  dal  voca- 
bolo spagnolo  piata  che  significa  argento, 
è un  metallo  di  un  colore  intermedio  fra 
il  bianco  dell'  argento  e il  gHgio  dell’ac- 
ciaio o del  piombo  . Dopo  il  ferro  è II  più 
duro  , nonostante  è cedevolissimo  sotto 
il  martello  e riducibile  colla  filiera  in  sot- 
tilissimi fili  ( V.  la  Fisica  pag.  6 ) ; è an- 
che il  corpo  più  pesante  che  si  conosca , 
poiché  possiede  una  gravità  specifica  di 
81,47  a 81,69,  secondo  che  è stalo  più 
o meno  battuto  e compresso.  Resiste  al- 
)' azione  dei  piti- violenti  fuochi  di  fucina 
e non  si  giunge  a fonderlo  che  per  jaezzo 
di  una  fiamma  di  gas  idrogeno  alimentata 
da  una  corrente  di  gas  ossigeno;  a que- 
sto grado  di  calore  pùfc  ancora  renderai 
leggerissimamente  volatile.  È come  Foro 
inalterabile  «1F  aria  e all*  ossigeno  a qual- 
sivoglia temperatura . 

11  platino  non  esiste  che  allo  stato  na- 
tivo unito  sempre  al  palladio , all'  iridio  , 
al  rodio  , all'  osmio  , non  Che  al  ferro,  al- 
I*  argento  « al  rame . Esso  fa  parte  di  al- 
cuni depositi  mobili  arenacei , riferibili 
al  terreni  di  cristallizzazione  o serpenti* 
nosi . ove  trovasi  disseminato  in  pagliet- 
te o lo  piccoli  grani  c rare  volte  in  mas- 
se od  in  pepiti  : spesso  lo  accompagnano 
I'  oro  e i diamanti.  La  maggior  parte  di 
questo  metallo  proviene  da  Codio  nella 
Nuova  Granata . dal  Brasile  , e da  8.  Do- 
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mingo  , e da  qualche  tempo  se  ne  6 sco- 
perto nella  Siberia  sul  pendio  orientale 
dei  Monti  Urali. 

Per  isolare  il  platino  dagli  altri  metalli 
con  i quali  trovasi  consociato  si  tratta  il 
minerale  di  platino  che  viene  in  commer- 
cio sotto  il  nome  di  platino  greggio  , con 
un  miscuglio  di  acido  cloro-idrico  ed  aci- 
do nitrico  (acqua  regia],  fino  quasi  a com- 
pleta dissoluzione . In  questa  si  versa 
del  sale  ammoniaco , il  quale  produce  to- 
sto un  precipitato  di  colore  giallo,  costi- 
tuito di  un  cloruro  doppio  dt  platino  6 di 
ammonio . Raccolto  questo  precipitato  e 
sottoposto  ad  una  lenta  calcinazione  in  un 
crogiolo,  produce  ciò  che  dicesi  platino 
in  » pugna  o platino  tpugnoeo  . Volendosi 
però  avere  questo  metallo  in  una  massa 
consistente,  si  ridace  in  sottil  polvere  che 
s’ impasta  con  un  poca  d’  acqua  e quin- 
di si  comprime  fortemente  per  mezzo  di 
un  torchio  in  on  cilindro  di  ghisa  o di  ra- 
me foggiato  a cono  . Dopo  questo  tratta- 
mento si  scalda  fino  al  rosso  e si  martel- 
la rapidamente  sopra  un'  incudine . 

Il  platino  in  vhrtù  della  sua  inalterabi- 
lità In  contatto  dell’  aria  , dell’  acqna  e 
degli  acidi  i più  energici , non  che  della 
sua  infusibilità,  ò impiegato  per  la  costru- 
zione di  capsule  e di  crogioli  ad  uso  dei 
chimici.  Pur  tuttavia  rispetto  air  uso  di 
questi  istrumcnti,  sono  da  evitarsi  quel- 
le operazioni  nelle  quali  possa  sviluppar- 
si del  cloro,  dell’arsenico  , e soprattutto 
del  fosforo  le  quali  sostanza  tutto  sono 
sucettibili  di  combinarsi  col  platino  , for- 
mando con  esso  dei  composti  facilmente 
fusibili.  Parimente  non  si  possono  nei  va- 
si fatti  di  questo  metallo  fondere  dei  sa- 
li alcalini . nè  riscaldarvi  fino  all'  incan- 
descenza degli  ossidi  metallici  facilmen* 
io  decomponibili , poiché  nel  primo  caso 
formerobbesi  dell’ossido  di  platino,  e nel 
secondo  i metalli  resultanti  si  combine- 
rebbero col  platino  stesse  per  formare 
delle  leghe  più  o meno  fusibili.  Oltre  agli 
usi  indicati  il  platino  serve  alla  costruzio- 
ne delle  spranghe  di  sicurezza  contro  il 
fulmine,  o dei  parafulmini  (V.  la  Fisica 
pag.  81),  come  pure  per  farne  degli  og- 
getti d’  ornamento . sebbene  il  suo  peso 
ed  il  suo  poco  splendore  non  lo  rendano 
molto  stimato  per  questo  uso  . 

6*  Il  palladio  è un  metallo  che  ha  per 
le  sue  proprietà  moltissima  analogia  col 
84 
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platino;  il  suo  colore  però  si  avvicina  più 
all'argento.  Ha  una  densità  = 11,3  quan- 
do ft  fuso,  ma  può  ascendere  fino  a 1 1 .86 
quando  sia  stato  martellato  c laminato . 
Scaldato  in  contatto  dell'aria  fino  al  co- 
lor bianco  si  appanna  e si  ossida  legger- 
mente alla  superficie  tingendosi  in  blcu. 
il  qual  colore  si  dissipa  però  per  poco 
che  &'  innalzi  la  temperatura . Si  combina 
facilmente  con  vari  metalloidi,  fra  i quali 
si  distinguono  il  carbonio,  il  fosforo,  lo 
solfo  e il  selenio:  si  allega  ancora  con 
molli  metalli . 

(Questo  metallo  si  trova  sempre  allo  sta- 
to nativo  sotto  forma  di  piccoli  grani , o 
di  pagliuzze,  odi  cristalli  prismatici  qua- 
drati ed  anche  oltaodrici . È sempre  as- 
socialo ai  grani  di  platino  nelle  arene  au- 
ro-platinifere del  Brasile . 

Si  separa  il  palladio  dal  minerale  plati- 
nico  disciogliondo  questo  in  acqua  regia,  e 
versando  nella  d. ssoluzione  non  acida  del 
cianuro  di  mercurio.  Il  precipitato  di  co- 
loro bianco  gialliccio  che  se  ne  ottiene  , 
si  lava  ripetutamente  e quindi  si  espone 
ad  un  forte  calore  in  un  crogiolo  unita- 
mente a dello  solfo  o del  borace  : il  palla- 
dio ò cosi  ridotto  sotto  forma  di  un  bot- 
tone metallico . 

Il  palladio  non  si  è ancora  adopralo  per 
la  sua  rarità  se  non  in  alcune  leghe  , che 
servono  alla  costruzione  di  alcuni  stru- 
menti delicati  di  Astronomia  e di  Geode- 
sia . 

6"  L'iridio  ò un  altro  metallo  che  fa 
parte  del  minerale  sabbioso  di  platino . 
Presentasi  esso  sotto  I'  aspetto  di  una 
polvere  bigio-chiara  suscetlibde  di  fon- 
dersi quando  venga  esposta  ali  ar  inrie  del 
tubo  ferruminatorio  alimentato  dal  gas 
ossigeno  e idrogeno  . Il  suo  peso  specifi- 
co è =»  1 5,  683. 

Non  avendo  uso  nessuno,  ed  essendo 
rarissimo  ci  dispenseremo  dall* indicare 
il  processo  tenuto  per  isolarlo  dalle  sue 
combinazioni  naturali . 

7"  Il  rodio  rassomiglia  in  tutto  o per 
tutto  al  precedente.  Ne  differisce  soltan- 
to per  la  sua  densità  che  è = 10,  6V. 

8°  Il  rutenio  è puro  un  metallo  simile 
affatto  al  rodio  e all*  iridio,  enn  i quali 
trovasi  unito  nel  minerale  pl.itinico . La 
differenza  che  passa  fra  questo  metallo  e 
i sopra  rammentali  non  sta  elio  nel  peso 
specificai!  quale  viene  valutato = 8,6. 


CAPITOLO  IH. 

Nomenclatura  chimica  e fatti  generali 

relativi  alle  combinazioni  dei  corj/i. 

Nomenclatura.  La  nomenclatura  del- 
la chimica  minerale  o inorganica  è impli- 
citamente fondata  sull*  esistenza  di  un 
numeio  limitato  di  combinazioni  possi- 
bili . 

Fintantoché  primeggiò  la  brillante  e 
ingegnosa  teoria  dei  flogieto,  e furono 
sconosciuti  affatto  f principi  costituenti 
della  maggior  parte  dei  corpi , si  usò  di 
un  linguaggio  cosi  vago,  cosi  arbitrario 
ed  insignificante,  che  oltre  all*  esser  cau- 
sa di  molta  confusione , rendeva  estre- 
mamente difficile  lo  studio  di  questa  scien- 
za . Ma  come  essa  incominciò  a farsi  ric- 
ca di  preziosi  fatti  e scoperte , e allargan- 
do il  suo  dominio  . ad  occupare  un  posto 
distinto  fra  le  scienze,  fu  sentito  il  biso- 
gno di  rendere  più  intelligibile  il  suo  lin- 
guaggio , sostituendo  agli  strani  cd  insi- 
gnificanti nomi . con  i quali  si  chiamava- 
no allora  i corpi  composti . altri  che  des- 
sero alcuna  chiara  idea  della  costituzione 
dei  corpi  mcdcsiuu.il  Guylon-Morveau  fu 
il  primo  a proporre  nel  1 782  una  tale  ri- 
forma. e unitamente  al  celebre  Lavoisier, 
al  Berihollet , al  Fourcroy  e ad  altri  tra  I 
più  sapienti  chimici  del  tempo,  si  accinse 
all'opera  immaginando  quella  nomenclatu- 
ra che , tolte  olcuno  aggiunte  c modifica- 
zioni rese  necessarie  dai  progressi  suc- 
cessivi della  scienza  , ò anche  al  presen- 
te adottata . Ecco  una  succinta  idea  di 
una  tale  nomenclatura . 

Tutti  i corpi  semplici,  eccettuati  alcu- 
ni elio  tuttora  confinano  i nomi  assegna- 
ti loro  nel  tempo  passato,  hanno  denomi- 
nazioni tali  che  stanno  o a dimostrare  al- 
cuna dello  loro  più  appariscenti  proprietà 
o ad  indicare  il  nomo  del  discopritore  o 
della  località  d'  onde  fuiouo  estratti . Co- 
sì si  diede  il  nome  di  ouigeno  ossia  ge- 
neratore di  actdi  a quel  gas,  che  combi- 
nandosi colla  maggior  parte  dei  corpi  è 
capacodi  dare  origine  a dei  composti  aci- 
di : nella  teoria  di  Sthol  questo  gas  si  co- 
nosceva sotto  il  nome  di  aria  deflogisti- 
cata  , di  gas  vitale  co.  V idrogeno  altro 
gas  elementare,  che  per  l avanti  era  detto 
aria  infiammabile,  ha  derivato  come  l'os- 
sigeno il  suo  nome  dal  greco,  ed  esprimo 
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Otturatore  dell*  acqua,  io  quanto  che  uni- 
to al  primo  forma  quel  composto  tanto 
aparso  io  natura  che  (licesi  acqua. 

Si  dà  il  nome  di  combattibili  od  ossige- 
nobili  a tutti  i corpi  elementari  ad  ecce- 
zione dell' ossigeno,  che  \ieo  distinto  con 
quello  di  comburente  . Tutte  le  combina- 
zioni di  questi  corpi  coll'  ossigeno  furono 
e sono  conosciute  sotto  la  denominaziouo 
di  corpi  bruciati . Questi  corpi  bruciati 
si  distinsero  in  acidi , ìu  ossidi  o boti  ed 
io  corpi  neutri  . 

Chiamansi  acidi  quei  corpi  ossigenati, 
i quali  come  1'  aceto , come  1'  acqua  forte 
e 1*  olio  di  vetriolo  hanno  un  sapore  agro 
più  o meno  deciso  e.d  arrossano  il  colore 
bleu  naturale  della  tintura  di  tornasole  o 
laccamuffa  . Gli  ossidi  al  contrario , sono 
corpi  ossigenati  che  non  hanno  nessuna 
azione  sul  tornasole , e piuttosto  lendouo 
a rendergli  l' azzurro  quando  sia  stato  ar- 
rossato da  un  acido',  inverdiscono  però 
H siroppo  di  viole  mammole  e arrossano 
la  tintura  gialla  di  curcuma . Il  loro  sapo- 
re è talvolta  insipido  ; tal  altra  ha  un  sa- 
pore di  lissivia.  Tali  sono  la  coleo  o os- 
sido di  calcio , e la  glassa  o ossido  di 
potassio . 

Un  corpo  può  dar  origiuc  a molti  os- 
sidi e a molti  acidi . In  quanto  ai  primi 
ai  distingue  il  loro  grado  di  ossidazione 
o le  diverse  proporzioni  di  ossigeno  colle 
particele  greche  proto  , deuto , trito  ec. 
così  dicesi  protossido  di  stagno  la  mini- 
ma ossidazione  di  questo  metallo , deu- 
tossido  la  media,  e tritosstdo  la  massima 
ossidazione.  Si  suole  talvolta  applicare 
la  particella  per  all’ossido  il  più  ossigena 
to , in  guisa  che  può  dirsi  per-ossido  di 
stagno  invece  di  trilossido  . Gli  acidi  poi 
s'  indicano  ponendo  da  prima  la  parola 
acido , e quindi  quella  del  corpo  bruciato 
ossia  del  radicai e , a cui  si  dò  la  termi- 
nazione o iu  oso  o in  ico  secondo  che  ha 
con  se  unita  una  quantità  minore  o mag- 
giore di  ossigeno  . Cosi  diconsi  acido 
solforoso  e acido  solforico  i due  acidi 
formati  dalla  combinazione  del  solfo  col- 
l'ossigeno. Questa  nomenclatura  degli  aci- 
di non  fu  però  in  seguito  sufficiente,  poi- 
ché trovossi  che  molti  dei  corpi , corno 
per  esempio  lo  solfo , il  fosf  oro , l' azo- 
to ec.  erano  capaci  di  ricevere  altri  gra- 
di di  ossigenazione,  oltre  quelli  conosciu- 
ti. Allora  si  aggiunse  la  particella  ipo 


(sotto)  a quegli  acidi  che  contengono  una 
quantità  d'ossigeno  inferiore  a quella  cho 
compone  uno  dei  due  acidi  dello  solfo  so- 
pra indicati  ; cosi  l'acido  meno  ossigena- 
to del  solforoso  si  chiamò  acido  ipo-sol- 
foroso e quello  meno  ossigenato  del  sol- 
forico acido  ipo-solforico.  Nel  caso  con- 
trario che  gli  acidi  portami  le  desinenze 
oso  ed  «co  avessero  copia  maggiore  di 
ossigeno  si  aggiunge  ad  essi  la  particel- 
la iper  (sopra)  come  acido  iper-clori- 
co  ec. 

Il  gas  ossigeno  non  è come  fu  creduto 
per  l’ addietro  il  solo  corpo  cho  combi- 
nandosi cogli  altri  sia  capace  di  produrrò 
degli  acidi,  poichò  vi  hanno  di  questi  com- 
posti che  sono  formati  dalia  combinazione 
di  due  corpi  combustibili  «empiici , senza 
I* intervento  del  corpo  comburente  I'  os- 
sigeno. 11  nome  di  questi  acidi  senza  ossi- 
gene  si  forma  colla  parola  acido  che  ne 
iodica  la  quantità  , e con  quella  delle  duo 
sostanzo  che  lo  compongono  sincopando- 
le. Cosi  designasi  col  nome  di  acido  idro- 
solforico quello  che  ò composto  d idro- 
geno e di  solfo , e di  acido  fluo-borico 
quello  che  si  ottiene  dall'unione  del  Quoro 
col  boro.  Di  tutti  questi  acidi  si  è fatta  di- 
stinzione appellando  ossi- acidi  tutti  quel- 
li nei  quali  ò acidificante  l'ossigeno,  idra- 
cidi quelli  di  cui  è acidificante  l' idrogeno 
e finalmente  acidi  senza  ossigeno  e senza 
idrogeno  quelli , che  ai  hanno  senza  l' in- 
tervento di  queste  due  ultime  sostanzo 
elementari . 

Allorquando  un  acido  e un  ossido  si 
combinano  fra  loro  in  modo . che  le  pro- 
prietà dell’  uno  eT  dell'  altro  vengono  più 
o meno  a paralizzarsi  o a distruggersi  * 
producono  un  composto  che  6i  designa 
col  nome  di  sale . Per  distinguere  i di- 
versi generi  di  sali . che,  avendo  per  loro 
componente  un  acido  a radicale  identico, 
differiscono  soltanto  per  il  rapporto  in  cui 
sono  fra  loro  i componenti  l'acido  stesso, 
si  adottarono  desinenze  diverse  a secon- 
da dei  grado  di  acidificazione  posseduto 
dall'  acido , che  nc  forma  parte . Cosi  se 
un  addo  qualunque  cho  si  combina  con 
una  data  quantità  di  un  ossido  ha  la  de- 
sinenza in  ico , il  salo  formato  prenderà 
quella  in  ato , e se  invece  la  desinenza 
dell'acido  ò io  oso  il  sale  da  esso  formato 
prenderà  quella  in  ito.  L'acido  solforico, 
per  esempio,  unendosi  «U’oswdo  dipiom - 
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ho  produrrà  il  solfato  di  piombo;  l'acido 
solforoso  e l'ossido  di  potassio,  produrrà 
il  solfilo  d* ossido  di  potassio . Nei  sali* 
uno  dei  corpi  prendo  il  tiome  di  base  sa- 
lificabile , 1‘ altro  quello  di  salificante. 
Gli  acidi  solforico  e solforoso  sono  rid- 
i'esempio  sopra  riportato»  i corpi  saliti- 
canti , gli  ossidi  di  piombo  e di  potassio» 
lo  basi  saliGcabili. 

1 sa'i  si  dividono  in  tre  classi,  cioè  in 
neutri,  in  acidi  ed  in  basici.  Diconsi 
sali  neutri  quelli  nei  quali  non  restano 
manifeste  nò  le  proprietà  del  salificante , 
nè  quelle  della  base , e sali  acidi  e ba- 
sici quelli  nel  quali  predomina  o il  sali- 
ficante o la  base  . Per  distinguere  queste 
due  ultime  specie  di  sub  si  aggiunge  al 
loro  nome  ordinario  la  parola  «opra  se 
hanno  predominio  di  acido,  e la  parola 
sotto  se  eccede  la  baso.  Cosi  l'ossido  di 
mercurio  sopracaricato  d'acido  solforico 
dicesi  sopra-solfato  d'  ossido  di  mercu- 
rio , e l'ossido  di  sodio  che  non  ritiene 
tanto  arido  borico  quanto  gliene  abbiso- 
gna per  saturarsi  o neutralizzarsi  compie- 
tameute  dicesj  sotto-borato  di  ossuto  di 
sodio  . 1 seti  acidi  si  chiamano  ancora 
soprasoli,  e i basici  soltosali. 

La  combinazione  di  due  corpi  combu- 
stibili , quando  questa  non  risulti  gasso- 
sa » si  esprime  dando  al  nome  di  uno  de- 
gli elementi  la  desinenza  io  uro  e con- 
servando all'altro  il  nome  naturale  : cosi 
cloruro  di  fosforo  o fosfuro  di  cloro  si-’ 
giudea  una  combinazione  di  cloro  e fo- 
sforo . Quando  però  il  composto  resulti 
formato  da  un  corpo  combustibile  metal- 
lico e da  un  altro  non  metallico , allora  la 
desinenza  in  uro  si  dà  sempre  al  corpo 
non  metallico:  il  composto  di  cloro  e di 
ferro  chiamasi  cloruro  di  ferro  e non  fer- 
ruro  di  cloro.  Le  proporz.oni  diverse  in 
cui  tAli  corpi  si  uniscono  fra  loro,  si  in- 
dicano collo  particelle  proio,  deulo  e c. , 
si  dirà  adunque  proto-doruro  di  ferro  o 
deulo- cloruro  di  fosforo. 

Se  il  prodotto  di  una  di  queste  combi- 
nazioni è gassoso,  esso  conserva  il  suo 
nome  di  gas  coll’aggiunta  di  quello  del 
corpo  col  qualo  si  trova  combinato,  can- 
giando la  sua  desinenza  in  alo ; e se  fia 
(l’uopo  si  aggiunge  la  qualificazione  di 
proto  e di  deulo  ; cosi  si  dirà  gas  idro- 
geno proto  o deuta- fosforato  e gas  idro- 
geno proto  o per- carburato. 


Chiamasi  lega  li  prodotto  risultante  dal- 
la combinazione  di  due  metalli . li  bronzo 
ò una  lega  di  rame  e di  stagno.  Se  il 
mercurio  forma  parte  di  una  lega , que- 
sta si  distingue  col  nome  di  amalgama  . 

La  nomenclatura  dei  prodotti  della  Chi- 
mica organica  non  ó sottoposta  ad  alcuna 
regola  fìssa  . Siccome  però  anche  in  essa 
si  distinguono  degli  acidi , dei  sali  e dello 
be>i  si  assegnarono  a questi  composti  te 
medesime  desinenze  ico  pur  gli  acidi , ed 
alo  per  i sali , che  vennero  usate  per  gii 
acidi  e per  i sali  inorganici . 

In  questo  cosi  breve  artifizio  è tutto 
il  linguaggio  chimico , che  adottato  ora 
comunemente  rende  molto  piò  facile  lo 
studio  della  scienza  . A questa  nomencla- 
tura però  sono  stato  in  progresso  di  tem- 
po recate  da  vari  chimici  alcune  modlQ- 
cazioni , fra  le  quali  si  distinguono  quelle 
proposte  dal  nostro  professor  Taddei,  ed 
oggidì  adottate  dalla  generalità  dei  colti- 
vatori di  questa  scienza . in  quanto  che 
per  esse  oltre  gli  elementi  costituenti  i 
vari  composti  hi  vengono  a determinare 
ancora  le  proporzioni  dei  medesimi. 

Nella  sua  nuova  nomenclatura  ii  prelo- 
dalo professore  conserva  ai  vari  compo- 
sti gli  stessi  nomi  e la  medesima  desi- 
nenza che  nell'  antica  e soltanto  vi  ag- 
giunge alcune  particelle  numerali  che  ser- 
vono ad  esprimere  le  quantità  relativo 
dei  componenti . Cosi  nei  composti  nei 
quali  l'ossigeno  si  combina  in  varie  pro- 
porzioni per  formare  degli  ossidi , fa  pre- 
cedere il  nomo  del  composto  dalle  par- 
ticelle numerali  «ni , bi , iti  oc.  secoodo 
che  esso  è formato  di  1 di  2 di  3 ec.  d'os- 
sigeno o di  uno  della  sostanza  ossidata  . 
Per  esempio  V uni-ossido  o semplicemen- 
te ossido  di  potassio  esprime  la  combi- 
nazione di  1 d'  ossigeno  con  1 di  potas- 
sio. il  biossido  di  stagno  quella  di  2 d'os- 
sigeno e dì  1 di  stagno . Trattandosi  poi 
di  composti  nei  quali  il  corpo  elettro  po- 
sitivo si  combina  all'  ossigeno  nella  pro- 
porzione di  1 t f Vr*  OS5‘*  2 ! 3 il  nomo 
del  composto  si  fa  precederò  dalla  par- 
ticella sesqui . La  combinazione  di  I di 
ferro  con  1 *4,  ossia  */*  d'ossigeno  si 
chiamerà  sesqui-otsido  di  ferro  . 

Lo  stesso  dicasi  degli  altri  composti 
sicno  essi  acidi,  o salini.  La  disposir- 
zioiio  o l' ordine  che  l’Autore  di  questa 
nomenclatura  dà  ai  componenti  nell*  im- 
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profilare  il  nome  dei  vari  composti  ò del 
lutto  subordinata  alla  teoria  elettro-chi- 
mica ; per  cui  esso  in  qualunque  com- 
posto  fa  sempre  precedere  il  nome  del- 
l'elemento elettro-positivo  da  quello  del- 
Telettro-negalivo.  Cosi  nei  compoatidove 
esiste  l'ossigeno  (ossidi  e acidi)  il  nomo 
di  questo  precederò  sempre  quello  del- 
l'altra sostanza  culla  quale  si  trova  com- 
binato . Allorquando  però  avviene  che  i 
due  elementi  costituenti  appartengono  al- 
la atessa  serie,  come  per  esempio  lo  sol- 
fo e l' arsenico  , quella  che  di  fronte  al- 
1'  altra  fa  I*  ufficio  di  elettro-negativa  do- 
vrò esser  nominata  per  la  prima:  perciò 
si  dirò  sempre  solfuro  d’arsenico  , e io- 
duro di  fosforo  invece  di  arseniuro  di 
solfo  e di  fosfuro  d'iodio. 

Oltre  alle  precedenti  modificazioni  por- 
tate alla  nomenclatura  Guytoniana  hav  ve- 
ne un'altra  interessantissimo  atta  a di- 
stinguere le  combinazioni  dei  metalloidi 
fra  di  loro , da  quelle  dei  metalloidi  con 
i metalli.  Alle  prime  combinazioni,  se- 
condo i suggerimenti  del  Taddei , si  da- 
rebbe la  desinenza  in  ido , e alle  seconde 
quella  in  uro.  Cosi  la  combinazione  dello 
solfa  col  carbonio  si  direbbe  solfido  di 
carbonio  e quella  dello  solfo  col  ferro 
solfuro  di  ferro. 

Proporzioni  rifinite  . — Un  corpo 
composto  non  può  esser  formato  che  dal- 
la combinazione,  1*  dell'ossigeno  con  uno 
degl' altri  61  corpi  semplici;  2°  di  due 
corpi  semplici  combustibili , raramente 
di  3 o di  4 ; 3*  di  un  acido  e di  una  base 
salificabile  ; 4*  di  due  sali  ; 5*  di  due  com- 
posti binari , come  di  un  solfuro  ed  un 
ossido,  ec. 

Questo  ultimo  ceso  di  combinazioni  è 
rarissimo . Nel  terzo  si  comprende  il  ca- 
so in  cui  due  acidi  o anche  due  ossidi 
si  combinino  insieme,  poiché  allora  uno 
di  essi  fa  l'ufficio  di  base  e l'altro  di 
acido . 

Le  combinazioni  successivo  di  due  cor- 
pi semplici  non  sono  le  sole  che  abbia- 
no luogo  secondo  proporzioni  definite  , Ja 
cui  scala  è composta  di  una  sorie  di  mul- 
tipli aventi  fra  loro  dei  rapporti  sem- 
plicissimi . Anche  i composti  formati  dai 
corpi  binari  sono  sottoposti  a questa  leg- 
ge ed  inoltre  «d  un*  altra  della  quale  da- 
remo nn*  Idea  dicendo , che  la  quantitò 
dell'  ossigeno  di  un  acido  in  nn  salo  è ge- 


neralmente un  multiplo  semplice  della 
quantitò  dell'ossigeno  dell'ossido. 

Cosi  le  quantitò  degli  acidi  carbonico , 
solforico  e azotico  necessario  a saturare 
o neutralizzare  completamente  690  parti 
di  potassa  , che  contiene  100  d'  ossigeno 
sono 

acido  carbonico  276 

• solforico  501 

• azotico  677 

Ora  questi  acidi  contengono  respettiva- 
mento  200.  300.  600  d’ ossigeno. 

Di  qui  adunque  si  \ ede  facilmente  che 

10  quantità  dell'ossigeno  nell'acido  dei 
tre  sali  di  potassa,  carbonato,  solfato,  e 
azotato  sono  rispetti  % .unente  il  doppio, 

11  triplo  e il  quintuplo  di  quella  contenuta 
nella  potassa  ; o questi  rapporti  sono  gli 
stessi  per  tutti  i carbonati . solfati  ed 
azotati  qualnnque  ne  aia  la  base. 

I composti  formati  dai  corpi  più  che 
binari  sono  vari , e se  no  ha  qualche 
esempio  fra  i sali . Essi  sono  sottoposti 
a questa  legge  rimarchevolissima  che 
può  formularsi  dicendo,*  che  se  due  sali, 
aventi  lo  stesso  acido  e basi  differenti 
si  combinano  fra  loro,  la  quantitò  del- 
l'ossigeno della  base  nell'uno  ò multipla 
per  un  numero  intiero  della  quantitò  d'os- 
sigeno della  base  nell'  altro  ». 

Cosi  I'  allume  polonico  è un  sale  dop- 
pio composto  di  2146  parti  di  solfato 
d'allumina  che  contengono  1200  d’ossi- 
geno , del  qualo  300  parti  si  trovano  oel 
solo  ossido  ; e di  1091  parti  di  solfato  di 
potassa  che  contengono  400  d'  ossigeno 
di  cui  100  parti  sono  della  potassa.  Il 
rapporto  fra  le  quantitò  d'ossigeno  con- 
tenuto nelle  basi  in  questo  sale  doppio 
è adunque  quello  di  3 ad  4.  In  qnesto 
caso  noi  facciamo  astrazione  dall'  acqua 
che  al  trova  in  combinazione  con  questo 
salo . 

Equivalenti  eunuci,  o numeri  pro- 
porzionali ■ La  costanza  del  rapporto 
fra  1’  ossigeno  dell'  acido  e quello  della 
base  in  tutti  i sali  elio  contengono  que- 
sto acido  ha  dato  origine  a quella  legge 

0 teoria  degli  equivalenli  chimici,  la  cui 
espressione  ha  par  oggetto  di  designare 

1 pesi  degli  ossidi  differenti  che  veugono 
saturati  da  uno  stesso  acido  al  medesimo 
grado , o I pesi  dei  vari  acidi  che  sono 
capaci  di  saturare  allo  stesso  grado  una 
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medesima  base.  Così  per  esempio  sicco- 
me 501  parti  di  acido  solforico  che  con- 
tengono 300  di  ossigeno  neutralizzano 
590  parti  dì  potassa.  391  di  soda,  957  di 
barite  , 1394  t)i  ossido  di  piombo  o 1*452 
d*  ossido  d argento . quantità  tutte  d' os- 
sidi che  contengono  100  parti  di  ossige- 
no . si  dirà  che  queste  quantità  sono  gli 
equivalenti  chimici  o 1 numeri  propor- 
zionali di  queste  basi . 

Di  più,  gli  stessi  numeri  esprimono  le 
quantità  d’ossidi  neutralizzati  da  677 
d'acido  azotico,  che  contiene  500  d'os- 
sigeno. I numeri  501  dell'acido  solforico 
e 677  dell'acido  azotico  si  tengono  come 
equivalenti  che  si  possono  rimpiazzare 
scambievolmente  in  un  ^plc . senza  che 
in  questo  venga  alterata  menomamente 
la  sua  neutralità. 

1 numeri 

1091 , 892,  1458,  1895,  1953 

che  si  ottengono  aggiungendo  l' equiva- 
lente 501  dell'acido  solforico  agli  equi- 
valenti degli  ossidi  di  sopra  nominati  so- 
no parimente  gli  equivalenti  dei  solfali 
che  hanno  per  base  questi  ossidi  mede- 
simi . Nell’  istosso  modo  1 numeri 
1267,  1068,  1634,  2071 , 2129 

sono  t respettivi  equivalenti  degli  azotati 
di  potassa,  di  soda,  di  barite,  dell'os- 
sido di  piombo , e dell’  ossido  d argento. 

Da  tutto  questo  si  vede  che  se  pon- 
gonsi  a contatto  fra  loro  due  equivalenti 
di  sali  capaci  di  decomporsi  scambicvol 
mente,  per  esempio  2071  di  azotato  di 
piombo  e 892  di  solfato  di  soda,  la  dop- 
pia decomposizione  avverrà  compieta- 
mente  . 1 677  d’  acido  azotico  neutraliz- 
zeranno i 391  della  soda  e produrranno 
1068  di  azotato  di  soda  solubile,  mentre 
che  i 501  di  acido  solforico  neutralizzano 
i 1394  d'ossido  di  piombo,  dando  luogo 
alla  formazione  di  1 895  di  solfato  di  piom- 
bo che  si  precipiterà  ai  fondo  del  vaso. 

Notiamo,  di  passaggio,  che  una  rea- 
zione simile  ha  sempre  luogo  fra  due  sali 
solubili , quando  da  questa  reazione  ne 
può  nascere  un  sale  insolubile. 

1 numeri  proporzionali  dei  corpi  sem- 
plici si  valutano  egualmente  per  le  quan- 
tità di  questi  corpi,  i quali  combinati 
con  100  d'ossigeno  producono  un  uni- 
ossido  . 


Una  tal  convenzione  esigerà  che  s'im- 
pieghino numeri  frazionari  negli  equiva- 
lenti di  certi  ossidi  e di  certi  salì.  Infatti, 
essendo  l' uni-ossido  di  ferro  formato  di 
1 equivalente  di  ferro  e di  1 di  ossigeuo , 

il  sesquiossido  sarà  formato  di  ^~d’ equi- 
valente di  ferro  e di  1 equivalente  di  os- 
sigeno. Il  sesquicarbonato  di  soda  con- 
8 

tiene  1 equivalente  di  soda  c — equiva- 
lenti di  acido  carbonico  : il  solfato  triba- 
sico di  rame  1 equivalente  di  ossido  di 

rame  c equivalente  d'acido  solforico. 

Teoria  atomistica  . Supponendo  la 
materia  costituita  di  particelle  di  una 
estrema  piccolezza  o di  atomi  che  diffe- 
riscono da  una  sostanza  all'  altra  per  il 
peso  e probabilmento  per  la  forma,  ebo 
si  sopr appongono  senza  mai  confondersi 
per  formaro  dei  composti , e che  al  mo- 
mento della  loro  separazione  sieno  capaci 
di  riprendere  le  loro  primitive  proprietà, 
si  dipingono  alla  imtnaginazioue  i feno- 
meni chimici  in  un  modo  il  più  brillante. 

Ora  il  Gay-Lussac  studiando  le  com- 
binazioni dei  corpi  gassosi  è giunto  a 
questo  resultato  ragguardevolissimo,  ohe 
« I volumi  dei  gas  che  si  combinano  re- 
ciprocamente sono  sempre  in  uo  rappor- 
to semplice;  e che  so  il  composto  va  sog- 
getto ad  uua  contrazione,  anche  il  volume 
contratto  ò in  un  rapporto  «emplieo  col 
volume  dell'  uno  dei  duo  gas  componen- 
ti ».  Cosi  nelle  5 combinazioni  dell'azoto 
coll'ossigeno,  altra  volta  ricordate,  per  un 
volume  di  azoto,  ve  ne  hanno  successi- 
vamente - 1.1  c - 2.2  c — volumi  di 

i,  >,  * 

ossigeno,  e i volumi  dei  due  primi,  che 
sono  i soli  che  si  possano  osservare  allo 
stato  gassoso,  sono  respeltivamenle  1 e 2. 

La  prima  parte  di  questa  legge,  non 
che  l’ eguale  compressibilità  e 1’  eguale 
dilatabilità  dei  gas  semplici,  portano  a 
credere  che  tutti  questi  gas  sotto  lo  stes- 
so volume,  alla  stessa  temperatura  e alta 
medesima  pressione , contengano  lo  stes- 
so numero  di  atomi. 

Per  estendere  questa  ipotesi  ai  gas 
composti  bisogna  distinguere  l'atomo  fi- 
sico dall’  atomo  chimico  cd  ammetterò 
che  questo  secondo  non  sia  indivisibile 
come  il  primo.  Infatti,  un  volume  di  gas 
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acido  cloro-idrico  essendo  formato  della 
combinazione  di  un  mezzo  volume  di  clo- 
ro c di  un  mezzo  volume  di  idrogeno, 
bisogna  che  l'otomo  del  cloro  e quel- 
lo dell'  idrogeno  si  possono  dividero  in 
due  per  produrre  l’otomo  del  gas  cloro- 
idrico . 

Inoltre  se  si  paragona  il  gat  ammonia- 
co, o idrogeno  azotato,  composto  di  3 
volumi  d’  idrogeno  per  4 d'  azoto  , con 
1*  idrogeno  fosforato , che  ha  con  il  pri- 
mo la  più  grande  analogia,  si  dovrebbe 
ammettere  che  anche  questo  secondo  gas 
fosse  composto  di  3 volumi  d’idrogeno 
e di  uno  di  vapore  di  fosforo;  nel  qual 
caso  la  densità  di  questo  vapore  sarebbe 
496,  essendo  100  quella  dell’ossigeno. 
L’  esperienza  però  presenta  392  oS'.ia 
precisamente  il  doppio  di  496  L'idro- 
geno arsenicato  da  luogo  ad  una  osser- 
vazione del  tutto  simile . Devcsi  adunque 
rinunziare  alle  più  belle  analogie  della 
chimica,  o ammettere  che  gli  stessi  gas 
semplici  non  contengono  mai  a vojume 
uguale  lo  stesso  numero  di  atomi  chimi- 
ci . Questo  auicro  non  può  del  resto  va- 
riare che  ndVapporti  semplici  di  4 a 2 
e a 3. 

Una  volta  adottata  questa  restrizione 
si  osserva  che  i feti  atomici  dei  corpi 
semplici  gassosi  o capaci  di  formare  delle 
combinazioni  gassose , sono  proporzionali 
allo  densità  di  questi  corpi  o dei  vapori 
che  producono , o piuttosto  ad  un  multi- 
plo intiero  o frazionario  di  queste  densi- 
tà . Il  peso  dell’ atomo  dell’ ossigeno  è 
sempre  preso  per  tipo  e rappresentato 
da  400. 

Considerazioni  di  un  ordine  differente 
possono  guidare  nella  ricerca  della  com- 
posizione atomica  dei  corpi  solidi  e li- 
quidi che  non  producono  delle  combina- 
zioni gassose . Basta  per  questo  di  am- 
mettere la  leggo  del  Dulong  e del  Petit 
aopra  la  capacità  del  corpi  semplici  per 
il  calore , legge  in  arguito  confermata 
Con  alcune  convenienti  restrizioni  e ge- 
neralizzata dai  ragguardevoli  lavori  del 
Begnault . Allora  il  peso  atomico  di  un 
corpo  semplice  qualunque  si  otterrà  di- 
videndo un  numero  compreso  fra  38  e 42 
per  il  calorico  specifico  di  questo  corpo. 
Si  sostituirà  al  quoziente  il  multiplo  sem- 
plice del  numero  proporzionalo  che  si  ac- 
costerà più  a questo  quoziente  . I multi- 


pli potranno  ossere—  • * j- . 8,  3. 

(Vedi  la  Fitica  pag.  74  ). 

Finalmente  la  bella  legge  dell’ ùomor- 
fismo  del  Mitacherlich  è di  un  grandissi- 
mo soccorso  nella  determinazione  dei  pe- 
si atomici  . Tal  leggo  consiste  in  questo 
che  i corpi  itomorfi , vale  a dire  quelli 
che  cristallizzano  in  un  modo  identico, 
possono  essere  considerati  conio  gene- 
ralmente composti  di  uno  stesso  numero 
di  atomi  collocati  in  uno  stesso  modo. 

Così  essendo  determinalo  il  peso  ato- 
mico del  ferro  339  dal  suo  calor.co  spe- 
cifico. sarà  necessario  che  V uni- ossido  di 
questo  metallo  sia  composto  di  un  atomo 
di  ferro  c di  uno  d' ossigeno,  e il  scsquios- 
sido  di  duo  di  ferro  e di  tre  d' ossigeno. 
Ora  . siccome  1'  uniossido  di  manganeso 
ò isomorfo  a quello  del  ferro , e il  suo 
aesquiossido  al  sesquiossido  del  ferro, 
cosi  questi  duo  ossidi  sono  atomicamente 
costituiti  come  quegli  del  ferro,  il  che 
conduce -al  numero  846  che  rappresela 
il  peso  dell*  atomo  del  manganese . 

Simboli  e formule  chimiche.  Il  Ber- 
zclins  immaginò  di  rappresentare  le  so- 
stanze elementari  con  simboli  formati 
delle  iniziali  del  nome  latino  di  ciascun 
corpo,  combinate  talvolta  con  qualche 
altra  lettera  del  nome  stesso , quando 
l'iniziale  è comune  al  nomo  di  altri  cor- 
pi . Cosi  per  esempio  il  simbolo  che  rap- 
presenta lo  solfo,  tulphur,  è l'iniziale  S, 
quello  che  rappresenta  il  silicio,  tilicium, 
è F Si  ; il  mercurio , hydrargyrum , e 
F idrogeno  , hydrogenium  . hanno  i re- 
spettivi  simboli  llg  ed  H.  DI  questi  sim- 
boli ci  valghiamo  per  comporre  le  for- 
mule che  esprimono  le  varie  combina- 
zioni chimiche . che  si  effettuano  sem- 
pre o per  equivalenti  o per  multipli  di 
essi . 

Volendo  pertanto  esprimere  un  qualche 
corpo  col  relativo  peso  equivalente  come 
per  esempio;  Ossigeno  10.00,  Carbonio 
7.50 , Solfo  20.00 . Ferro  25,0  si  scri- 
verà; O,  C,  S,  Fe  e so  alcuno  di  que- 
sti corpi  figurerà  nel  composto  per  una 
quantità  multipla  di  2 , di  3 ec. , allora 
si  scriverà  ponendo  al  lato  destro  del 
simbolo  ed  in  alto  a guisa  di  esponente 
algebrico  le  cifre  2 , 3 ec.  che  debbono 
moltiplicarlo  . Cosi  per  esempio  rappre- 
senteremo con 
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0\  Ossigeno  20  ; S* , Solfo  40  ; C\  Carbonio  15 , Fe*,  FeiTo  50 
0*’  Ossigeno  30,  S* , Solfo  60  oc.  ec. 


Dalla  riunione  di  più  simboli  ne  resul- 
tano le  formule  esprimenti  i corpi  com- 
posti tanto  biliari,  che  ternari  ec.  È però 
da  osservare  nella  costruzione  di  queste 
formule  di  iscrivere  il  corpo  che  è elet- 


tro positivo  relativamente  all'altro,  sem- 
pre alla  sinistra , onde  nella  formula  si 
presenti  il  primo.  Ecco  alcuni  esempi  di 
formule  esprimenti  vari  composti 


CO  , Ossido  di  carbonio 
PbO,  Ossido  di  piombo 
CuO,  Ossido  di  rame 
FeO.  Ossido  di  ferro 


I1CI,  Acido  cloro-idrico 
AgS,  Solfuro  d'argento 
Cu*,  Ossido  bi-rameico 
Fe'o1,  Sesqui-ossido  di  ferro 


KO,CO*,  Carbonato  neutro  di  potassa 
NaO,  SO1,  Solfato  neutro  di  soda 


Quando  la  formula  debba  rappresentare 
i composti  in  una  quantità  doppia,  tri- 
pla ec.  di  quella  che  viene  indicata  dal- 
l' insieme  dei  simboli  che  gli  costituisco- 
no, si  pone  la  cifra  che  deve  moltiplicarne 
il  valore  al  lato  sinistro  e in  basso  dei 

medesimi  : cosi  le  formule  KO,  SCO*  c 

NaO.  2SO*  esprimono  la  prima  la  com- 
binazione salina  di  1 equivalente  di  po- 
tassa con  due  equivalenti  di  acido  carbo- 
nico , ossia  il  carbonato  acido  di  potassa, 
e la  seconda  la  combinazione  salina  di  1 
equivalente  di  soda  con  2 di  acido  solfo- 

1"  Pb  S ==  PbS 

S-  B»0  + co'  = BaO , CO’ 

V CaO  , CO'  4-  HCI  = CaCI  ■ 

Nel  primo  lo  solfo  posto  in  presenza  del 
piombo  forma  il  solfuro  di  piombo  ; nel 
secondo  V acido  carbonico  unito  alla  ba- 
rite da  luogo  alla  formazione  del  sale  sol- 
fato di  barite;  nel  terzo  finalmente  l'aci- 
do cloro-idrico  o il  carbonato  calcareo 
risolvendosi  ambedue  nei  relativi  loro 
elementi  danno  luogo  a due  nuovi  compo- 
sti il  cloruro  di  calcio  e I'  ossido  d’  idro- 
geno  (acqua),  mentre  il  gas  acido  car- 
bonico rimasto  senza  combinazione  si  vo- 
latilizza . 

Piace  qui  riportare  un  elenco  di  tutti 
i corpi  elementari  fino  a qui  conosciuti. 


rico  o il  solfato  acido  di  soda  . La  virgo- 
la (,  )*cho  a*  interpone  tra  la  base  e I*  aci- 
do servo  a fare  lo  stacco  dell*  una  dal- 
P altra . 

Se  vogliasi  fìnalmento  per  mezzo  di 
formule  indicare  che  due  corpi  ele- 
mentari o composti  messWPcontalto  fra 
loro . debbono  dar  luogo  per  la  loro  mu- 
tua affinità  ad  una  qualunque  composizio- 
ne e decomposizione  a'  interpone  fra  essi 
il  segno  -4-  e la  formula  che  esprime  il 
corpo  resultante  o il  prodotto  della  ope- 
razione ai  fa  procedere  dsl  segno  di  egua- 
glianza w come  negli  appresso  esempi: 


- HO  4-  CO’ 

; rappresentati  ciascuno  da  specifico  sim- 
bolo o dai  pesi  equivalenti  ed  atomici  de- 
sunti ambedue  da  quelli  dell' ossigeno  va- 
lutali = 1 0,00.  Questa  tavola  è tolta  dalle 
Opere  del  tante  volte  ricordato  professor 
Taddei . È da  notare  in  questa  tavola  che 
le  26  sostanze  elementari  precedute  dal 
segno  — formano  la  serie  elettro-negati- 
va , e le  altre  37  precedute  dal  segno  -t- 
formano  la  serie  elettro  positiva  (Vedi 
ivi  pag.  154) . Nelle  prime  la  negatività 
diminuisce  dalla  1“  alla  25*;  e nelle  se- 
conde la  positività  aumenta  dalla  37*  al- 
la 4*. 
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ELENCO  DELLE  SOSTANZE  ELEMENTARI  DISPOSTE  PER  ALFABETO. 
E CORREDATE  DEI  RELATIVI  LORO  SIMBOLI  E PESI  EQUIVALENTI 
ED  ATOMICI 


N-®  D'ORblNt 

KSPftlMENTE 

IL  GRADO  DI 
R09ITIMITÀ  O 
DlNIHiiTIVlTÀ 

nomb 

DILLI  SOSTASI* 

Sia  solo 

MOVO  SUONA- 
LE o riso 
EQUIVALIMI! 

Peso 

dell’  atomo 

-h 

Alluminio 

Al 

17,090 

It.uto 

17 

— 

Antimonio  o Stib'r* 

Sb 

18,4  4 8 

80,6481 

«9 

*+* 

Argento 

*g 

14  4,901 

1 88,1  607 

IO 

— 

Arsenico 

Ai 

85,788 

47,0110 

• 

— 

Aiolo  o Nitrogeno 

Aio  N 

17,800 

8,8818 

V 

4- 

Bario 

Ba 

«8  *00 

88,6860 

IT 

4- 

Bismuto 

B. 

1 33,0  3 8 

68,0818 

1» 

— 

Boro 

B 

17,1  VI 

13,6104 

6 

— 

Bromo 

Br 

100,000 

48,0183 

IV 

4- 

Cadmio 

Cd 

68,477 

«8.8767 

• 

+ 

Calcio 

Ca 

18,000 

18,0030 

10 

— 

Carbonio 

C 

7 4,00  0 

7,0438 

tt 

+ 

Cerio 

Ce 

47,480 

8 7,4080 

s 

— 

Cloro 

CloCh 

V 1,31  0 

«4,1316 

95 

Cobalto 

Co 

46,863 

36,609  1 

1 1 

— 

Cromo 

Cr 

3*. 850 

■18,1818 

i a 

4- 

io 

4- 

»t 

4 

Ferro 

Po 

33,000 

33,0108 

4 

— 

Fluoro  o Floro 

FI  o Ft 

13,084 

1 1,0800 

9 

— 

Fosforo 

Ph 

V0,000 

18, «148 

0 

Ciucio  o Glucinio 

Gl 

8,7  11 

1 1,0  840 

94 

— 

Idrogeno 

H 

1,180 

0,01387 

11 

11 

7 



Iodio 

1 58,600 

78,8749 

SS 

+ 

Iridio 

Ir 

183  106 

111,3499 

11 

-+- 

Inno 

Y 

V 0,1 3 1 

40,1414 

1 1 

4- 

Lanlanu 

La 

80,000 

87,4096 

3 

4 

Litio 

Li 

8,148 

8,0378 

7 

4 

■ ignei  io 

Mj 

14,81  V 

18,6381 

1» 

+ 

Manganese 

Wn 

9V,V«0 

34,8887 

10 

4 

Mercurio  o Idrargirio 

llK 

188,000 

1 10,4888 

1 3 

— 

Molibdeno 

Mo 

58, «.10 

49,8310 

11 

+ 

Nirbel  o Nichelio 

Ni 

36.883 

30,0078 

10 

Nh 

*7 

4- 

Oro  * 

Au 

111,774 

1*4,3018 

94 

+ 

Osmio 

Os 

itv.iat 

11  4, 4 18  7 

1 

— 

Ossigeno 

0 

10,000 

10,000 

11 

4 

Palladio 

Pd 

66,4  VI 

1 1 

— 

Pelopio 

PI 

18 

4 

Piombo 

Ph 

188,  VJ0 

119,4498 

13 

4- 

Platino 

Pt 

113,108 

111,3499 

1 

+ 

Potassio 

K 

48,830 

48,9910 

14 

4 

Rame 

Cu 

39,440 

39,4093 

31 

4 

Rodio 

Rh 

«5,108 

08,1  387 

-f 

Ru 

• 

Selenio 

Se 

48,318 

40,4863 

8 V 

— 

Silicio 

Si 

16,681 

87,7118 

1 

+ 

Sodio 

N. 

18,7  17 

19,0897 

3 

— 

Solfo 

S 

«0,000 

«0,1103 

• 4 

4 

Sogno 

Sn 

73,81» 

78,8194 

S 

4 

Stronfio 

Sr 

54,800 

84,7184 
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>'.•  p*  ORDIVI. 
fcsm>B«n*Ta 

H CU» DO  DI 
ro*ltTIVtT»  <• 
Df  KKAlIVIT' 

NOME 

delle  sostimi: 

s-aoou» 

N»  a un* 

pnoioMioxt- 
LE  o riso 
Bollivi  LESTE 

Pej»o 

dell’  ATOMO 

ft 

Tantalio  O Columbio 

Ta 

1 li, 818 

113,171» 

it 

— 

Tellurio 

Te 

8 0,116 

80, 1 7 V 0 

» 

Terbio 

Tr 

1 6 

-f. 

Turi»  a Torinia 

Th 

7M«G 

7 6,4000 

1 1 



Titanio 

Ti 

si, Via 

30,1661 

t V 

— 

Tungsteno  u Wolframi*» 

W 

1 1 1,816 

118,3000 

18 

l renio 

1 

7 5,001» 

>71,1388 

1 1 

Tanadio 

Va 

85,381 

85,6840 

to 

4- 

Zinro 

Zn 

40,630 

4 0,11  >6 

1» 

+ 

Zirconio 

Ir 

41,071 

>0,0130 

CoSTlTUZIONR  MOLECOLARE  DB!  COR- 
PI. Un  fatto  notevolissimo  si  è quello  se- 
gnalato dal  Dumas  , il  quale  cercando  i 
rapporti  fra  le  densità  e i pesi  atomici 
dei  corpi  elementari,  trovò  delle  serio 
nelle  quali  i resultati  sono  identici  o di- 
vengon  tali  quando  si  moltiplicano  per  dei 
coefficienti  semplicissimi  : questo  sta  a 
prosare,  che  sotto  uguali  volumi , i nu- 
numeri  degli  atomi  sono  i medesimi  , o 
almeno  sono  in  questi  rapporti  semplici. 
Ecco  tali  resultati  : 

1*  Ferro, cobalto,  nichelio,  rame,  man- 
ganese . carbonio.  0,023.  Prendendo  per 
peso  atomico  del  carbonio  76,5  ovvero 
38,2  invece  di  153.  si  trova  per  questo 
corpo  0.04G  e 0,092. 1 primi  cinque  corpi 
sono  isomorfi. 

2V  II  platino,  palladio-  rodio,  e iridio 
che  sono  fra  loro  isomorfi  danno  0,017; 
lo  stesso  è del  cromo,  del  titanio,  c dello 
zinco.  L’  osmio  dà  0.017  ossia  la  metà, 
secondo  il  peso  atomico  che  gli  si  attri- 
buisco . 

3.*  Il  molibdeno,  ed  il  tungsteno  offro- 
no un  esempio  dei  più  curiosi  a cagiono 
della  gran  differenza  che  passa  fra  le  loro 
densità  o i loro  pesi  atomici  (che  sono 
per  il  secondo  doppi  circa  di  quelli  del 
primo)  e a cagione  della  analogia  delle 
loro  proprietà . I quozienti  delle  densità 
per  i pesi  atomici  sono  tutti  c due  uguali 
a 0.014. 

4*  Oro  e argento  0,0155;  per  il  se- 
condo può  essere  anche  0.0077  ; bismu- 
to 0,0074  ; tellurio  0,0070. 

5*  Piombo,  selenio,  fosforo,  0,0087; 
antimonio  0,0084. 


6"  Platino,  0.0170;  potassio  0,0017; 
sodio  0,0017  ovvero  0.00334.11  platino 
contiene  adunque,  a ugual  volume,  dieci 
volte  più  d’atomi  del  potassio,  e dieci 
o cinque  volte  più  del  sodio. 

Alcuni  corpi  elementari  presentano  tal- 
volta certi  curiosi  fenomeni  che  sono  evi* 
dcntemenle  dipendenti  dalle  diverse  di- 
sposizioni che  prendono  le  loro  moleco- 
le . Lo  solfo  nativo,  per  esempio  e quello 
che  si  ottiene  evaporando  la  sua  dissolu- 
zione negli  olii  o meglio  nel  solfuro  di 
carbonio,  cristallizza  in  ottaedri  a base 
di  rombo.  Se  poi  lo  solfo  venga  liquefatto 
per  mezzo  del  colore  e lasciato  raffred- 
dare lentamente,  la  forma  dei  cristalli 
nei  quali  si  foggia  è quella  di  lunghi  aghi 
prismatici , hi  qual  forma  non  ha  vermi 
rapporto  con  quella  oltaedrica  . Dopo  al- 
cuni giorni  questi  aghi  che  erano  traspa- 
rentissimi ed  alquanto  flessibili , diven- 
gono opachi  o tanto  fragili  che  per  il  solo 
tatto  si  stritolano  : i frammenti  che  ne 
risultano  osservati  sul  porta  oggetti  di 
un  microscopio  sembrano  composti  di  un 
gran  numero  di  piccolissimi  ottaedri  so- 
praposti gli  uni  sugli  altri. 

Parlando  dello  solfo  abbiamo  veduto  cho 
esso  presentava  caratteri  diversi  a se- 
conda della  temperatura  da  cui  ò investi- 
to. Alla  temperatura  di  100  gradi  si  flui- 
difica e tra  i 250  c i 260  diventa  cosi 
pastoso,  che  capovoltando  il  vaso  nel  qua- 
le è stata  operata  la  sua  fusione , non  si 
spande  per  le  pareti  , il  suo  coloro  passa 
gradatamente  dal  giallo  citrino  al  giallo 
cupo  e da  questo  all'arancione  e al  rosso 
bruno.  Colando  nell' acqua  lo  solfo  fuso 
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ai  solidifica  istantaneamente  rimanendo 
per  un  tempo  più  o meno  lungo  mollo  c 
pastoso  o di  uu  coloro  rosso-giacinto. 
Dopo  qualche  tempo  però  riprendo  il  suo 
color  gialto  e le  altre  proprietà  primitive 

II  fosforo , esposto  ad  un  calore  di  60 
a 70  gradi , diventa  nero  . trasparente  c 
incoloro  o di  un  aspetto  corneo  secoudo 
che  è stato  fatto  raffreddare  bruscamen- 
te , lentiss  imamente  o moderatamente . 

11  carbonio  è di  tutti  i corpi  semplici 
quello  che  presenta  nella  sua  disposizione 
molecolare  le  varietà  piu  singolari  c biz- 
zarre. Esso  forma  il  diamante,  quella  pie- 
tra tanto  preziosa  per  la  sua  rorità  , per 
il  suo  splendore  c per  la  sua  durezza . 
che  supera  quella  di  qualunque  altro  cor- 
po fin  qui  conosciuto,  e costituisce  in- 
oltre tutte  lo  specie  dei  carboni  tanto  ar- 
tificiali che  naturali  o la  grafite  o piom- 
baggine inpropriamente  detta  minierò  di 
piombo  ( V.  la  pag.  165). 

Moltissime  sono  ancoro  le  modificoz io- 
ni molecolari  che  presentano  i corpi  com- 
posti . Cosi  l' ioduro  di  mercurio  ottenuto 
a freddo  o come  dicesi  per  doppia  decom 
posizione  è una  sostanza  cristallizzata  di 
uu  vivacissimo  colore  rosso-scarlatto-,  ma 
scaldata  che  sia.  si  fonde,  e quindi  si 
sublima  iu  laminette  di  un  bel  color  giallo 
citrino,  che  riassumono  il  color  rosso 
quando  siano  freddate  o vengono  confri- 
cate e compresse  contro  un  corpo  duro 
Un  tal  cambiamento  di  colore  dal  rosso  al 
giallo  e da  questo  al  rosso  ò un  fenomeno 
dovuto  a mutazione  av  venuta  nella  forma 
cristallina  molecolare  del  composto . In- 
fatti le  particelle  dell  ioduro  ottenute  per 
sublimazione  si  presentano  in  laminette 
di  color  giallo  derivanti  dal  prisma  diritto 
romboidale , mentre  che  quelle  di  color 
rosso  presentano  forme  cristalline  appar- 
tenenti al  sistema  del  prisma  quadrato. 

L' acido  arsemoso  sublimato  o fuso  ha 
I aspetto  vetroso  ed  è perfettamente  tra- 
sparente ; ma  abbandonato  che  aia  a se 
stesso  in  contatto  dell'  aria  perde  a poco 
a poco  la  sua  trasparenza  e divicn  bianco- 
latteo  cd  opaco.  Questo  fenomeno  si  pro- 
paga dall'  esterno  all'  interno  , come  può 
vedersi  spezzandone  un  qualche  grosso 
frammento.  Una  sifTatta  modificazione  mo- 
lecolare operata  con  diligenza,  corno  in- 
segna il  Bove,  produce  uu  altro  feno- 
meno singolarissimo.  So  disciolgasi  a cal 


do  nell'acido  cloro-idrico  l'acido  arse- 
nioso  vetrificato  o trasparente  c quindi 
si  raffreddi  questa  soluzione,  si  rfoilicnc 
l'acido  cristallizzato  ma  opaco;  se  tale 
operazione  vieno  HTottu.ua  m un  luogo 
oscuro  si  osserva  che  il  cambiamento  m«v 
Iccolarc  è annunzialo  da  uuo  sviluppo  di 
luce  più  o meno  viva . 

Apparenze  luminose  simili  s questa  si 
osservano  ancora  nella  cristallizzazione 
del  solfato  acido  di  potassa  ottenuto  nello 
fabbriche  dell'  acido  nitrico , e nella  tra- 
smutazione , operala  da  uu  calore  infe- 
riore a quello  della  sua  decomposizione, 
di  quella  varietà  di  calce  carbonata,  detta 
aragonite , nell*  altra  varietà  conosciuta 
col  nume  di  «poto  d* blanda . la  quale  ò 
identica  per  la  sua  composi/.inuc  chimica 
e adatto  distinta  per  le  suo  proprietà 
tisiche . 

Colla  parola  dimorfìtmo  si  vuole  de- 
notare in  chimica  la  facoltà  posseduta  da 
molte  sostanze  identiche  per  natura  di 
assumere  forme  cristalline  didorenii  e fra 
loro  incompatibili,  perchè  appartenenti  a 
sistemi  diversi  di  cristallizzazione.  Lo 
spato  e la  aragonite  si  distinguono  emi- 
nentemente per  questa  proprietà  . Il  pri- 
mo cristallizza  nel  sistema  romboedrico, 
e la  seconda  nel  sistema  prismatico  ret- 
tangolare diritto.  Le  variazioni  del  si- 
stema cristallografico  conducono  ancora 
al  cambiamento  di  non  poche  delle  pro- 
prietà fisiche  della  sostanza,  come  del 
peso  specifico . della  durezza . della  te- 
nacità . dello  splendore  o perfino  della 
solubilità.  Il  Dumas  generalizzando  la  pa- 
rola dimorfismo , ha  designato  coir  altra 
polimorfismo  tutti  i cambiamenti  che  pos- 
sono aver  luogo  nelle  proprietà  fisiche  di 
uu  corpo  che  mantiene  sempre  la  stessa 
natura  chimica . Alitiamo  detto  natura  e 
non  composizione  chimica,  imperocché 
vi  hanno  dei  corpi  la  cui  composizione  ò 
sempre  la  stessa  e ne  differisce  essen- 
zialmente la  natura . Tali  sono  gli  acidi 
1°  lartrico  e para-tartrico;  in  malico  e ci- 
trico; 3*  cianico  c fulminico,  ec.  1 due 
acidi  di  ognuno  di  questi  gruppi  hanno 
una  composizione  ideutica . o nonostante 
unendosi  agli  stessi  corpi  formano  dello 
combinazioni  dissimili  c donno  dei  pro- 
dotti allatto  differenti . purché  si  operi 
con  cautela . Si  chiamano  perciò  isomeri 
quei  corpi  che  godono  di  questa  singolar 
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proprietà . La  spiegazione  di  questo  di- 
verse reazioni  che  inducono  tali  acidi  su 
di  una  medesima  sostanza  non  ai  può 
avere  che  ammettendo  in  essi  una  dif- 
ferenza nella  relativa  loro  struttura  mo- 
lecolare , ossia  una  disposizione  diversa 
nell'  aggregazione  delle  loro  molecole . A 
chi  volesse  però  sapere  come  sieno  di- 
sposte queste  molecole  nell’  un  caso  e 
nell'altro,  diremo  che  per  ora  siamo  mol 
to  lontani  dal  saperlo . 

Il  polimorflsmo  dipende  da  variazioni 
che  avvengono  negli  effetti  della  coesio- 
ne , T isomeria  è prodotta  da  modifica- 
zioni che  avvengono  negli  effetti  della 
affinità . li  primo  ha  luogo  nell*  aggruppa- 
mento delle  molecole  integranti  o della 
stessa  natura  chimica  dei  corpi  nei  quali 
ai  presenta,  la  seconda  finalmente  nel- 
l’ aggruppamento  delle  molecole  costituen- 
ti o degli  atomi  elementari  medesimi . 

Se  cosi  fatta  differenza  di  proprietà  chi- 
miche si  trova  nei  corpi  la  cui  composi- 
ziooe  è identica  , si  troverà  anche  a più 
forte  ragione  in  quelli  che  sotto  lo  stesso 
volume  gassoso,  contengono  quantità  dif- 
ferenti degli  stessi  principi,  quantunque 
il  rapporto  di  questi  principi  medesimi 
non  sia  per  niente  alterato  Difatti  si  co- 
noscono ora  3 gas , 3 o 4 liquidi  e al- 
trettanti solidi  che  contengono  esatta- 
mente, il  carbonio  e l'idrogeno  nel  rap- 
porto di  i atomo  del  primo  ad  4 atomo 
del  secondo , ossia  in  peso  di  86  di  car- 
bonio a 1 4 d’ idrogeno  . La  molecola  di 
ciascuno  di  questi  corpi  contiene  nono- 
stante delle  quantità  di  materie  differen- 
ti. Cosi 

C%  Hv  , C*  ll\  C‘*  HIÉ,  c"  H** 

rappresentano  respcttiv amento  4 volumi 
o un  equivalente  di  metilene,  di  gae  oleo- 
facente , à'  idrogeno  bicarbonato  e di  ca- 
tena . 

Calore,  tee*  ed  elettricità  nelle 
combinazioni  CHIMICHE  . La  combustio- 
ne del  legno  nei  nostri  focolari  e dell'olio 
nelle  nostre  lucerne  ci  danno  un  esempio 
familiarissimo  del  calore  e della  luce  svi- 
luppati nelle  azioni  chimiche.  Il  carbonio 
e V idrogeno  di  queste  sostanze  non  pos- 
sono esser  bruciato  dall*  ossigeno  dcl- 
1'  aria  , senza  che  abbiano  luogo  questi 
fotiomoni . Lo  particelle  di  ferro  scintil- 
lanti (Vedi  pag.  178)  che  si  staccano  da 


un  ferro  incandescente  sottoposto  ai  col- 
pi del  martello  del  fabbro  sono  predotte 
dalla  combustione  che  subisce  il  metallo 
in  contatto  dell'aria.  Le  combustioni  dei 
corpi  operate  nell'  ossigeno  puro  presen- 
tano fenomeni  curiosissimi  c singolari  di 
sviluppo  molto  intenso  di  calore  e luco. 
L’esperienza  riportata  alla  pagina  478  ci 
mostra  evidentemente  e in  un  modo  bril- 
lante 1 fenomeni  in  discorso. 

Ogni  combinazione  chimica  è inoltre 
accompagnata  da  sviluppo  di  elettricità . 
Distogliendo  infatti  del  ferro  tieD’ acido 
solforico  idrato  si  può  raccogliere  per 
mezzo  del  condensatore  del  Volta  tanta 
elettricità  da  ottenere  delle  vive  scin- 
tille . 

Ammettesi  generalmente  oggidì  che 
non  abbia  luogo  nessuno  sviluppo  di  elet- 
tricità per  il  solo  contatto,  e che  sia 
1‘  azione  chimica  la  sola  sorgente  di  que- 
sta. 

(Jna  corrente  di  elettricità  galvanica 
di  una  sufficiente  intensità  decompone  al 
contrario  tutti  1 corpi  composti . 1 due 
elementi , la  cui  combinazione  produce 
questi  corpi  si  portano , 1*  uno  al  polo 
zinco  o positivo , V altro  al  polo  rame  o 
negativo  , e questi  duo  elementi  sono  al- 
lora considerati , come  abbiamo  detto  al- 
tra volta,  il  primo  come  elettro-negati- 
vo, il  secondo  come  elettro-positivo.  Una 
prova  di  ciò  l'abbiamo  nella  famosa  espe- 
rienza della  decomposizione  dell'  acqua 
operata  per  mezzo  della  pila  : I*  ossigeno 
che  si  svolge  raccogliesi  al  polo  positivo 
e l' idrogeno  al  polo  negativo  ( Vedi  la 
Fisica  pag.  88  e 89). 

CAPITOLO  IV 

Delle  combinazioni  dei  corpi 

Tutti  i corpi  semplici  tanto  elettro- 
negativi  che  elettro- positi  vi  sono  capaci 
di  combinarsi  fra  loro,  e di  dar  luogo 
mercè  questa  combinazione  ad  una  quan- 
tità innumerevole  di  corpi  composti , i 
quali , secondochò  vengono  formati  da 
due,  da  tre,  da  quattro  ec.  elementi  sono 
distinti  col  nomo  di  composti  binar»,  ter- 
nari, quadernari  ec.  I primi , ossia  i bi- 
nari appartengono  per  la  massima  parte 
al  regno  inorganico , gli  «Uri  più  special- 
mente al  regno  organico 
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Fra  i composti  bioari  ai  distinguono, 
1*  gli  ossi-addi  e gli  ossidi  non  metalli- 
d 0 metalloidici  ; gli  ossidi  metallici; 
3«  gli  acidi  idrici  ; 4*  i composti  indiffe- 
renti . I tali  sono  I soli  composti  ternari 
che  possegga  la  chimica  inorganica.  Le 
amalgami  e le  leghe , sebbene  non  possa- 
no considerarsi  come  il  resultato  di  com- 
binazioni chimiche , mi  come  un  miscu- 
glio di  corpi  semplici  specialmente  me- 
tallici, pur  tuttavia  si  sogliono  da  alcuni 
porre  fra  i composti  binari  e ternari . 

Ossi- acidi  , e ossidi  metalloidici  . 
Gli  oeti-acidi  sono  composti,  ai  quali  co- 
me dicemmo  poco  sopra  ( pag.  187), 
vengono  assegnate  per  carattere  distin- 
tivo le  proprietà  di  arrossare  lo  tinture 
blen  dei  vegetabili . di  overo  un  sapore 
agro  pi  ii  o meno  deciso , di  portarsi  al 
polo  positivo  quando  sieno  esposti  al- 
l'azione di  una  corrente  voltaica  , e Anal- 
mente di  saliAcare  le  ossi-basi . Gli  os- 
sidi non  metallici  o metalloidici  invece 
mancano  affatto  di  queste  proprietà , e 
non  sono  capacidi  fare  I* ufficio  nò  delle 
basi , nò  degli  acidi  stessi . 

Combinazione  dell' onigeno  col  car- 
bonio . — Lo  combinazioni  dell'  ossigeno 
col  carbonio  Ano  a qui  conosciute  sono 
in  numoro  di  sette;  sei  delle  quali  ri- 
guardate generalmento  corno  acidi , ed 
una  come  ossido . Si  distinguouo  queste 
coi  nomi  di 

Acido  carbonico  = CO* 

Acido  osaalico  =s  c’O* 

Acido  mesossalico  =*»  C*0* 
Ossido  di  carbonio  = CO 
Acido  rodìzooico  =»  CT0 
Acido  crocooico  =»  C*Ok 
Acido  mellitico  = C*o' 

L*  ossigeno  che  osso  contengono  sulla 
medesima  quantità  di  carbonio  è come 
appresso  : 

100,00  nell'acido  carbonico 

75.00  nell’  acido  ossalico 
66.06  nell'acido  mesossalico 

50.00  nell'ossido  di  carbonio 

60.00  nell'acido  rodìzooico 

40.00  nell'acido  croconico 
37,60  nell'acido  meditici) 
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Il  primo , ed  il  secondo  di  questi  com- 
posti esistono  preformati  in  natura  e so- 
no di  un  uso  estesissimo  nella  scienza 
e nelle  arti  industriali  ; gli  altri  si  otten- 
gono col  mezzo  di  processi  più  o meno 
complicati  o non  hanno  uso  alcuno  spe- 
ciale . 

L*  acido  carbonico  è . all'  ordinaria 
pressione , un  gas  invisibile  ed  elastico 
come  l'aria,  di  un  sapore  leggermente 
agro  o di  uo  odore  alquanto  piccante  . Il 
suo  peso  specifico  è =»  1 .529  ; estingue 
i corpi  In  combustione  ed  è inetto  alla 
respirazione  degli  animali . Non  si  altera 
al  più  forte  grado  di  calore,  ma  può  es- 
ser decomposto  da  una  serie  di  scintille 
elettriche , che  lo  risolvono  in  ossido  di 
carbonio  ed  in  ossigeno.  La  composizio- 
ne dell'  acido  carbonico  in  parti  centesi- 
mali è la  seguente 

Ossigeno  71.73 
Carbonio  27,97 
100,00 

Assoggettando  questo  gas  ad  una  pren- 
sione di  50  atmosfere  circa  e ad  un  raffro* 
«lamento  di — 26*.  si  converte  in  un  liquido 
scolorato , molto  trasparente , e più  leg- 
giero dell'acqua  . alla  quale  sta  * ; 0.H38 

1 .000  : insolubile  in  questo  liquido  è so- 
lubilissimo invece  nell'alcool,  nell'etere, 
nel  petroleo , nell*  essenza  di  trementina 
e io  altri  olii  volatili . Il  ThHorier  a cui 
devesi  l’ ingegnoso  apparecchio  per  lique- 
fare questo  gas . ha  potuto  ancora  otte- 
nerlo allo  stato  solido  sotto  forma  di  fioc- 
chi bianchi  cristallizzati,  somiglianti  a 
quelli  della  neve.  L'acido  carbonico  so- 
lidificato si  oonsorva  lungamente  in  que- 
sto stato , non  vaporizzandosi  che  con 
grandissima  lentezza.  La  temperatura  che 
esso  ritiene  in  tal  caso  à di  circa  — 80", 
ma  può  giungere  anche  a — 98,3  se  me- 
scolato con  un  poco  d’  etere  solforico 
venga  posto  nel  vuoto  sotto  il  recipiente 
della  macchina  pneumatica . 

Questo  gas  acido,  che  fu  conosciuto 
anche  dagli  antichi  sotto  i nomi  di  aria 
fina,  e meli  fica,  di  acido  cretoeo  OC., 
esiste  abboudantemenlo  io  natura  allo  sta- 
to libero  al  fondo  de»  pozzi,  nelle  minierò 
di  carbon-fossile  e nell*  interno  di  alcune 
grotte  e caverno  dei  paesi  vulcanici  e 
dei  terreni  calcarei  di  sedimento . Cele- 
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bre  fra  queste  è la  grotta  del  Cane  pres- 
so Pozzuoli  nel  regno  di  Napoli . Tutte 
le  acque  ne  contengono  in  soluzione  una 
quantità  più  o meno  grande  : ve  no  ha  di 
quelle  che  nc  contengono  per  molte  volle 
il  loro  volume;  tali  sono  quelle  di  San 
Giuliano  in  Toscana  . quelle  di  Spa  « di 
Scltz  oc.  In  stato  di  combinazione  poi 
costituisce  con  molte  basi  e specialmen- 
te colla  calce  , una  gran  parte  della  cro- 
sta del  globo  - 

Vari  sono  i metodi  praticati  per  otte- 
nere l’acido  carbonico;  quello  però  che 
viene  usato  nei  laboratori!  chimici  con- 
diste nel  trattare  i carbonati , e special- 
mente  il  marmo  o carbonato  di  calce 
coll'acido  cloro-idrico.  L’ apparecchio  ò 
quello  stesso  adoprato  per  la  prepara- 
zione del  gas  idrogeno  (Vedi  la  flg.  4 a 
pag.  170) . 

La  teoria  di  questa  esperienza  è sem- 
plicissima - L*  acido  cloro-idrico  si  de- 
compone . il  suo  idrogeno  si  combina 
coll*  ossigeno  deli’  ossido  di  calcio  per 
formare  dell’ acqua,  e il  cloro  si  unisce 
al  metallo  libero  producendo  cloruro  di 
calcio,  mentre  1’  acido  carbonico  rimasto 
senza  combinazione  si  sviluppa  allo  stato 
di  gas . Cosi 

CaO,  CO’  -+-  HC1  = CaCI  + 110  -t-  CO1 

L'acido  carbonico  è usato  dal  chimico 
per  varie  preparazioni  e come  mezzo  ana 
litico.  Serve  alla  fabbricazione  dello  acque 
acidule  artificiali , raccomandato  in  me- 
dicina contro  le  flatulenze  prodotte  da  cat- 
tiva digestione  e contro  altre  malattie. 

U acido  ossa fico  , designato  da  alcuni 
chimici  col  nome  di  acido  carbonoso  , fu 
ottenuto  per  la  prima  volta  artificialmente 
dal  Bergmann,  e ritrovato  poi  io  seguilo 
dallo  Schede  nelle  piatite  del  genere  oxa- 
li » e rumar , che  lo  contengono  in  gran 
copia  combinato  per  lo  più  colla  potas- 
sa. Nel  regno  minerale  si  trova  unito  al 
sesqui-os^ido  di  ferro  nell’  humboldite , 
e in  quello  animale  salificato  dalla  calce 
costituisce  (piasi  per  l'intero  quei  calcoli 
orinari , conosciuti  col  nome  di  calcoli 
mori  formi . 

L acido  ossalico  puro  cristallizza  ge~ 
oeralmcnto  in  prismi  quadrilateri  termi- 
nati da  sommità  diedre,  incolori,  tra- 
sparenti ed  inodori  . 11  suo  sapore  è aci' 


dissimo,  e tale  da  arrossare  fortemente 

10  tinture  bleu  dei  vegetabili . È poco  so- 
lubile nell'  alcool , solubilissimo  invece 
nell'  acqua  od  inalterabile  all'aria  . Espo- 
sto all'azione  di  un  calore  di  180  gradi 
si  fonde  nella  propria  acqua  di  cristalliz- 
zazione e quindi  si  sublima  totalmente 
decomponendosi  in  parte . 

Si  può  ottenere  l'acido  ossalico,  o 
estraendolo  dallo  sue  combinazioni  natu- 
rali, o produccndolo  artiticialinente  me- 
diante una  lenta  ossidazione  di  alcune  so- 
stanze organiche,  come  dello  zucchero, 
dell*  amido  ec.  per  mezzo  dell’  acido  ni- 
trico . 

Il  primo  processo  consiste  nel  decom- 
porre T ossalato  acido  di  potassa , o tale 
d * acetosella  del  commercio,  reso  previa- 
mente neutro  con  aggiunta  di  potassa,  me- 
diante l’acetato  di  piombo.  Il  precipitato 
chp  si  ottiene  per  questo  trattamento  è 
dovuto  ad  ossalato  di  piombo  insolubile, 

11  quale  raccolto  e lavato  viene  decom- 
posto coll’ acido  solforico,  il  quale  appro- 
priandosi l'ossido  di  piombo,  forma  con 
esso  un  solfato  di  piombo  insolubile,  eli- 
minandone I acido  ossalico  che  rimano 
disciolto  nel  liquido.  Evaporando  questa 
soluzione  si  ottiene  l' acido  cristallizzato 
regolarmente. 

Per  trasformare  in  acido  ossalico  le 
sostanze  organiche  di  sopra  nominate,  si 
mescolano  queste  con  8 parti  di  acido 
nitrico  diluito  con  10  parli  di  acqua  e 
quindi  si  espongono  all’ azione  del  calore 
in  una  cassida  di  porcellana  fino  alla  ces- 
sazione dello  sviluppo  dei  vapori  nitrosi, 
prodotti  dallo  decomposizione  dell'acido 
nitrico  impiegato  . Lasciato  quindi  in  ri- 
poso il  tutto  per  un  poco  di  tempo,  si 
separa  il  liquido  chiaro . il  quale  per  raf- 
freddamento depositerò  i cristalli  dell'aci- 
do ossalico. 

Gli  usi  di  questo  acido  sono  estesissi- 
mi ed  importanti , tanto  nella  scienza  co- 
me nello  varie  arti  industriali.  Serve  esso 
infatti  come  reattivo  per  scoprire  nei  li- 
quidi la  calce  si  libera  che  combinata  e 
nell'arte  del  cava-macchie  è impiegato 
per  distruggere  sopra  i tessuti  e le  car- 
te, le  macchie  dell'  inchiostro  c della  rug- 
gine. 

2°  Combinazioni  dell’ ossigeno  col  boro 
e col  silicio . — li  boro  ed  il  silicio  non 
formano  coll’ ossigeno  che  una  sola  com- 
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binazione,  cioè,  l'acido  borivo  = HO® 

e I*  acido  silicico  *=  SiO* . 

L'  acido  borico  fu  per  la  prima  volta 
scoperto  dall'  Ilomberg  verso  il  1702,  e 
fu  chiamato  con  i nomi  di  sale  sedativo 
e narcotico  di  vetriolo  in  riguardo  delle 
proprietà  calmanti  e narcotiche  di  che  si 
credo  a allora  dotato.  Esso  è fornito  dalla 
natura  bello  e formato  in  ragguardevole 
quantità . Famosi  sono  oggimai  i lagoni 
del  Volterrano  e del  Senese  in  Toscana  , 
dai  quali  si  estraggono  ogni  anno  sopra 
due  milioni  di  libbre  di  questo  acido . 

L’  acido  borico  quando  è puro  si  pre- 
senta sotto  l' aspetto  di  un  corpo  solido , 
cristallizzato  m squamine  bianche  peria- 
te , o in  piccole  scaglie  di  figura  esagona 
irregolare,  lucide  e untuose  al  tatto.  Non 
ha  odore  nessuno,  il  suo  sapore  è de- 
bolmente acido  per  modo  che  arrossa  ap- 
pena la  tintura  di  laccamuffa.  Il  suo  peso 
specifico  è = 1,18  quando  è cristallizzato 
ed  = 1,83  quando  è fuso.  Si  scioglie  in 
piccolissima  quantità  nell'acqua  fredda, 
ma  se  quosta  ò bollente  ne  discioglie  cir- 
ca la  tredicesima  parte  del  suo  volume  . È 
moltissimo  solubile  nell'alcool  anche  ani- 
dro, o questa  soluzione  arde  con  fiamma 
colorata  in  verde  . Esposto  all’  azione  del 
calore  si  fonde  perdendo  tutta  la  sua  acqua 
di  cristallizzazione . ma  si  mantiene  fisso 
anche  ad  un  fuoco  il  più  intenso  . La  com- 
posizione di  questo  ò espressa  in  parti 
centesimali  da 

Ossigeno  68,78 

Boro  31,22 
100,00 

Questo  acido  è adoprato  dai  chimici  per 
la  preparazione  del  borace  artificiale  e de- 
gli altri  borati , come  fondente  nei  saggi 
analitici  dei  vari  minerali  operati  col  tubo 
ferruminatorio . o nella  fabbricazione  di 
alcune  false  gemmo . Nella  medicina  è 
prescritto  contro  le  afte  o disciolto  nel- 
V acqua  o mescolato  a qualche  siroppo 
e mellito. 

L’ acido  silicico  fu  conosciuto  dalla  più 
remota  antichità  sotto  i nomi  di  terra  ve- 
trificabile, silice  , selce  ec.  Al  Bcrgaman 
e al  Berzelius  devesi  la  conoscenza  delle 
sue  proprietà  e della  vera  sua  natura  chi- 
mica . 


L'acido  silicio  trovasi  molto  diffuso  e 
copiosissimo  nella  natura,  tanto  allo  stato 
libero,  quanto  in  combinazione  con  vari 
alcali  o con  varie  terre  nella  stessa  ma- 
niera degli  altri  acidi . Quando  è puro  e 
sciolto  da  combinazioni  estranee  costi- 
tuisce il  quarto  detto  anche  cristallo  di 
rocca  o di  monte  , ed  è la  base  di  quasi 
tutte  quelle  pietre  che  conosconsi  sotto 
il  nomo  generico  di  pietre  dure  . 

E l'acido  silicico  di  un  colore  bianco, 
ruvido  al  tatto  e cosi  duro  che  sgraffia  il 
vetro,  ed  i metalli  più  duri  e perfino  l’ac- 
ciaio. Non  ha  azione  alcuna  sulla  lacca- 
muffa , ed  è irriducibile  od  infusibile  al 
più  forte  calore  dei  nostri  fornelli  ; si  am- 
mollisce però  alla  fiamma  del  gas  ossi- 
geno e idrogeno  e si  rende  suscettibile  di 
esser  tirato  in  fili  sottilissimi  e flessibili. 
Al  suo  stato  ordinario  ò insolubile  nel- 
P acqua  , ma  lo  diviene  quando  aia  molto 
diviso  ed  allo  stato  d’ idrato.  Il  suo  peso 
specifico  ò bc  2,66.  e la  sua  composizione 
in  parti  centesimali  e 

Ossigeno  52.927 
Silicio  47.073 
100,000 

Trovandosi  quest’acido  io  gran  copia 
in  natura  anche  allo  stato  di  purità  non 
si  prepara  quasi  mai  dalle  sue  combina- 
zioni, pur  tuttavia  lo  si  può  ottenere  me- 
diante la  decomposizione  dei  silicati  al- 
calini operati  coll’acido  cloro-idrico  o sol- 
forico . 

Gli  usi  di  questo  acido  sono  importan- 
tissimi . Alto  stato  di  sabbia  mescolato 
colla  calce  ò adoprato  per  farne  I cemen- 
ti ; fuso  colla  potassa  e colla  soda  forma 
le  diverse  qualità  di  cristallo  e di  vetro, 
e calcinato  coll*  allumina  costituisce  la 
porcellana  la  maiolica  e tutte  le  qualità 
di  matoria  di  che  si  compongono  i vasi 
figulini  . 

3U  Combinazioni  de/l’ossigeno  collo  sol- 
fo.  — Sono  sette  i composti  che  forma  lo 
solfo  combinandosi  coll’ossigeno.  Questi 
sono  tutti  acidi  e distinguono  con  i no- 
mi di 

Acido  solforoso  =*  SO* 

Acido  solforico  = SO* 

Acido  iposolforoso  = S o' 
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Acido  ditionico  = S*0* 

Acido  tritionico  = S505 
Acido  tctrationico  = SvO# 

Acido  pcntalionico  = S*03 

I primi  due  sono  i soli  che  vengono  usali 
ordinariamente  nella  scienza  e nelle  arti  ; 
l' acido  ipotolforoto  e gli  ultimi  quattro 
che  appartengono  alla  serie  tionica  e so- 
no distinti  col  nome  di  acidi  coniugati  o 
copulati,  inquentochè  resultano  tutti  dal- 
la combinazione  chimica  dei  due  acidi  sol- 
foroso e solforico,  non  avendo  per  ora  ri- 
cevuta nessuna  utile  applicazione , resta- 
no qui  registrati  per  semplice  ricordanza 
scientifica . 

V acido  solforoso  è il  prodotto  delia 
combustione  dello  solfo  nell' aria  libera  o 
nel  gas  ossigeno . 

Presentasi  questo  acido  alla  tempera- 
tura ordinaria  sotto  forma  di  un  gas  inco- 
loro  di  odore  soffocante  e capace  di  pro- 
muovere la  tosse  : non  alimenta  la  com- 
bustione, e posto  in  contatto  della  tintura 
di  laccamuffa  I*  arrossa  da  prima  e quindi 
le  comunica  un  color  giallo  pagliato  ; di- 
strugge ugualmente  molti  dei  colori  ve- 
getabili , i quali  io  alcuni  casi , come  per 
esempio  nei  petali  delle  rose  sono  rista- 
biliti allorché  vengono  immersi  in  un  al- 
tro acido  debole.  Il  peso  specifico  di  que- 
sto gas  è = 2,234.  Resisto  alle  più  alte 
temperature  senza  decomporsi , ma  se 
vien  posto  in  contatto  di  esso  l' idrogeno 
od  il  carbonio , questi  s' impadroniscono 
tosto  del  suo  ossigeoo  formando  vari  com- 
posti e mettendo  a nudo  lo  solfo  . Sotto- 
posto ad  un  freddo  di  — 18°  a 20»  centi- 
gradi sotto  la  pressione  atmosferica  ordi- 
naria si  riduce  in  un  liquido  mobilissimo, 
limpidissimo  , bollente  a — 10  e capace 
di  esser  solidificato  a — 80.  V acido  li- 
quido versato  goccia  a goccia  sul  bulbo 
di  un  termometro  , presto  solidifica  il 
mercurio  dello  strumento.  A'doprato  op- 
portunamente può  liquefare  il  gas  cloro  e 
il  gas  ammoniaco . 

Il  gas  acido  solforoso  è composto  in 
parti  centesimali  di 

Ossigeno  50,00 
Solfo  50.00 
100,00 


Ter  procurarsi  facilmente  e puro  l’ aci- 
do solforoso  ai  suole  decomporre  l' acido 
solforico  concentrato  per  mezzo  del  mer- 
curio. Si  versa  il  miscuglio  in  un  ma- 
traccio munito  di  un  tubo  da  gas  , quindi 
si  scalda  tanto  che  bolla  tranquillamente . 
In  questa  condizione  il  gas  si  avolge  rego- 
larmente o può  raccogliersi  o sopra  il  mer- 
curio, ovvero  si  può  saturarne  V acqua,  la 
quale  è capace  di  assorbirne  37  volte  il 
proprio  volume  alla  temperatura  di  4-20 
e sotto  la  pressione  ordinaria. 

La  ragione  teorica  di  questo  processo 
si  esprime  dalla  seguente  equazione; 

ng+*so*  = Ugo  +-  so’  — so’ 

cioè  una  parte  dell’  acido  solforico  si  de- 
compone somministrando  un  terzo  del 
suo  ossigeno  al  mercurio  per  costituirlo 
in  ossido  , il  quale  passa  allora  a combi- 
narsi coll*  altra  porzione  dell’  acido  solfo- 
rico restato  indecomposto,  o l'acido  sol- 
foroso si  sviluppa  allo  ststo  di  gas  . 

V acido  solforoso  per  la  propricti  che 
ha  di  distruggere  i colori  viene  impiegato 
ad  imbiancare  la  lana  e la  seta  e per  le- 
vare le  macchie  delle  frutta  dalla  bian- 
cheria. Nella  medicina  è in  grand'uso 
per  la  cura  delle  malattie  della  pelle . 

L’acido  solforico  conosciuto  ancora  coi 
nome  di  olio  di  vetriolo  o acido  vetrioli- 
co,  è uno  degli  acidi  inorganici  i più  im- 
portanti per  la  energia  delle  sue  affiniti 
e per  gli  usi  estesi  e molteplici  che  se 
ne  fanno.  S’ignora  l’epoca  della  scoperta 
di  questo  acido , si  crede  però  general- 
mente che  Basilio  Valentino  fosse  il  primo 
a farlo  conoscere . 

Questo  acido  è suscettibile  di  assume- 
re duo  stati  differenti  il  liquido  cioè  o 
idrato  e il  solido  o anidro.  Nel  primo  stato 
l’acido  solforico  si  manifesta  sotto  l’aspet- 
to di  un  liquido  chiaro  , trasparente . in- 
coloro , senza  odore , di  consistenza  oleo- 
sa caustico  e corrosivo  al  massimo  grado 
Il  suo  peso  specifico  è = 1.848  a 4-  20* 
e = 1,85  a -4-  12°.  Parti  100  di  questo 
acido  contengono  circa  81 .54  di  acido  rea- 
le e 18,46  d*  acqua . Al  di  sopra  del  gra- 
do 300 r*  del  centigrado  entra  in  ebollizio- 
ne e distilla,  e ad  una  temperatura  di  34 
sotto  lo  zero  ai  solidifica  assumendo  la 
forma  di  prismi  regolari  a 6 piani . Espo- 
sto all’aria  non  si  altera  a qualunque  tem- 
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peratura , ina  assorbe  lentamente  l'acqua 
contenuta  nell*  almo  sfora , lino  ad  appro- 
priarsene una  quantità  uguale  al  proprio 
peso . Mescolando  questo  acido  con  del- 
1*  acqua  in  proporzioni  non  moldò  dissimili 
fra  loro . si  svolge  tosto  una  quantità  rag- 
guardaselo  di  calorico  e so  questa  unione 
si  faccia  nelle  proporzioni  di  4 a 1 la  tem 
paratura  si  eleva  al  dj  sopra  del  grado  del- 
la ebullizione . Per  quanto  però  si  possa 
mescolare  l'acido  solforico  all'acqua  in 
tulle  le  proporzioni,  non  si  conoscono  fra 
questi  due  liquidi  che  4 solo  combina- 
zioni chimiche  ; cioè . I*  acido  solforico  or- 
dinario o itti  fato  d*  ossido  d‘  idrogeno 

= SO1,  HO;  il  bi-solfato  d'ossido  d’idro- 
geno cristallizzahilo  = % SO1  HO  e due 
solfati  d'ossido  d' idrogeno  con  acqua  di 
cristallizzazione  avooti  per  formula,  l' uno 

SO\  HO  ■+•  Aq;  l'altro  SO*  , HO  4-i  Aq. 

L'acido  solforico  solido  o anidro  ò un 
corpo  che  rassomiglia  moltissimo  al- 
l' asbesto  : è leuace  , di  costituzione  cri- 
stallina, c fumoso  perché  avidissimo  d’ ac- 
qua . In  tale  stato  esso  non  ha  azione  nes- 
suna sopra  I corpi  che  gli  vengono  po- 
sti s contatto , non  altera  le  tinture  bleu 
dei  vegetabili , e può  esser  toccato  collo 
dita  asciutte  senza  che  questo  vengano 
attaccate  e disorganizzate  , corno  lo  sono 
dall'  acido  idrato.  Non  avendo  esso  alcun 
uso  diretto  tralasceremo  di  parlarne  più 
oltre . ritornando  invece  all'  acido  solfo- 
rico ordinario  del  quale  interessa  moltis- 
simo conoscere  il  metodo  di  preparazione. 

La  fabbricazione  dell'  acido  solforico  or- 
dinario si  pratica  in  grandi  stanze  fode- 
rate di  piombo  , essendo  questo  il  solo 
metallo  tra  i più  comuni  o meno  preziosi, 
che  I*  acido  solforico  diluito  non  attacchi 
sensibilmente.  In  siffatto  camero  conven- 
gono insieme  dall’  esterno  all’  interno  i 
materiali  seguenti,  cioè,  gas  acido  solforo- 
so. gas  bi-ossido  d*  azoto,  vaporo  d'acqua 
ed  aria  atmosferica . L acido  solforoso  è 
fornito  dallo  zolfo  mantenuto  in  combu- 
stione all'  esterno  della  camera;  il  bi-ossi- 
do  d*  azoto  è prodotto  dalla  decomposi- 
zione del  nitrato  di  soda  contenuto  in  va- 
si posti  in  mezzo  allo  solfo  che  arde  ; il 
vapore  acquoso  è somministrato  da  un 
tubo  comunicante  con  una  caldaia  ovo 
l'acqua  è mantenuta  in  ebullizione  e l'aria 
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finalmente  accede  nella  camera  mista  ai 
vapori  solforosi  ed  azntosi . 

Tre  sono  i fatti  essenziali  che  condu- 
cono alla  teoria  della  formazione  deli*  aci- 
do solforico  mediante  il  contatto  di  questi 
corpi . 

I-  L'acido  solforoso  scompone  l' acido 
azotico:  esso  b convertito  in  acido  sol- 
forico e T acido  azotico  in  acido  ipo-azo- 
tico:  rosi 

SO*  4-  AzO’  = SO*  4-  AzO* 

*•  Il  vapore  acquoso  coaverto  I*  acid» 
ipo-azotico  in  acido  azotico  e in  hi-ossido 
di  azoto  : infatti 

3 AzO1  4-  HO  = 2 AzO1,  HO  4-  AzO* 

3"  Il  biossido  d'azoto  in  virtù  della  sua 
grande  avidità  per  V ossigeno  lo  assortir 
dall  aria  atmosferica  convertendosi  in  aci- 
do ipo-azotico,  il  quale  incontrando  l'acqua 
subisce  la  metamorfosi  di  sopra  esposta. 

11  resultato  finale  di  queste  varie  rea- 
zioni è l’ acide  solforico  diluito  il  quale  si 
condensa  a poco  s poco  o si  raccoglie  sul 
pa\  iroento  delle  camere . dalle  quali  viene 
in  seguito  tratto  e concentrato  in  vasi  di 
pinmlio  o in  alambicchi  di  platino  (Ino  alla 
densità  a freddo  di  1,8o. 

Gli  usi  dell'acido  solforico  nella  scien- 
za e nelle  arti  sono  considerabilissimi , o 
mollo  conosciuti,  per  cui  ci  dispenseremo 
dal  rammentarli.  Diluito  in  grado  estremo 
è prescritto  in  medicina  corno  bevanda 
rinfrescativa  ed  astringente,  che  vico  det- 
ta limonala  minerale . 

4“  Cotnbinaztom  dell’  ossigeno  col  se- 
lenio e col  tellurio . — 1 due  metalloidi 
selenio  e tellurio  combinandosi  coll’ ossi- 
geno danuo  luogo  alla  formazione  di  com- 
posti oho  presentano  grandissima  analo- 
gia cau  i composti  ossigenati  dello  solfo. 
Tro  sono  i composti  ossigenati  del  sele- 
nio, cioè  1'  ossido  di  selenio,  la  cui  for- 
mula non  è stata  per  anche  stabilita  , in 
quanto  che  non  si  hauno  notizie  sicure 
sul  rapporto  lu  che  sono  l' uno  all'altro  t 
due  componenti , o gli  acidi  selevioso  e 

selenico  rappresentati  dalle  formulo  SoO* 

ed  SeO* . Del  tellurio  si  conoscono  i soli 

due  acidi  ie(/uro*o=s  TeO*  . e fl  lelluri- 
• 

CO  = TcO* . Tutu  questi  composti  non 
sono  adoprati  che  raramente  nei  tatara* 
*6 
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lori  dei  chimici  ; ci  dispenseremo  però 
dal  descriverli . 

5°  Combinazioni  dell* ossigeno  coll'aso- 
lo o nitrogeno. — Le  combinazioni  fino 
a qui  conosciute  dell'  azoto  coll'  ossigeno 
sono  in  numero  di  cinque,  cioè  due  ossidi 
c tre  acidi . e tulio  si  ellettuano  colla 
maggior  semplicità  di  rapporto  degli  ele- 
menti componenti,  poiché  rimanendo  sem 
prò  in  esse  costante  la  quantità  dell'  azo- 
lo,  l’ossigeno  procedo  dalla  prima  alla 
quinta  combinazione  come  i numeri  1,2. 
3 , 4,5,  il  che  rilevasi  anche  dalle  loro 
seguenti  denominazioni . 

Ossido  d' azoto  = AzO 
Iti-ossido  d’ azoto  = AzO* 

Acido  a/otoso  = AzO* 

Arido  ipo-azotico  = AzOv 
Acido  azotico  = AzO* 

Di  questo  cinque  combinfzioni . le  due 
ultime  sole  meritano  qui  una  spedalo 
menzione . 

L’arido  azotico  o nitrico  era  conosciu- 
to anche  nel  secolo  XIII.  Vuoisi  che  Rai- 
mondo Lullo  sia  stato  11  primo  ad  ottenerlo 
per  mezzo  della  distillazione  di  una  me- 
scolanza di  nitro o di  argilla.  Il  Cavcndish 
nel  1 78i  lo  decompose  e ne  fece  conosce- 
re i suoi  principi  costituenti . 

Si  presenta  esso  sotto  l' aspetto  di  un 
liquido  Incoloro,  limpido,  fumante  all'aria 
e di  un  odore  piuttosto  disaggradevole . 
Ila  una  gravità  specifica  = 1.52 1.  Ad  una 
temperatura  approssimativa  di  30  o 40 
gradi . la  luce  lo  decompone  sviluppan- 
done ossigeno  ed  acido  ipo- azotico , il 
qualo  colorisce  il  liquido  in  giallo  carico. 
Scaldato  a -4-  86°  entra  in  ebollizione  e 
raffreddato  a — 50*  si  rappiglia  In  una 
massa  di  consistenza  butirrosa  È solu- 
bile nell’  acqua  in  tutte  le  proporzioni , 
e nella  mescolanza  di  questi  due  liqui- 
di sviluppasi  una  sensibile  quantità  di  ca- 
lorico . Posto  a contatto  del  corpi . tanto 
organici  ebe  inorganici , gli  attacca  poten- 
temente ; cosi , se  venga  applicato  sulla 
pelle  . la  tinge  in  giallo  c questa  macchia 
non  scomparisce  che  per  il  rmnovclla- 
meotn  della  pelle  stessa.  I metalli  e f 
metalloidi  sono  trasformati  da  questo  aci- 
do in  ossidi  o In  acidi 


L’acido  azotico  non  ò stato  ancora  tro- 
vaio  in  natnra  allo  stato  libero  ma  sem- 
pre combinato  cogli  ossidi  metallici  Por 
ottenerlo  si  decompone  il  nitrato  di  po- 
tassa mediante  l’acido  solforico.  A tale  ef- 
fetto a' introducono  in  una  storta  di  vetro 
parti  100  di  azotato  potassico  e parti  97 
d’acido  solforico  diluito  un  poco  con  acqua. 
Collocata  la  storta  m bagno  d’arena  ad  un 
moderato  calore  si  riceve  il  prodotto  della 
distillazione  in  recipienti  o palloni  di  ve- 
tro. che  ai  ha  cura  di  mantenere  più  o me- 
no freddi . 

In  questa  operazione  il  nitrato  di  po- 
tassa vien  decomposto  dall’acido  solforico 
il  quale  appropriandosi  la  potassa  per  for- 
mare con  essa  il  solfato,  lascia  libero  l'aci- 
do azotico  che  distilla . Cosi 

KO  . AzO*  + ! SO*  , 110  = AzO* , 
IIO  + KO,  2 SO*.  HO 

L'acido  nitrico  ha  degli  usi  molto  este- 
si nello  operazioni  chimiche  , come  pure 
in  molte  arti  nelle  quali  è ordinar iamento 
conosciuto  sotto  il  nome  di  acqua  forte. 
In  chirurgia  viene  impiegato  corno  esca- 
rotico e corrosivo  per  distruggere  le  carni 
bavose  . e per  consumare  le  verruche . o 
in  medicina  viene  prescritto  diluito  con 
molta  copia  di  acqua  addolcita  in  forma  di 
limonata,  che  vico  detta  limonata  nitrica. 

L*  acido  ipo-azotico  conosciuto  anti- 
camente col  nome  di  spirito  di  nitro  ru- 
tilante o di  acido  nitroso  deflogisticalo  . 
si  presenta  allo  stato  liquido  cd  a quello 
vaporoso  a seconda  della  temperatura  alla 
quale  si  trova  esposto  . Sotto  I'  ordinaria 
pressione  c ad  alcuni  gradi  sopra  0*  è li- 
quido . di  colore  giallo  aranciato , che  di- 
vien  fulvo  a 0“  e qnasi  incoloro  a — 10* . 
Il  suo  sapore  è sommamente  caustico . 
P odore  fortissimo  da  offendere  assai  gli 
organi  respiratori.  Alla  temperatura  di  28" 
si  riduce  in  un  gas  rutilante  dotato  di 
grandissima  tensione . In  tale  stato  non  ha 
azione  sul  gas  ossigeno  asciutto . ma  in 
presenza  dell’  acqua  ne  ossorbo  una  certa 
quantità  e parte  di  esso  si  converto  in 
acido  azotico . La  gravità  specifica  che 
possiede  quest’  acido  quando  é liquido  6 
f,4C1  e nello  stato  di  vapore  = 1.70. 
La  sua  composizione  in  parti  centesimali 
ò lo  seguente 
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Ossigeno  09.50 
Azoto  30.44 
<00,00 

Per  ottenere  quest'  acido  al  comi  lina 
con  arte  in  un  tubo  ralTrcddato  a — 1 5“  o 
a — 20**  il  gas  bi -ossido  d' azoto  ed  un  ec- 
cesso di  ossigeno , ovvero , si  distilla  in 
una  storta  di  vetro  o di  porcellana  posta 
sopra  un  bagno  d'  arena . dell*  azotato  di 
piombo  l>eno  asciutto . Gli  usi  di  questo 
arido  sono  presso  a poco  quegli  stessi 
del  precedente . 

6*  Combinazioni  dell* ossigeno  col  fos- 
foro . — Il  fosforo  può  formare  coll'  os- 
sigeno 5 successivi  composti,  quattro  dei 
quali  sono  insigniti  di  proprietà  acide, 
l'ultimo  è un  semplice  ossido . Tali  sono; 

Acido  fosforico  = PhO* 

Acido  fosforoso  = PhO* 

Acido  ipo-fosforoso  = PhO 

Acido  fosfatico  = PhO* 1 ossia 
2PhO*  -+-  PhO* 

Ossido  di  fosforosa  Ph’o 

Di  queste  cinque  combinazioni  non  de- 
scriveremo qui  che  /*  acido  fosforico  co- 
me il  piò  importante,  tralasciando  di  par- 
lare degli  altri  cho  non  hanno  per  ora  ri- 
cevuta nessuna  applicazione  . 

L*  acido  fosforico  si  manifesta  ora  allo 
stato  solido  ed  ora  allo  stalo  di  un  liquido 
denso  e viscoso.  Nel  primo  di  questi  stati 
ò inodoro . senza  colore , e capace  di  ar- 
rossare potentemente  la  tintura  di  lacca- 
muffa . Sottoposto  all*  azione  del  calore  si 
rammollisce  e quindi  poco  al  di  sotto  del 
color  rosso  passa  in  perfetta  fusione,  tra- 
sformandosi in  una  massa  bianca  vetrosa 
e trasparente  che  venne  denominato  ee- 
tro  di  fosforo , il  quale  esposto  all'  aria 
assorbe  avidamente  l'umidità  dell' aria, co- 
stituendosi in  acido  fosforico  liquido  , as- 
sai più  viscoso  e mante  di  quello  ottonato 
per  via  diretta  . Anche  le  sue  proprietà , 
cho  noteremo  in  seguito , sono  assai  dif- 
ferenti da  quelle  possedute  dall'acido  li- 
quido ordinario,  col  quale  ò isomerico. 

Per  procurarsi  l’acido  solido,  o vetro  di 
fosforo,  si  adoprano  vari  mezzi,  fra  i quali 
il  più  semplice  consiste  nel  bruciare  il  fo- 


sforo situato  in  una  castuleita  coperta 
da  una  campana  di  cristallo  piena  d'  aria 
asciutta,  posta  sopra  un  bagno  di  morcu 
rio  . L’ acido  che  se  ne  ottiene  si  deposi 
terè  in  flocchi  bianchi  leggerissimi  suite 
pareti  della  campana . 

L*  acido  fosforico  comune  è un  liquido 
di  consistenza  siropposa  che  non  ha  nes- 
sun colore , nò  odoro , ma  è di  saporo 
acido  ben  pronunziato . Qualora  sia  molto 
concentrato  e conservato  in  vasi  chiusi 
somministra  dopo  un  certo  tempo  dei  cri- 
stalli trasparenti . la  composiziono  dei 
quali  non  differisce  da  quella  dell  acido 
vetroso,  che  per  3 equivalenti  di  acqua 
che  esso  ritiene . 

Quest'  acido  può  ottenersi  ossidando  fi 
fosforo  mediante  I'  acido  azotico,  ovvero 
decomponendo  le  ossa  dei  grossi  animali . 
Allorquando  parlammo  della  preparazio- 
ne del  fosforo  dalle  ossa  calcinato  ( Vedi 
pag.  <62  e <63  ) , vedemmo  come  per  ef- 
fetto dell’  acido  solforico  si  ottenesse  un 
fosfato  acido  di  calce  solubilissimo . Ora 
infondendo  in  questo  una  proporzionata 
quantità  di  carhonato  di  ammoniaca,  tutta 
la  calce  sarà  da  esso  precipitata  e tutto 
l'acido  fosforico  sarà  ridotto  in  fosfato 
d'  ossido  (1  ammonio , il  «piale  separato 
per  mezzo  del  filtro  verrà  evaporato  Ano 
a secchezza  e calcinato  fortemente  onde 
scacciarne  tutto  I'  ossido  d’  ammonio . 
L'acido  fosforico  residuo  della  calcinazio- 
ne sarà  quindi  digerito  e tallito  in  discre- 
ta quantità  di  acqua  per  esser  condotto 
poi  alla  consistenza  dovuta . 

Due  sono  i caratteri  principali  cho  di- 
stinguono fra  loro  questi  acidi  isomeri . il 
primo  consisto  nel  coagulamento  dell*  al- 
bumina prodotto  soltanto  dall*  acido  ve- 
troso, e il  secondo  nella  proprietà  che 
hanno  di  precipitar©  diversamente  la  so- 
luzione dell'  azotato  d*  argento  . L'  acido 
fosforico  vetroso  la  precipita  in  bianco 
formando  un  fosfato  basico  o neutro  d’ar- 
gento. quello  liquido  in  giallo  caratteristi- 
co il  quale  corrisponde  ad  un  fosfato  tri- 
basico della  formula  PhO9 . 3AgO.  Il  Gra- 
ham, a cui  dobbiamo  una  serie  grandissima 
di  importanti  lavori  sopra  tato  argomen- 
to , ha  segnalato  un  terzo  acido  fosforico 
intermedio  ai  due  citati , ossia  un  acido 
bi-basico , simile  altatto  per  le  proprietà 
all'  acido  fosforico  ordinano . 
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Limitatissimi  sono  gii  usi  che  si  fanno 
di  questo  acuto,  lo  medicina  viene  ammi 
lustrato  sehben  raramente  nella  cario  del- 
le ossa;  e in  chimica  è adoprato  per  cor- 
roderò le  gemmo  che  contengono  la  po- 
tassa e la  soda  . 

7*  Combinazioni  dell'  ostigeno  col  clo- 
ro. — Lo  combinazioni  che  il  cloro  è 
suscettibile  di  formare  coll'ossigeno  sono 
in  numero  di  sette  : eocone  i nomi  e lo 
formule  respettive. 

Acido  ipo-cloroso  = CIO 
Acido  cloroso  = CIO* 

Acido  ipo-clorico  = CIO  * 

Acido  clorico  = C10S 
Acido  per-clorico  = CIO 1 
Acido  cloro-clorico  — C1$0  * 

Acido  cloro- per -clorico  = C|so’ 

Gli  ultimi  duo  acidi , cloro-clorico  e clo- 
ro-per- clorico  sono  detti  acidi  copulati 
del  cloro,  essendo  riguardati  come  re- 
sultanti da  una  combinazione  chimica  de- 
gli altri  acidi . Infatti  l'  acido  cloro-clo- 
rico = CI*  0,s  sembra  formato  di  2C10* 
-4-C10*  e T acido  cloro- per-clorico  di 
ìcio’+cio’. 

Dobbiamo  al  Uillnn  la  maggior  parte 
delle  cognizioni  che  abbiamo  sopra  questi 
acidi.  Nessuno  di  essi  ha  trovalo  isolata- 
monto  applicazioni  alcune  ; ne  trovarono 
però  alcuni  sali  formati  da  essi  o segna- 
tamente gli  ipo-cloriti  di  calco  e di  so- 
da, e il  clorato  e l'iper-clorato  potassici. 
Noteremo  qui  opportunamente  alcune  co- 
se più  generali  intorno  ai  più  importanti 
di  questi  acidi . 

L‘  acido  ipo-doroto  b un  liquido  di  un 
coloro  rosso  di  saogue . È cosi  volatile 
che  bolle  tra  17°  e 20°  del  centigrado,  ed 
esplode  talora  por  le  influenze  tisiche  le 
meno  significanti . Esso  possiedo  un  [in- 
tere decolorante  grandissimo . Allo  stato 
di  gas  o di  vapore  ò tanto  solubile  nel- 
I’  acqua , che  questo  liquido  ne  scioglie 
circa  200  volumi  uguali  al  proprio,  ossia 

un  poco  più  di  J del  proprio  peso.  La 
sua  densità  è e=  2,977  e la  sua  composi- 


zione viene  rappresentata  in  parti  cente- 
simali da 

Ossigeno  18,41 
Cloro  81,59 
100,00 

Ottiensi  P acido  ipo-cloroso  sottopo- 
nendo all’  azione  del  gas  cloro  in  una  bot- 
tiglia a tappo  smerigliato  una  discreta 
quantità  di  ossido  rosso  di  mercurio  o 
acqua , e agitando  per  un  certo  tempo  il 
miscuglio.  Il  fenomeno  si  può  significare 
dall*  equazione 

2CI  *+-  HgO  = TlgCl  -f-  CIO  ; 

cioè  1*  ossido  di  mercurio  trovandosi  in 
contatto  del  cloro  si  decompone,  il  me- 
tallo si  unisce  con  una  porzione  di  cloro , 
mentre  P altra  forma  coll’  ossigeno  rima- 
sto libero  P acido  ipo-cloroso  , che  si  di- 
scioglie nell’acqua  . 

& acido  ciò  roto  si  presenta  all’ordina- 
ria temperatura  allo  stato  di  gas,  ma  può 
per  il  raffreddamento  condensarsi  in  un 
liquido  di  color  rosso.  Lo  densità  sua  allo 
stato  di  gas  è = 2,646.  Di  questo  acido , 
secondo  il  Millon , non  si  hanno  che  duo 
sole  combinazioni  saline,  ossia  i cloriti  di 
borito  e di  piombo.  Il  Piria  cita  anche 
quegli  di  potassa , di  soda , di  strohziana 
e d'  argento . Essendo  esso  un  acido  mol- 
to instabile  e di  nessun  uso  ci  dispense- 
remo dal  pariamo  più  oltre  rimandando  il 
lettore  ai  più  estesi  trattati  di  Chimica. 

L'  acido  ipo-clorito  conosciuto  da  altri 
sotto  il  nome  di  deutouido  di  cloro,  è un 
liquido  di  un  color  rosso-cupo , bollente 
al  20*  del  centigrado  . Il  suo' vaporo  6 di 
un  color  giallo  v erdastro  c dotato  di  odore 
soffocantissimo.  È , come  l’ acido  cloroso, 
un  composto  poco  stabile,  bastando  la 
più  piccola  causa  per  determinarne  la  sua 
decomposizione,  la  quale  effettuasi  sem- 
pre bruscamente  e con  violenta  detona- 
zinne. 

Si  ottieno  quest'  acido  mediante  la  do- 
composizione  del  clorato  di  potassa  effet- 
tuata doli'  acido  solforico  . Trattando  in- 
fatti il  clorato  potassico  con  quest’  acido 
si  svolge  da  prima  l’acido  clorico,  il 
quale  però  non  potendo  esistere  so  non 
in  combinazione  coll’  acqua  tosto  si  de- 
compone per  V effetto  disidratante  dcl- 
P acido  solforico  concentrato  c si  risolve 
in  ossigeno  o acido  ipo-clorico 
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V acuto  clorico  ò il  primo  composto 
ossigenato  del  cloro  elio  sia  stalo  otte- 
nuto « studiato  dai  chimici . Non  si  ottie- 
ne che  allo  stato  di  un  liquido  iucoloro  e 
di  consistenza  oleosa.  Il  suo  sapore  ò 
molto  acido  ; la  carta  di  laccamuffa  rima- 
ne da  esso  fortemente  arrossata  o dopo 
poco  tempo  perde  affatto  ogni  colore.  Non 
altera  però  le  soluzioni  dell'  indaco . Un 
dolce  calore  è capace  di  concentrarlo  sen- 
za alterarlo  o decomporlo . ma  sottoposto 
ad  una  temperatura  molto  elevata  si  de- 
compone trasformandosi  indoro,  in  os- 
sigeno e in  acido  per-clorico.  La  sua  com- 
posizione in  parti  centesimali  è di 

Ossigeno  63.01 
Cloro  46.99 
100.00 

Il  processo  tenuto  per  preparare  que- 
st' acido  consiste  nel  decomporre  il  clo- 
rato di  barite  coll*  acido  solforico . Il  pre- 
cipitato ( solfato  di  barite)  che  si  ottiene 
per  questo  trattamento,  si  separa  median 
te  lo  nitrazione,  e il  liquido  si  concentra 
a bagno  maria  fino  alla  densità  siropposa. 
Cosi 

BaO , CIO*  + SO’ , UO  = BaO , 

SO*  4-  CIO’  , HO 

L'acido  per-clorico  «letto  altramente 
osti-clorico , ella-ctoriro  ed  iper- dorico 
è un  altro  composto  di  cloro  ed  ossigeno, 
che  si  presenta  come  1*  acido  clorico  sotto 
l'aspetto  di  un  liquido  «tensn  ed  incoloro. 
Ne  differisce  però  dalla  proprietà  che  ha 
di  non  esser  decomposto  dal  calore  anche 
molto  elevato  e di  non  distruggere  il  co- 
lore della  laccamuffa , quantunque  venga 
da  essa  potentemente  arrossato.  Non  in- 
fiamma neppure  l'alcool,  la  carta  e le 
materie  organiche  come  suol  fare  r acido 
clorico.  La  sua  gravità  specifica,  quando 
è portato  alla  temperatura  di  500 , punto 
doila  sua  ebuilizioue  ò = 1 .66 , ma  può 
esser  portata  anche  ad  un  grado  maggio- 
re se  venga  distillato  con  3 o 4 volte  il 
suo  peso  di  acido  solforico  concentrato , 
il  quale  assorbe  la  maggior  parto  del- 
l' acquo  che  può  contenere . 

Si  può  ottenere  questo  acido  mediante 
la  decomposizione  del  per-ciorato  di  po- 
tassa operata  coll'  acido  solforico  diluito 


con  la  metà  del  suo  peso  di  acqua.  Sotto- 
posto il  mescuglio  all’  azione  del  calore 

I acido  per-clorico  si  solleva  sotto  for- 
ma di  vapori  bianchi  . 

8®  Combinazioni  dell’ ossigeno  col  bro- 
mo t coli  iodio . — Le  combinazioni  dei 
due  corpi  semplici  bromo  e iodio  coll' os- 
sigeno presentano  grandissima  analogia 
con  quelle  del  cloro  -,  sono  però  ia  un  nu- 
mero molto  piò  limitato  ed  alcune  di  que- 
ste non  sono  ancora  abbastanza  studiate 
e distintamente  caratterizzate . 

Noo  si  conosce  Gnora  che  un  6olo  com- 
posto di  ossigeno  e di  bromo,  e questo 
ò l’ acido  bromico  rappresentato  dalla  for- 
mula BrO*. 

Lo  scric  dei  composti  che  V iodio  può 
formare  coll*  ossigeno  è la  seguente  ; 

Acido  ipo-iodico  ss  IOk 
Acfdo  Iodico  = 10* 

Àcido  per-iodico  = IO 

Di  tutti  questi  acidi  non  parleremo  cho 
del  bromico  e dell'iodico. 

L'ricicfo  bromico  è un  liquido  incoloro , 
di  sapore  non  molto  acido,  sebbene  ar- 
rossi potentemente  la  tintura  di  lacca- 
muffa e ne  distrugga  quindi , come  l'acido 
clorico , affatto  il  colore . Anche  le  altre 
proprietà  sì  fisiche  cho  chimiche  sono 
del  tutto  analoghe  a questo . La  sua  coni 
posizione  in  parti  centesimali  consta  di 

Ossigeno  33.33 
Bromo  66.67 
100,00 

Si  ottiene  questo  acido  decomponendo 
il  bromato  baiitìco  mediante  l’acido  sol- 
forico nella  guisa  stessa  che  già  indicam- 
mo per  ottenere  I*  acido  clorico . 

L’  acido  iodico  è un  corpo  solido . ca- 
pace di  cristallizzare  in  tavole  a sei  fac- 
ce; è inodoro,  incoloro,  molto  grave, 
acidissimo  , estremamente  solubile  nel- 
l' acqua  ed  un  poco  anche  nell  alcool . 

II  calore  lo  risolve  in  ossigeno  ed  iodio, 
e lo  decompongono  i corpi  tutti  che  so- 
no avidi  di  ossigeno , come  l' acido  solfo- 
roso , ipo -azotico  ec. 

La  preparazione  di  questo  acido  si  ef- 
fettua corno  quella  degli  acidi  clorico  e 
bromico  . 
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9*  Combinazioni  dell'ossigeno  coll' ar- 
tenico  Due  sole  sono  le  combinazioni  che 
oggidì  ai  conoscono  dell' ossigeno  col- 
l' arsenico  cioè  ; 

Acido  arsenioso  = AsO* 

Acido  arsenico  = AsO' 

Alcuni  ammettono  una  terza  combina- 
zione dell* ossigeno  con’  arsenico  e la  di- 
stinguono col  nome  di  ossido  di  arsenico, 
altri  invece  la  vogliono  considerare  co- 
me una  mescolanza  di  acido  arsenioso  e 
di  arsenico  allo  stato  elementare  , fon- 
dando questa  loro  idea  sulla  variabilità 
del  rapporto  in  cui  stanno  fra  loro  gli  eie 
menti  componenti . 

L’  acido  arirnioio  conosciuto  comune- 
mente col  nome  di  arsenico  bianco  è un 
corpo  solido,  di  colore  bianco  latteo,  di 
spezzatura  vetrosa  . inodoro,  e dotato  di 
sapore  acro  ed  aspro  ad  un  tempo.  Il  suo 
peso  specifico  ò = 3.099.  Scaldato  in 
apparecchi  chiusi  fin  presso  al  color  ros- 
so si  fonde  e si  riduce  in  una  massa  ve- 
trosa, trasparente,  che  acquista  un  peso 
specifico  = 3,738.  Se  invece  viene  scal- 
dato in  vasi  aperti,  si  rammollisce  alla 
medesima  temperatura  o quindi  si  vapo- 
rizza , sublimandosi  In  forma  di  polvere 
bianca  la  quale  parimente  pub  assumere 
un’apparenza  vetrosa  quando  ala  riscal- 
data con  arto.  È l’acido  arsenioso  uno 
del  corpi  dimorfi,  ossendo  suscettibile  di 
assumere  duo  forme  cristalline  differenti 
ed  incompat  bili  fra  loro,  quali  sono  gli 
ottaedri  regolari  e le  tavolo  esagonali. 
Vedasi  quello  che  intorno  a questo  aci- 
do ò stato  detto  a pagine  195.  La  compo- 
sizione di  questo  acido  è la  seguente 

Ossigeno  24.24 
Arsenico  75,76 
100,00 

L*  acido  arsenioso , che  non  s’ incontra 
che  raramente  formato  in  natura , è il 
prodotto  dell-  arrostimento  dei  minerali 
di  cobalto , che  sono  arsemuri  nativi  di 
questo  metallo.  In  quella  operazione  l’ar- 
senico metallico  che  si  svolge , assorbe 
I*  ossigeno  dell*  aria  e ai  acidifica  solle- 
vandosi io  fumi  bianchi , detti  fiori  d'ar- 
fenico  , che  si  fanno  condensare  in  appo- 
siti spparerchi,  per  quindi  sottoporli  a 
nuova  sublimaziono  alla  guisa  stessa  che 
si  opera  per  lo  solfo 


Vari  sono  gli  usi  dell’  acido  arsomoso 
o arsenico  bianco  nelle  arti  industriali . 

Si  adopra  nello  fabbricazione  del  cosi  det- 
to verde  di  Sekèele . ( arsenito  di  ramo  ) 
nelle  vetrerie  ed  altre  manifatture.  Fi- 
nalmente se  ne  fa  impasto  con  farina  di 
mandorle  e grasso  per  avvelenare  I topi . 
Anche  la  Medicina  lo  ha  usato  nel  tratta- 
mento delle  febbri  periodiche  ribelli  al- 
l’ uso  della  china  : ma  questo  rimedio  ri- 
chiede la  più  gran  cautela  nella  sua  am- 
ministrazione . essendo . come  tutte  le 
altre  combinazioni  solubili  dell’  arsenico , 
veleno  mortalissimo. 

L’  actdo  arsenico  o arsentcico  b una 
materia  bianca , concreta , causticissima 
e tanto  deliquescente  che  difficilmente 
può  assumere  la  forma  cristallina . Espo- 
sto all*  azione  del  color  rosso  si  fonde  o 
quindi  si  decompone  trasformandosi  in  os- 
sigeno ed  acido  arsenioso  che  si  volati- 
lizza. Allorché  ò fuso  non  si  discioglie 
che  lentissimamente  nell’acqua.  È I'  aci- 
do arsenicicoun  corpo  isomorfo  con  l’ eci- 
do  fosforico , tanto  che  sotto  questo  ri- 
guardo stanno  i duo  acidi  reciprocamen- 
te a confronto  come  V acido  solforico  sta 
all’  acido  selenico  . Dallo  studio  e dall’ os- 
servazione dei  sali  formati  dall'acido  fos- 
forico ed  arsenico  . trasse  appunto  il  Mit- 
schcrlich  I primi  fondamenti  della  bella  o 
interessante  dottrina  dell’  isomorllsmo . 

Preparasi  I’  acido  araenicico  ossige- 
nando V acido  arsenioso  mediante  recido 
azotico,  o meglio,  osando  di  un  mcscu- 
glio  di  acido  azotico  c cloro-idrico,  che 
si  espone  in  un»*torta  all'  azione  del  ca- 
lore . L’ ebollizione  e la  evaporazione  di 
questa  miscela  ai  prosegue  finché  il  li' 
quorc  non  abbia  acquistala  una  densità 
gropposa.  A questo  punto  si  trae  dalla 
storta  e si  continua  la  evaporoziooc  in 
una  cassida  di  platino  ad  una  temperatu- 
ra vicina  a quella  del  calor  rosso . 

L’  acido  arsenicieo  nou  ha  fortunata- 
mente alcun  uso  nelle  arti  In  Chimica  si 
adopra  per  la  preparazione  degli  arseme- 
li e rare  volte  come  reattivo . Per  la  sua 
gran  solubilità  è veleno  più  potente  c 
mortifero  dell'  acido  arsenioso . 

Ricerca  dell*  arsenico  mi  easi 
di  avvelenamento . 

Nel  trattare  dell’ arsenico  piace  qui  di 
accennare  brevemente,  uno  dei  più  squi- 
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siti  mezzi  di  che  *11'  età  nostra  la  Chimi- 
ca analitica  ha  saputo  arricchirsi  per  in- 
dagare c scuoprire  le  più  piccole  tracce 
di  questa  pericolosa  sostanza  e ritrovar- 
la non  solamente  negli  alimenti  e nelle 
bevande,  ma  ancora  nello  diverso  parti  del 
cadavere  di  coloro  che  no  rimasero  avve- 
lenali. Il  processo  da  noi  indicato  ò quel- 
lo adottato  dal  Dongor  e dal  Fiondili . e 
giudicato  preferibile  a qualunque  altro 
da  una  commissiono  dell'  Accademia  del- 
lo Scienze  composta  dei  celebri  chimici 
Thenard , Dumas , Boussingault  e Re- 
gnault . 

Si  carbonizza  la  materia  sospetta  in  una 
cassida  di  porcellana  unitamente  ad  jj-  In 

peso  d'acido  solforico  puro.  La  carbo- 
nizzazione si  compio  sonza  rigonfiamento 
della  materia  , che  si  ha  cura  di  agitare 
continuamente  con  una  bacchetta  di  ve- 
tro . Ridotto  il  carbone  friabile  e secco . 
si  lascia  raffreddare  la  cassida . quindi  si 
afToude  sopra  di  esso  una  piccola  quanti- 
tà di  acido  azotico  concentrato  , o di  ac- 
qua regia  contenente  no  eccesso  di  acido 
azotico . L arsenico  se  esiste  nella  mate- 
ria . viene  cosi  ridotto  in  acido  arsenici- 
co.  che  ò quasi  (isso . e solubilissimo. 
Allora  si  scalda  moderatamente  il  miscu- 
glio dell'acido  e del  carbone  , (ino  a ri- 
durlo a secchezza  . o quel  che  rimano  si 
tratta  a riprese  con  ocqua  stillata  o bol- 
lente: essa  scioglici  tuUo  I’  acido  arseni- 
cale : si  filtra  e quindi  si  sottopone  al- 
l'esperimento nell  apparecchia  di  Mar»h, 
del  quale  la  figura  6 mostra  una  dello  mi- 
6 


gliori  disposizioni.  Consiste  questo  in  una 
bottiglia  A di  vetro  di  bocca  alquanto  am- 
pia, da  poloni  adatterò  stabilmente  o 
eoo  forza  un  sughero  traversato  da  duo 
tubi  di  vetro;  l’uno  dei  quali  diritto  B 
ai  protrae  quasi  fino  al  fondo  della  botti- 
glia . e l' altro  C , partendosi  poco  al  di 
sotto  del  sughero  ed  innalzandosi  per  po- 
chi pollici  t si  piega  ad  angolo  c penetra 
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colia  sua  estremità  in  un  altro  tubo  D di 
mollo  maggior  diametro  e lungo  0",  3 
circa  , il  quale  ò ripieno  di  amianto . o di 
cotone  cardato  . e servo  a trattenere  lo 
gocciolotto  di  liquido , che  dalla  corrente 
del  gas  possono  essere  trascinale  . Final- 
mente a questo  ultimo  tubo  è adattato 
un  altro  tulio  del  medesimo  calibro  del 
primo  o di  una  lunghezza  di  alquanti  de- 
cimetri . La  sua  estremità  è assottigliata 
in  F e per  il  tratto  di  circa  0* , 4 è avvi- 
luppato o contornato  di  una  sottil  foglia 
metallica  destinata  ad  impedire  che  per 
il  riscaldamento  a cui  deve  quella  parte 
essere  sottoposta . non  si  disformi  e si 
curvi.  Il  diafragma  E posto  sulla  lunghez- 
za del  tubo  è destinato  ad  intercettare  il 
calore . affinché  l' estremità  del  tubo  non 
si  riscaldi  soverchiamente  e disperda  1 
vapori  arsenicali  che  debbouo  concentrar- 
si e trattenersi . 

Ecco  il  modo  di  adoprare  questo  appa- 
recchio . Nella  bottiglia  A si  pongono  al- 
cune lamine  di  zioco  e vi  si  versa  tanta 
acqua  che  basti  a sommergerle  e quindi 
per  il  tubo  R s' introduce  una  piccola 
quantità  di  acido  solforico  concentrato . 
L'  acqua  che  in  presenza  di  questo  acido 
o dello  zinco  viene  decomposta  svolge 
dell’  idrogeno . il  quale  traversando  per  il 
tubo  D,  scaturisce  per  la  estremità  affi- 
lata E.  Allorché  fi  suppone  che  il  gas 
idrogeno  che  si  svolgo  abbia  trascinata 
fuori  tutta  l'aria  atmosferica  contenuta 
nella  bottiglia . al  riscalda  fino  al  rosso 
per  mezzo  di  uoa  lampada  a spirito  o di 
alcuni  carboni  ardenti  quella  parie  del 
tubo  che  è contornata  dalla  sottil  foglia 
metallica , e s’ introduce  il  liquido  sospet- 
to nella  boccia  regolando  lo  sviluppo  del- 
l’ idrogeno  coll*  aggiungervi  di  tempo  in 
tempo  nuove  quantità  di  acido  solforico. 
So  il  gas  contieno  arsenico,  questo  si 
depono  in  forma  di  anello  metallico  poco 
oltre  la  parte  riscaldata  del  tubo.  Accen- 
dendo allora  il  getto  gassoso  si  possono 
raccogliere  lo  macchie  arsenicali  sulla  su- 
perficie fredda  di  una  cassuletta  o di  un 
piattello  di  porcellana . Per  accertarsi  poi 
cho  le  macchie  ottonute  sono  prodotte 
dall'  arsenico  ridotto  e non  da  altro  cor- 
po, cho  sia  suscettibile  di  comportar*? 
in  modo  analogo  a questo  m suole  ricor- 
rere ad  un  mozzo  sicurissimo  o che  con- 
siste nel  trattare  a caldo  le  macchie  stes- 
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se  con  acido  azotico  o con  acqua  re- 
gia. Il  liquido  evaporalo  lascia  un  resì- 
duo bianco  , solubile  nell'  acqua  che  pre- 
cipita in  rosso  mattone  farseniurn  di  ar- 
gento) per  raggiunta  di  poche  gocce  di 
azotato  neutro  di  argento . Onesta  reazio- 
ne è veramente  caratteristica  dell’  arse- 
nico e noo  deve  esser  mai  trascurala  . 


10.°  Combinazioni  del!' ouigeno coll* an- 
timonio e col  cromo . — - L' antimonio  for- 
ma ooll' ossigeno  i tre  composti  seguenti. 

Acido  antimonioso  = SbO* 

Acido  ipo-antimooico  = SbOv 
Acido  ontimonico  = SbO* 

Essi  corrispondono  reciprocamente  agli 
acidi arsenioso  cd  arsenico,  all'acido  fpo- 
azotico  ec. 

1 composti  del  cromo  coll'  ossigeno  so- 
no in  numero  di  sei  cioè 

Uni-ossido  di  cromo  = CrO 
Deutossido  di  cromo  = Cr*  0V 
Scsqui-ossido  di  cromo  = Cr*  0* 
Di-ossido  di  cromo  = CrO* 

Acido  cromico  = CrO* 

Acido  per-cromico  = Cr*  O1 

L ossigeno  io  essi  contenuto  per  una 
stessa  quantità  di  radicale  progredisce 

nell*  ordine  dei  numeri  4 , 1 ^,1^,2, 

3.3-. 

• 

Di  tutti  questi  composti  t ebe  non  han- 
no usi  se  non  nel  laboratorio  del  chimico, 
non  faremo  parola  che  degli  acidi  aitfi- 
monioto  e cromico . 

L'acido  oniimonioto  conosciuto  per 
1'  innanzi  col  nome  di  otsido  d’ antimonio 
e di  fiori  argentini  d’ antimonio  è un 
corpo  solido , insipido , insolubile  nel- 
I’  acqua , ma  benissimo  solubile  negli  al- 
cali specialmente  a caldo . i quali  per  il 
raffreddamento  lo  depongnno  cristallizza- 
to quasi  io  totalità  . Il  calore  lo  fonde  pri- 
ma di  giungere  al  rosso , e lo  converte 
in  un  liquido  giallastro  che  spande  dei 
densi  fumi  all'  aria  : questi  condensati 
sui  corpi  freddi  forniscono  cristalli  rego- 


lari di  acido  antimonioso  aventi  una  qual- 
che rassomiglianza  coll’ asbesto . Il  suo 
peso  specifico  è = 5,56  e la  sua  compo- 
sizione viene  espressa  in  parti  centesi- 
mali da 

Ossigeno  27,11 
Antimonio  72.89 
100,00 

Si  può  preparare  questo  acido  in  due 
modi , sia  bruciando  V antimonio  diretta- 
niente  , ovvero  decomponendo  il  cloruro 
d’  antimonio  prima  coll’  acqua  e quindi 
col  carbonato  di  soda  c meglio  con  quel- 
lo di  ammoniaca . 

L'acido  cromico  si  presenta  cristal- 
lizzato in  ottaedri  oblunghi . o in  polve- 
re cristallina  di  color  rosso  purpureo  e 
di  sapore  acre  stittico.  Toccato  colle  ma- 
ni ne  tioge  in  giallo  I* epidermide,  e que- 
sta macchia  non  sparisce  che  per  il  con- 
tatto di  un  soluzione  alcalina  . Esposto 
al  calore  divieo  nero  e quindi  si  decom- 
pone in  eesqw'-ostido  di  cromo  e in  ossi- 
geno, e tale  decomposizione  è accompa- 
gnata da  sviluppo  grandissimo  di  luce . 
Assorbe  facilmente  il  vapore  acquoso  at- 
mosferico e conscguentemente  si  scio- 
glie nell*  acqua  , alla  qualA  comunica  un 
bel  colore  giallo-ranciato.  Esponendo  que- 
sta soluzione  all'azione  dei  raggi  solari 
si  decompone  lentamente  sviluppando  os- 
sigeno, e cosi  si  trasforma  in  cromato 
di  sesqui- ossido  di  cromo  che  per  esse- 
re insolubile  precipita  al  fondo  del  vaso . 
Cosi  • 

2Cr03  = Cr*  O*  4-  O1 

L’  acido  cromico  è costituito  in  parti 
centesimali  di 

Ossigeno  47,75 
Cromo  52,25 
400,00 

Vari  sono  i processi  di  preparazione 
di  questo  acido  . Il  più  semplice  di  tutti 
consiste  nel  decomporre  il  cromato  d'  ar- 
gento polverizzato  coll’  acido  cloro- idri- 
co . Il  resultato  è cloruro  d’  argento , ac- 
qua e acido  cromico . 

11*  Combinazioni  dell’ ossiqet tn  co/ va- 
nadio col  titanio , col  molibdeno , col 


Digitized  by  Google 


DELLE  COMBINAZIONI  DEI  CORPI  209 


colùmbio , col  niobio  « col  pelopio  a col- 
l* i/menio.  — 1 composti  resultanti  dalla 
combinazione  di  questi  corpi  coir  ossi- 
geno non  hanno  usi  speciali  e raramente 
vengono  adoprati  nei  laboratori  chimi- 
ci . Ci  ristringeremo  però  ad  enumerarli , 
dando  di  ciascheduno  la  respe  ttiva  for- 
mula . 

II  vanadio  forma  coll'ossigeno  tre  com- 
posti, cioè  un  ossido  indifferente  , un  os- 
sido che  fa  1*  ufficio  di  base  cogli  acidi  e 
un  acido , ossia  , 

Uni-ossido  di  vanadio  = VaO 
Di-ossido  di  vanadio  =3  VaO* 

Acido  vanadico  = VaO* 

Il  ti/anio  ne  produce  tre,  due  ossidi  e 
un  acido . In  questi  1*  ossigeno  per  una 
stessa  quantità  di  radicale , procede  come 

1 numeri  1 , 1 -j  , 2 . Le  loro  denominazio- 
ni c le  loro  formule  sono  : 

Uni-ossido  di  titanio  = TiO 
Sesqui-ossido  di  titanio  •=*  Ti*  0* 
Acido  titanico  = TiO* 

Il  molibdeno  si  combina  pure  coll’ os- 
sigeno in  tre  proporzioni  formando  due 
ossidi  salificabili  e un  acido , cioè , 

Uni-ossido  di  molibdeno  ==  MO 
Ili-ossido  di  molibdeno  = MO* 

Acido  molibdico  = MO" 

Il  tu nqtitno  offre  due  soli  composti  os- 
sigenati come  appresso 

Bi-ossidodi  tungsteno  = WO* 

Acido  tungstico  = WO* 

Il  colùmbio  o tantalio  combinandosi  col- 
l'ossigeno fornisce  un  ossido  indifferente 
e un  acido , distinti  coi  nomi  di 

Ossido  di  tantalio,  o colombio  « TaO 
Acido  tantalico,  o colombico  = TaO  * 

Del  niobio , del  pelopto  e dell'  «/marno 
non  si  conoscono  per  ora  che  i «oli  acidi 
niobico  , ptlopico  e Umentco. 

REPERTORIO  ENC.  VOL.  n. 


12*  Combinazioni  dell*  onigeno  col* 
l*  idrogeno . — I composti  formati  dalla 
chimica  combinazione  dell'  idrogeno  cnl- 
I*  ossigeno  sono  i seguenti 

Uni-ossido  d' idrogeno  o acqua  sm  HO 

Bi-ossido  d’ idrogeno  = HO* 

L'  (if7ua , che  fino  al  diciottesimo  se- 
colo fa  riguardata  come  uno  dei  quattro 
elementi , non  è che  il  resultato  della  chi- 
mica combmazione  doli  idrogeno  coll'  os- 
sigeno. Il  Macquer  e il  Sigond-Lafond  fu- 
rono i primi  ad  avvedersi  della  sua  vera 
composizione  nel  bruciare  il  gas  Idroge- 
no sotto  una  campana  di  vetro  ripiena  di 
aria . Durante  la  combustione  del  gas  le 
pareti  interne  della  campana  venivano 
tappezzate  di  goccioline  d'  acqua.  Il  Pries- 
tley , il  Cavendish  e 1*  Watt  nel  1781  os- 
servarono questo  medesimo  fenomeno . 
facendo  detonare  un  miscuglio  di  gas  idro- 
geno e ossigeno , e finalmente  il  celebre 
Lavoisier  unitamente  al  Monge  . al  Four- 
croy , al  Vauquelin  e al  Segtiin  ripetendo 
le  esperienze  e ricomponendo  l’ acqua 
colla  combustione  dei  due  gas,  dei  quali 
è formata,  giunsero  a stabilire  che  essa 
era  composta  di  15  parti  d*  idrogeno  in 
peso  e di  85  d' ossigeno  ; ma  siccome  è 
stato  dopo  ben  dimostrato  dal  Gav-Lus- 
sac  e dall' Humboldt , che  due  volumi 
d’idrogeno  si  combinano  esattamente  con 
un  volume  di  ossigeno , e che  si  è stabi- 
lito il  peso  relativo  dei  due  predetti  gas. 
cosi  11  Berzelius  e il  Dulong  vennero  a 
fissare  la  composizione  dell'acqua  in  par- 
ti centesimali  come  appresso 

Ossigeno  88,91 
Idrogeno  1 1 .09 
100,00 

L'  acqua  è trasparente , incolora  sen- 
za sapore , senza  odore  . compressibile 
ed  elastica  ; refrange  la  luce , trasmette 
i suoni , ed  è cattiva  conduttrice  del  ca- 
lorico e della  elettricità.  Essa  esiste  al- 
lo stato  solido  sotto  il  nome  di  neve  o 
ghiaccio , e allo  stato  vaporoso  nell'  aria, 
ma  più  abbondantemente  trovasi  allo  sta- 
to liquido  sparsa  sul  globo , della  cui  su- 
perarne essa  occupa  oltre  i tre  quarti . 
Non  è stata  però  giammai  trovata  allo 
stato  di  perfetta  purità , ma  sempre  pKi 
27 
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0 meno  corica  di  principi  solini  e gasso- 
si da  esso  discinti  noli' altra  versare  i 
diversi  strali  terrosi . 

Le  acque  elio  contengono  di  sciolte  del- 
le sostanze  estranee  in  quantità  tali  da 
rendersi  sensibili  al  gusto  prendono  il 
nomo  di  acque  crude;  quelle  al  contrario 
in  cui  non  si  trovano  quantità  sensibili 
di  materie  saline  si  dicono  leggiere  e po- 
tabili. Fra  queste  è celebre  quella  delie 
fonti  di  Pisa  : 20,000  parti  di  essa  lascia- 
no per  evaporazione  appena  1 parte  di 
residuo,  salino. 

Le  acquo  finalmente  elio  contengono  le 
materie  salino  e gassose  in  proporzione 
tale  ria  agiro  sull' economia  om male  co- 
me medicamentoso  , si  chiamano  mine- 
rali e si  dividono  in  quattro  classi , cioè 
in  taline,  in  alcetitn « , in  acidule  ed  in 
epatiche . 

Dovendo  servirsi  dell’  acqna  nello  ope- 
razioni chimiche  è necessario  privarla 
delle  sostanze  estranee  che  la  imbratta- 
no o ciò  si  effettua  sottoponendola  alla  di- 
stillazione  in  appositi  apparecchi  detti 
alambicchi.  L'acqua  distillata  è pura 
4*  so  . evaporata  in  vaso  di  platino  o 
d’argento  non  lascia  alcun  residuo;  2°  se 
non  reagisce  sopra  la  tintura  di  viole  e 
di  tornasole  ; 3"  ac  non  V inducono  alcun 
effetto  le  soluzioni  di  calce,  di  barite, 
di  ossalato  di  ammoniaca , di  cloniro  di 
bario , di  acetato  tribasico  di  piombo , e 
di  nitrato  d’  argento , nè  il  gas  acido  sol- 
fo-idrico. 

Il  bi-ottido  d'idrogeno  detto  anche  ac- 
qua on igenaia  à un  composto  jmrticola- 
re  contenente  il  doppio  dell’assigeuo  con- 
tenuto nell’  acqua  comune  Questa  nota- 
bile combinazione  fu  scoperta  dal  Tho- 
nard  nel  4818.  unitamente  al  Labillar- 
dièro  c al  Grouvelle . 

L'acqua  ossigenata  si  presenta  sotto 
I’  aspetto  di  un  liquido  trasparente  come 

1 acqua,  senza  colore  e senza  odoro.  Il 
kuo  peso  specifico  è molto  maggiore  di 
quello  deH’  acqua  distillata  comune , stan- 
do 4,432  *.  1,000.  Posta  in  contatto 
ilei  colori  vegetabili  gli  distruggo  imme- 
diatamente . e versata  sulla  epidemide 
vi  cagiona  delle  punture  più  o meno  forti 
c dolorose  . Il  calore  la  decompone  svi- 
luppandone tutto  T ossigeno  eccedente  e 
costituendola  in  acqtia  comune  die  si  vo- 
latilizza alla  maniera  ordinaria.  Sottoposta 


alla  corrente  voltaica  ai  risolve  come 
l’ acqua  in  idrogeno  ed  ossigeno,  sommini- 
strando però  il  doppio  di  quest'  ultimo . 

Si  prepara  l'acqua  ossigenata  median- 
te il  bi-ossido  di  torio,  operando  tu  modo 
da  portare  sull*  acqua  la  metà  dell'  ossi- 
geno contenuto  nel  detto  bi-ossido.  A ta- 
le oggetto  si  dìscioglie  il  bi-ossido  di  ba- 
rio nell'  acido  cloro-idrico  allungato  con 
due  terzi  del  suo  volume  d’ acqua . Così 
abbiamo  formazione  di  acqua  ossigenata, 
cloruro  di  bario  ed  acqua  comune,  poi- 
ché , 

HO  4-  HCI+-  BsO*  = HO’-f-  B«CI  4-110 

Si  versa  in  seguito  una  certa  quantità  di 
acido  solforico  . il  quale  decomponendo  il 
cloruro  di  bario  produce  un  precipitato 
costituito  di  solfato  di  barite.  Il  cloro  ri- 
masto libero  si  unisce  all'  idrogeno  del- 
l'acqua decomposta  da)  bario  trasforman- 
dosi in  acido  cloro-idrico,  cosi 

B«U  4-  SO1 4-  HO  = B«0,  SO1  4-  HC1 

Separato  col  filtro  il  solfato  di  barite  si 
aggiunge  al  liquido  una  nuova  quantità 
di  bi-ossido  di  torlo  ripetendo  molle  vol- 
le di  seguito  queste  operazioni , finché 
!'  acqua  noo  è sopraccaricata  di  ossige- 
no . Quando  si  crede  che  I'  acqua  sia  ba- 
stantemente ossigenata  non  resta  che  se- 
parare da  essa  l'acido  cloro-idrico  c quin- 
di concentrarla.  Si  effettua  la  prima  di 
queste  operazioni  versando  nel  liquido 
del  solfato  d' argento  e dell'  ossido  di  ba- 
rio , i quali  in  contatto  dell'  acido  cloro- 
idrico  danno  luogo  ad  un  precipitato  co- 
stituito di  cloruro  d' argento  o di  solfalo 
di  barite  come  può  vedersi  dalla  seguen- 
te equazione . 

HO*  4-  HC1  4-  AgO  , SO1  4-  B,0 

= AgCI  4-  B»0  , SO*  4-  HO  4-  HO* 

Dopo  questo  ai  filtra  il  liquido  per  sepa- 
rare il  precipitato , o quindi  si  concentra 
esponendolo  sotto  la  campana  pneumati- 
ca in  vicinanza  di  un  vaso  pieno  di  acido 
solforico  ben  concentrato . 

L*  acqua  ossignata  ha  degli  usi  impor- 
tantissimi nella  Chimica  , venendo  ado- 
prata  come  reattivo . Recentemente  è sta- 
ta impiegata  per  lavare  e restaurare  i di- 
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pioti  a olio,  danneggiali  dal  fumo  odal 
tempo . 

Osami  metallici  . Gli  ossidi  metalli- 
ci sono  composti  binari  che  resultano 
dalla  combinazione  deir  ossigeno  con  i di- 
versi metalli . Sono  essi  tulli  solidi , fra- 
gili , ed  insipidi , eccettuati  pero  quolli 
alcalini  c terrosi , il  sapore  dei  quali  si 
assomiglia  a quello  della  liasivia:  alcuni 
di  questi  sono  anche  caustici . Non  han- 
no azione  alcuna  sulla  laccamuffa , ve  ne 
sono  però  di  quelli  che  hanno  la  proprie- 
tà di  rooderle  il  color  b!eu . che  fu  altera- 
to dagli  acidi  : il  Rialto  della  curcuma  vié- 
ne  da  essi  voltato  al  rosso . 

Il  carattere  principale  però  che  fa  di- 
stinguere gli  ossidi  metallici,  da  quelli 
metalloidici  consiste  nel  modo  di  com- 
portarsi in  contado  degli  ossi-acidi , con 
i quali  si  combinano . facendo  ordinaria* 
mento  Pulitelo  di  eorpi  elettro- positivi  , 
o costituendo  quei  composti  che  vengo- 
no designati  coi  nome  di  sali.  Avviene 
però  che  questa  proprietà  degli  ossidi 
metallici  a radicale  Identico  varia  al  va- 
riare della  quantità  dell'  ossigeno  die 
contengono.  Difetti  gii  ossidi  che  resulta 
no  dalla  combinazione  di  1 equivalerli© 
di  radicale  con  t di  ossigeno  sono  vere 
basi  salificabili  : mentre  se  P ossigeno  vf  è 
contenuto  per  piò  n meno  di  1 equiva- 
lente , P ossido  che  no  resulta  costitui- 
sce o un  corpo  oeutro,  ovvero,  un  corpo 
che  funziona  come  acido  nel  primo  ca- 
so, e come  boss  nel  secondo.  Qualbho 
volta  si  dà  il  caso  che  due  ossidi  e radi- 
cale identico,  ma  contenenti  quantità  dif- 
ferenti di  ossigeno . si  combinano  fra  lo- 
ro per  fornire  un  vero  composto  salino  t 
alloro  I ossido,  che  fa  P tifitelo  di  corpo 
olcUro-ncgativo , o di  acido,  si  distin- 
gue col  nome  di  ossido  salino  . Se  abbia- 
mo un  esempio  nella  combinazione  del- 
I*  uni-ossido  di  ferro  eoi  sesqui-ossido 
rldlo  stesso  metallo,  il  qual  composto 
viene  rappresentato  dalla  formula  FeO', 
y<39  o9:  ' ‘ ^ \ ' ri‘ 

Gli  ossidi  metallici  osistono  per  la  mag- 
gior parte  in  natura  puri  ed  isolati:  alcuni 
si  trovano  o combinati  fra  loro  o uniti  a 
vari  acuii  dai  quali  sono  salificati,  forman- 
do dei  composti  piò  o meno  complicali . 

I processi  generalmente  tenuti  per  ot- 
tenere gli  ossidi  metettici  consistono 


I*  nella  calcinazione  dei  metalli  io  con- 
tatto dell'  aria . quando  questi  spieghino 
grande  allindò  per  l’ossigeno  atmosfe- 
rico; t*  nella  decomposi  zione  dei  sali  so- 
lubili operata  per  mezzo  degli  alcali  cau 
stici  ; 3°  finalmente  nella  decomposizio- 
ne dei  carbonati  e dei  entrati  operata  col 
mezzo  di  fono  calore.  Fra  i carbonaii 
sono  però  da  eccettuarsi  quelli  di  potas- 
sa , di  soda  e di  barite . i quali  sono  inde- 
componibili per  il  solo  caloro . 

La  classificazione  adottata  per  i metalli 
(Vedi  la  pag.  15i)  ci  servirà  di  norma 
per  classificare  i loro  respetlivi  ossidi. 
Cosi  nel  primo  gruppo  si  comprenderan- 
no gli  oasidt  alcalini  ; nel  secondo  quelli 
terrosi;  nel  terzo  gli  ossidi  del  ferro, 
dello  zlnoo,  del  cobalto  ec.;  nel  quarto 
quelli  dello  stagno  e dell'  osmio  ; nel  quin- 
to quelli  del  rame,  dot  bismuto  o del 
piombo;  nel  sosto  o nell' ultimo  quelli 
dell'  argento . deli'  oro , del  platino  ec. 

Ossidi  metallici  della  prima  classe.— 
1°  Il  potassio  combinandosi  coll'ossigeno 
dà  luogo  alla  formazione  di  tre  ossidi,  moò 
di  ttu  sotto  mi  do  di  potassio,  o ossido  òi- 

potanico  = K 0 ; di  un  ossido  di  potai • 
ito,  o potassa  = KO;  d di  un  perossido , 

o tri-ossido  di  potassio  «=«  KO5.  Di  que- 
sto tre  combinazioni , la  seconda  soltanto 
ò suscettibile  di  salificarsi  cogli  acidi . 

La  potassa,  conosciuta  anticamente  sot- 
to il  nome  di  alcali  vegetabile  ò nn  corpo 
solido  di  eolor  bianco,  somma  mente  causti- 
co, molto  solubile  in  acqua  o in  alcool,  e 
fusibili)  poco  sopra  del  ealor  rosso . Espo- 
sto questo  ossido  all'  aria  ne  assorbe  con 
avidità  1*  acqua  o I*  acido  oarbonfeo . pas- 
sando immod latamente  allo  stato  di  carbo- 
nato. Il  suo  peso  specifico  è rr  I.70M5. 

Vari  sono  i processi  tenuti  per  prepa- 
rare  la  potassa:  ordinariamente  si  decom- 
pone il  suo  carbonato  mediatile  la  calco 
o l'ossido  di  calcio  spento  nell' acqua. 
La  potassa  cosi  ottenuta , ò conosciuta 
sotto  il  nome  di  potassa  caustica , e non 
è che  un  fdrato . 

La  potassa  ha  usi  estesissimi  tanto 
nella  scienza  che  noli©  arti . Fa  parte  del- 
la composizione  del  sapone , del  vetro , 
del  nitro  e deli'  allume  : in  Chirurgia  ò 
usata  per  aprire  I fonticoli  o I cauteri , 
per  il  qaale  uso  ha  ricevuto  anche  il  no- 
me di  pietra  da  cauteri . 
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cipitato  che  so  do  ottiene  si  lava  ripetu- 
tamente con  acqua  e quindi  si  sottopone 
al  calore  che  si  porta  Ano  all’ incande- 
scenza . 

2°  li  magnesio  offre  due  composti  os- 
sigenati , la  magnetiti  o uni-nitido  di  ma- 
gnesio =s  MgO  c un  bi-otsido  = SfgO*. 

La  magnesia  pura  è bianca , polveru- 
lenta , insipida  , inodora  e dolce  al  tatto. 
Ha  una  gravità  specifica  » 2,8:  posta  in 
contatto  dell'  aria  assorbe  I*  acido  carbo- 
nico costituendosi  in  carbonato. 

Si  prepara  calcinando  a forte  calore  il 
il. suo  carbonato. 

È usata  tu  chimica  per  formare  vari 
composti  e in  medicina  come  blando  pur- 
gativo e più  frequentemente  per  assor- 
bire gli  acidi  dello  stomaco  nelle  cattive 
digestioni  • 

3*  il  glucinio  e lo  zirconio  si  combina- 
no ciascuno  in  una  sola  proporzione  col- 
l'ossigeno formando  due  ossidi , il  primo 
dei  quali  vien  detto  glucina  o icsqui- os- 
sido di  glucinio  = Gl*  0*.  e il  secondo 
zirconio  o sesqui-ostido  di  zirconio  — 

Zr*  o\  Questi  due  ossidi  hanno  gli  stes- 
si caratteri  Asie!  degli  altri  ossidi  terro- 
si An  qui  ricordati . e non  vi  differiscono 
ebo  per  alcuno  proprietà  chimiche . Non 
hanno  ricevuto  per  ora  alcuno  uso  spe- 
ciale . 

4*  L*  iti  rio  e ii  tornito  combinati  al- 
I*  ossigeno  formano  i due  soli  ossidi  Y it- 
tria  = YO  e la  torinia  « ThO.  Anche 
questi  due  ossidi  non  ai  preparano  che 
raramente,  non  avendo  uso  alcuno. 

5"  Il  cario  offre  tre  combinazioni  distin- 
te coll’  ossigeno,  ossia  uo  ossido  saliti- 
cabile  detto  uni- ossido  di  cerio  sss  CeO  : 
uno  salino  chiamato  teir ossido  iri-cerico 

— Co*  0* , ed  un  altro  faciente  1’  uAUcio 
d'acido  detto  lesqui-ostido  di  ceriooaci- 

do  tri-ossi-bi-cerico  « Ce1  O*.  In  que- 
sti tre  composti  l'ossigeno  vi  sta  nel 

rapporto  dei  numeri  1 ; 1 j ; 1 ^ . 

Non  hanno  uso  veruno . 

6"  Il  lontano  , il  didimio,  l'srbio  c il 
terbio  ossidandosi,  danno  luogo  il  primo 
alla  formazione  di  un  ossido  di  lontano 
= LaO  ; il  secondo  all’  ossido  di  didimio 
=*  DO;  il  terzo  aH‘  ossido  erbio  detto 


erbina  ed  il  quarto  alla  terbina.  1 due  ul- 
timi quantunque  aieno  bene  determinati 
non  sono  Anora  stati  esattamente  studiati 
in  tutte  ie  loro  proprietà  . 

7*  il  manganese  si  combina  coll’  ossi- 
geno in  6 diverse  combinazioni . delle 
quali  le  prime  quattro  si  riguardano  co- 
me ossidi  o le  altre  due  come  acidi  ; 
e sono  T uni- ossido  dt  manganese  = MnO; 
il  tetrossido  tri-manganico  , o ossido  ros- 
so — Mn1  0*;  il  stsqui-ossido  di  manga- 
nese = Mn1  0*;  il  biossido  di  manganese 
= MnO  ; Tarido  manganico  — MnO*; 

e 1 acido  per -manganico ^=llo,  O7.  L'os- 
sigeno che  essi  coutengono  procede  nel» 
lordine  dei  numeri  seguenti  per  una  stesr 

sa  quantità  di  metallo  f ; f - ; f — ; 2 : 

a t 

3;  3 

* 

Di  tutti  questi  sci  composti  il  solo  bi- 
ossido ha  ricevuto  degli  usi  importanti 
tanto  nella  scienza  quanto  in  vano  arti . 

Il  bi-otsido  di  manganese  conosciuto 
comunemente  col  nomo  di  ossido  nero  di 
manganese  e anche  con  quello  dì  sapon 
dei  vetrai,  è un  corpo  di  color  bruno-ne- 
rastro , ora  sotto  forma  di  masse  compo- 
ste di  una  quantità  d’aghi  incrocicchiati 
in  tutti  i sensi  ed  ora  sotto  quella  di  pic- 
cole masse  stalattitiche , talvolta  com- 
patte e brillanti , tal’  altra  terrose  ed  ap- 
pannate . La  natura  presenta  quest’  ossi- 
do io  grande  abbondanza  nei  terreni  pri- 
mitivi e secondari  . Esposto  all’  azione 
del  calore  si  decompone  abbandonando 
la  metà  dell’  ossigeno  e costituendosi  al- 
io stato  di  uni-ossido . 

Quest'ossido  viene  preparato  raramen- 
te nei  laboratori , adoprandosi  sempre 
di  quello  naturale  privato  delle  mate- 
rie terrose  che  lo  contaminano . A tale 
oggetto  basta  farlo  digerire  con  acqua 
scidulata  con  acido  ‘cloro- idrico  e lavar- 
lo ripetutamente  Anchò  non  sia  spogliato 
affatto  della  creta  o carbonato  di  calce 
che  contiene . 

L' uso  principalissimo  di  questo  corpo 
è quello  della  preparazione  del  cioro  o 
dell'ossigeno  (Vedi  pag.  <56  o 160).  È im- 
piegato ancora  nelle  vetrerie  all' oggetto 
di  fornire  ossigeno  per  scolorare  il  vetro 
che  tende  si  verde  per  ossido  ferroso. 
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L' ossido  di  zinco  non  ebbe  per  il  pas- 
sato elio  usi  assai  limitati  in  Medicina  e 
in  Chimica . oggi  però  ò divenuto  un  og- 
getto di  gran  coosumo  anche  nelle  arti , 
venendo  surrogato  alla  biacca  o carbo- 
nato di  piombo . 

3°  Il  cadmio  non  Torma  coir  ossigeno 
che  due  soli  composti  I’  ossido  bi-cadmi- 

co  = Cd*  e l’uni-ossido  di  cadmio  = CdO. 

Di  questi  duo  ossidi  il  solo  uni-ossido  è 
suscettibile  di  esser  salificato  dagli  acidi. 

L uni -ossido  esiste , come  quello  di 
zinco  , tanto  alio  stato  anidro  che  idrato , 
e le  sue  proprietà  si  fisiche  che  chimi- 
che , non  che  i metodi  per  ottenerlo  sono 
quasi  tutti  analoghi  a quelli  descritti  per 
T ossido  silicico  • Non  ha  per  ora  usi  spe- 
ciali . 

4“  Il  oobalto  offre  coll’ossigeno  le  quat- 
tro seguenti  distinto  combinazioni  ; cioè 
l’ uni-ossido  di  cobalto  = CoO  ; il  setgui- 

ossido  di  cobalto  = Co  O5;  I ossido  mi- 
sto =*  Co*  0* , e 1'  acido  cobaltico 
CoO1  resistenza  di  quest'ultimo  è an- 
cora incerta. 

L’  seni-ossido  di  cobalto  ha  V aspetto 
di  uoa  polvere  di  oolore  verde-oliva  fra- 
dicia quando  è anidro . e bleu  quando  è 
allo  stato  d' idrato . Esso  non  esiste  in 
natura  se  non  in  combinazione  coH’  acido 
arsenico.  Riscaldato  quest*  ossido  al  con- 
tatto dell’  aria  non  si  fonde  che  difBcil- 
meoto , ma  assorbe  1*  ossigeno  passando 
allo  stato  di  sesqui-oeeido . 

Si  ottiene  quest’  ossido  decomponendo 
il  nitrato  o altro  sale  di  cobalto  per  mez- 
zo del  carbonato  di  potassa  o di  soda  e 
quiudi  lavando  , seccando  e calcinando  il 
precipitato  ebe  se  ne  ottiene . 

Quest'ossido,  non  che  tutti  gli  altri  ven- 
gono adoprati  nella  fabbricazione  dei  vetri 
e per  dare  il  color  bleu  alle  porcellane  . 

5“  11  nickel  si  combina  all*  ossigeno  in 
due  proporzioni  formando  due  ossidi , 
cioè  1’  uni -o  tei  do  di  nickel  =*  NiO , e 11 

tesqui-onido  di  nickel  = Ni*  0*.  Si  am- 
mette anche  una  terza  combinazione  del- 
r ossigeno  col  nickel  designata  col  nome 
di  per-ossido  : ma  non  si  conosce  per  an- 
co il  rapporto  nel  quale  in  esso  si  con- 
tengono i due  costituenti . 
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Tutti  questi  ossidi  non  hanno  ricevuta 
nessuna  importante  applicazione. 

Ossidi  metallici  della  quarta  claete  • 
4°  Lo  et  agno  si  unisce  all’  ossigeno  in  tre 
proporzioni  diverse  costituendo  gli  ossi- 
di seguenti  : uni-oseido  di  etagno  = SnO; 

bi-ostido  di  stagno  = SnO1;  sesqui-ossido 

di  stagno  t=  So*  0*.  La  prima  di  queste 
tre  combinazioni  è la  sola  dotata  di  pro- 
prietà basiche,  la  seconda  funzione  come 
acido , per  cui  viene  anche  denominata 
acido  stannico  ; la  terza  finalmente  re- 
sulta dalla  combinazione  delle  prime  due . 

L’  uni-ossido  di  stagno  esiste  tanto  al- 
lo stato  anidro  che  idrato . Nel  primo  di 
questi  stati  si  presenta  sotto  forma  di 
una  polvere  nera  , insolubile  in  acqua  e 
inalterabile  all’aria,  ma  capace  di  infiam- 
marsi e di  ardere  luminosamente  , allor- 
ché si  porta  a contatto  di  corpi  accesi  o 
ad  una  temperatura  alquanto  elevata . Il 
resultato  di  questa  combustione  6 11  W-oa* 
fido  di  stagno . Anche  l’ ossido  idrato 
produce  lo  stesso  fenomeno  . 

Per  ottenere  quest*  uni-ossido  basta 
versare  un  carbonato  alcalino  in  una  solu- 
zione di  uni -cloruro  di  stagno . Il  preci- 
pitato bianco  che  ai  forma  ò un  ossido 
idrato  il  quale  raccolto  che  sia  si  lava 
con  acqua  tepida  e si  asciuga  a moderato 
calore  . L*  ossido  anidro  si  ottiene  scal- 
dando quello  idrato  in  un  apparecchio  di- 
stillatorio traversato  continuamente  da 
una  corrente  di  acido  carbonico  o d' idro- 
geno. 

L'acido  etannico  o bi-ossido  di  stagno 
è sparso  in  grande  abbondanza  in  natura 
nei  terreni  primitivi  in  mezzo  al  grès , 
nel  terreni  secondari  od  anche  nei  depo- 
siti d’  alluvione  . Allo  stato  di  purità , co- 
me si  ottiene  artificialmente  calcinando 
Io  stagno  in  contatto  dell’  aria , ha  l’ aspet- 
to di  una  sostanza  bianca  , molto  densa , 
infusibile  c indecomponibile  per  il  calo- 
re . Può  esistere  tanto  anidro  che  idrato. 

L’  acido  stannico  viene  impiegato  dai 
vetrai  per  formare  alcuni  colori  e in  chi- 
mica per  dei  composti  saltai  detti  tlan- 
«afi . 

Dell’osmio  si  hanno  cinque  diversi  gra- 
di di  combinazione  coll’  ossigeno  . cioè 
1*  uni-ossido  d*  osmio  *=  OsO  ; fl  sesqui- 

o sfi  do  d’osmio  = Os’  O : il  bt-oesido 
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rf*  osmio  = OsO*  ; 1*  acido  osmioso  = 

0*0*  ; e 1*  acido  otmico  = 0*0*. 

Tulli  questi  composti  sono  rarissimi 
e di  nessun  uso , 

Ossidi  metallici  della  quinta  ciane. — 
1*  ||  rame  si  combina  all*  ossigeno  in  5 
diverse  proporzioni  dando  luogo  alla  for- 
mazione dei  seguenti  composti,  cioè  , ad 

un  ossido  bi-rameico  = Cu*  0;  ad  un  os- 
sido di  rame  = CuO;  ad  un  ossido  inter- 
mediario della  formula  Cu3  0*;  ad  un  pe- 
rossido 0 bi-ossido  di  rame  = Cu  0 , e ad 
un  acido  rameico , dei  componenti  del 
quale  non  si  conosce  per  anche  il  rap- 
porto . 

L'  ossido  bi-rameico  esiste  in  natura 
ed  è conosciuto  dai  mineralogisti  col  no- 
me di  ostidui o di  rame  Esso  presenta 
un  color  rosso-grigio  analogo  a quello 
della  cocciniglia , ed  è talora  in  masse 
amorfe  od  opache  c talora  trasparenti  e 
cristallizzate  in  ottaedri  regolari,  o in  al- 
tre forme  derivanti  dal  sistema  cubico. 
Sottoposto  al  calore  in  vasi  chiusi  si  fon- 
de facilmente  , ma  riscaldato  in  contatto 
deir  aria  assorbo  un  altro  equivalente 
d' ossigeno  passando  allo  stato  di  un*-o«- 
sido . 

Per  ottenere  artificialmente  l'ossido  bi- 
rameico  si  fa  ricorso  a vari  processi , me- 
diante i quali  si  può  avere  o allo  stato  ani- 
dro. o a quello  idrato.Se  vogliasi  nel  primo 
di  questi  due  stati  si  espone  a forte  calore 
dentro  una  storta  di  gres  un  miscuglio  di 
4 parti  di  limatura  di  rame  c 5 di  uni-os- 
sido dello  stesso  metallo . Il  resultato  di 
questa  operazione  è ossido  hi-ramcico  pu- 
ro . Si  prepara  ancora  quest*  ossido  stes- 
so calcinando  un  miscuglio  di  cloruro  bi- 
rameico  con  del  carbonato  di  soda  ben 
secco  dentro  un  crogiuolo  coperto . Dopo 
il  raffreddamento  si  lava  con  acqua  la  mas- 
sa, si  che  non  rimane  che  1*  ossido  bi -ra- 
meico: infatti 

Cu’CI  NaO  , CO*  = NaCI  Cu'o 

■+•  co' 

L'ossido  bi-rameico  idrato  si  ottiene  de- 
componendo lo  stesso  oloruro  bi-rameico 
mediante  una  soluzione  di  uni-ossido  di 
potassio  o potassa  caustica . 


Oli  usi  di  quest*  ossido  sono  limitatis- 
simi . Fuso  con  flussi  o con  materie  ve- 
trificabili serve  a colorare  il  vetro  In  ros- 
so-rubino o in  rosso-porpora . 

L uni-ossido  di  rame , detto  ossido  ne- 
ro di  rame . trovasi  ancb*  esso,  sebbene 
in  minor  copia  allo  stato  nativo  . Esso  ha 
l'aspetto  di  materia  polverulenta  di  co- 
lore scuro  o nero  quando  è secco  o ani- 
dro , e di  un  bleu  cupo  quando  è idrato . 

Si  prepara  quest’ossido  anidro  calci- 
nando 1*  acetato  di  rame  o meglio  il  suo 
nitrato . Decomponendo  il  solfato  di  rame 
mediante  una  soluzione  di  potassa  si  ot- 
tiene allo  stato  d*  idrato  • 

L'uni-ossido  di  rame  allo  stato  anidro 
è impiegato  nelle  analisi  delle  sostanze 
organiche  e nell’  arte  vetraria  per  dare  al 
vetro  un  coloro  verde  . 

Il  piombo  forma  coll'ossigeno  tre 
composti  distinti , che  sono  : l' ossido  bi~ 

piombico  = Pb*  0;  Yuni-oestdo  di  piom- 
bo = PbO,  e l'arido  piombico  = PbO*. 
SI  ammette  ancora  un  altro  ossido  di  piom- 
bo intermediario  fra  1’  acido  piombico  e 
l’ uni-ossido  di  piombo  della  formula 

Pb*,  0*  il  quale  secondo  il  Bcrzelius  sa- 
rebbe un  piombato  di  uni-ossido  di  piom- 
bo . Questo  composto  è quello  che  cono- 
scesi  volgarmente  col  nome  di  minio. 

Di  tutte  queste  combinazioni  del  piom- 
bo coll'  ossigeno  non  merita  particolar 
menzione  che  l’ uni-ossido  di  piombo  . co- 
me quello  che  ha  usi  estesissimi  nelle  arti. 

L'  uni-ossido  di  piombo  detto  margi- 
no e massicot  secondo  il  metodo  col  qua- 
le ò stato  preparato , si  manifesta  o sot- 
to 1'  aspetto  di  laminette  di  color  rossic- 
cio tendente  al  giallo,  o sotto  quello  di 
polvere  di  color  giallo  deciso.  Nel  primo 
di  questi  stati  costituisce  il  litargitio  pro- 
priamente detto,  nel  secondo  il  massico!  • 
La  preparazione  dell’  ossido  di  piombo 
sì  effettua  in  grande  calcinando  il  piombo 
in  fornelli  a reverbero  fintante  che  non 
siasi  convertito  io  una  massa  di  color  gial- 
lo, la  quale  appunto  costituisce  il  massi- 
cot . Tolta  dal  forno  la  massa  calcinata 
viene  triturata  per  mezzo  di  macini  e 
quiodi  sottoposta  ad  una  corrente  d*  ac- 
qua che  trascina  l’ ossido,  deponondolo  io 
casse,  dalle  quali  in  seguito  si  estrae  e si 
asciuga  . 
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Sottoponendo  il  massicot  all'  aziono  del 
calore  in  modocbe  venga  a fonderai  e ve- 
trificarsi, si  ottiene  il  litargirio  , il  quale 
non  di  versifica  dal  massicot  stesso  che  per 
il  solo  colore . 

L’  uni-ossido  di  piombo  , specialmente 
sotto  forma  di  litargirio  ha  usi  estesissi- 
mi . Si  adopra  per  la  fabbricazione  del 
cosi  detto  sai  di  saturno  { acetato  di  piom- 
bo ) e della  biacca,  e se  ne  fa  gran  consu- 
mo per  la  vetriatura  delle  terre  cotto . 
È impiegato  ancora  per  cuocere  l’ olio  di 
lioo  ed  altri  oli  fissi  onde  renderli  più  sic- 
cativi , e odle  farmacie  per  la  composi- 
zione del  cerotto  diachilon  e di  altri  pre- 
parati usati  io  medicina . 

3“  11  bismuto  subisce  quattro  diversi 
gradi  di  ossidazione.  Del  primo  s’ignora  il 
rapporto  fra  il  metallo  e l’ossigeno , il  se- 
condo è un  vero  ossido  salificabile  della 

formula  Bi*  0*  ossia  un  tri-ostido  bi- 
bismutico , il  terzo  funziona  come  acido, 
acido  bismutico  — BiO* , e il  quarto  è 
un  ossido  intermediario  che  resulta  dalla 
combinazione  del  secondo  col  terzo:  la 

sua  formula  è Biv  O* . 

Tutti  questi  composti  ossigenati  del 
bismuto  non  hanno  usi  che  nelle  mani  del 
chimico . 

OiBidi  metallici  della  Betta  clasBe . — 

11  mercurio  si  combina  coll’  ossigeno 
in  due  proporzioni . formando  due  ossidi 

cioè  , uo  ossido  bi- mercurio  = !lg*  0 e 

un  uni-ossido  di  mercurio  = HgO,  Am- 
bedue questi  ossidi  fanno  1’  ufficio  di  ba- 
se verso  gli  acidi . 

L’ ossido  bi-mer carico  è in  polvere  no 
ra  o leggermente  verdastra.  Si  otticno 
facendo  digerire  in  una  soluzione  di  po- 
tassa caustica  il  calotru/anos  o cloruro  bi- 
mercurico . 

Quest'  ossido  non  ha  che  limitati  usi  in 
medicina . 

L’  utu -ossido  mercurico  conosciuto  col 
nomo,  di  precipitato  roseo  o precipitato 
per  se , si  manifesta  sotto  la  forma  di  un 
ammasso  di  minuti  cristalli  di  color  ros- 
so quando  è ottenuto  per  via  secca  , e in 
masse  amorfe  di  color  giallo  quando  è 
ottenuto  per  via  umida  . Questa  differen- 
za di  colore  è dovuta  non  a differente  co- 
stituziono  chimica  . ma  ad  una  peculiare 
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struttura  molecolare,  per  cui  l’ossido 
giallo  non  è che  uno  stato  isomero  del- 
1*  ossido  rosso . 

L’  uni-ossido  di  mercurio  rosso  si  pre- 
para decomponendo  il  suo  nitrato  ad  un 
calore  che  basii  a fugare  in  totalità  l’aci- 
do nitrico  senza  disossidarne  la  base . 
L’operazione  si  effettua  in  cassida  di  por- 
cellana , e la  temperatura  non  deve  ol- 
trepassare il  400°  del  centigrado . 

L altra  modificazione  isomera  dell’  os- 
sido di  mercurio  , cioè  l’ ossido  giallo,  sì 
ottiene  decomponendo  il  nitrato  o un  altro 
ossi-sale  mercurico  mediante  una  soluzio- 
ne di  potassa  o di  soda  caustiche  o anche 
con  acqua  di  calce  . Il  precipitato  che  ai 
forma  si  raccoglie , si  lava  e si  fa  pro- 
sciugare all'  aria  in  luogo  oscuro . 

L'  ossido  rosso  di  mercurio  è adoprato 
in  chirurgia  come  escarotico  e nella  far^| 
macia  per  la  confeziono  di  vari  preparati 
per  uso  esterno.  Serve  in  chimica  alla 
preparazione  del  gas  ossigeno  ( vedi  pag. 
161  ) . Anche  l’ossido  giallo  può  cssero 
impiegato  per  gli  stessi  usi . . 

2°  L*  argento  6 suscettibile  di  combi- 
narsi coll*  ossigeno  in  tre  diverse  propor- 
zioni formando  un  ostido  bi-argenlico  == 

Ag’O,  un  ossido  d1  argento  = AgO,  o 

un  bi-ossido  <T  argento  = AgO\  Il  pri- 
mo di  essi  fa  assai  raramente  l’ ufficio  di 
base  salificabile  , il  secondo  è base  molto 
energica  verso  gli  acidi,  il  terzo  final- 
mente nou  agisce  nè  come  base  nè  come 
acido . 

L'uni-ossido  d'  argento,  che  si  ottie- 
ne mediante  la  decomposizione  di  un  suo 
sale  solubile  operata  con  una  soluzione 
dì  potassa  o di  soda  caustica , presenta 
uu  colore  d'  oliva  fradicia  . il  quale  a po-. 
co  a poco  diventa  scuro  . È dcbol issi ina- 
mente solubile  nell'  acqua . e la  sua  so- 
luzione, a somiglianza  di  quelle  alcaline, 
arrossa  la  tintura  dì  curcuma  e inverdi- 
sce il  sfroppo  di  violo  mammole  . M calo- 
re anche  mite  lo  decompone  risolvendo- 
lo iu  ossigeno  e in  argonto  al  massimo 
stato  di  divisione. 

L' ossido  d' argento  è adoprato  in  chi- 
mica come  ossidante  e nella  vetreria  ser- 
ve a colorare  in  giallo  il  vetro . 

3*  L’  oro  combinandosi  all'  ossigeno  dà 
luogo  alla  formazione  di  duo  composti, 
ossia  , ad  un  uni-ossido  bi-aurico  =* 
28 
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Ali*  O che  non  f«  ufficio  di  baso  verso  gli 
•cidi . se  non  raramente,  e od  un  sesqui- 
ottido  d'oro,  detto  anche  acido  tri-osti - 

bi-aurico  — Au’  0*  che  funziona  come 
acido  verso  le  basi,  formando  dei  aali  de- 
signati col  nome  di  aurati . 

La  preparazione  di  questi  ossidi  non 
può , per  la  debole  affinità  che  ha  1’  oro 
per  T ossigeno,  effettuarsi  con  i mezzi 
adoperati  per  l'ossidazione  degli  altri  me- 
talli ; a tale  effetto  però  si  fa  ricorso  alla 
decomposizione  dei  suoi  cloruri  mediante 
ossidi  solubili  quali  sono  gli  alcali . 

Questi  ossidi  non  sono  che  raramente 
preparati  e non  hanno  uso  alcuno  . 

4°  Il  platino  non  offre  che  due  gradi  di 
ossidazione;  un  unt-ossido  di  platino  =* 
PtO  e un  bt-otsido  di  platino  o acido  6«- 

0t*i-plalinico  = PtO*  . Il  primo  è una 
baso  salificabile , Il  secondo  fa  I’  ufficio 
ora  di  acido  ed  ora  di  base  . 

1 metodi  di  preparazione  sono  quelli 
stessi  tenuti  per  gli  ossidi  aurici . 

5*  Il  palladio  presenta  come  il  platino 

due  ossidi  delle  formule  PdO  e PdO*. 

6°  L' iridio  si  combina  all'  ossigeno  in 
4 diverse  proporzioni  formando  un  uni- 

r >ssido  = IrO . un  ««qu»-oJ*ido  = 1^0*, 
un  bi-ossido  = IrO*,  e un  acido  tri-os- 
*i-trid»co  = IrO*. 

Ri  ottengono  nel  modo  stesso  degli  os- 
sidi aurici  e platinici  decomponendo  i re 
spettivi  cloruri . 

7*  Il  rodio  sembra  combinarsi  In  due 
proporzioni  coll'  ossigeno  costituendo  due 

ossidi  delle  formule  RhO  ed  RhJ  0*  ; ma 

tanto  1'  uno  che  l’altro  non  essendosi  po- 
tuti ottenere  allo  stato  di  perfetto  isola- 
mento o purità . non  sono  stati  fin  qui  per- 
fettamente studiati  . 

8*  (I  rutenio  alla  guisa  stessa  dell'  iri- 
dio. col  quale  venne  finora  confuso,  pare 
che  sia  suscettibile  di  combinarsi  coll’ os- 
sigeno nelle  medesime  quattro  propor- 
zioni formando  i tre  ossidi  e 1'  acido  del- 
le respetti  ve  formule  RuO;  Ru*03;  RuO1; 
RnO\ 

Acidi  idrici.  Gli  acidi  idrici  sono  com- 
posti binari  che  resultano  dalla  combina- 
zione dell’  idrogeno  con  alcuni  corpi  me- 


talloidici. La  prima  scoperta  di  questi 
acidi  senza  ossigeno  si  deve  al  celebre 
Berthollet  » 

La  proprietà  caratteristica  che  fa  di- 
stinguere gli  acidi  idrici  dagli  ossi-acidi 
è quella  di  non  potersi  combinare  agli  os- 
sidi metallici  ; poiché,  ogni  qual  volta  ven- 
gono posti  a contatto  colle  basi  salitìcabi- 
li , si  decompongono  reciprocamente  in 
moilo  che  l'elemeuto  positivo  o l’ idroge- 
no dell'  acido  si  combina  all'  ossigeno  del- 
r ossido  per  formaro  dell’  acqua  e l’ ele- 
mento negativo  al  metallo.  Cosi  per  esem- 
pio l’acido  cloro-idrico  messo  in  presen- 
za dell’  ossido  d’  argento  genera  dell’  ac- 
qua ed  un  composto  di  doro  e argento 
detto  eloruro  d'  argento.  Una  tal  reazio- 
ne viene  espressa  dalla  seguente  equa- 
zione 

IICI  -4-  AgO  = AgCl  4-  HO  . 

Accade  sovente  però  che,  quando  1‘  acido 
idrico  posto  in  contatto  dell’  ossido  me- 
tallico è in  eccesso,  una  porzione  di  esso 
entra  in  combinazione  col  nuovo  compo- 
sto e ne  resulta  una  specie  di  sale , co- 
me appunto  avviene  degli  ossidi  alcalini, 
quando  si  trovano  in  presenza  di  un  ec- 
cesso di  acido  solfo-idrico:  in  tal  caso  si 
formano  dei  solfo-idrati  di  solfuro  di  po- 
tassio o di  sodio  , nei  quali  i solfuri  ten- 
gono il  posto  delie  basi  salificabili . 

Gli  acidi  idrici  finora  conosciuti  sono 
in  numero  di  sei;  l’acido  cloro-idrico  = 
HC1 , 1'  acido  bromo-idrico  = HBr;  1‘  aci- 
do iodo- idrico  ss  HI , l andò  fluoro-idri- 
co = UFI , I'  acido  solfo-idrico  — HS , 
I*  acido  selenio-idrico  = HSe  . 

L'acido  cloro-idrico  ebe  per  ('addie- 
tro fu  conosciuto  sotto  le  varie  e insigni- 
ficanti denominazioni  di  spirito  di  sale . 
di  spirito  d*  acido  marino  ed  incido  mu- 
riatico si  manifesta  sotto  forma  di  un  gas 
incoloro , di  odoro  fortemente  piccante , 
e di  sapore  acido  . Esposto  all’  aria  span- 
do dei  vapori  bianchi  e pesanti,  arrossa 
le  tinture  bleu  dei  vegetabili  alla  .guisa 
stessa  degli  ossi-acidi , spegno  i corpi  m 
combustione  e fa  perire  di  asfissia  gli  ani- 
mali che  lo  respirano  . 11  suo  peso  speci- 
fico è = 1,247.  Sotto  una  pressione  di 
circa  40  atmosfere  e al  IO*  del  centigra- 
do si  liquefa  senza  alterarsi  e in  tale  sta- 
to presenta  secondo  il  Faraday  una  den- 
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siti  = 4,27.  Riscaldato  in  contatto  del- 
l’ aria  non  ai  altera , ma  se  questa  è umi- 
da no  assorbe  con  grande  avidità  l'acqua 
che  contiene,  combinandosi  cou  essa  per 
formare  un  liquido  limpidissimo  e bianco. 
In  tale  stato  è tanta  I’  affinità  che  spiega 
per  r acqua  , che  alla  temperatura  di  20 
gradi  e «otto  la  pressione  atmosferica  or- 
dinaria , essa  è capace  di  assorbirne  46  4 
volte  il  suo  volume . 

Per  ottenere  1*  acido  cloro-fdrico  puro 
c gassoso  ai  ricorre  alia  decomposizione 
del  cloruro  di  sodio  ben  secco  ( sai  co- 
mune) operata  coll'acido  solforico.  Cosi 

NaCI  -t-  SO5,  HO  = NaO,  SO5  4-  HCI 

il  gas  che  8i  svolge  si  raccoglie  per  mez- 
zo del  bagno  a mercurio  in  cilindri  ripie- 
ni di  questo  metallo.  Se  vogliasi  invece 
allo  stato  liquido  si  fa  gorgogliare  il  gas 
in  una  massa  d’acqua  contenuta  in  una  o 
in  più  bottiglie  di  Woulf  a duco  tre  tubo- 
lature ( flg.  7 ) . 


L’ acido  cloro-idrico  liquido  & nelle  ma- 
ni del  chimico  uno  dei  più  usati  reattivi. 
Mescolato  coll’  acido  nitrico  forma  1*  ac- 
qua regia,  ossia,  quel  liquido  capace  di  di- 
sciogliere  l' oro  e quei  metalli  che  non  so- 
no attaccati  da  alcun  acido  sebbene  ener- 
gico. Anche  la  medicina  se  ne  serve  in 
vari  casi,  amministrandolo  diluito  con 
molta  acqua  come  dissetante  e rinfre- 
scante . 

b*  andò  iodo-idrico  presenta  gli  stes- 
si caratteri  dell  acido  cloro-idrico.  Il  suo 
peso  speci  Ileo  è espresso  da  4,4  4. 

L’acido  iodo-idrico  non  si  può  ottenere 
scomponendo  un  ioduro  metallico  median- 
te I’  acido  solforico  , some  abbiamo  fatto 
del  cloruro  e del  bromuro  di  sodio  o po- 
tassio. poiché  versando  quest’acido  so- 
pra l’ ioduro  di  potassio  si  hu  immedia- 
tamente precipitazione  dell'  iodio,  e l'aci- 
do solforico  stesso  vien  decomposto.  Il 
metodo  tenuto  per  la  sua  preparazione 


consiste  adunque  nel  decomporre  in  una 
piccola  storta  per  mezzo  dol  calore  del- 
P ioriido  di  fosforo  leggermente  bagnato 
con  acqua:  infatti 

Phl5  + 5HO  = PhO*  4-  5HI  , 

Non  è adoprato  che  per  preparare  gl'  io- 
duri facendolo  agire  sugli  ossidi  metalli- 
ci o sui  carbonati . 

L*  acido  bromo-idrico  è simile  in  tutto 
e per  tutto  all’acido  iodio-ldnco  e cloro- 
idrico  . Le  proprietà  si  fisiche  che  chimi- 
che sono  le  stesse.  Ne  diversifica  soltan- 
to per  la  densità  che  ò valutata  = 2,095. 

Si  ottiene  mediante  la  decomposizione 
del  bromido  di  fosforo,  operando  nel  mo- 
do analogo  a quello  indicato  per  P acido 
iodo-idrico . 

Non  ha  usi  che  in  chimica  . 

L*  acido  fluoro-idrico  ha  P aspetto  di 
un  liqu.do  bianco  , che  arrossa  fortemen- 
te la  tintura  di  laccamuffa , di  un  odore 
penetrantissimo  soffocante . Esso  è il  più 
corrosivo  di  tutti  i corpi . poiché  agisce 
sul  tessuto  animale  con  estrema  energia 
disorganizzandolo  istantaneamente  e pro- 
ducendo un  dolore  vivissimo  ed  ulceri 
difficilmente  sanabili.  È volatilissimo  an- 
che alla  temperatura  ordinaria  diffonden- 
dosi nell'  aria  sotto  forma  di  densi  fumi . 
dovuti  alla  sua  combinazione  col  vapore 
acqueo,  lina  delle  sue  proprietà  caratte- 
ristiche, per  lo  quali  si  distingue  dagli 
altri  acidi  idrici  è quella  di  attaccare  il 
vetro  col  quale  venga  a contatto.  Si  com- 
bina coll’ acqua  in  qualunque  proporzio- 
ne . svolgendo  molto  calorico  e mandando 
un  sibilo  simile  a quello  che  produce  il 
ferro  incandescente  immerso  nell’  acqua. 

Si  prepara  quest'  acido  decomponendo 
il  fluoruro  di  calcio  (spato  fluore)  me- 
diante P acido  solforico  molto  concentra- 
to . Non  potendosi  operare  in  apparecchi 
di  vetro  si  fa  uso  di  una  storta  di  piom- 
bo al  cui  colto  si  adatta  un  tubo  pure  di 
piombo  ripiegato  a guisa  della  lettera  U: 
la  curvatura  del  tubo  si  circonda  di  ghiac- 
cio salato  che  serve  a condensare  P aci- 
do gassoso  che  si  svolge  per  l'ammini- 
strazione del  calore  applicato  al  ventre 
dolla  storta . L'  acido  ottenuto  deve  con- 
servarsi in  booco  di  platiuo  . d*  oro  o di 
piombo . 

L'acido  fluoro-idrico  è impiegato  nel- 
le arti  per  corrodere  il  vetro  o per  ine»- 
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dorvi  delle  lettere  o altri  ornati , e conio 
reagente  in  vari  Saggi  analitici . 

Vacillo  solfo- idrico  che  gli  antichi  de- 
signarono coi  nomi  di  aria  fetida , di  aria 
epatica  cc.,  è un  gas  incoloro,  dotato  di  sa- 
pore e di  odore  fortissimo  nauseante , che 
rassomiglia  a quello  delle  uova  putride  ; 
per  modo  tale  che  uccide  d*  asfissia  gli 
animali  che  io  respirano . Estingue  i cor- 
pi io  combustione  , e cambia  in  rosso  i 
colori  bleu  dei  vegetabili , i quali  però 
riprendono  il  loro  primitivo  colore  per 
I’  azione  del  calorico.  L'ossigeno  e l’aria 
non  hanno  azione  alcuna  sopra  di  esso 
alla  temperatura  ordinaria . ma  a caldo  il 
suo  idrogeno  brucia  e si  deposita  lo  sol- 
fo . Accendendo  un  miscuglio  di  un  volu- 
me di  questo  g is  e di  2 a 3 volumi  di  os- 
sigeno ha  luogo  una  forte  detonazione  , 
per  la  quale  si  genera  del  vaporo  ac- 
quoso c dell’  acido  solforoso.  Il  suo  pe- 
so speciGco  è = 1 . 1 91 2.  L' acqua  disto- 
glie il  gas  solfo-idrico  fino  per  tre  volte 
il  suo  volume,  costituendo  cosi  l’aci- 
do liquido,  il  quale  possiedo  presso  a 
poco  lo  medesime  proprietà  del  gassoso . 

Quest'  acido  si  trova  abbondantemente 
in  natura  non  tanto  allo  stato  gassoso, 
quanto  a quello  di  soluzione  nell'  acqua , 
formando  le  cosi  dette  acque  solforose 
od  epatiche  (vedi  pag.  210).  11  gas  che 
emana  dai  pantani  o dai  bottini  ò pure 
gas  solfo-idrico  accompagnato  da  altre 
emanazioni  putride. 

Per  procurarsi  questo  gas  acido  si 
scompongono  i vari  solfuri  metallici  me- 
dfanto  l'acido  solforico  od  il  calore . 

È usato  jq  chimica  come  reattivo  e 
nella  medicina  per  la  cura  delle  malattio 
ornante . 

L’ actdn  selenio-idrico  è quasi  affatto 
analogo  al  precedente , ma  non  ha  usi . 

Composti  indifferenti  . Si  designa- 
no con  questo  nome  quei  composti  bina- 
ri i quali  sebbene  non  sieno  nè  ossidi  nò 
acidi,  purtuttavia  presentano  certe  pro- 
prietà e se  ne  fanno  certo  applicazioni, 
che  sono  delia  più  grande  importanza  nel- 
lo studio  della  chimica.  In  questi  l' ele- 
mento elettro  positivo  è tilora  un  metal- 
loide , talora  un  metallo . Coerentemente 
però  a quello  che  fu  detto  nello  stabilire  la 
nomenclatura  di  questi  composti , distin- 
gueremo colla  desinenza  in  ido  (vedi 
pag.  189)  quelli  che  resultano  dalla  chi- 


mica combinazione  di  due  metalloidi  fra 
loro  o la  desinenza  in  uro  agli  altri  che 
saranno  formati  di  un  metalloide  e di  un 
metallo . Cosi  il  composto  di  iodio  e fo- 
sforo prenderà  il  nome  di  todido  di  fot- 
foro  e quello  di  iodio  e ferro  verrà  ap- 
pellato ioduro  di  ferro  . 

Non  essendoci  concesso  per  la  ristret- 
tezza dell'opera  di  trattare  diffusamente 
di  questi  corpi  oi  limiteremo  soltanto  a 
indicare  i loro  vari  gradi  di  combinazio- 
ne , il  loro  stato  e le  proprietà  primarie  , 
riserbjitdoci  a parlare  un  poco  piu  delu- 
samente di  quelli  che  godono  di  applica- 
zioni e di  usi  importàntissimi  non  tanto 
nella  scienza  quanto  nelle  varie  arti . 

doridi  e cloruri  metallici . — L'iodio 
si  combina  col  cloro  in  due  proporzioni 
formando  un  clorido  d * iodio  =5=  1C1  e un 

tri-clorido  = ICl\  Si  possono  prepara- 
re ambedue  per  via  diretta  facendo  agire 
il  gas  cloro  sull’  iodio  . Il  primo  è un  li- 
quido oleoso  di  colo/e  rossastro , di  sa- 
pore acre  stittico  , e di  odore  pungente  ; 
il  secondo  è solido  cristallizzato,  giallo 
e molto  deliquescente . 

Il  telenio  offre  col  cloro  duo  composti . 

un  clorido  bi-ttlenico  = Se*CI,  della  com- 
posizione del  quale  non  si  ha  ancora  co- 
gnizione perfetta,  e un  bi-clorido  di  se- 

lenio  = SeCl* , elio  ha  l' aspetto  di  un 
liquido  scuro  suscettibile  di  volatilizzarsi 
in  vapori  gialli , anche  a un  debole  calore  , 
e di  condensarsi  sotto  forma  cristallina  . 
Otticnsi  questo  esponendo  a moderato 
fuoco  dei  frammenti  di  sciamo  in  uu  tubo 
di  vetro,  per  il  quale  si  fa  contemporanea- 
mente passare  una  corrente  di  ga«  cloro . 

Il  tellurio  forma  un  uni- clorido  di  tel- 
lurio — TeCl , c un  bi-clorido  di  tellurio 
ambedue  solidi  e volatili  anche  a leggie- 
ro calore . Il  bi-clorido  si  prepara  per  v ia 
diretta,  l'altro  si  ottiene  distillando  un 
miscuglio  di  tellurio  e di  bi-clorido  me- 
desimo . 

Il  fosforo  combinandosi  col  cloro  pro- 
duce duo  composti  clic  per  il  respettivo 
grado  di  clorurazione  corrispondono  agli 
acidi  fosforoso  o fosforico . Tali  sono  il 

tri-clorido  di  fotforo  = PhCI*,C  il  quin- 

clorido  di  fosforo  = PbCl  . Da  quest'  ul- 
tima combinazione  derivano  certi  coni- 
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posti  ternari . i quali  si  formano  per  la 
sostituzione  di  altri  corpi  ad  una  porzio- 
ne del  cloro  . corno  sono  l*  ossigeno , lo 
solfo  , e 1’  azotido  bi-idrogcnico  detto 
amido;  d'onde  provengono  l'our -ciò rido. 
Il  eolfi-clorido , e 1'  amidido  di  fonfo- 
ro.  — Il  tri-clorulo  è liquido,  incoloro, 
volatilissimo.di  odoro  irritante,  e si  pro- 
para distillando  in  una  piccola  storta  un 
miscuglio  di  cloruro  bi-rumeico  e di  fo- 
sforo.— liquiu-cloridodi  fosforo  presenta 
la  forma  di  un  solido  cristallino  , capace 
di  fondersi  alla  temperatura  di  1 48  gradi 
senza  subire  alcuna  alterazione . Si  ot- 
tiene sopra  ^saturando  di  gas  cloro  il  com- 
itato precedente . 

L'  arsenico  ha  un  unica  combinazione 
col  cloro  : ò questa  il  l ri-clorido  d'  arse- 
nico r=  A-CI*.  liquido  denso.  Incoloro. 
fumante  all'  aria  e dotato  di  proprietà 
tossiche.  Preparasi  come  il  tri-clorldo di 
fosforo  disellando  un  mescuglio  di  bi-clo- 
Ido  di  mercurio  e di  srsenico . 

L'  antimonio  combinato  al  Cloro  dà  luo- 
go alla  formazione  di  un  tri-clorido  bi - 

antimoni  co  = Sb1  o\  conosciuto  nelle 
antiche  farmacie  sotto  il  nome  di  butirro 
d*  antimonio  . odi  un  quadri -clorido  bi - 

antimonio)  = Sh*  0*.cheò  liquido  odi 
colore  giallognolo.  Il  primo  di  questi  com- 
posti , cho  si  puh  procuraro  mettendo  in 
reazione  l'antimonio  crudo  holfldo  d' anti- 
monio) coir  acido  cloro- Idr  ico,  è osato  Del- 
la medicina  come  caustico  potentissimo 
e valevole  a curare  le  ferite  prodotte  da 
armi  avvelenate,  non  cho  dalle  punture 
c dolio  morsicature  d' insetti  velenosi  e 
di  animali  rabbiosi . I fabbricanti  d*  armi 
a fuoco  lo  adoprano  per  dare  il  color  bron- 
zo alle  canne  del  fucili  per  preservarle 
dalla  ruggine . 

Dal  tri-clorldo  bi-antimonico  ne  deri- 
va un  composto  ossigenato  della  formula 

SI»1  CIO*.  denominato  comunemente  pol- 
vere dell ’ Algarotti.  Esso  è un  bi-ossi+clo- 
rido  bi-antimonico , che  vien  usato  in  far- 
macia per  la  preparazione  del  tartaro 
emetico . 

Il  carbonio  ha  quattro  diversi  gradi  di 
combinazione  col  cloro,  cioò  un  fri-efori- 

do  quadri-carbonico  = C * CI*;  un  qua- 
dn-clorido  quadri-carbonico  = CV(,|V  ; 


U4 

un  te-clorido  quadri-carbonico  =C 4 Clr  ; 
e un  quadri- clorido  bi-carbonico  =*  C* 

C|v.  Di  questi  quattro  composti  formati 
con  far  sostitnzione  del  cloro  all'  idrogeno 
nei  vari  carbonili!  idrogenici,  non  si  hanno 
applicazione  nè  in  medicina,  nò  nelle  aiti- 
li boro  unito  al  cloro  dà  una  sola  com- 
binazione o un  solo  ee-clorido  di  boro  ss 

BCI*.  Si  presenta  questo  sotto  forma  gas- 
sosa . e si  ottiene  . o mediante  la  diretta 
combinaziono  dui  due  metalloidi , o per 
la  decomposizione  dèli'  acido  borico  ope- 
rata dal  cloro  col  concorso  del  carbonio. 

Il  eiiicio  non  presenta  che  un  grado  so- 
lo di  clorurazione , cioè  II  tri-clorido  si- 
licico — SiCI1,  liquido  molto  volatile,  cho 
si  prepara  come  il  se-clorido  di  boro.  So- 
stituendo ad  1 equivalente  dì  cloro  nel 
tri -clorido  silicico  un  equivalente  di  sol- 
fo si  può  avere  un  composto  che  dai  Chi- 
mici vico  detto  solfo  bi-clorido  eiticico 

della  formula  SiSCi  * . 

Il  cromo  forma  col  cloro  duo  composti 
cor  rispondenti  I uno  all'  uni-ossido  o l'al- 
tro al sesqui-oosido di  cromo.  Tali  tono 
1'  uni- clorido  = CrCl , 0 il  usqui-clori- 

do  = Cr*  Cl*:  ambedue  sono  solidi  e cri- 
stallini . L' uni-clorido  può  io  contatto 
dell’  aria  assorbirne  I*  ossigeno  trasfor- 
mandosi in  oesi-clorido  di  cromo  avento 

per  formula  Cr*  CI1  O. 

Del  vanadio  esistono  due  doridi,  ebe 
corrispondono  ai  due  ultimi  gradi  di  os- 
sidazione di  questo. Essi  sono,  il  bi-clo- 
rido = VaC*.  c il  tri-clorido  di  vanadio 

= VaCt*  . Il  primo  è un  liquido  azzurro 
che  si  ottiene  disciogliendo  coll*  alato  del 
calore  I*  acido  vanadico  nell*  acido  cloro- 
idrlco  concentrato r l'altro  ò pure  liqui- 
do , ma  di  color  giallo  pallido  e molto  vo- 
latile . Si  prepara  faceodo  reagire  il  cloro 
sull’  uni-ossido  di  vanadio  mescolato  con 
polvere  di  carbono . 

Il  molibdeno  offre  tre  composti  col  clo- 
ro , Cioè  V uni-clorido  = MoCI  ; Il  bi-clo- 
rido = MoCI* , e il  tri-clorido  di  molibde- 
no — MoCI1.  Si  preparano  tutti  come  il 
bi-clondo  di  vanadio . 
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Il  tungsteno  si  combina  col  cloro  in  una 
sola  proporzione  formando  un  bi-clorido 

di  tungsteno  = WCl  , solido,  di  forma 
cristallina  aghiforme  di  color  rosso-cari- 
co, facilmente  fusibile  e molto  volatile  . 
Si  ottiene  agendo  direttamente  col  cloro 
sul  tungsteno.  Questo  doride  può  dare 
origino  ad  un  ossi-clorido  della  formula 

WCIO1.  il  quale,  siccome  spiega  proprie- 
tà decisamente  acide  , viene  denominato 
acido  bi-ossi-cloro  tungstico  . 

Il  Colombia  o tantalio  si  comporta  co- 
me il  precedente  col  cloro,  ossia  otlre  un 

bi-clorido  di  tantalio  = TaCI*. 

Il  titanio  forma  due  doridi;  un  sesqui- 
clorido  — Ti*  Cl1,  e un  bi-clorido  di  ti- 
tanio = TiClV 

Del  potassio  non  si  conosce  che  un  so- 
lo cloruro  della  formula  KCI , chiamato 
anticamente  sai  ftbrifugo  del  Silvio  , o 
sai  digestivo . È solido  di  sapore  salso , 
cristallizzato  in  cubi  o in  prismi  rettan- 
golari , solubilissimo  nell’  acqua  ed  un 
poco  anche  nell*  alcool . Si  può  ottenere 
in  due  modi  ; o decomponendo  il  cloruro 
di  calcio  mediante  il  solfalo  di  potassa  , 
ovvero  tt  carbonato  di  potassa  coll'  acido 
cloro-idrico . 

Anticamente  era  usato  in  medicina  per 
le  affezioni  febbrili , ma  ritrovato  ineffi- 
cace è adesso  del  tutto  disusato  . 

Del  sodio  non  esiste  che  un  solo  uru- 
cloruro  = NaCI,  composto  che  trovasi 
diffuso  in  natura  colla  più  gran  prodiga- 
lità . Esso  assume  diversi  nomi  a secon- 
da della  sua  provenienza . Così  dicesi 
sai  gemma  o fossile  se  è estratto  dalle 
viscere  della  terra  , e sai  fontano , ma- 
rino so  è ottenuto  per  la  evaporazione 
delle  acquo  salate  di  Viirio  sorgenti  c 
dallo  acque  marine.  In  riguardo  poi  agli 
usi  che  si  fanno  generalmente  di  questo 
cloruro  per  condimento  dei  cibi  si  chia- 
ma ancora  sai  bianco,  sale  culinario  e 
sale  comune  . È questo  cloruro  di  sapore 
salato  ma  non  sgradevole;  cristallizza  in- 
cubi ed  anche  in  piccole  tramogge:  si 
scioglie  noi)  solo  nell'  acqua . ma  anche 
sensibilmente  nell*  alcool,  purché  non  sia 
concentratissimo.  Gli  usi  di  questo  sale, 
oltre  gl'  indicati  di  sopra,  sono  estesissi- 
mi tanto  nella  medicina  come  nelle  arti , 


venendo  adoprato  nella  fabbricazione  del- 
la sola  artificiale  e di  alcune  vernici  ap- 
plicabili alle  terre  cotte . 

Il  litio  non  ha , come  i precedenti , che 
un  solo  uni-cloruro  = LiCI,  il  quale  cri- 
stallizza in  ouhi  ed  è solubilissimo  tanto 
nell'  acqua  ebe  nell'  alcool . Si  ottiene 
dall’  ossido  o dal  carbonato  trattato  col- 
1*  acido  cloro-idrico . 

Il  òario  ha  pure  un  solo  tini-e/orvro 
t=z  BaCi , conosciuto  anticamente  eoi  no- 
me di  taf  marino  di  terra  pesante  . Si 
momfesta  cristallizzato  in  lamine:  è di 
sapore  disaggradevole  e solubile  nell'ac- 
qua e nello  spirito  di  vino.  Il  metodo  per 
ottenerlo  è quello  stesso  adoprato  per 
il  cloruro  di  litio . Gode  molto  credito 
in  mediciua  corno  antiscrofoloso  e fonden- 
te: la  sua  amministrazione  richiede  però 
molle  cautele,  poiché  spiega  proprietà 
sommamente  deleterie. 

Lo  stronzio  offre  col  cloro  un  solo  com- 
posto. o V uni- cloruro  di  stronzio  — SrCI. 
Esso  rassomiglia  moltissimo  per  le  sue 
proprietà  chimiche  al  cloruro  di  bario, 
ma  si  distingue  da  questo  per  la  forma 
cristallina  che  è quella  di  lunghi  aghi  fog- 
giati in  prismi  esaedri . Il  metodo  di  pre- 
parazione è lo  stesso  dei  due  precedenti. 

Il  calcio  a somiglianza  degli  altri  me- 
talli alcalini  non  presenta  che  uu  solo  um- 
cloruro  =*  CaCl . Esiste  nelle  acquo  del 
maro  c in  quelle  di  varie  sorgenti . Fer 
la  proprietà  che  ha  di  mostrarsi  luminoso 
nella  oscurità,  fu  distinto  co)  oome  di  fo- 
sforo di  Homberg . Cristallizza  iti  prismi 
a G pani  terminati  da  piramidi  a 6 facce; 
è mollo  avido  d’  acqua  o l’ assorbe  anche 
dall'  aria  . Si  ottiene  come  gii  altri  cloru- 
ri alcalini . Si  adopra  in  Fisica  ed  in  Chi- 
mica in  vari  esperimenti  per  spogliare 
della  umidità  o del  vapore  acquoso  i flui- 
di gassosi . 

V alluminio  come  tutti  gli  altri  metal- 
li terrosi  o della  seconda  classe,  se  ne  ec- 
cettuiamo il  manganese  , non  hanno  che 
un  solo  cloruro  per  ciascheduno  . Il  laro 
grado  di  clorurazione  corrisponde  a quel- 
lo di  ossidazione.  Cosi  abbiamo  un  setqut- 

cloruro  d‘  alluminio  = ÀI*  Cl*  ; un  uni- 
cloruro  di  magnesio  = MgCI  ; un  sesqut- 
cloruro  di  giacinto  = Gl1  Cl  ; un  sesqui- 
cloruro  di  zirconio  = Zr’Cl,  e un  uni  - 
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cloruro  di  latitano  = LaCl . Degli  altri 
non  si  hanno  ancora  cognizioni  esatte . 
Nessuno  poi  di  essi  ha  ricevute  applica- 
zioni speciali . 

Il  manganese  si  combina  col  doro  in 
tre  proporzioni  diverse  , con  che  forma 
tre  cloruri  distinti,  quali  sono  rum*etoru* 

ro  = MaCl;  il  sesqui- cloruro  = Ma’Cl3  , 

e il  selti-cloruro  bi-manganico  =*  Ma* 

CT . Il  solo  uni-cloruro  ha  usi  importanti 
nelle  arti  venendo  adoprato  più  special» 
mente  nell’  arte  tintoria  o nella  tintura  a 
stampa  per  formare  quei  colori  bruni  che 
vengono  denominati  colori  solitari . Esso 
cristallizza  in  tavole  o lamine  quadriate- 
re  di  color  rosso  e deliquescenti  in  con» 
tatto  dell'  aria  umida  . Si  ottiene  facendo 
bollire  il  bi-ossido  di  manganese  nell'aci- 
do cloro-idrico , e concentrando  la  solu- 
zione per  ottenerne  i cristalli. 

Del  ferro  col  cloro  si  hanno  due  com- 
binazioni corrispondenti  all'  uni-ossido  e 
al  sesqui-ossido  dello  stesso  metallo. 
Queste  sono  1*  uni-cloruro  = FeCl,  e il 

sesqui- cloruro  di  ferro  Fe*  Cla  . Si  pre- 
parano ambedue  direttamente  facendo 
agire  per  il  primo,  l’acido  cloro-idri- 
co puro  e diluito  con  acqua  sulla  limatu- 
ra di  ferro , e per  il  secondo  lo  stesso 
acido  sul  sesqui-ossido  di  ferro . Sono 
ambedue  cristallizzati , 1'  uno  sotto  for- 
ma di  prismi  romboidali  obliqui  timi  leg- 
germente in  giallo . 1'  altro  in  lamine  di 
color  violaceo  e deliquescentissime  al- 
l’aria. Non  hanno  altri  usi  che  in  medi- 
cina . — li  sesqui-cloruro,  assorbendo  os- 
sigeno può  dar  luogo  alla  formazione  di 

due  onti-cloruri  della  formula  Pc1  Cla , 

6 Fé*  Oa  4-  9 HO  ed  anche  dell*  altra 

Fo‘  Cl’  , 3 Fé’  0*  + HO.  Questi  ossi- 

cloruri  si  manifestano  sotto  1'  aspetto  di 
uoa  polvere  scura  . , 

Dello  zinco  non  si  conosce  che  un  so- 
lo cloruro  o un  uni-cloruro  = ZnCl  de- 
signato anticamente  col  noine  di  burro  di 
zinco  , a motivo  della  sua  consistenza  e 
aspetto  butiri  aceo  . Ottiensi  corno  l’ imi- 
cloruro  di  ferro.  Può  esso  assorbire  l’os- 
sigeno e formare  tre  ossi-cloruri  idrati 
delle  formule  seguenti  : 1*  ZnCl , 3ZnO  , 


4H0:  2-  ZuCl,  6ZuO,  <OHO:3*  ZnCl, 
9ZuO  . 14110 . 

11  cadmio  presenta,  come  lo  zinco,  un 
uni-cloruro  = CdCl.  Cristallizza  in  pris- 
mi rettangolari  a 4 pani . 11  metodo  di 
preparaziono  è lo  stesso  usato  per  l’ uni- 
cloruro  di  ferro  e di  zinco . 

L uranio  ha  due  cloruri , cioè  l’ uni- 
cloruro  d'uranio  = UCI , e il  tri-cloru- 

ro  quadri-uranico  *=  UV  Cl*.  Oltre  que- 
sti due  composti  havvi  ancora  un  uni-clo- 
ruro d'uranilo  =*  U1  0*.  Cl . Il  primo, 
o 1’  uni-cloruro , preparasi  come  il  clo- 
ruro d‘  alluminio:  il  secondo  riscaldando 
in  un  atmosfera  di  gas  idrogeno  l’ nm -clo- 
ruro d uranio;  il  terzo  Analmente  facen- 
do reagire  il  gas  cloro  aulì’  uui-ossido 
d’  uranilo  . 

Del  cobalto  si  ammettono  due  soli  clo- 
ruri, ossia  Yuni-cloruro  = CoCl , e il  se- 
squi-cloruro = Co1  Cl*.  Si  preparano  am- 
bedue facondo  digerire  nell  acido  cloro- 
idrico  1’  uni-ossido  e il  sesqui-ossido  di 
cobalto.  Il  primo  assume  forme  cristalline, 
è di  sapore  stittico  ed  è solubilissimo  io 
acqua  : la  sua  soluzione  è di  colore  bleu 
quando  è concentrata  e di  color  rosa 
quando  è di  luta  . Su  questa  proprietà  ò 
fondato  il  cosi  detto  inchiostro  simp  atico, 
il  quale  aon  consiste  che  in  una  soluzio- 
ne molto  diluta  di  questo  cloruro  . I ca- 
ratteri segnati  sulla  carta  con  questa 
soluzione  sono  incolori  o appena  discer- 
nibili, ma  compariscono  colorati  in  bleu 
quando  la  carta  venga  riscaldata , e scom- 
paiono nuovamente  allorché  è sottratta 
dall’  aziona  del  calore.  Questo  inchiostro 
simpatico  può  prepararsi  facilmente  di- 
sciogliendo I parte  di  cobalto  bigio  ( sol- 
fo-ars  emù  ro  di  cobalto)  in  3 parti  di  aci- 
do azotico.  La  dissoluzione  nitrica  si  di- 
luisce quindi  con  24  parti  di  acqua  e vi 
si  aggiunge  del  sai  comune . 

Del  nichelio  non  si  conosce  che  un  uni- 
co cloruro  chiamato  uni-cloruro  di  niche- 
lio = NiCI.  Esso  è in  cristalli  di  un  bel 
color  verde  smeraldo,  ma  facili  a cadere 
in  deliquescenza  se  trovanti  in  contatto 
dell'aria  umida.  Ottiensi  questo  cloruro 
come  quello  di  cobalto  . 

Lo  stagno  si  combina  col  cloro  in  due 
propoi  noni  diverso  c forma  due  cloruri , 
cioè  un  uni-cloruro  di  'lagno  = SnC| , 


5H  CHIMICA 


e un  bi-tloruro  = SnCl'  corrispondenti 

ciascuno  all’ uni-ossido  e al  bi-ossido  dello 
stesso  metallo.  Il  primo  di  questi  cloruri, 
detto  eale  di  stagno  in  commercio  e nel- 
l'arte tintoria,  in  cui  viene  specialmente 
adoprato  come  disossidante  e come  mor- 
dente, si  manifesta  sotto  forma  di  cristalli 
otlaedrici  o di  lamine  micaceo , oppure 
di  aghi  aciculari  a seconda  del  modo  te- 
nuto nel  prepararlo  . Il  metodo  più  facile 
per  ottenere  questo  cloruro  consiste  nel 
far  bollire  la  limatura  di  stagno  nell'  aci- 
do cloro-idrico  . Il  aecondo  cloruro  o bi- 
cloruro , conosciuto  dagli  antici  sotto  il 
nome  di  liquore  fugante  di  Libaoio , è 
un  liquido  incoloro , esalante  un  denso 
fumo  di  un  odore  piccante  insopportabile. 
È usato  anch'  esso  nell'  arte  tintoria  e ai 
prepara  trattando  con  un  eccesso  di  gas 
cloro  ben  secco  la  limatura  di  stagno,  o 
distillando  un  miscuglio  di  4 parti  di  clo- 
ruro di  mercurio  con  1 parte  di  stagno 
metallico . 

L'  osmio  forma  tre  combinazioni  col 
cloro;  I’  uni- cloruro  « OsCI;  li  m^ui- 

cloruro  =■  Os*  CI*  , e il  bi-cloruro  = 

OsCI*.  Il  secondo  non  esiste  silo  stato  li- 
bero, e gli  altri  due  si  ottengono  nello 
stesso  tempo  riscaldando  l’osmio  nel  gas 
cloro . 

Del  rame  esistono  due  cloruri , ì quali 
corrispondono  agli  ossidi  bi-rameico  e 
rameico.  Tali  sono  il  cloruro  bi-rameiro 

= Cu*Cl  ; e l' uni-cloruro  di  rame  = 

CuCI . Quest'  ultimo  è suscetttiblle  di 
combinarsi  coll' ossido  dello  stesso  me- 
tallo in  tre  proporzioni  diverse  formando 
uo  oeei-cloruro  di  rame  indicato  dalle 
tre  formule  seguenti  : 1*  tCuO  -+-  CuCI  ; 
2*  3CuO  -f-CuCl;  3*  4CuO  -4-  CuCI.  Tutti 
questi  composti,  che  si  possono  prepa- 
rare direttamente  combinando  li  rame 
col  cloro,  non  hanno  applicazioni  speciali. 

II  f iombo  non  ha  che  un  solo  ani- clo- 
ruro della  formula  PbCI  chiamato  per 
l'addictro  piombo  corneo.  Combinato  que- 
sto cloruro  all'  ossido  di  piombo  forma 
4 ossi  cloruri  aventi  la  composizione  del- 
le formule  4*  PbO  -4-  PbCI;  2*  JPbO  -4- 
PbCl;  3*  5PbO  -H  PbCI;  4*  7PbO  -4-  PbCI. 
I primi  due  esistono  bell'  e formati  nel 
regno  minerale  , gli  altri  si  ottengono  ar- 


tificialmente . I;  ultimo  di  questi  ossl- 
cloruri . in  riguardo  ai  bel  color  giallo 
con  che  si  presenta,  vien  ricercato  in  pit- 
tura come  materia  coloratile  ed  è cono- 
sciuto con  varie  denominazioni  desunte 
dai  luoghi  ove  si  prepara,  o se  ne  fa  com- 
mercio : cosi , chiamasi  giallo  di  Verona 
o di  Parigi , giallorino  di  Napoli,  giallo 
di  Tourner  , di  Castel  ec. 

Del  bismuto  non  sì  conosce  che  un  so- 
lo set  qui -cloruro  = Bi*  CI5.  Si  prepara 

come  gli  altri  cloruri  direttameote,  ossia 
combinando  col  cloro  il  bismuto  influen- 
zato dal  calore . 

Del  mercurio  si  conoscono  fino  da  re- 
moto tempo  due  cloruri , cioè  V uni- ciò- 
ruro  di  mercurio  =*  HgCI , detto  volgar- 
mente eublimato  corrosivo , e un  cloruro 

bi-mercurico  = Hg*Cl  distinto  dagli  Al- 
chimisti coi  nomi  di  panacea  mercuriale, 
aquila  alba , mercurio  dolce  e di  calo- 
melano* . Il  primo  di  questi  composti  ò 
dì  color  bianco  inalterabile  all'  aria , di 
sapor  disgustosissimo , o di  un'  azione 
sommamente  deleteria  sull1  economia  ani- 
male . Sottoposto  all'azione  del  fuoco  ai 
sublima  deponendosi  per  raffreddamento 
in  piccoli  aghi  prismatici . Esso  vien  pre- 
parato con  vari  melodi , il  più  semplice 
dei  quali  coosiste  nel  trattare  a caldo  il 
precipitato  rosso  (ossido  di  mercurio) 
coll'acido  cloro- idrico.  È usato  In  me- 
dicina come  potente  rimedio  nelle  malat- 
tie sifilitiche , e in  farmacia  viene  ado- 
pralo  per  formarne  vari  medicamenti , 
come  , la  pomata  Ciril liana  , il  liquore 
di  Van-Swieten , e il  mercurio  dolce  o 
calamelanos  del  quale  anderemo  fra  po- 
co parlando  . Gli  antidoti  che  si  ammini- 
strano in  caso  di  avvelenamento  prodotto 
da  sublimato  corrosivo  sono  l'alburno 
dell' uova  sbattuto  in  discreta  quantità 
d*  acqua . o meglio . come  consiglia  il 
prof.  Taddei , il  glutine  di  grano,  discin- 
to in  una  soluzione  acquosa  di  sapone  . 

Il  cloruro  bi-mercurico,  o calomelanot 
si  presenta  con  forme  cristalline  . e se- 
gnatamente con  quelle  di  prismi  a quat- 
tro pani  terminati  da  piramidi  a quattro 
facce  : è bianco  , inodoro , insipido  e in- 
solubile in  acqua  e in  alcool . 1 metodi  di 
preparazione  sono  vari . ma  il  più  comu- 
ne consiste  nel  cambiare  il  rapporto  in 
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ohe  il  cloro  si  trova  col  mercurio  nel  su 
blimato  corrosivo , ossia  nell'  operare  la 
conversione  del  cloruro  di  mercurio  in 
cloruro  bi-mercurico.  — Il  calomelanos  è 
usato  in  medicina  come  antelmintico  e 
come  purgativo . 

L' argento  combinato  al  cloro  forma 
due  composti  o cloruri , quali  sono  l' un*'- 
cloruro  d*  argento  = AgCl , e il  clo- 
ruro bi-argcntico  = Ag'CI.  Quest’ ul- 
timo deriva  da  una  parziale  decomposi- 
zione dell’ uni-cloruro  , la  quale  si  opera 
per  la  semplice  azione  della  luce  diretta 
o anche  diffusa . L’  uni-cloruro , che  dagli 
antichi  veniva  denominato  luna  cornea 
o argento  corneo  si  trova  qualche  volta 

10  natura  cristallizzato  in  cubi  di  uno 
splendore  simile  a quello  dei  diamanti . 
Esso  è traslucido,  flessibile,  e malleabi- 
le, di  colore  grigio-periato,  chosi  cambia 
in  violetto  per  ripetute  lozioni  acquose . 
Si  ottiene  ponendo  in  contatto  fra  loro 
una  soluzione  di  azotato  d' argento  e di 
cloruro  di  sodio:  il  precipitato  bianco 
fioccoso  che  si  forma  è il  cloruro  d’  ar- 
gento . Questo  composto  ha  qualche  uso 
nei  laboratori  dei  chimici  e nelle  officine 
di  monetazione  per  procurarsi  l’ argento 
purissimo.  È adesso  adoprato  anche  nel- 
la fotografia  sulla  carta  ( Vedi  Fisica 
pag.  52) . 

Dell’  oro  si  hanno  due  cloruri  diversi , 
ossia  un  uni-cloruro  bi-aurico  = Au*Cl 

e un  Iri-cloruro  bi-aurico  « Au*  Cl\  11 
primo  di  questi  si  ottiene  dal  tri-cloruro 
spogliandolo  di  gas  cloro  mediante  l’ a- 
zione  del  calore . Ha  esso  1'  aspetto  di 
una  massa  salina  bianco-giallastro  inal- 
terabile all'  aria , ma  facilmente  decom- 
ponibile anche  dall' acqua  calda  o bollente . 

11  tri-cloruro  è giallo,  di  sapore  stittico  c 
di  un  azione  sommamente  energica  sul- 
I* economia  animale.  L’azione  diretta  del 
raggi  solari , il  calore,  e vari  metalli  lo  de- 
compongono , ripristinando  o in  parte  o 
in  totalità  il  metallo.  Si  prepara  facendo 
reagire  a caldo  1’  acqua  regia  sull’oro 
metallico;  la  dissoluzione  viene  concen- 
trata finché  non  cristallizzi  dopo  il  raf- 
freddamento Il  tri- cloruro  è usato  seb- 
bene raramente  in  medicina  nella  cura 
della  sifilide;  ma  l’uso  più  abbondante 
consiste  nella  fabbricazione  della  così  del- 
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ta  porpora  di  Cassia*  adoprata  per  di- 
pingerò in  rosso  sulla  porcellana  e sul 
cristallo . 

Del  platino  esistono  due  cloruri , o un 
uni-cloruro  = PtCl , e un  bi-cloruro  =» 

PtClV  Ambedue  si  comportano  come  i 
cloruri  dell’  oro  e si  preparono  in  egual 
modo.  Il  bi-cloruro  solo  ha  qualche  liso 
come  reattivo  nei  saggi  analitici . 

Il  palladio  si  combina  col  cloro  in  due 
proporzioni  dando  luogo  ai  due  composti , 
uni-cloruro  di  palladio  = PdCl , e bi- 

cloruro  di  palladio  r = PdCl*  . Si  otten- 
gono ambedue  per  il  trattamento  del  pal- 
ladio coir  acqua  regia.  Non  hanno  uso  al- 
cuno . 

L’ iridio , il  rodio , e il  rutenio , for- 
mano anch'  essi  in  combinazione  col  clo- 
ro vari  composti  i quali  tutti  sono  raris- 
simi e di  nessun  uso. 

lìromidi  e bromuri.  — I metalloidi  che 
si  combinano  col  bromo  sono  in  numero 
di  sette  , cioè  il  silicio  f il  selenio  , il  tel- 
lurio, il  fosforo , V arsenico,  l’ antimonio 
c il  cromo . I composti  che  nc  derivano , 
detti  bromi  di  t sono  quasi  affatto  analo- 
ghi ai  doridi  a radicalo  identico,  coi  qua- 
li corrispondono , non  tanto  per  lo  pro- 
porzioni nelle  quali  stanno  fra  loro  i com- 
ponenti, quanto  per  molte  delle  proprie- 
tà che  presentano . Anche  nei  bromuri 
metallici  si  ravvisano  moltissimi  tratti  di 
analogia  coi  cloruri,  coi  quali  posseggono 
in  comune  un  gran  numero  di  proprietà  . 
Ci  dispenseremo  però  dal  trattare  degli 
uni  e degli  altri , molto  più  clic  nessuuo 
di  essi  ha  ricevuto  applicazioni  interes- 
santi . 

ìodidi  e ioduri.  — Quello  che  è stato 
detto  per  I doridi  c I bromidi  dicasi  pu- 
re per  gli  iodidi . I composti  poi  resul- 
tanti dall'  unione  del  cloro  con  I vari  me- 
talli sono  quasi  tutti  usati  in  medicina  . 
Distinguonsi  per  altro  fra  questi  gli  iodu- 
ri di  potassio  e di  sodio  , quelli  di  ferro 
e di  piombo , e finalmente  quelli  di  mer- 
curio . 

Il  potassio  e il  sodio  formano  ciascuno 
un  solo  ioduro  delle  respettivc  formulo 
K|  cd  Nal.  Ambedue  cristallizzano  in  cu- 
bi cd  hanno  sapore  piccante  c spiacevo- 
le: sono  solubilissimi  nell'acqua  ed  anche 
nell'  alcool . Si  ottengono  distogliendo 
1‘  iodio  in  una  soluzione  di  potassa  o so- 
29 
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ria  caustiche , o meglio  precipitando  la 
soluzione  rii  uni-ioduro  rii  ferro  con  car- 
bonato di  questi  ossidi  alcalini . Sono 
usali  nel  trattamento  delle  scrofole  c di 
altre  affezioni  morbose . 

Il  ferro  offre  coll’  iodio  due  composti 
corrispondenti  ai  cloruri  c ai  bromuri  del- 
lo stesso  metallo . Tali  sono  1'  uni-iodu- 
ro di  ferro  = Fel , e il  seaqui-ioduro  = 

Fé*  |s.  Si  preparano  direttamente  mesco 

landò  l’ iodio  colla  limatura  di  ferro.  Hanno 
gli  stessi  usi  dei  precedenti. 

Il  piombo  ha  un  solounf-«oduro=  Pbl, 
che  si  ottiene  mediante  la  doppia  decom- 
posizione suscitata  fra  un  sale  solubile  di 
piombo  ed  un  ioduro  alcalino.  L' ioduro 
di  piombo  precipita  in  stato  di  polvere 
di  un  bel  colore  giallo-aureo , solubile  in 
acqua  bolleote  , la  quale  por  il  raffredda- 
mento lo  deposita  in  cristalli , o laminet- 
tc  esagono  aventi  il  colore  o lo  splendo- 
re  dell'  oro. 

Del  mercurio  col  cloro  si  hanno  due 
combinazioni . dotto  ioduro  W-mercunco 
= |ig’|  e ioduro  mercurico  = ligi.  Si 

ottengono  ambedue  per  doppia  decompo- 
sizione, facendo  agire  per  il  primo  , un 
ioduro  alcalino  sopra  li  nitrato  d ossido 
bi-mercurico,  e per  il  secondo,  lo  stes- 
so indoro  alcalino  aul  cloruro  mercurico 
o sublimato  corrosivo.  L'ioduro  bi-mer- 
curicoè  in  polvere  di  color  verde-carico, 
insolubile  tonto  in  acqua  che  in  alcool  ; 
P Ioduro  mercurico  poi  si  presenta  sotto 
forma  di  una  polvere  di  un  vivacissimo 
colore  scarlatto,  suscettibile  di  cristalliz- 
zare ili  pagliette  quando  venga  sottopo- 
sta alla  sublimazione  operala  in  vasi 
chiusi . 

Fluoridi  e fluoruri . — A somiglianza 
delle  combinazioni  del  cloro , del  bromo 
e dell’  iodio,  1 composti  del  Onoro  si  di- 
vidono in  due  categorie,  in  fluoridi  e in 
fluoruri  secondo  che  hanno  per  radicale 
un  metalloide  o un  metallo.  L’azione  cor- 
rodente che  l'acido  fluoro-idrico  esercita 
sui  vasi  di  vetro  rende  difficile  la  prepa- 
razione di  questi  composti,  i quali , eccet- 
tuati pochi  , non  hanno  ricevuto  usi  al- 
cuni . I fluoruri  metallici  che  si  trovano 
naturalmente  sono  il  fluoruro  di  calcio , 
detto  dai  mineralogisti  , apulo  fluore  o 
fluoriti»  , il  fluoruro  d*  ilirio  o itirio-ce- 


rite , il  fluoruro  di  cerio  o fluo-ctrina  e 
quello  di  alluminio  e aodio  detto  criolite. 
Artificialmente  si  possono  ottenere  i fluo- 
ruri o facendo  reagire  l’acido  fluoro-idrico 
sui  vari  sali  o sugli  ossidi  metallici , ov- 
vero agendo  per  doppia  decomposizione  . 

Sol  fidi  e solfuri . — 1 composti  resul- 
tanti dalla  combinazione  dello  solfo  colle 
sostanze  elementari  tonto  metalloidiche 
che  metalliche  sono  in  numero  assai  gran- 
de . Accenneremo  soltanto  quelle  più  co- 
muni e di  un  uso  più  importante  sia  nelle 
scienze  che  nelle  varie  arti . Tra  i solfali 
si  notano  più  specialmente  quelli  del  car- 
bonio , dell’  aitante©  . e dell’  antimonio . 
tra  i solfuri  poi , quelli  di  alcuni  metalli 
alcalini  e terrosi,  e quelli  del  ferro,  dello 
zinco  , del  cadmio  ec. , la  maggior  parte 
dei  quali  incontrasi  allo  stato  nativo . 

Il  carbonio  combinato  allo  solfo  pro- 
duce un  solo  uni-solfldo  di  carbonio  — 

CS*.  È esso  all’  ordinaria  temperatura  un 

liquido  trasparente , incoloro  , di  odore 
penetrante  e fetido  , essendo  volatilissi- 
mo . Ottienai  ponendo  del  carboue  vege- 
tabile in  un  tubo  di  porcellana  portato 
al  calor  rosso  e facendovi  passare  dello 
solfo  in  vapore . Viene  adoprato  dai  chi- 
mici come  solvente  , per  ottenere  dipoi , 
mediante  la  evaporazione , le  materie  di- 
sciolte sotto  forme  cristalline . Così  lo 
solfo  in  esso  di  sciolto  vieno  a deporsi 
per  la  spontanea  evaporazione  del  solfldo 
bi-carbonico  sotto  le  stesse  forme  cri- 
stalline, nelle  quali  ci  è esibito  dalla  na- 
tura (Vedi  a pag.  194  ) . decentemente  è 
stato  usato  per  distogliere  la  gutta  per - 
cka . 

Dell*  artenico  combinato  allo  solfo  si 
ottengono  5 composti,  cioè  un  tolfldoae - 

arsenicito  = As*S  ; un  bi-aolfldo  ~ 
AsS3;  un  quin-solfido  =*  AsS5,e  un  per- 
sol  fido  = AsS*  . Questi  solfidi  ad  ecce- 
zione del  primo  e dell’ultimo,  sono  ca- 
paci di  combinarsi  chimicamente  con  va- 
ri solfuri -metallici,  formando  certi  com- 
posti che  per  l’ analogia  che  presentano 
con  i sali  ossici.  vengono  detti  solfo-salt  : 
in  questi  il  solfido  fa  1‘  ufficio  di  acido , per 
cui  è detto  anche  solfo-actdo  e il  solfuro 
funziona  da  base,  per  cu;  prende  il  nome  di 
solfo- base  Dei  solfidi  d‘  arsenico  due  sono 
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naturali , gli  altri  sono  prodotti  artificial- 
mente. I naturali  sono  il  bi-solfido.chiama- 
to  anche  solfuro  rosso  d'arsenico  o nel  lin- 
guaggio comune  realgar  e risigallo  , e il 
tri-solfido  d’ arsenico  da  alcuni  denomi- 
nato solfuro  giallo  d ' arsenico  e volgar- 
mente orpimento.  Il  primo  ò cristallizza- 
to in  prismi  romboidali  obliqui  di  un  bel 
color  rosso  rubino  ( insolubile  nell'  ac- 
qua, facilmente  fusibile  e capace  di  vo- 
latilizzarsi senza  decomporsi  se  \enga 
scaldato  in  vasi  chiusi  ; ma  in  contatto 
dell’ aria  ai  decompone  generando  i due 
acidi  solforoso  e arsenioso  che  si  volati- 
lizzano . Serve  esso  nella  Pirotecnica  alla 
preparazione  di  quel  miscuglio  combusti- 
bile detto  fuoco  indiano , il  quale  ardendo 
emana  una  luce  vivissima  e abbagliante . 
Si  adopra  ancora  come  sostanza  coloran- 
te facendone  1’  applicazione  ai  tessuti , e 
alle  carte  da  vestire  le  pareti  delle  stan- 
ze. L' orpimento  è pure  cristallizzato  in 
lamine  o in  piccoli  prismi  obliqui  di  un 
bel  color  giallo . Viene  adoprato  nell'  arte 
tintoria  e nella  pittura:  in  farmacia  s' im- 
piega per  la  confeziono  di  vari  medica- 
menti da  usarsi  esternamente  e servo 
alla  composizione  di  alcune  paste  depila- 
torie e specialmente  del  cosi  detto  rusma , 
di  cui  fossi  uso  per  togliere  i peli  dal  vol- 
to e dalle  altre  parti  del  corpo  senza  ri- 
correre al  rasoio . 

Dell*  antimonio  collo  solfo  si  ammetto- 
no tre  composti,  I quali  corrispondono 
agli  acidi  antimonioso  , ipo-antimonico  o 
antimonico.  Tali  sono  il  tri-sol  fido  = Ss* 
S ; il  quadri -solfido  = SsTS\  e il  quin- 
solfido  = Ss*S*.  Iltri-solfido  trovasi  fro- 

quentemonte  in  natura  in  filoni  più  o me- 
no estesi  e cristallizzato  in  agili  splen- 
denti e di  aspetto  metallico.  Esso  co- 
stituisce il  più  abbondante  fra  i mine- 
rali dell’ antimonio . In  commercio  vico 
detto  antimonio  crudo  È usato  nella  me- 
dicina e nella  farmacia  per  la  preparazio- 
ne del  chermes  minerali  o della  polvere 
dei  Certosini  e di  altri  composti  cho  trop- 
po lungo  sarebbe  enumerare.  Gli  altri 
solfidi  d'  antimonio  sono  ottenuti  artifi- 
cialmente e nessuno  di  essi  ha  usi  spe- 
ciali . 

Il  potassio  e il  sodio  formano  collo  sol- 
fo 5 diversi  composti , cioè  uu  mono-sol- 


furo di  potassio  o di  sodio  = KS  e NaS; 
un  bi-solfuro  = KS*  e NaS*;  un  tri-sol- 
furo = KS*  e NaS3  ; un  quadri-solfuro 
= KSV  e NaS1,  e un  quin-solfuro  o pen- 
ta-solfuro = KS3  e NaS*.  Il  primo  fra 
questi  costituisce  una  solfo-basc  di  grau- 
de  affinità,  ed  esso  solo  è di  una  qualche 
importanza  . Tutti  gli  altri  sono  qualificati 
col  nome  generico  di  poli-  solfuri . Il  mo- 
no-solfuro si  ottiene  decomponendo  in  un 
crogiolo  al  calore  rosso  intenso  il  solfa- 
to di  potassa  o di  soda  intimamente  me- 
scolato con  polvere  di  carbone.  Si  usa 
per  precipitare  in  solfuri  i sali  metallici 
nelle  varie  analisi  chimiche.  Il  penta-sol- 
furo o quin-solfuro , detto  dagli  antichi 
hepar  sulphuris  per  il  colore  rosso-scu- 
ro fegatoso  che  presenta , si  prepara  fa- 
cendo fondere  in  un  crogiolo  coperto  par- 
ti eguali  di  solfo  e di  carbonato  di  potas- 
sa o di  soda . La  massa  fusa  è gettata  so- 
pra una  lastra  di  marmo.  Il  penta-solfu- 
ro cosi  ottenuto  è usato  in  modicina  per 
imitare  le  acque  solfuree  naturali  e per 
farne  bagni  ed  abluzioni  nel  trattamento 
delle  malattie  della  pelle  . 

Il  bario  , lo  stronzio  e il  calcio  forma- 
no ciascuno , come  il  potassio  e il  sodio 
cinque  solfuri  distinti  che  sono  costituiti 
da  un  equivalente  di  metallo  -+-  i -+-  2 
•+•3  + 4 + 5 equivalenti  di  solfo . Si 
ottengono  tutti  decomponendo  i loro  re- 
spettivi solfati  mercè  1’  azione  riunita  di 
un  forte  calore  e di  materie  carbonose . 

Del  magnesio  non  esiste  che  un  solo  uni- 
solfuro  = MgS  imperfettamente  studiato 
fino  a qui.  Esso  è bianco  gelatinoso  o 
si  produce  per  la  decomposizione  del  sol- 
fato di  magnesia  operata  mediante  V uni- 
solfuro  di  bario . 

L’  alluminio  e lo  zirconio  hanno  un  so- 
lo solfuro  corrispondente  al  sesqui-ossi- 
do  di  questi  metalli,  ossia  un  sesqui-sol- 

furo  d’ alluminio  e di  zirconio  = Al’s* 

e Zr*s\  Si  preparano  combinando  diret- 
tamente i metalli  collo  solfo . 

Del  cerio  e del  manganese  non  si  è per 
ora  ottenuto  che  un  solo  solfuro  di  cerio 
e di  manganese  corrispondente  all'uni- 
ossido  di  questi  metalli . Lo  formule  che 
rappresentano  questi  composti  solfurati 
sono  CeS  o MnS.  Il  primo  si  ottiene  ar- 
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tiflciolmentc;  l’altro,  o il  solfuro  di  man- 
ganese ai  trova  nativo  in  masse  compat- 
te e brillanti,  di  colore  grigio-scuro,  che 
per  la  triturazione  somministrano  una  pol- 
vere verde . 

Il  ferro  6 suscettibile  di  combinarsi 
collo  solfo  in  un  numero  di  proporzioni 
maggioro  che  coll’  ossigeno  . 1 composti 
cho  esso  forma  sono  in  numero  di  8 : tali 
sono  il  sotto-solfuro , o solfuro  otti-fer- 
rico = Fe"s  ; il  solfuro  bi- ferrico  = 
Fe*S  ; P uni-solfuro  = FeS;  il  sesqui  - 
solfuro  Fe’s*  ; il  quadri-solfuro  tri-fe 
rico  *=  Fe*SV  ; V otti-solfuro  setti- ferri- 
co, detto  solfuro  intermedio  = Fe  S1*  ; 
il  bisolfuro  = FeS*,  e il  tri-solfuro  di 

ferro  = FeS*.  Di  questi  composti,  l’uui- 
solfuro,  il  sesqui- solfuro.  Il  solfuro  in- 
termediario e il  bi-solfuro  si  trovano  ab- 
bondantemente sparsi  in  natura , e ven- 
gono dai  Mineralogisti  distinti  coi  respet- 
tivi nomi  di  ferro  solfurato  , di  pirite 
magnetica  e di  marcassita  o pirite  cubi- 
ca . Gli  altri  solfuri  sono  tutti  prodotti 
artificiali , ma  di  nessun  uso . 

Lo  zinco  non  si  combina  collo  solfo  che 
in  una  sola  proporzione  , che  corrispon- 
de all' uni-ossido  ; cioè  l'um'-aof/uro  di 
zinco  = ZnS.  È desso  un  composto  na- 
turale conosciuto  col  nome  di  blenda  e si 
presenta  talora  in  masse  amorfe  di  tes- 
situra lamellare  o fibrosa  e talora  sotto 
forme  cristalline  cho  derivano  dal  siste- 
ma cubico.  Questo  solfuro  è adoprato  per 
la  fabbricazione  del  vetriolo  bianco . 

11  cadmio  ha  come  lo  zinco  un  solo  tini- 
tolfuro  = CdS , e a’  incontra  anch'  esso 
nativo  sotto  la  forma  di  prismi  esagoni 
terminati  da  piramidi  di  un  color  giallo 
chiaro. 

Del  nichelio  si  ammettono  i tre  seguen- 
ti solfuri,  solfuro  bi-nichelico  =*=  Ni  S; 
uni-solfuro  = NiS , e bi-solfuro  di  ni- 
chelio = NiS*.  Il  primo  e il  terzo  si  ot- 
tengono artillcialmcnte,  il  secondo  si  tro- 
va in  natura  cristallizzato  in  aghi  capil- 
lari. 

Del  cobalto  si  conoscono  duo  solfuri 
corrispondenti  all'uni-ossido  e al  sesqui- 
ossido  di  cobalto.  Le  formulo  che  gli  rap- 


presentano sono  CoS  c CofS*.  Alcuni  am- 
mettono anche  un  bi-solfuro  di  cobalto 

= CoS1  corrispondente  all’acido  cobal- 
tico, ma  di  questo  non  è stala  ancora  ben 
dimostrata  resistenza.  1 due  primi  solfuri 
si  preparano  direttamente  esponendo  al 
calore  rosso  il  cobalto  mescolato  collo 
solfo . 

Lo  stagno  combinato  allo  solfo  sommi- 
nistra tanti  composti  quanti  souo  quel- 
li che  ci  dà  combinandosi  all*  ossigeno 
Questi  sono , V uni-eolfuro  = SiiS  ; Il 

sesqui- solfuro  ?=  SoV,  e il  bi-solfuro 
di  stagno  = SnS1. 11  solo  bi-solfuro  co- 
nosciuto sotto  il  nome  di  oro  musivo  ha 
un  qualche  uso  nelle  arti  venendo  ado- 
prato per  dare  P aspetto  o le  sembianze 
del  bronzo  a vari  oggetti  di  legno,  di  ter- 
ra cotta  ec.  ricoprendone  la  loro  super- 
ficie , dopo  di  averlo  estinto  in  un  liquido 
adattato  a distenderlo  e a promuoverne 
l’adesione.  S’impiega  ancora  por  con- 
fricare i cuscini  delle  macchine  elettri- 
che . 

L' osmio  forma  collo  solfo  quattro  com- 
binazioni di  cui  le  prime  ire  corrispon- 
dono ai  tre  gradi  d’ ossidazione  dello  stes- 
so metallo,  la  quarta  all’acido  ©amico : 
le  denominazioni  e le  formule  dì  queste 
sono:  P uni-sol faro  = OsS;  il  sesqui-sol fu- 
ro = Os's*;  il  bi-solfuro  = OsS  ; C il 

([uadri -sol fura  <T  oimio  = OsS  . Tanto 
P uni-solfuro  , quanto  il  sesqui- solfuro  e 
il  bi-solfuro  si  ottengono  decomponendo 
col  gos  acido  solfo- idrico  le  soluzioni  dei 
cloruri  corrispondenti . Il  quadri- solfuro 
si  ottiene  facendo  attraversare  per  una 
soluzione  acquosa  di  acido  osmico  una 
prolungata  corrente  di  gas  solfo-ldrico . 

Il  piombo  ha  tre  ben  distinte  combina- 
zioni collo  solfo,  o un  uni- solfuro  = 
PbS  e due  sotto-solfuri  dello  formulo 

Pb*S  e PbkS.  Si  ammettono  ancora  al- 
tri poli-solfuri  formati  dalla  combioazio- 
no  dei  composti  precedenti  in  proporzio- 
ui  variabili . Il  solo  uni-solfuro  è fra  tutti 
questi  composti  quello  cho  prescuti  in- 
teresso . Incontrasi  abbondantemente  na- 
tivo e costituisce  quel  mineralo  cono- 
sciuto col  nomo  di  galena  donde  si  trae 
la  massima  parte  del  piombo  si  metallico. 
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che  in  altro  stato  per  i vari  osi  delle  arti 
(Vedi  pag.  182).  Raso  suolo  presentarsi 
sotto  forme  cristalline  che  sono  quello 
del  cubo,  dell*  ottaedro  regolare . ed  al- 
tre che  appartengono  allo  stesso  siate* 
ma  : il  suo  colore  è grigio  azzurrognolo 
avente  splendore  metallico . Della  galena 
sotto  il  nome  di  alquifouv  si  fa  gratulo 
uso  nelle  fornaci  di  terre  cotte  per  inve- 
triare I vasi  figulini  o lo  stoviglie  ordi- 
narie. 

Il  òtfimufo  combinato  allo  solfo  produ- 
ce due  composti  o solfuri  denominali 
uni -tol furo  di  biemulo  =»  BiS  o teeq ut- 

tot  furo  = Bi*S*.  S’ incontrano  ambedue 

in  stato  nativo  sotto  forme  cristalline  ap- 
partenenti al  sistema  prismatico  . 

Del  rama  collo  solfo  si  hanno  due  com- 
binazioni , I cui  gradi  di  solforazione  cor- 
rispondono a quelli  di  ossidazione  presen- 
tati dallo  stesso  metallo:  tali  sono,  il 

tolfuro  bi-rameico  = Cu*S  e l'unf-sof- 

furo  di  rame  = CuS.ll  primo  si  trova 
in  gran  copia  in  natura  anche  allo  stato 
di  perfetta  o quasi  perfetta  purità  e co- 
stituisco quel  mineralo  che  dai  metallur- 
gisti si  designa  col  nome  di  calcouna% 
dal  quale  si  ricava  la  maggior  parto  del 
ramo  metallico  che  vico  posto  in  com- 
mercio (vedi  a pag  180).  — L'  uni-sol- 
furo di  rame  è sempre  un  prodotto  del* 
l’ arte  venendo  preparato  mediante  la  de- 
composizione di  un  salo  neutro  di  ramo 
operata  dal  gas  acido  solfo-idrico . 

Il  mercurio  presenta  come  il  rame  un 

« otturo  bi-mercuricn  = f!g*S  o un  uni- 
to/furo  di  mercurio  = llgS . Quest’  ulti- 
mo esiste  naturalmeote  ed  è chiamato  nel 
linguaggio  volgare  cinabro  o vermiglio- 
ne: è in  masse  cristalline  di  color  rosso 
cupo  n violetto.  Questo  ò il  solo  mine- 
rale di  mercurio  dal  quale  ai  ricava  tutto 
il  mercurio  metallico  (Vedi  pag.  183). 
È desso  usato  in  medicina  per  farne  del- 
le fumigazioni  parziali  e nella  pittura  co- 
me materia  colorante . 

Dell*  argento  non  si  conosco  che  un  so- 
lo uni-eoi  furo  = AgS.  che  corri  spoodc 
all* uni-ossido  d’argento  . Esiste  nativo, 
o s' incontra  talora  cristallizzato  in  cubi 
o io  ottaedri  dotati  di  molto  splendore 
metallico  e talora  in  masse  amorfe,  opa- 
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che  o di  color  grigio  plumbeo:  in  (mac- 
rologia è conosciuto  col  nomedi  argirotio 
(Vedi  pag.  184) . 

L'  oro  forma  collo  solfo  due  composti , 
cho  per  il  grado  di  solforazione  relativa 
corrispoodono  alle  due  combmaziooi  di 
questo  metallo  coll'  ossigeno . Tali  sono 

il  tolfuro  bi-aurico  = Àu*S  e il  Iri-tol- 

furo  bi-aur ico  = Àu*  S*  . Si  ottengono 
ambedue  artificialmente  per  via  umida . 
facendo  attraversare  il  gas  solfo-idrico 
per  una  soluzione  di  tr< -cloruro  bi-aurico. 
avvertendo  però,  che  per  la  preparazio- 
ue  del  primo  solfuro  la  soluzione  impie- 
gala sia  bollente  . c fredda  quando  si  pre- 
para il  secondo  solfuro . 

Il  platino  forma  come  l’oro  due  sol- 
furi corrispondenti  ai  suoi  due  ossidi , 
cioè  un  uni-tolfuro  di  platino  *=  PtS  . o 

un  bi-tolfuro  = PlS1 . Si  preparano  per 

via  umida  come  quelli  dell'  oro  . 

Dell'  iridio  si  ammettono  4 solfuri  cor- 
rispondenti alle  quattro  combinazioni  del- 
lo stesso  metallo  coll'  ossigeno.  Sono  es- 
si , |‘  uni-solfuro  = IrS  ; il  tetqui-tolfu- 

ro  = Ir*S*  ; il  bi -tolfuro  = Ir , c il 

tri-aolfuro  d'iridio  = IrS*.  Si  prepara- 
no tutti  quanti  artitlcialmente  per  preci- 
pitazione, decomponendo  i cor  respintivi 
cloruri  con  gas  solfo-idrico . 

Del  palladio  non  si  conosce  che  un  so- 
lo uni-tolfuro  PdS.  che  si  ottiene  per 
via  secca  esponendo  al  calore  in  vaso 
chiuso  U palladio  collo  solfo,  e per  via 
umida  decomponendo  il  nitrato  d*  ossido 
di  palladio  col  gas  solfo-idrico . 

Selenidi  e tele  muri.  — È dalle  combina- 
zioni del  selenio  con  i metalloidi  e con  i 
metalli  che  ne  derivano  i selenidi  e i se- 
leniuri . Cosiffatte  combinazioni  del  sele- 
nio hanno  moltissima  analogia  con  quelle 
corrispondenti  dello  solfo , per  modo  che 
si  può  applicar  loro  quello  che  è alato 
detto  in  generalo  dei  solfidi  e dei  solfu- 
ri . Nessuno  poi  di  questi  composti  ba  ri- 
cevuti usi  o applicazioni  interessanti . 

I seleniuri  di  rame,  d'  argento  o di  ra- 
me. di  piombo  e di  rame,  di  piombo  e di 
cobalto  sono  i soli  che  sieno  stati  (lo  ora 
trovati  in  natura 

I processi  tenuti  per  ottenero  artifi- 
cialmente i seleniuri  metallici  sono  due 
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e consistono  o nel  decomporre  le  disso- 
luzioni dei  sali  metallici  per  mezzo  del- 
l’acido  selenio-idrico,  o nel  combinare 
direttamente  il  metallo  col  selenio  . 

Telluridi  e tcltururi . — Questi  com- 
posti binari . formati  dalla  combinazione 
del  tellurio  con  i vari  metalloidi  e metal' 
li , sono  analoghi  a quelli  prodotti  dallo 
solfo  e dal  selenio . Non  si  preparano  che 
raramente  nei  laboratori  dei  chimici,  es- 
sendo assai  scarsa  la  quantità  del  tellu- 
rio che  si  ritrova  in  natura. 

Azolidi  e asoturi . — Dei  composti  nei 
quali  l'azoto  figura  corno  corpo  elettro 
negativo  sono  di  maggiore  importanza 
i metalloidici  che  i metallici . 

Il  carbonio  si  combina  coll’ azoto  in 
una  sola  proporzione  lormando  uu  azoti- 

do  bi-carbonico  — C ‘N . Questo  compo- 
sto v iene  dai  chimici  appellalo  cianogeno 
e spesse  volte  ò rappresentato  , anzi  che 
colla  sua  formula  qualitativa  e quantita- 
tiva col  semplice  simbolo  Cv  Manifestasi 
esso  in  stato  di  gas  trasparente  e invisi- 
bile al  pari  dell’aria  comune:  ha  però  un 
odore  forte  piccante  che  reca  molestia 
al  naso  ed  irrita  gli  occhi . Il  suo  peso 
specifico  alla  temperatura  ordinaria  è = 
1,906,  ma  a quella  di  20  gradi  sotto 

10  zero  si  condensa  in  un  liquido  incolo- 
ro: questa  liquefazione  pnò  operarsi  fa- 
cilmente anche  mediante  una  pressione 
di  4 in  5 atmosfere.  Ad  una  temperatura 
ancor  più  bassa,  e segnatamente  a — 34° 
e sotto  una  pressione  alquanto  maggiore 
divien  solido,  assumendo  la  forma  di  cri- 
stalli trasparenti.  Il  calore  il  più  violen- 
to non  lo  decompone  purché  non  si  trovi 
in  contatto  dell’aria;  s’  infiamma  però 
coll’ appressarvi  di  una  fiaccola  ocol  farvi 
scoccare  una  scintilla  elettrica  e brucia 
con  Gamma  porporina  mista  di  azzurro, 
dando  per  prodotto  della  sua  combustio- 
ne gas  acido  carbonico  e gas  azoto  nel 
rapporto  di  2 volumi  del  prime  a 1 vo- 
lume del  secondo . Si  scioglie  nell'  acqua 
e meglio  ancora  nell'alcool;  il  primo 
di  questi  liquidi  ne  condensa  appena  4 
volto  e mezzo  il  proprio  volume,  mentre 

11  secondo  ò capace  di  assorbirne  una 
quantità  tale  da  eguagliare  25  volte  lo 
stesso  suo  volume  . L'  acqua  fatta  satura 
di  cianogeno  acquista  un  sapore  piccante, 
e passato  alcun  poco  di  tempo  si  colo- 


risce in  giallo , poi  in  bruno,  depositando 
una  materia  scura . Si  combina  diretta- 
mente  , mediante  I’  aiuto  di  debole  calo- 
re , col  potassio  o col  sodio  l cianuro 
di  potassio  o di  sodio  ) . e sotto  cer- 
te particolari  condizioni  contrae  affinità 
tanto  coir  idrogeno  che  coH'  ossigeno,  for- 
mando un  acido  idrico  col  primo , ossia 
I’  acido  ciano-idrico,  e un  ossi- acido  col 
secondo,  o l‘  acido  otti-cianico . Dalf-in* 
sieme  dot  caratteri  che  presenta  il  ciano- 
geno e dal  modo  di  comportarsi  con  i va- 
ri metalloidi  e metalli  si  trova  che  esso , 
sebbene  sia  un  composto  binario,  godo 
delle  proprietà  medesime  dei  radicali  sem- 
plici c che  nelle  sue  combinazioni  offre 
la  più  grando  analogia  col  cloro , col  bro- 
mo , colf  iodio  e col  fluoro , poiché  form* 
dei  composti  che  sono  isomorfi  coi  cloru- 
ri , bromo  ri . ioduri  e fluoruri . 

Ottiensi  il  cianogeno  trattando  col  ca- 
lore il  cianuro  di  mercurio  in  una  piccola 
storta  munita  di  un  tubo  atto  a condurrò 
il  gas.  il  quale  a mano  a mano  che  si 
volge  vien  raccolto  per  mezzo  del  ba- 
gno a mercurio  in  cilindri  ripieni  dello 
stesso  metallo  . 

Gli  usi  del  cianogeno  sono  limitatissi- 
mi nella  scienza  ; purluttevia  interessa 
moltissimo  il  conoscerne  la  natura  c le 
proprietà , poiché  è esso  il  radicale  de- 
gli acidi  cianico,  ciano-idrico  e solfo-cia- 
no-idrico , i quali  ci  somministrano  un 
gran  numero  di  composti  non  tanto  inte- 
ressanti per  le  loro  singolari  prerogative, 
che  per  lo  caratteristiche  loro  reazioni . 

L’ idrogeno  forma  colf  azoto  un  solo 
azolido  o azoturo,  detto  ammoniaca,  del- 
la formula  11*N.  Questo  composto  che 

dagli  antichi  era-  conosciuto  coi  nomi  di 
alcal  fi uore  , alcali  colatile  , spirito  di 
tale  ammoniaco , spirito  di  conto  di  cer- 
vio et.  ; è dai  chimici  moderni  designato 
coi  nomi  di  idramida  o di  amidido  di 
idrogeno , poiché  si  ammette  che  f am- 
moniaca si  possa  scindere  in  idrogeno  o 
in  un  composto  speciale  della  formula 

Il  N,  al  quale  si  dà  il  nome  di  amida  . 

L' ammoniaca  si  presenta  in  stato  di 
un  gas  affatto  incoloro,  ma  dotato  di  un 
odore  vivo  e penetrante  che  punge  lo 
narici  ed  eccitala  lacrimazione;  avver- 
disce  il  siroppo  di  violo  c la  tintura  di 
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curcuma  alla  guisa  stossa  dogli  alcali  fi» 
si,  ed  ò a (Tallo  inetto  alla  respirazione  ed 
alla  combustione  . Ila  una  gravità  speci- 
fica =a  0,596 . Sotto  la  pressione  ordina- 
ria. ma  por  un  abbassamento  di  tempera- 
tura di  — 40*  si  converto  in  liquido,  c 
se  ne  può  anche  operare  la  solidificazio- 
ne esponendolo  a forte  pressione  ed  al 
raffredda  mento  che  producesi  per  la  eva- 
porazione dell'  acido  carbonico  solido.  Il 
calore  non  lo  decompone  , ma  la  Mia  de- 
composizione può  cssero  operala  anche 
completamente  mercè  l'azione  di  un  gran 
numero  di  scintille  elettriche.  L'aria  iu 
decompone  ugualmente  quando  mescolato 
con  essa  venga  fatto  passare  per  un  tu- 
bo incandescente . Lo  solfo  agisce  sul  gas 
ammoniaco  con  molta  energia  formando 
5 composti , detti  idro-eolfuri  d’  ammo- 
niaca . L’ acqua  può  discaglierò  questo 
gas  fino  a 460  volte  il  suo  volume , co- 
stituendo quella  soluzione  che  porla  il 
nomo  di  ammoniaca  liquida . e che  vie- 
ne continuamente  adoprata  non  tanto  in 
chimica  che  nelle  varie  arti . 

La  preparazione  del  gas  ammoniaco  si 
effettua  mediante  la  decomposizione  dei 
composti  che  k>  contengono  , quali  sono 

I cosi  detti  sali  ammoniacali  c spocial- 
mento  di  quello  che  comunemente  è co- 
nosciuto sotto  il  nome  di  Male-ammonia- 
co e nella  scienza  cloro-idrato  d'  ammo- 
niaca della  formula  I1SN , 1ICI . La  calco 
idrata  ò la  sostanza  adoprata  per  decom- 
porre il  sale  ammoniacale . Cosi 

II’  N . HCI  ■+■  CnO  = h’n  -+-  CaCl  +- 110 

II  vaso  o strumento . entro  il  quale  ai 
eseguisce  F operazione  consiste  in  un  ma- 
traccio munito  di  tubo  ricurvo  atto  a rac- 
cogliere Il  gas  per  mezzo  del  bagno  a 
mercurio . Se  vogliasi  invece  in  soluzio- 
ne nell’  acqua . si  fa  gorgogliare  il  detto 
gas  nell'  acqua  distillata  contenuta  in  una 
bottiglia  o in  una  serie  di  bottiglie  tubu- 
late  e posto  fra  loro  in  comunicazione  con 
tubi  di  vetro,  il  che  forma  il  cosi  detto 
apparalo  Wnulfiano. 

Gli  usi  dell'  ammoniaca  . specialmente 
in  soluzione  nell'acqua,  sono  estesissi- 
mi, venendo  adoprata  frequentemente  non 
tanto  come  reattivo  nello  investigazioni 
analitiche,  quanto  come  solvente  e salifi- 


cante . La  medicina  se  ne  serve  con  van- 
taggio, facendola  ispirerò  per  le  narici 
nelle  sincopi  o tipotimie . ed  è di  molta 
efficacia  noi  morso  della  vipera,  nelle 
punture  degli  scorpioni  c di  altri  animati 
velenosi , applicandola  sulla  parte  mor- 
sicata o punta . 

Il  cloro  unito  all'  azoto  costituisce  un 
arofido  tri-clondo  = Cl*N  , che  si  ot- 

tiono  facendo  reagire  il  gas  cloro  sul  clo- 
ro-idrato d' ammonisca  fc  «lesso  un  com- 
posto esplosivo,  e richiede  molta  caute- 
la nel  prepararlo  , onde  1*  operatore  non 
ne  rimanga  ofTeso . 

L'  iodio  il  fosforo . il  boro  . il  lilanio  c 
il  cromo  sono  suscettibili  di  combinarsi 
coll'azoto  formando  vari  composti . alcuni 
dei  quali  sono  di  recentissima  scoperta  e 
nessuno  di  essi  ha  ricevuto  per  ora  usi 
importanti . 

Il  ferro  il  rame  e il  mercurio  sono  I 
soli  metalli  che  si  possono  combinare  fa- 
cilmente coll'azoto  per  formare  degli  a so- 
lari di  ferro,  di  ramo  e di  mercurio. 
Non  conoscendosi  però  il  rapporto  nel 
quale  i due  clementi  componenti  si  com- 
binano reciprocamente,  non  se  no  può  rap 
presentare  la  composizione  por  mezzo  di 
formule  . Per  ottenere  i primi  due  azotu- 
rl  ai  fa  attraversare  il  gas  ammoniaco 
per  un  tubo  di  porcellana  , esposto  al  ca* 
lor  rosso,  contenente  una  spirale  di  filo 
di  ferro  o di  rame;  o per  preparare  quel- 
lo di  mercurio  ai  fa  reagire  il  gas  ammo- 
niaco stesso  sull'  ossido  di  mercurio  in- 
fluenzato da  una  temperatura  di  120  a 
1 40  del  centigrado  . 

Horuri  e siliciuri.—le  combinazioni, 
ove  il  boro  od  II  silicio  fanno  ufficio  di 
corpi  elettro-negativi  sono  in  piccolissi- 
mo numero . Dei  boruri  non  si  conosco 
fin  qui  che  quello  del  ferro  o bi-boruro 

di  ferro  = PeB*  ; dei  siliciuri  poi  oltre 

quello  del  ferro  si  hanno  quelli  dol  man- 
ganese, del  platino  e dell’  argento . ma 
s' ignora  il  rapporto  fra  il  silicio  e questi 
metalli . Non  hanno  usi , 

Fa* filli  e fosfuri . — Molti  sono  i com- 
posti binari  nei  quali  il  fosforo  figura  co- 
me corpo  elèttro-negativo  ; pur  tuttavia 
sono  questi  composti  i meno  conosciuti 
per  il  lato  della  loro  composizione . Tra 
i fosfidt  non  si  conoscono  che  quelli  del- 
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l' idrogeno  cho  sono  in  numeDo  di  tre , 
Cioè  il  fot  fido  tri-idrogtnico  = fi’Ph  ; il 
bi-fotfido  idrogenico  = HPh  e il  fotfido 
bi-idrogenico  = Il  Ph  ; e quello  del  cro- 
mo, o fot  fido  bi-  erotico  = C1*Ph.  I fo- 
sfuri metallici  sono  in  maggior  numero  e 
si  ottengono  o mediante  la  combinazio- 
ne diretta  del  fosforo  con  i metalli , o la 
trasformazione  dei  fosfati  operata  per 
)'  azione  riunita  delle  materie  carbonose 
e del  calore . Nessuno  di  essi  però  ba 
usi  speciali . 

Antnidt  e arteniuri.  — 11  solo  idroge- 
no ò fra  i metalloidi  quello  che  può  con- 
trarre affinità  coll'  arsenico . Di  esso  si 
ammettono  due  combinazioni,  o un  urte- 

nido  tri-idrogenico  = H*Às  e un  arte- 

nido  bi-idrogenico  = h'as:  I*  esistenza 
di  quest'  ultimo  ha  però  hisoguo  di  esse- 
re autenticata  per  mezzo  di  ulteriori  espe- 
rimenti. Il  primo  o T araenido  tri-idroge- 
nico è un  gas  incoloro,  di  odore  forte- 
mente agliaceo,  disgustosissimo  e su-  I 
scettibile  di  esser  condensato  in  un  liqui- 
do scorrevolissimo  ad  un  freddo  di  — 57« 
del  centigrado  . È potentissimo  veleno 
bastando  una  piccolissima  quantità  ver- 
sata nell' ambiento  per  recare  senza  ri- 
medio alcuno  la  morte.  11  celebre  chimi- 
co tedesco  Gchlen  ne  fu  vittima  nel  1846. 

Gli  arxenittn  metallici  esistono  per 
la  massima  parte  nel  regno  minerale . e 
spessissimo  combinali  coi  solfori  dello 
stesso  metallo , con  i quali  formano  i co- 
si detti  solfo-arteniuri . Gli  altri  sono 
prodotti  artificialmente  e si  annoverano 
tuttavia  fra  le  leghe  , sebbene  l'arsenico 
non  sia  più  considerato  dalla  generalità 
dei  chimici  oomc  metallo  . 

Anlimonidi  e antinvmiuri . — Quello 
che  è stato  detto  per  i precedenti  com- 
posti può  interamente  applicarsi  agli  an- 
timonidi  e antimoniuri,  poiché  grandis- 
sima è l'analogia  che  esiste  fra  loro  . 

Carbonidi  e carburi.  — Le  combina- 
zioni , ove  il  carbonio  figura  come  corpo 
elettro-negativo  (carbonidi  e carburi)  for- 
mano dei  composti  eminentemente  com- 
bustibili . 

L' idrogeno  combinato  al  carbonio  è 
suscettibile  di  dar  luogo  ad  un  numero 
grandissimo  di  composti  dotati  di  pro- 


prietà differenti  fra  loro . Questi  sono  in 
parte  nativi  e in  parte  artefatti  e si  pre- 
sentano sotto  tulli  li  stati.  Cosi,  fra  i car- 
bonidi d' idrogeno  gassosi  si  hanno  i gas 
delle  paludi  e il  gas  oleo-faciente;  fra  i 
liquidi  il  nafta . I*  olio  di  terebinto  ed  al- 
tri diversi , e fra  quelli  in  stato  di  solidif 
il  caautchouc  , detto  comunemente  gom- 
ma elastica  , la  naftalina  , la  paraffina  . 
la  benzina  ec.,  composti  tutti  Tesante  dei 
quali  spetta  alla  chimica  organica.  Noi 
ci  limiteremo  qui  soltanto  alla  esposi- 
zione dei  carbonidi  idrogenici  gassosi , i 
quali  non  tanto  per  i loro  caratteri  quan- 
to per  il  modo  di  preparazione  armoniz- 
zano con  tutti  li  altri  composti  inorgani- 
ci . Questi  sono  il  caròonido  bi-idroge- 

nico  = H*C;  il  bi-enrbonido  bi-idroge- 
nico = n’c\  e il  quadri- carbonido  bi- 
idrogenico  s=  H Cv. 

Il  primo  dei  detti  gas , conosciuto  vol- 
garmente sotto  il  nome  di  gas  infiamma- 
bile delle  paludi  è il  prodotto  della  decom- 
posizione delle  sostanze  organiche  si  vege- 
tabili che  animali , che  si  genera  dentro  i 
fossi,  le  paludi  e tutti  quei  luoghi  ove  l'ac- 
qua rimane  più  o meno  tempo  stagnante  o 
ha  lentissimo  corso.  Svolgesi  pure  questo 
gas  dalle  miniere  di  carbon  fossile  e in  cer- 
ti vulcani , detti  fangosi , dove  s’ incendia 
alla  superficie  del  terreno  formando  quel- 
lo cho  dicesi  fuoco  grigio . Di  questi  ne 
esiste  a Pietramala  sugli  appeonioi  pres- 
so lo  stradale  che  da  Firenzo  conduce  a 
Bologna . Si  produce  artificialmente  que- 
sto gas  decomponendo  a forte  calore  io 
vasi  chiusi,  il  legno,  il  litantrace,  la  li- 
gnite , la  torba , le  resine , lo  sostanze 
grasse  ec.  ; ma  esso  ò sempre  più  o 
meno  mescolato  con  altri  prodotti  gas- 
sosi combustibili.  Allo  stato  di  purità  ò 
insipido,  incoloro,  inodoro,  quasi  ioso- 
lubile nell'  acqua  e di  un  peso  specifico 
= 0,558.  Si  accende  mediante  un  lume 
in  contatto  dell'  aria , bruciando  con  fiam- 
ma giallastra:  mescolato  coll'  ossigeno  o 
coll'  aria  s'  incendia  sull  istante  deto- 
nando per  mezzo  della  scintilla  elettri- 
ca: ai  ha  formazione  d'acqua  e di  car- 
bonio libero  cho  precipita.  Il  gas  cloro  lo 
decompone  ugualmente  producendo  del- 
T acido  cloro-idrico . In  quei  luoghi  dove 
si  svolgo  in  copia  e io  correnti  continue 
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\ iene  impiegato  per  cuocere  la  calce,  i 
tasi  figulini , per  scaldar  l' acqua  o per 
altro  operazioni  domestiche . 

Il  secondo  dei  carbonidi  idrogenici  de- 
signato con  i nomi  di  gas  oleo-f arante , 
od  ole/tco,  perchè  reagendo  sul  cloro  pro- 
duce una  materia  d’apparenza  oleosa,  è 
come  il  precedente  , un  gas  senza  colo- 
re , insìpido  e di  un  odore  etereo  ed  em- 
pireumatico.  È suscettibile  di  assumere 
lo  stato  liquido  sotto  una  pressione  mag- 
giore di  quella  ordinaria  , ed  ha  una  den- 
sità ^ 0,9852.  A differenza  del  suo  com- 
posto congenere  (carbonido  bi-idrogeni- 
co)  brucia  con  fiamma  bianca  chiara  e 
dotata  di  uo  potere  luminoso  più  energi- 
co, 9i  può  preparare  esponendo  all’azio- 
ne del  calore,  entro  una  storta  di  vetro 
un  miscuglio  di  4 parti  in  peso  di  acido 
solforico  concentrato  e di  1 parte  di  al- 
cool. L'equazione  soguente  è bastante 
a mostrare  come  l'alcool  decomponendo- 
si si  scinda  in  acqua  e nel  composto  del 
qnale  si  tratta . 
alcool 

CkH*0,-HS0,,H0  = S0>,3H04-2C,H1 
L’uso  di  questo  gas  è interessantissimo, 
formando  parte  del  miscuglio  gassoso  im- 
piegato sotto  il  nome  di  gai  illuminante 
o di  gat  luce  (gas  light)  per  V illumina- 
zione si  pubblica  ebe  privata . 

Il  terzo  composto  di  carbonio  ed  idro- 
geno, o il  quadri-carbonido  quadri-idro- 
genico  è per  la  sua  costituzione  identico 
al  bi-carbonido  hi-idrogenico  esaminato 
precedentemente . Ne  differisco  però  per 
questo,  che  i materiali  suoi  componenti 
sono  in  uno  stato  di  condensazione  dop- 
pia , come  si  può  vedere  dalle  formule 
colle  quali  viene  espresso  e I'  uno  e l'al- 
tro composto  . Devesi  al  Faraday  la  co- 
gnizione di  questo  terzo  composto  gas- 
soso , che  si  ottiene  sottomettendo  il  pai 
light  ad  una  pressione  di  30  atmosfere  , 
riscaldando  il  liquido  che  ne  resulta  in 
un  matraccio  di  vetro  munito  di  un  tubo , 
che  si  fa  pescare  nel  hagno  a mercurio, 
e raccogliendone  In  provini  ripieni  dello 
stesso  metallo  il  gas  che  si  svolge.  fe 
desso  incoloro  e passa  allo  stato  liquido 
a — 18°  e si  gassifica  a 0*:  è pochissi- 
mo solubile  nell'  acqua,  ma  ben  solubile 
nell’olio  d’oliva,  nell'acido  solforico  e 
nell'  alcool . La  sua  fiamma  è luminosis- 
REPERTORIO  E VC.  VOL.  11. 


sinia,  e da  ciò  procede  che,  per  la  pre- 
senza di  poche  bolle  di  esso . la  luce  del 
gas  illuminante  si  fa  molto  più  chiara  ed 
intensa . 

I metalli  che  contraggono  affinità  per 
il  carbonio  sono  il  cerio , il  ferro  il  piom- 
bo e 1’  argento . Nessuno  di  essi  ha  usi 
interessanti . 

Leghe  ed  amalgame.  La  combina» 
zione  di  un  metallo  con  uno  o più  metalli 
dicesi  tega,  la  quale  viene  espressa  con 
i nomi  dei  metalli  dei  quali  è costituita: 
cosi  si  chiama  lega  di  piombo  e di  atagno 
la  combinazione  di  questi  due  metalli.  Il 
nome  di  amalgama  si  dà  più  particolar- 
mente alle  combinazioni  del  mercurio  coi 
metalli , ed  allora  si  dice  semplicemento 
amalgama  di  un  tal  metallo  per  indicare 
I'  unione  di  questo  metallo  col  mercurio . 
Anche  le  amalgame  a rigor  di  termino 
non  sono  che  leghe;  quindi  sarà  indiffe- 
rente chiamare  la  combinazione  del  piom- 
bo col  mercurio  , amalgama  di  piombo  o 
lega  di  piombo  e mercurio . 

Le  leghe , eccettuate  quelle  formate  da 
una  certa  quantità  di  potassio  o di  sodio 
e le  amalgame  nelle  quali  vi  ha  predomi- 
nio di  mercurio,  sono  tutte  solide,  lucen- 
ti in  massa  ed  anche  in  polvere , purché 
non  sia  tanto  minuta:  hanno  un  coloro 
loro  proprio  ed  una  densità  che  è in  ra- 
gione dei  metalli  allegati.  Conducono  mol- 
to bene  il  calorico  e l’elettrico,  e sono 
suscettibili  di  assumere  forme  cristalli- 
ne. È da  notarsi  ancora  1°  che  tutte  lo 
leghe  formate  dai  metalli  fragili  lo  sono 
ancor  esse;  V che  quelle  che  resultano 
dalla  combinazione  dei  metalli  duttili  coi 
metalli  fragili  riescono  quasi  tutte  o dut- 
tili o fragili , secondo  che  predomina  l’uno 
o l' altro  dei  metalli  ; 3°  che  la  densità  di 
esse  è ora  maggiore  ora  minore  della 
densità  media  dei  metalli  che  le  costitui- 
scono, che  è quanto  dire  che  i metalli 
nel  momento  che  si  uniscono  o aumenta- 
no o diminuiscono  di  volume  . 

Le  leghe  e le  amalgame  conosciute  fi- 
no a qui  sono  In  numero  di  154.  Poche 
di  esse  presentano  una  qualche  utilità. 
Noi  daremo  solamente  le  proporzioni  dei 
metalli  componenti  quelle  leghe  che  ven- 
gono ordinariamente  impiegate  nelle  arti. 

Lega  di  atagno  e ferro . — Stagno  parti 
8,  ferro  parti  1.  È solida,  fragile,  di  grana 
fina  e compatta , di  un  bianco  bigio , e 
30 
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fnsib’le  un  poco  sotto  al  caler  rosso  . SI 
jilopra  per  stagnare  il  rame,  riuscendo 
questa  stapnatura  assai  più  dura  di  quel- 
la ordinaria . — La  latta  è aneli’  essa  una 
lega  di  stagno  e di  ferro . Si  prepara  tuf- 
fando le  lamine  di  ferro  ben  pulite  nello 
stagno  fuso  . Gli  usi  della  latta  sono  nu- 
merosissimi e ben  conosciuti . 

Lega  di  ttagno  « piombo.  — Stagno 
parti  1 , piombo  parti  2.  Viene  impiegata 
per  saldare  i tubi  di  piombo  o per  que- 
sta ragione  è conosciuta  col  nome  di  sal- 
datura da  trombai . Variando  le  propor- 
zioni fra  i due  metalli  si  destina  ancora 
alla  fabbricazione  del  vasellame  per  gli 
usi  culinari , per  far  candelieri,  calamai, 
scatole  , canno  da  organo  ec. 

Lega  di  stagno  e rame . — Chiamasi 
anche  bronzo:  si  compone  ordinariamen- 
te con  90  parti  di  rame  c IO  di  stagno. 
Queste  proporzioni  si  rendono  però  al- 
quanto diverse  secondo  gl'  usi  ai  quali 
viene  questa  lega  destinata  nell*  eserci- 
zio delle  varie  arti  . Cosi  il  bronzo  da 
cannoni  è formato  di  100  parti  di  rame 
e 8 parti  di  stagno , ovvero  di  100  di  ra- 
me e 1 1 parti  di  stagno  secondo  che  dee 
scr\ire  per  la  costruzione  dei  cannoni 
da  campagna  o da  8 , oppure  da  assedio 
o da  12.  — Il  bronco  da  campane  si  com- 
pone di  78  di  rame  e 22  di  stagno . In  In- 
ghilterra allegano  80  parti  sole  di  rame 
con  10.1  di  stagno,  5.6  di  piombo  c 4,3 
di  zinco.  — Il  bronzo  per  ambuli  detto 
anche  tam-tam  è costituito  di  80  di  rame 
e 20  di  stagno  . — Il  bronzo  da  medaglie 
sì  prepara  con  stagno , rame  o zinco  nel- 
le proporzioni  che  appresso 

Rame  da  0,940  a 0,960 

Stagno  da  0,040  a 0,060 

Zinco  da  0,040  a 0,050 

17020  a 1,070 

Il  bronco  per  gli  apecchi  dei  telescopi  si 
compone  con  parti  66  | di  rame  e par- 
ti 33  ’ di  stagno  e vi  si  aggiungo  una  te- 
nne quantità  d’  arsenico  o di  platino , la 
quale  serve  per  dare  alla  lega  un  aspetto 
bianco  argenteo  e il  color  grigio  dell’  ac- 
ciaio . 

Lega  di  zinco  e di  rame.  — Questa  le- 
ga che  dicesi  rame  giallo  e ottone,  è for- 
mata di  2 parti  di  rame  c 1 parte  di  zin- 


co. Anche  in  questa  si  variano  le  propor- 
zioni dei  metalli  a seconda  degli  usi,  cui 
nelle  arti  si  vuol  destinare.  — Il  similoro 
«letto  ancho  oro  di  Manheim  e costituito 
di  80  di  rame  e 20  di  zmeo.  oppure  di 
84  del  primo  e 16  del  secondo  Diminuen- 
do ancora  la  quantità  dello  zinco  la  lega 
acquista  sempre  più  il  colore  dell’oro. — 
Il  tombac  è analogo  al  precedente  o si 
rompone  di  97  parti  di  rame,  2 di  zinco  o 
1 di  arsenico . Questa  lega  si  destina  alla 
fabbricazione  dei  bottoni  e «li  altri  ogget- 
ti minuti . i-i-  Il  critocale  è composto  su 
100  parti  di  92  di  rame  e por  ogni  rima- 
nente di  parti  uguali  di  stagno  e piombo. 
Tutte  queste  leghe  sono  adoprote  per 
farne  vari  oggetti  ed  utensili  per  usi  do- 
mestici e delle  arti . 

Lega  di  piombo  e antimonio  . — Piom- 
bo parti  80  . antimonio  parti  20.  Si  fanno 
con  questa  lega  i caratteri  per  la  stampa. 

Lega  d'argento  e rame.  — È compo- 
sta di  9 parti  d’argento  e di  1 rame.  Se 
no  fabbricano  monete , utensili  o vasi 
d’ ornamento . 

Lega  d ’ oro  e di  rame . — Oro  parti  9. 
rame  parti  1.  Se  ne  fanno  ancho  di  que- 
sta delle  moneto  e degli  ornamenti . 

Amalgama  di  stagno  . — È detta  fo- 
gtià  da  specchi  e si  prepara  con  parti  1 

di  stagno  e 2 -j- parti  di  mercurio.  Ordi- 
nariamente al  compone  questa  amalga- 
ma per  darla  agli  specchi  stendendo  una 
foglia  di  stagno  sopra  una  tavola  orizzon- 
tale , versandovi  sopra  una  certa  quanti- 
tà di  mercurio,  il  quale  vi  si  attacca,  for- 
mando uno  strato  assai  denso  ; quindi  vi 
si  striscia  sopra  una  lastra  di  vetro  che  si 
carica  con  pesi  : la  foglia  combinandosi  col 
mercurio  aderisce  fortemente  alla  lastra 
e gli  dà  la  proprietà  di  riflettere  la  luce  . 

Amalgama  d’ argento  — Si  prepara  , 

0 direttamente,  combinando  insieme  parti 

1 di  argento  con  parti  8 di  mercurio,  op- 
pure decomponendo  il  nitrato  d’  argento 
con  una  quantità  di  mercurio  doppia  di 
quella  che  sarebbe  necessaria  per  preci- 
pitare tutto  l'argento  . 1/  amalgama  otte- 
nuta con  questo  secondo  mezzo  acquista 
una  cristallizzazione  regolare,  per  cui  fù 
dogli  antichi  chiamata  albero  di  Diana  . 
É adoprata  per  inargentare  i metalli. 

Amalgama  d'oro.  — Oro  parti  1 e 
mercurio  parti  8.  Serve  allo  stesso  uso. 
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Amalgama  di  zinco  e stagno.  — Mer- 
curio parti  2,  zinco  parti  1 . stagno  parli 
1.  Incorporata  col  grasso  serve  a fregare 
i cuscinetti  delta  macchina  elettrica . 

Lega  di  rame  nichel  e zinco  — Que- 
sta lega  era  conosciuta  da  remotissimo 
tempo  nella  China  e si  distingue  col  no- 
me di  tutenag  o pak-fung,  e con  quello 
di  argentana . Si  prepara  fondendo  insie- 
me 50  parti  di  rame  con  25  parti  di  ni- 
chel e 25  di  zinco.  Si  usa  1 argentana 
per  la  fabbricaziono  di  vari  oggetti  come 
candelieri , vassoi  ec. 

Lega  di  bismuto  , piombo  e stagno  . — 
fc  detta  lega  fusibile  in  riguordo  alla  pro- 
prietà che  presenta  di  fondersi  ad  una 
temperatura  molto  minore  di  quella  che 
ciascuno  dei  metalli  componenti  richiedo 
per  la  relativa  sua  fusione.  Duo  sono 
queste  leghe  fusibili . ma  non  differisco- 
no che  per  la  proporzione  dei  metalli  che 
la  compongono  . La  prima  conosciuta  col 
nome  di  lega  di  Newton  si  compone  di 
8 parti  di  bismuto,  5 parti  di  piombo  e 
3 parti  di  stagno.  Essa  entra  iu  fusione 
ad  uoa  temperatura  inferiore  a quella 
dell'acqua  bollente  e segnatamente  a 9t,50 
del  centigrado . La  seconda  che  porta  il 
nome  di  lega  di  D 1 Arcet  è ancor  più  fu- 
sibile cd  è composta  di  2 parti  di  bismuto, 
1 parte  di  piombo  c 1 di  stagno.  Si  fondo 
a gradi  03.  La  fusibilità  di  questa  lega 
può  anche  crescere  impiegando  5 parti 
di  bismuto , 3 parti  di  piombo  e 2 di  sta- 
gno. Bastano  soli  gradi  91.60  per  ope- 
rarne la  fusione;  la  quale  potrà  ottenersi 
anche  a una  temperatura  alquanto  infurio- 
Esempi 


re,  aggiungendo  una  certa  quantità  d: 
mercurio.  L’n  piccolo  cucchiaio  fatto  con 
questa  lega  ed  immerso  in  un  Infuso  di 
tbe  o cade  mollo  caldo . sparisce  fonde» 
dosi , c collocandosi  al  fondo  del  vaso. 

La  lega  fusibile  viene  impiegata  in  sal- 
dature per  le  quali  non  si  può  far  uso  di 
un  forte  calore.  Nella  galvano-plastica 
(Vedi  Fisica  pag.  89)  è usata  per  ritrar 
T impronta  o la  matrice  delle  medaglie  e 
degli  oggetti  in  rilievo  che  si  vogliono 
riprodurre  . Potrcblie  per  la  sua  gran  fu 
sibilità  serv  ire  ancora  per  fare  delle  inie- 
zioni anatomiche. 

Sali  . Si  appellano  con  questa  deno- 
minazione generica  quei  corpi  composti, 
che  resultano  dalla  chimica  combinazio- 
ne degli  acidi  collo  basi  aventi  a comune 
lo  stesso  elemento  elettro-negativo.  Que- 
sta definizione  oi  sembra  la  più  appro- 
priata di  quante  altre  ne  sono  state  date 
per  I’  addietro , poiché  assumendo  una 
significazione  più  ampia,  viene  a com- 
prendere nou  aolo  quei  composti  formati 
dall*  unione  degli  ossi-acidi  eolie  ossi-ba- 
si. ma  anche  quelli  costituiti  di  solfo -basi 
e solfo-acidi , di  selenio-basi  e selenio- 
acidi  . di  tellurio-basi  e tellurio-acidi . 

I composti  che  resultano  dalla  combina- 
zione di  ossidi  con  cloruri  e di  cloruri 
fra  loro  , siccome  presentano  una  qual- 
che analogia  con  I composti  salini,  sebbe- 
ne non  ne  presentino  tutte  le  proprietà, 
sono  stati  distinti  dagli  altri  col  titolo  di 
pseudo-tali . Gli  esempi  seguenti  baste- 
ranno a far  distinguere  gii  uni  dagl,  altri 
questi  differenti  composti . 


di  ossi-sali 


1 KO  , SO1  Solfato  di  potassa 
1 PbO  , NO  ’ Nitrato  d’  ossido  di  piombo 
\ CaO  , CO*  Carbonato  di  calce 
/ KO,  CIO8  Clorato  di  potassa 
\ NaO , PhO'  Meta-fosfato  di  soda 


di  solfo-sali.  sele- 
nio-sali, c tellu- 
rio-sali 


KS  , KS  Solfa-idrato  di  solfuro  di  potassio 
K$  , CS*  Solfo-carbonato  di  solfuro  di  potassio 
KS,  AsS*  Solfo-arsenito  di  solfuro  di  potassio 
KS , AsS*  Solfo-arseniato  di  solfuro  di  potassio 
KS,  SoS1  Solfo -selenite  di  solfuro  di  potassio 
KS,  TeS1  Solfo-tellurito  di  solfuro  di  potassio 
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di  ossi-sali  con  aci- 
do e baso  a radi- 
cale identico 


FeO  , Fe*Os  Sesqui- ferrato  di  ossido  di  ferro 

MnO  , Mn*0S  Sosqui-manganato  di  ossido  di  manganese 

PbO , PbO*  Bi-ossi-piorabato  di  ossido  di  piombo 

Sb*0* , Sb’Oc  Quio-ossi  aotimoniato d'ossido  d’antimonio 


Entrano  in  questa  stessa  categoria  anebe  i sali  a doppia  base,  ossia  costituiti  dalla 
combinazione  di  due  sali  ad  acido  identico  come  sono  il  carbonaio  di  calce  e di  so- 

da  = NaO  , CO*  4-  CaO  , CO*  e il  eolfato  d » allumina  e di  poiana  = KO,  SO 

+ A1*0',SS0‘. 


Esempi 


di  pseudo-sali 


/ UgCI , 3HgO  Ossi-cloruro  di  mercurio 
| HgCy  ♦ HgO  Ossi-cianuro  di  mercurio 

NaCI,  PtCI*  Cloro-platinato  di  cloruro  di  aodio 


Di  tutte  queste  specie  di  sali  noo  ci  oc- 
cuperemo ebe  degli  ossi-sali,  i quali  sol- 
tanto presentano  grande  importanza  e uti- 
lità non  tanto  nella  scienza  che  nelle  arti. 

Si  appellano  adunque  col  nome  di  osei- 
t ah , quei  sali  che  sono  costituiti  dalla 
chimica  combinazione  di  un'  ossi-base 
con  un  ossi-acido  (Vedi  pag.  187  e 188). 
Essendo  questi  composti  in  numero  gran- 
dissimo si  divideranno  in  altrettanti  grup- 
pi distinti  quanti  sono  gli  acidi  da  cui  lo 
ossi- basi  possono  essere  salificate  . 

Ossi-carbonaii.  — Tre  sono  i generi 
dei  sali  che  forma  1‘  acido-carbonico  col- 
le ossi-basi,  cioè  1 carbonaii  basici,  i 
carbonaii  neutri  ed  i carbonati  acidi , 
e tutti  tre  hanno  dei  caratteri  che  loro 
sono  comuni , di  modo  che  non  si  posso- 
no distinguere  gli  uni  dagli  altri  se  non 
per  mezzo  dell'  analisi. 

1 caratteri  generali  dei  carbonati  sono 
i seguenti . Esposti  all’  azione  del  calore 
tutti  perdono  il  loro  acido  carbonico , 
tranne  quelli  di  potassa  , di  soda  , di  liti- 
ria  , e di  barite , i quali  non  perdono  ia 
tal  caso  che  1'  acido  carbonico  eccedente 
la  quantità  che  li  costituisce  carbonati 
semplici  : tutti  poi  souo  decomposti  dal- 
1*  azione  riunita  del  calore  o del  carbo- 
nio , il  quale  toglie  loro  tanto  ossigeno 
(la  trasformarsi  in  gas  ossido  di  carbonio 
che  si  volatilizza . Sono  pure  decomposti 
dal  cloro,  dal  bromo  e dal  fosforo.  Ad  ec- 
cezione di  pochi , i carbonati  sono  tutti 
insolubili  nell’  acqua  si  a caldo  che  a 
freddo . 


Altro  carattere  distintivo  dei  carbona- 
ti si  6 quello  di  essere  decomposti  da- 
gl’acidi  Unto  ossici  che  idrici  con  evolu- 
zione più  o meno  tumultuosa  di  acido  car- 
bonico in  stato  gassoso;  11  qual  fenomeno 
designato  comunemente  col  nome  di  ef- 
feroeeeenza  , si  manifesta  non  tanto  nei 
carbonati  insolubili  o semplicemente  som- 
mersi nell'  acqua , quanto  In  quelli  che 
sono  solubilissimi  in  questo  liquido  . 

Fra  i carbonati  i più  interessanti  a co- 
noscersi sono  quelli  di  potassa  , di  soda, 
di  calce,  d’ammoniaca,  di  magnesia  , di 
ferro , di  zinco , di  piombo  e di  rame  . 

La  potassa  o ossido  di  potassio  si  com- 
bina coll’  acido  carbonico  in  tre  propor- 
zioni diverse  e tali  da  formare  1»  un  car- 
bonato neutro , 2”  un  carbonato  acido  , 
3*  un  sesqui-carbonato  : 

1°  Il  carbonato  neutro  di  potassa  es- 
presso dalla  formula  KO,  CO1  era  anti- 
camente conosciuto  con  i nomi  di  sale  di 
tartaro  alcalino  e di  alcali  dolcificalo  , 
ed  anche  oggigiorno  lo  è colla  denomina- 
zione di  alcali  vegetabile  . Esso  ha  un 
sapore  acre  orinoso,  leggermente  cau- 
stico e spiega  un'azione  decisamente  al- 
calina sulla  carU  reattiva  di  curcuma . È 
deliquescentissimo  all’aria,  risolvendosi 
io  un  liquido  di  consistenza  oleosa  , noto 
in  farmacia  sotto  il  nome  di  olio  di  tar- 
taro. La  soluzione  acquosa  ridotta  per 
la  evaporazione  alla  densità  di  53  a 55 
dell'  areometro  di  Baumè  depone  il  salo 
cristallizzato  in  lunghe  tavole  romboidali 
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contenenti  due  equivalenti  d'acqua  di  cri- 
stallizzazione. Evaporando  fino  a secchez- 
za si  ottiene  il  carbonato  allo  stato  ani- 
dro . 

La  preparazione  di  questo  sale  si  pra- 
tica in  grande  bruciando  sul  terreno  le 
piante  legnose,  lisciviando  con  acqua  le 
ceneri  ed  evaporando  le  dissoluzioni  fino 
a secchezza  . Il  prodotto  però  è Impuro 
per  solfali . cloruri  ec.  c non  é adattato 
per  gli  usi  a cui  vico  destinato  nella  scien- 
za . Por  averlo  più  puro  si  preferisce  il 
processo  seguente , che  consiste  nel  cal- 
cinare in  vasi  di  ferro  . o di  platino  del 
cremor  di  tartaro  (tartrato  acido  di  po- 
tassa), finché  tutto  1'  acido  tartarico  non 
sia  distrutto . La  massa  carbonosa  che 
resta . contiene  il  carbonato  di  potassa , 
che  l'acqua  bollente  facilmente  dtscio- 
glie  e per  evaporaziouc  abbandona  cri- 
stallizzato . 

Gli  usi  di  questo  sale  sono  estesissimi 
tanto  nella  scienza  come  nelle  arti,  ve- 
nenendn  adoprato  per  la  fabbricazione  del 
cristallo  e per  quella  del  sapone  molle  o 
tenero . 

2*  Il  bicarbonato  di  poiana  = KO  , 
2C0*  , detto  anche  carbonato  bi-acido 

di  poiana  si  prepara  saturando  il  prece- 
dente carbonaio  coll'acido  carbonico,  os- 
sia facendo  passare  una  corrente  di  que- 
sto gas  per  una  soluzione  del  detto  car- 
bonato neutro  , finché  ne  assorbe . Nelle 
fabbriche  in  grande  si  suole  profittare 
dell’acido  carbonico  che  si  svolgo  dai 
tini  nella  fermentazione  del  vino,  ovvero 
di  quello  che  in  alcune  località  scaturi- 
sce in  grandi  soffioni  dal  seno  della  ter- 
ra. Questo  sale  cristallizza  in  prismi  rom- 
boidali contenenti  1 equivalente  di  acqua. 
È inalterabile  all’  aria  ed  è dotato  di  sa- 
pore alcalino,  ma  non  caustico  ed  acre 
come  il  carbonato  neutro.  A differenza 
di  questo  è meno  solubilo  nell'  acqua 
freddo  ed  alquanto  solubile  nell'alcool. 
Facendolo  bollirò  nell’  acqua  si  decom- 
pone. abbandonando  una  porzione  di  aci- 
do carbonico  e costituendosi  allo  stato 
di  carbonato  neutro  o di  sesqui-carbo- 
nato . 

È esso  impiegato  corno  reattivo  dai 
Chimici , ed  io  Medicina  viene  ammini- 
strato nella  cura  della  renella  e delle  af- 
fezioni gottose. 
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3»  Il  te iqui-carbonato  polonico  =» 

2KO  , 3C01 , partecipa  dei  caratteri  dei 

duo  precedenti  carbonati . Si  può  ottene- 
re sciogliendo  nell'acqua  calda  100  parti 
di  carbonato  neutro  e 131  di  bf-carbona- 
to . Il  liquido  raffreddandosi  depone  il  sa- 
le in  cristalli  deliquescenti , insolubili 
nell'  alcool  ec. 

La  toda  o 1*  ottido  di  iodio  si  combi- 
na coll'  acido  carbonico,  come  la  potassa 
io  tre  proporzioni  distinte  formando  1°  un 
carbonato  neutro . 2°  un  carbonato  acido 
3°  un  sesqui-carbonato. 

I*  Il  carbonato  di  toda  = NaO  , CO1, 

è un  sale  bianco  , Incolore  , cristallizza- 
to in  prismi  romboidali , ovvero  in  pira- 
midi quadrangolari  a sommità  troncate , 
contenenti  10  equivalenti  di  acqua  di  cri- 
stallizzazione . Il  suo  saporo  è acre  alca- 
lino. agisce  sui  colori  dei  vegetabili,  è so- 
lubi’issimo  nell*  acqua  più  a caldo  che  a 
freddo,  ed  affatto  insolubile  nell'alcool. 
Esposto  all'  aria  i/tohice  riducendosi  in 

polvere  bianca  e perdo  in  peso ~ dell'ac- 
qua che  contiene . 

Si  ottiene  dalla  lissivia  dello  ceneri  di 
alcune  piante  marine  , quali  sono  la  ta- 
licornla,  la  toltola  loda , la  toltola  Ita- 
li ec.  La  maggior  parte  però  del  carbo- 
nato di  soda  che  vien  posto  in  commer- 
cio si  ottiene  dalle  acque  del  mare,  ossia, 
decomponendo  il  sai  marino,  il  quile  pri- 
mieramente vien  trasformato  in  solfato  di 
soda  e quindi  in  carhouato  mediante  il 
concorso  simultaneo  delle  materie  carbo- 
nose  , del  carbonato  di  calce  e di  un  alta 
temperatura . Il  prodotto  ottenuto  da  que- 
sto trattamento , conosciuto  col  nome  di 
toda  artificiale,  o toda  bruta  è lungi  dal- 
l’ esser  puro , contenendo  appena  34  cen- 
tesimi di  carbonato  alcalino , ed  essendo 
nel  resto  costituito  di  sai  marino  non  de- 
composto , di  calce . di  solfuro  calcareo 
e di  carbone.  Ma  da  siffatto  mevcuglio  si 
può  trar  puro  il  carbonato  di  soda . li»- 
sciandolo  a freddo,  evaporando  a secchez- 
za la  soluzione  e calcinando  il  residuo . La 
massa  sciolta  nuovamente  nell'  acqua  de- 
positerà per  nuova  evaporazione  i cri- 
stalli puri  di  carbonato  sodico . 

Grande  è il  consumo  che  si  fa  di  que- 
sto sale  anche  allo  stato  di  non  perfetta 
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punti  nelle  arti,  venendo  usato  nella  fab- 
bricazione dei  saponi  e nelle  vetrerie. 
Di  quello  purificato  si  fa  uso  nei  labora- 
tori chimici  e nella  medicina  essendo  re- 
putato efficace  rimedio  per  disciogliere  i 
calcoli  orinari  , specialmente  quelli  costi- 
tuiti d*  acido  urico . 

2»  Il  bi-carbonalo , o carbonaio  bi- 

acido  di  toda  = NaO , 2CO\  si  prepara 

come  quello  corrispondente  di  potassa . 
Esso  contiene  1 solo  equivalente  di  ac- 
qua , e cristallizza  in  prismi  rettangolari 
a 4 pani  , i quali  possono  assumere  di- 
mensioni assai  considerevoli . 

È adoprato  per  gli  usi  chimici  e per  la 
medicina  interna  come  il  carbonato  neu- 
tro , non  che  per  preparare  le  limonate 
od  altre  bibite  gassose  . 

3°  Il  sesqui-carbonato  di  soda  — 

2NaO,  3CO*  , chiamato  anche  carbona- 
to di  soda  sesqui-acido , trovasi  natu- 
ralmente in  efflorescenze  alla  superficie 
del  suolo  iu  varie  località  specialmen- 
te dell'  Egitto  e dell*  Ungheria  , ed  è pro- 
dotto dalla  spontanea  evaporazione  delle 
acque  di  alcuni  laghi  che  ne  contengono . 
Questo  sale  ò conosciuto  in  commercio 
•otto  il  nome  di  Natron  o di  sale  di  Tro- 
no ed  è imbrattato  dal  cloruro  di  sodio  e 
da  solfato  di  soda  e altre  impurità  . Per 
averlo  puro  basta  esporre  una  soluzione 
di  carbonato  acido  di  soda  ad  una  tempe- 
ratura di  70  a 100  del  centigTado.  1 cri- 
stalli che  si  ottengono  per  la  evaporazio- 
ne contengono  4 equivalenti  d'  acqua  di 
cristallizzazione  . 

Combinando  insieme  i due  carbonati 
neutri  di  potassa  e di  soda  può  ottener- 
si un  carbonaio  doppio  della  formula 

KO,  Co'^NaO.CO1  contenente  1 8 equi- 
valenti d'  acqua  di  cristallizzazione  . 

La  calce  o 1'  ossido  di  calcio  forma 
coll’  acido  carbonico  due  sali  o carbona- 
ti, 1"  uno  neutro  e 2°  uno  acido  i quali  tro- 
vansi  naturalmente  formati  ed  in  grande 
abbondanza . 

1*11  carbonaio  neutro  di  calce  = CaO, 
CO*,  designato  col  nome  generico  di  mar- 
mo , è un  corpo  notabilmente  dimorfo . 
Tutte  le  forme  che  affetta , lo  quali  sono 
moltissime,  possono  esser  però  ridotte  a 


duo  principali , cioè  , al  romboedro  e al 
prisma  rettangolare  diritto.  Tipi  di  queste 
due  forme  sono  in  natura  lo  spalo  calca- 
re, detto  anche  spalo  d*  Islanda,  ePdrro- 
gonite  . Sebbene  sia  identico  rispetto  alla 
composizione  chimica  ed  alle  sue  reazio- 
ni , il  carbonato  di  calce  considerato  fisi- 
camente differisce  moltissimo  secondo 
che  costituisce  P arragcnite  o lo  spato 
Quest"  ultimo  è trasparente  c presenta  il 
fenomeno  della  doppia  refrazione  a due 
assi  (Vedi  la  Fisica  pag.  55),  si  elettriz- 
za negativamente  mediante  lo  strofina- 
mento e possiede  un  peso  specifico =2,7: 
Parragomte  al  contrario  è opaca  ed  è mol- 
to più  pesante  dello  spato  avendo  una 
gravità  specifica  = 3,75.  Sottoposti  que- 
sti due  generi  di  calcareo  all*  azione  del 
calore  si  osserva  che  lo  spato  si  decom- 
pone senza  altro  fenomeno,  mentre  Par- 
agonile anche  a temperatura  inferiore  a 
quella  necessaria  per  la  sua  decomposi- 
zione si  disgrega , e tramanda  una  luce 
fosforica  ( Vedi  pag.  195 } . 

La  descrizione  delle  tante  varietà  di 
carbonato  calcareo  e le  sue  giaciture  è 
opera  della  mineralogia  e della  geogno- 
sia  ; noi  ci  contenteremo  di  dire  come 
tutti  i marmi  tanto  bianchi  che  colorali  , 
il  così  detto  alberese  o sasso  da  calcina , 
la  pietra  da  fabbricare  e da  macine  , la 
creta  , le  marne  calcaree,  i travertini , i 
tufi  calcarei , la  pietra  litografica  ed  al- 
tri consimili  si  referiscono  tutti  al  sale 
di  che  si  tratta  . 

Le  proprietà  generali  del  carbonoto 
calcare  possono  riassumersi  in  queste  po- 
che parole  . È un  sale  insolubile  nell*  ac- 
qua pura  . ma  solubile  nell'  acqua  conte- 
nente acido  carbonico  libero,  decompo- 
nibile con  effervescenza  dagli  acidi  e ri- 
ducibile in  calce  caustica  per  P azione  di 
forte  calore  . Esso  non  contiene  acqua  di 
cristallizzazione . ma  può  aversi  idrato 
in  romboedri  acutissimi  limpidi  ed  mento- 
ri facendo  bollire  insieme  della  calce  cau- 
stica sciolta  nell*  acqua  e zucchero  cri- 
stallizzato. La  soluzione  vien  filtrata  ed 
abbandonala  all'  aria  iu  vaso  aperto. 

Si  ottiene  artificialmente  e puro  il  car- 
bonato di  calce  decomponendo  o il  mira- 
to calcareo  o il  cloruro  di  calcio  mediante 
il  carbonato  di  soda . Il  precipitato  che  si 
forma  vien  lavato  ripetutamente  e rac- 
colto sopra  un  filtro . 
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Si  adopra  il  carbonato  calcareo  io  pic- 
coli pezzi  ed  in  polvere  nei  laboratori  chi- 
mici per  la  prepara/ione  dell’  acido  car- 
bonico (Vedi  pag.  198)  e nelle  arti  per 
la  fabbricazione  delle  sode  artificiali  c del- 
le acque  gassose . 

2°  Il  bicarbonato  di  calce  = CaO , 
2C01  non  esiste  che  in  soluzione  nel- 
l’acqua e s’incontra  nelle  acquo  sorgi- 
ve e specialmente  in  quelle  die  vengono 
dette  minerali . Fra  lo  acque  cariche  di 
bi-carbonalo  di  calco  sono  rimarchevoli 
quelle  dei  bagni  di  a.  Filippo,  di  Rapola- 
no  e di  kfontalceto  in  Toscana.  Questa 
combinazione  però  di  carbonato  di  calce 
eoo  altro  equivalente  di  acido  carbonico , 
è pochissimo  slabile,  e si  decompone 
colla  massima  faciliti  por  poco  che  ne 
venga  inalzata  la  temperatura  o diminui- 
ta la  pressione  . Dalla  facile  decomposi- 
zione infatti  del  bi-carbonato  calcareo  si 
spiega  la  formazione  delle  stalattiti  c del- 
le stalagmiti  nelle  grotte  o nelle  caver- 
ne , e delle  pisoliti  di  s.  Filippo  . 

La  combinazione  del  carbonato  neutro 
di  calce  col  carbonato  di  soda  produce 
un  carbonato  doppio  di  calco  c di  soda 

della  formula  NaO.CO  , CaO, CO  . In- 
contrasi nativo,  e il  Boussingault  che  ne 
fece  la  scoperta  gli  dette  il  nomo  di  Gay- 
Lussits.  È cristallizzato,  e contiene  5 equi- 
valenti d’  acqua . 

L’  ammoniaca  ò suscettibile  di  combi- 
narsi secondo  alcuni  chimici  coll’  acido 
carbonico  formando  un  carbonato  d'  am- 
moniaca della  formula  Nll* , CO4,  Questo 

carbonato  si  può  ottenere  facondo  incon- 
trare il  gas  acido  carbonico  col  gas  am- 
moniaco resi  ambedue  beo  asciutti  e nel 
rapporto  il  1 volume  del  primo  o 2 volu- 
mi del  secondo . Il  prodotto  che  resulta 
da  una  tale  combinazione  è una  polvere 
bianca  e cristallina,  che  ha  odore  di  am- 
moniaca e trattala  col  calore  si  sublima 
senza  subire  alterazione  alcuna  . 

Esistono  ancora  altri  carbonati  di  si- 
mil  genero  i quali  erano  per  1'  addietro 
e In  sono  tutta\ia  conosciuti  tanto  nelle 
farmacie  che  nel  linguaggio  medico  coi 
nomi  di  carbonati  ammoniacali . Questi 
composti  però,  dopo  l'ingegnosa  teoria 
immaginata  dall'Ampère  «convalidata  dal 


Berzelius  sul  modo  di  funzionare  dell' am- 
moniaca sopra  i diversi  corpi  tanto  ele- 
mentari che  composti , e dietro  l' ipotesi 
emessa  da  questi  celebri  chimici  intorno 
all'esistenza  di  un  nuovo  radicale  analo- 
logo  all'  amidi  o da  essi  chiamato  ammo- 
nio ==  NHV , vennero  considerati  corno 
resultanti  dalla  combinazione  dell'  acido 
carbonico  coll’  ossido  di  questo  radicalo 
ipotetico,  ossia  eoli*  ossido  d'ammonio 

= NH*0.  Chi  volesse  conoscere  questa 
bellissima  teoria,  la  quale  ha  avuta  tanta 
parte  al  progresso  della  scienza  potrà 
consultare  lo  opere  oi  trattati  moderni  e 
più  estesi , non  essendo  a noi  concesso 
per  In  ristrettezza  di  questo  lavoro  trat- 
tare estesamente  come  si  converrebbe 
un  cosi  grande  argomento . 

1 sali  formati  dall’  acido  carbonico  col- 
P ossido  d'ammonio  ascendono  fino  a do- 
dici come  ha  dimostrato  recentemente  il 
Rose . Quelli  che  più  importa  conoscere 
sono  tre,  cioè  1“  il  carbonato  neutro; 
2"  il  sesqui- carbonato,  e 3°  il  bi-carbo- 
nato  d*  ossido  d ammonio . 

1°  Il  carbonato  neutro  d'ossido  d’am- 
monio = Nll'O  , CO*  non  esiste  so  non 
in  combinazione  col  bi-carbonato  animo- 
nico  col  quale  forma  il  secondo  composto 
salino  o il  sesqm-carbonato . 

2°  Il  sesqui- carbonato  d’ossido  d’am- 
monio = 2NHvO,  3CO* , chiamato  an- 
ticamente sai  volatile  di  corno  di  cervio 
o sai  volatile  inglese  perchè  veniva  allo- 
ra prodotto  per  la  distillazione  a secco 
delle  corna  di  cervo  e della  seta , è un 
sale  che  presenta  l'aspetto  di  una  massa 
cristallina  semitrasparente  e fibrosa,  do- 
tata in  alto  grado  dell’  odore  proprio  del- 
P ammoniaca.  Il  suo  sapore  è salso,  cau- 
stico o piccante  e spiega  una  forte  rea- 
zione alcalina . L’ acqua  lo  scioglie  fa- 
cilmente e la  soluzione  satura  raffredda- 
ta a zero  deposita  dei  grossi  cristalli  tra- 
sparenti , foggiati  in  ottaedri  romboidali 
contenenti  3 equivalenti  d’  acqua  di  cri- 
stallizzazione . Esposto  all’  azione  del  ca- 
lore se  è puro  si  volatilizza  senza  lasciar 
residuo . 

Si  ottiene  questo  sale  decomponendo 
col  calore  un  miscuglio  di  sale  ammonia- 
co con  carbonato  di  calce . Il  vapore  che 
si  svolge  per  questa  decomposizione  è 
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il  sesqui-carbonato  del  quale  si  tratta , 
che  ai  condensa  io  croste  bianche  sul- 
le pareti  interne  di  un  apposito  reci- 
piente . 

Il  sesqui-carbonato  d'  ossido  d’  ammo- 
nio è adoprato  come  reattivo  in  chimica 
per  decomporre  o precipitare  diverse  so- 
luzioni metalliche,  per  formare  vari  aali 
ammollici . e per  neutralizzare  I liquidi 
acidi.  In  medicina  è usato  come  eccitante 
facendolo  odorare  nei  deliqui  ec. 

3°  Il  bi-carbonato  d'  ossido  d'  ammo- 
nio = NnvO , 2CO*  è un  sale  isomorfo 

col  carbonato  acido  di  potassa  , al  quale 
rassomiglia  e per  la  chimica  costituzio- 
ne, c per  la  forma  cristallina  sotto  la 
quale  si  presenta.  Ottiensi  facendo  at- 
traversare una  corrente  di  acido  carbo- 
nico per  l'ammoniaca  liquida,  ovvero 
per  una  soluzione  concentrata  di  sesqui- 
carbonato  ammonico  finché  cessi  di  as- 
sorbirne. Più  facilmente  ancora  si  può 
ottenere  lavando  lo  stesso  sesqui-carbo- 
nato, con  alcool  a 85  centesimi,  il  quale 
ha  la  proprietà  di  sciogliere  il  carbonato 
neutro,  lasciando  insoluto  il  bi-carbona- 
to.  Esso  quando  è cristallizzato  contie- 
ne un  equivalente  d'  acqua  d’ idratazione. 
Non  ha  usi  speciali . 

La  magnesia  o ossido  di  magnesio  for- 
ma coll*  acido  carbonico  l'un  carbonato 
neutro , 2°  un  carbonato  basico  idrato. 
Ne  esiste  ancora  un  acido,  il  quale  pe- 
rò non  trovasi  che  disciulto  in  alcune  ac- 
que minerali . 

1*  li  carbonaio  neutro  di  magnesia  = 

MgO  , CO  incontrasi  nativo  e forma  quel 
minerale  conosciuto  col  nomo  di  Magne - 
sile  o Gioberti te . È per  lo  più  amorfo  e 
raramente  si  trova  cristallizzato  in  rom- 
boedri . 

2"  11  carbonato  basico  di  magnesia  = 

4MgO,  3C01 , 4IIO  è quel  salo  che  vien 
distinto  in  farmacia  col  nome  di  magne- 
sia alba.  Si  prepara  in  grande  decom- 
ponendo e precipitando  le  soluzioni  di 
solfato  di  magnesia  mediante  le  lissivie 
di  potassa  e di  soda . La  polvere  bianca 
leggerissima c voluminosa,  che  si  ottiene 
per  questo  trattamento,  a’  impasta  con 
acqua  e si  fa  disseccare  all'aria  inistara- 
pi  di  legno , che  presentano  un  incavo  ret- 
tangolare o la  figura  di  un  cubo. 


Questo  carbonato  di  magnesia  è leg- 
germente solubile  in  acqua  c lo  è più  a 
freddo  che  a caldo,  richiedendosi,  se- 
condo il  Fyfe , nel  primo  caso  2500  parti 
d'  acqua  per  discioglierne  una  sola  par- 
te, e nel  secondo  caso,  circa  9000  parti 
di  questo  liquido.  Gli  acidi  anche  deboli 
lo  sciolgono  con  effervescenza  scaccian- 
done tutto  T acido  carbonico  . 

La  magnesia  alba  è usata  in  medicina , 
alla  guisa  stessa  di  ll’ossido  di  magnesio, 
come  assorbente  e leggiero  purgativo  . 

L' uni-ossido  di  ferro  è capace  di  en- 
trare in  combinazione  coll’ acido  carbo- 
nico e formare  un  carbonato  neutro.  Sem 
bra  che  esista  anche  un  carbonato  di  se- 
squi-ossido  , ma  1'  esistenza  di  esso  e 
ancora  problematica  non  essendosi  potu- 
to fin  qui  ottenere  allo  stato  libero  con 
i mezzi  posseduti  dall'  arte  . 

Il  carbonato  di  ferro  FeO,  CO1  si  tro- 
va abbondantemente  in  natura  non  solo 
in  stato  amorfo,  ma  spesso  anche  cri- 
stallizzato in  rombaedri  e costituisco 
quel  minerale  ferrifero  designato  coi  no- 
mi di  spato  di  ferro,  che  rassomiglia 
moltissimo  al  carbonato  calcareo.  Si  può 
ottenere  artificialmente  precipitando  il 
vetriolo  verde  (solfato  di  ferro)  con  un 
carbonato  di  potassa  o di  soda  . Cosi  pre- 
parato il  cartonato  di  ferro  è di  colore  ci- 
nereo e coll  esposizione  all’aria  perde 
ben  presto  Y acido  carbonico  e si  trasfor- 
ma in  6Csqul-ossido  di  ferro  idrato  di 
color  giallo  ocraceo . Precipitato  di  re- 
cente ò sensibilmente  solubile  in  ac- 
qua, ma  può  aumentarsi  la  sua  solubilità 
qualora  si  faccia  attraversare  per  l’ac- 
qua nella  quale  ò sommerso  una  corren- 
te di  acido  carbonico.  Cosi  disciolto  esi- 
ste questo  carbonato  in  molte  aeque  sor- 
give fra  le  quali  più  specialmente  si  di- 
stinguono quelle  di  s.  Luigi  ai  bagni  di 
Morbo,  quelle  di  Montione , e di  Chiti- 
gnanu  in  Toscana . 

L’  uni-ossido  di  zinco  combinato  al- 
I’  acido  carbonico  somministra  due  car- 
bonati. l’uno  neutro  o 2° un  altro  che  vien 
riguardalo  corno  resultante  dalla  combi- 
nazione di  2 equivalenti  di  carbonato  neu- 
tro , con  3 di  ossido  di  zinco  idrato . 

1°  Il  carbonaio  neutro  = ZnO.CO* 
esiste  sparso  abbondantemente  in  natura 
o in  minuti  cristalli  romboedrici , o in 
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mas**  compatii»  amorfo  o stalaltitiche. 
Tanto  nell'  uno  che  nell'  altro  stato  viene 
dai  mineralogisti  designato  col  nomi  di 
calumino  o pietra  ealaminare , di  ami - 
thaonite  e di  zinconian . Da  questi  mine- 
rali si  ritrae  tutto  quanto  il  metallo  che 
si  trova  in  commercio . 

2°  L altro  carbonaio  = 5ZnO  , 2CO* , 

3HO  si  prepara  artificialmente  decompo- 
nendo il  solfato  od  altro  sale  solubile  di 
zinco  per  mezzo  del  carbonato  di  potas- 
sa o di  soda . Questo  sale  o carbonato  va 
però  sottoposto  a delle  variazioni,  non 
trovandosi  sempre  costituito  ds  carbo- 
nato e idrato  di  zinco  nelle  proporzioni 
indicate , ma  presentando  talvolta  la  com- 
posizione espressa  dalla  formula  3ZnO , 

CO1 , 3110 . È desso  un  sale  insolubile 
nell'acqua  pura,  ma  vi  si  discioglie  al- 
quanto quando  questa  è satura  di  acido 
carbonico . Esposto  all*  azione  del  calore 
perde  in  totalità  I’  acqua  d' idratazione 
che  contiene  e l'acido  carbonico,  trasfor- 
mandosi in  puro  ossido  di  zinco 

Il  carbonato  di  zinco  artificiale  è da 
qualche  tempo  adoprato  per  tutti  quegli 
usi , cui  si  suole  destinare  il  carbonato 
di  piombo  o la  cosi  detta  biacca  . 

Il  carbonato  neutro  di  zinco  unendosi 
ai  carbonati  stentini  dà  luogo  alta  forma- 
zione di  alcuni  sali  doppi . Cosi  abbiamo 
Il  carbonato  di  zinco  # potano  rss  ZoO, 

CO*  KO , CO*  e quello  di  zinco  e di 

tndn  =.  ZnO  . CO*  NaO . CO1 . 

Ottienisi  pure  un  carbonaio  doppio  di 

zinco  e d*  onido  d'  ammonio  sm  MI*  0 , 

ZnO . 2CO*  disdogliendo  in  una  soluzio- 
ne concentrata  di  Hesqul-ossido  d*  am- 
monio Il  carbonato  artificiale  o Idrato  di 
zinco.  Altri  carbonati  doppi  si  possono 
ancora  ottenere . ma  nessuno  di  questi  ha 
ricevute  applicazioni  interessanti . 

L*  un i-ouido  di  piombo  combinandosi 
coll’  acido  carbonico  forma  oltre  un  car- 
bonato neutro . vari  altri  carbonati  i qua- 
li alla  guisa  stessa  di  quelli  dello  zinco 
resultano  dalla  combinazione  dello  stes- 
so carbonato  neutro  con  ossido  di  piom- 
bo idrato  in  varie  proporzioni . Tutti  que- 
sti composti  costituiscono  la  cosi  detta 
biacca  0 cerussa 
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4®  Il  carbonato  neutro  di  piombo  =* 
PbO  , CO*  esiste  iu  natura  in  piccolissi- 
ma quantità  cristallizzato  in  prismi  ret- 
tangolari . isomorfi  con  l'arragonite  e con 
i carbonati  di  barite  e stronziana.  Esso 
vien  conosciuto  col  nome  di  eerutia  pris- 
matica . 

Artificialmente  si  può  ottenere  questo 
carbonato  decomponendo  una  soluzione 
di  nitrato  o acetato  di  piombo  mediante 
un'  altra  soluzione  di  carbonato  o bi-car- 
bonato  di  potassa  o di  soda.  Il  precipi- 
tato che  si  ottiene  è bianco  , polverulen- 
to , insolubile  nell* acqua,  nella  quale 
però  si  scioglie  leggermento  quando  con- 
tenga dell* acido  carbonico. 

2*  La  ce  runa  o biacca  la  quale  gene- 
ralmente ha  per  formula  2PLO.  CO*.  UO 

è l'altro  carbonato  di  piombo,  che  è sem- 
pre un  prodotto  artificiale. 

I processi  tenuti  nella  preparazione 
della  biacca  o cerussa  sono  vari  secondo 
le  varie  località  nelle  quali  vien  fabbrica- 
ta . Non  possiamo  esporre  qui  nepptir  uno 
di  questi  metodi . ma  basterà  il  dire  come 
si  possa  ottenere  in  grande  facendo  agire 
iodirettamente  l'acido  acetico  sulle  la- 
mine di  piombo,  le  quali  per  la  spontanea 
decomposizione  dell'acido  acetico  stes- 
to , assorbono  l' acido  carbonico  ricopren- 
dosi di  carbonato  di  piombo. 

La  biacca  ha  degli  usi  estesissimi,  for- 
mando la  base  di  tutti  i colori  por  la  pit- 
tura a olio  non  che  delle  vernici  grasse 
che  servono  a spalmare  la  superfluo  de- 
gli oggetti  di  legno,  di  ferro  ee.  per  pre 
servarli  dalle  ingiurie  degli  agenti  ester- 
ni . Anche  in  medicina  viene  adoprata 
specialmente  per  uso  esterno  come  cica- 
trizzante e qualche  volta  internamente  co- 
me sedativa  contro  le  nevralgie  ribelli 
od  altri  rimedi . fe  da  ricordarsi  però  che 
il  carbonato  di  piombo,  come  tutti  i pre- 
parati di  questo  metallo,  se  ne  eccet- 
tuiamo il  Éolfato  , h sommamente  venefi- 
co , producemmo  dei  gravi  sconcerti  nella 
economia  animale . Gli  antidoti  o i rime- 
di efficaci  in  caso  di  veneficio  per  inge- 
stione di  un  sale  di  piombo.  In  generala 
consistono  nell'uso,  per  quanto  è possi- 
bile subitaneo,  dei  solfati  di  soda , di  po- 
tassa o magnesia  sciolti  in  larga  dose  di 
acqua . 
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L'  o »$ido  di  ram e si  combini  coll’  aci- 
do carbonico  in  proporzioni  diverse  e 
tali  da  formare  oltre  un  carbonato  neutro, 
conosciuto  dai  mineralogisti  col  nome  di 
mirotina  e della  formula  chimica  CuO , 

CO*,  vari  altri  carbonati  basici , cioè  un 
carbonato tetqui-batico  — (CuO)  .ICO  . 
1HO,  un  carbonato  bi-batico  = (CuO)  , 
CO*  . 2HO,  e un  carbonato  tri-btuico 
(CuO)* , CO* , 3H0 . 11  solo  carbonato  se- 

squi -basico,  che  esiste  allo  stato  nativo 
e costituisce  il  minerale  conosciuto  col 
nome  di  azzurrite  , di  bitu  di  montagna 

0 di  azzurro  di  rame  , è adoperato  mol- 
tissimo per  dipingere  le  carte  colle  qua- 
li si  cuoprouo  e si  ornano  le  pareti  delle 
stanze . 

Ottalati  o carbonili.  — * Sono  questi 

1 sali  resultanti  dalla  comhmazione  del- 
P acido  ossalico  con  le  varie  ossi-basi 
Le  proprietà  generali  degli  ostatati  si 
deducono  da  quelle  stesse  dell'  acido . Al 
Tuoco  si  decompongono  tutti , ma  i pro- 
dotti che  somministrano  sono  diversi  a 
seconda  dell'  affinità  che  il  radicale  dello 
loro  basi  possiede  per  P ossigeno.  Così, 
se  la  base  è un  ossido  facilmente  riduci- 
bile avrassi  acido  carbonico  e il  metallo 
ridotto:  se  la  base  è inalterabile  per  II 
calore  il  residuo  sarà  un  carbonato  , e 
svolgerassi  del  gaa  ossido  di  carbonio. 

Pochi  sono  gli  ostatati  che  meritino 
uno  speciale  riguardo  per  le  applicazioni 
c gli  usi  che  se  ne  sono  fatti  tauto  nella 
scienza  che  nelle  arti . Tra  questi  sono 
gli  os&alati  potassici , quegli  d'  ossido 
d ammonio  c quello  di  calce . 

Tre  sono  i sali  formati  dalla  combina- 
zione dell'  ouido  di  potatilo  coll'  acido 
carbonico , e tutti  contengono  dell'  acqua 
chimicamente  combinata,  la  quale  funzio- 
na in  parte  come  acqua  basica  e in  parte 
come  acqua  di  cristallizzazione. 

1.  L’  ostatalo  neutro  di  poiatta  = 

KO,  C*0*  Aq  si  prepara  neutralii- 

zando  P acido  ossalico  col  mezzo  del  car- 
tonato di  potassa  o di  una  soluzione  di 
potassa  caustica . È desso  solubilissimo 
nell'  acqua , e per  questa  sua  grande  so- 
lubilità difficilmente  si  può  ottenere  cri- 
stallizzato . 


fr  11  bi-ossaloto  potante»  «=  KO  , 
2C*0*  -4-  3 Aq.  dotto  anche  oualato  aci- 
do e in  commercio  tale  d’ acetosella  per. 
cbè  in  grande  si  estrae  dal  succo  del- 
P oxalit  acetosella  e da  vari  ruroex  nel- 
la Selva  Nera  . cristallizza  in  parallele- 
pipedi corti  ed  opachi  ed  è molto  me- 
no solubile  nell’  acqua  del  precedente  . 
Ha  sapore  molto  acido,  arrossa  potente- 
mente la  tintura  di  laccamuffa  ed  è adat- 
to insolubile  nell'  alcool . 

Questo  sale  serve  come  P acido  ossa- 
lico a levare  lo  macchie  d inchiostro , e 
nell'  arte  di  stampare  le  tele  forma  la  co- 
si detta  riserva  per  mantener  bianchi  i 
disegni  che  ai  vogliono  fare  sopra  i fon- 
di coloriti:  è usato  anche  per  avvivare 
certi  colori  nella  tintoria . 

3*  11  qundri-ottalato  o onalalo  qua- 
dri-acido di  potassa  la  cui  formula  à 

KO  ,40*0*  -+-  7Aq,  cristallizza  in  ottae- 
dri obliqui  aventi  due  angoli  troncati 
Può  prepararsi  saturando  < parte  di  aci- 
do ossalico  mediante  il  carbonato  di  po- 
tassa ed  aggiungendo  quindi  al  saia  neu- 
tro che  ne  risulta  3 altre  parti  d*  aeido 
ossalico  eguali  alla  prima . 

Dell’  ouido  d ammonio  ■=*  AzH  O esi- 
stono tre  ossaiali  corrispondenti  a quelli 
di  potassa  già  descritti . Di  questi  tali 
l*  ostatalo  neutro  è il  solo  ebe  sia  neces- 
sario conoscere  per  l'uso  che  ne  \ien 
fatto  nella  scienza  come  reattivo  delta 
calce . 

Questo  ott alato  neutro  d*  ouido  d' am- 
monio » Azll*0,  C*0*  4-  Aq  designa- 
to comunemente  col  nome  di  oualato 
d * ammoniaca  è un  sale  che  cristallizza 
facilmente  in  prismi  trasparenti , incolo- 
ri ed  efflorescenti  Sebbene  sia  solubile 
nell’  acqua  lo  è però  meno  dell'acido  os- 
salico stesso  : ha  sapore  salato  piccan- 
te. Si  prepara  direttamente  saturando 
1'  ammoniaca  coll'  acido  ossalico  fino  a 
perfetta  neutralità . 

Oui-eolfuti  o solfali.  — I sali  di  que- 
sto nome  resultano  dalla  combinazione 
dell'  acido  solforico  colle  diverse  basi  sa- 
lificabili . Le  principali  proprietà  loro  ca- 
rattertaticlic  sodo  le  seguenti . Sono  per 
la  massima  parte  beo  solubili  in  acqua  e 
suscettibili  di  assumere  forme  cristalli- 
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ne  : si  decompongono  tutti  per  l' aziono 
de)  calore , tranne  i solfati  degli  alcali  e 
delle  terre  , i quali  se  vengono  calcinati 
insieme  a un  carbonato  alcalino , si  de- 
compongono, ottenendosene  un  carbona- 
to della  base  che  già  era  solfata  ed  un 
solfato  alcalino  solubile  Tutti  I solfati 
solubili  siano  in  sornione  diluita  , oppu- 
re concentrata,  precipitano  mediante  il 
cloruro  di  bario  . o lo  semplice  acqua  di 
barite;  Il  qual  precipitato  è facilmen- 
te riconoscibile  dagli  altri  per  la  prero- 
gativa di  essere  insolubile  tanto  in  un 
eccesso  dello  stesso  acido  solforico  a 
freddo , ebo  nell’  ocido  nitrico  o cloro- 
idrico. 

Tra  il  gran  numero  che  esiste  dei  sol- 
fati . i più  interessanti  a conoscersi  sono 
quelli  di  potassa,  e di  soda,  quelli  d* allu- 
mina . quello  doppio  d'  allumina  e potas- 
sa . e quelli  di  ferro  e di  rame. 

Dell'  affido  di  potassio  o poiana  col- 
P acido  solforico  esistono  vario  combina- 
zioni. Lo  principali  sono  1*  un  solfato 
neutro  e t"  un  bi-solfato  o solfato  bl-aci- 
do  di  potassa . 

Il  solfato  neutro  = KO,  SO*  era  dagli 

alchimisti  designato  con  i nomi  di  arca- 
no duplicato . di  tal  de  duobus , di  sai 
polieretto  di  Gl  a zar , e anrh’oggi  nel  lin- 
guaggio medico- farmaceutico  viene  chia- 
mato tartaro  tet riolato  o vetriolo  di  po- 
tassa . Esso  può  prepararsi  combinando 
direttamente  la  potassa  o decomponendo 
il  suo  carbonato  mediante  P acido  solfo- 
rico fino  a perfetta  neutralità  e facendo 
di  poi  evaporare  la  soluzione  fino  a che 
cristallizzi  per  raffreddamento . Più  co- 
munemente però  ai  neutralizza  con  car- 
bonato potassico  » residuo  salino  (solfa- 
to bi-scido  di  potassa)  ottenuto  dal  ni- 
trato di  potassa  nella  preparazione  del- 
P acido  nitrico. 

Il  solfato  di  potassa  è anidro  , bianco 
e leggermente  amnro . Le  forme  cristal- 
line colle  quali  si  presenta  son  quelle  di 
prismi  obliqui  a sei  facce , e terminati 
da  piramidi  esaedre  . È solubile  nell*  ac- 
que. e la  sua  solubilità  ò proporzionale 
alla  temperatura . Sotto  P azione  del  ca- 
lore decrepita  e si  fonde  al  calor  bianco 
senza  scomporsi  e alterarsi . 

Viene  adoprato  in  medicina  come  pur- 
gativo. 


2"  11  bi-solfato  di  potassa  = K0f  2S01 

•4-  HO  . è riguardato , secondo  la  formu- 
la di  composizione  come  un  solfato  dop- 
pio di  potassa  e di  acqui . e può  ot- 
tenersi aggiungendo  al  solfato  neutro  un 
altra  quantità  d’  acido . Esso  cristallizza 
in  prismi  incolori . ha  sapore  fortemente 
agro  ed  è più  solubile  e fusibile  del  pre- 
cedente . bastando  un  calore  di  200  del 
centigrado  per  renderlo  fluido  e scorre- 
vole come  l'olio  . A temperatura  più  ele- 
vata si  decompone  trasformandosi  in  sol- 
fato neutro  . 

Quello  che  ò stato  detto  per  i solfati  di 
potassa  può  applicarsi  anche  a quelli  di 
soda  , I quali  non  differiscono  nò  per  la 
loro  composizione  nè  per  il  metodo  di 
preparazione . 

L*  ossido  di  magnesio  o magnesia  forma 
in  combinazione  coll'acido  solforico  nn 
unico  solfato  neutro  della  formula  MgO  . 

SO  -f  7Aq  , il  quale  non  vien  mai  pre- 
parato direttamente,  ma  estratto  per  mez- 
zo di  processi  diversi  e dalle  acque  del 
mare  ove  esiste  preformsto , e in  moltis- 
sime acquo  sorgive  assai  comuni  in  In- 
ghilterra , in  lloemia  e in  altre  contraile 
della  Germania . 

Il  solfato  di  magnesia  si  presenta  cri- 
stallizzalo in  piccoli  prismi  rettangolari; 
è di  sapore  sommamente  amaro  e facili»- 
aimamente  solubile  nell'  aequa . V acqua 
di  cristallizzazione  che  esso  contiene  va- 
ria a seconda  della  temperatura  alla  qua 
le  vien  fatto  cristallizzare:  ordinariamen- 
te ascende  a sette  soli  equivalenti . ma 
arriva  anche  a 12  quando  sia  cristallizza- 
to a molti  gradi  sotto  lo  zero . Esposto 
all'  azione  del  calore  perde  I*  acqua  di 
cristallizzazione  senza  fondersi,  esigen- 
do per  la  sua  fusione  una  temperatura 
moltissimo  elevata . 

Questo  sale  serve  per  la  fobbricazione 
della  magnesia  bianca  in  pani  (carbonato 
di  magnesia),  e nella  medicina  è usato 
come  purgativo . 

Del  tesqui-ostido  d'allumiruo  o allu- 
mina si  ammettono  tre  diversi  solfati . 
cioè  1*  un  solfato  neutro,  2*  un  solfato 
bi-basico , 3*  un  solfato  tri-basico. 

1*  Il  solfato  neutro  cf  allumina  = 
Al'o1  + 3S01  può  ottenersi  direiumen- 
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(o  sciogliendo  1'  allumina  nell'  acido  sol- 
forico . Trovasi  anco . ma  ben  di  rado  in 
natura . Esso  cristallizza  io  laminctle 
bianche  periate  . ma  dj  figura  nuletermi- 
nata;  è solubilissimo  iu  acqua,  che  ne 
prende  metà  del  suo  peso,  e la  sua  solu- 
zione ba  sapore  astringente  e reagisce 
acida  sopra  i colori  oerulei  dei  vegetabi- 
li. Esposto  al  fuoco  si  fondo  nella  sua 
acqua  di  cristallizzazione  e quindi  si  de- 
compone scompletamente . svolgendo  aci- 
do solforoso,  ossigeno . ed  acido  aolfori- 
co  anidro,  e lasciando  per  residuo  pura 
allumina  • 

Questo  solfato  alluminico  è usato  eo- 
me  mordente  nell'  arte  tiutoria  e per  la 
fabbricazione  dell'  allume . 

i®  Il  solfato  bi-alluminlco  = JAI*0# 

-4-  3S0*  si  prepara  facendo  digerire  nel 
solfato  neutro  dell'  allumina  idrata . 

3°  Il  tot  fato  tri-alluminico  = SAl'O* 

-4-  3S04  s’ incontra  formato  In  natura  e 
io  gran  quantità  nei  terreni  vulcauici. 
Ottienti  anche  artificialmente  sotto  for- 
ma di  polvere  cristallina  precipitando  con 
ammoniaca  il  solfato  neutro  d'  allumina. 

Il  solfato  neutro  d'  allumina  può  com- 
binarsi con  altri  solfati . costituendo  dei 
salidoppi,  chimicamente  diversi,  ma  tut- 
ti destinati  ad  usi  quasi  identici.  Questi 
sali  sono  conosciuti  generalmente  sotto 
le  denominazioni  generiche  di  allumi.  Il 
più  usitelo  di  questi  doppi  sali  è T allu- 
ma di  poiana . 

Questo  sale  aveote  per  formula  KO . 
SO*  -4-  A1*0*  . 3S0*  può  prepararsi  di- 
rettamente versando  una  dissoluzione  di 
solfato  neutro  d' allumina,  dentro  una  so- 
luzione di  solfato  di  potassa  : 1‘  allume  pre- 
cipita. Ordioariamente  però  si  estrae  dalle 
materie  che  lo  contengono  bell'  e forma- 
to. non  facendo  che  lisciviare  queste  ma- 
terie stesse , filtrare  il  liquore  e lasciarlo 
cristallizzare.  In  tal  modo  si  opera  alla 
solfatara  di  Pozzuoli,  all’isola  di  Vulca- 
no, alla  Tol/a  ec. 

L*  allume  quando  è puro  cristallizza  in 
ottaedri  bianchi,  trasparenti , che  posso- 
no ottenersi  coti  grandi  da  avere  Ano  ad 
1 decimetro  di  lato.  È solubile  in  15  vol- 
te il  sno  peso  di  acqua,  ha  sapore  aspro, 
slittino  , arrossa  le  carte  reattive . Alla 


temperatura  di  100  gradi  ai  fonde  nella 
propria  acqua  di  cristallizzazione,  e ad 
un  calore  più  forte  la  perde  totalmente, 
convertendosi  in  una  massa  bianca  opaca 
e spoogiosa  chiamata  alluma  calcinalo  o 
•alo.  Portata  questa  massa  a calor  rosso  si 
decompone,  sviluppando  ossigeno,  c aci- 
do solforoso  che  trascina  seco  dell'  acido 
solforico  anidro:  il  residuo  è costituito  di 
allumina  e poco  solfato  di  potassa.  Se  l'al- 
lume venga  calcinato  coi  carbone , si  ot- 
tiene un  prodotto  o polvere  nera  I*  quale, 
perchè  •'  infiamma  al  momento  dm  giun- 
ge al  coolalto  dell'  aria  cbiamossi  Piro- 
foro  di  bombarti,  dal  nome  del  suo  in- 
ventore. Questo  piroforo  non  è altro  che 
un  miscuglio  di  solfuro  di  potassio , allu- 
mina c carbone. 

Gli  usi  dell'allume  sono  mollissimi, 
servendo  oell  arte  tiutoria  come  morden- 
te in  virtù  dell’ allumina . adattali* toma  a 
fissare  i colori  solubili  nell'acqua.  È inol- 
tro utilissimo  nella  fabbricazione  della 
candele  di  sevo, della  carta,  e può  rende- 
re quasi  ioconbuaUbile  il  legno  che  sia 
imbevuto  di  una  dissoluzione  di  caso.  In 
medicina  si  adopra  come  astringente  tan 
to  all' esterno  conio  all'  interno  a seconda 
dei  casi . 

Dell'  otiido  di  farro  si  hanno  vari  sol- 
fati : il  più  interessante  di  questi  è il  aol- 
falo  farroio  o di  uni-oatido  di  farro  ma 

PeO.  SO1 , designato  ne!  linguaggio  co- 
mune coi  uomi  di  vainolo  o toppa  rota 
verde . vetriolo  di  ferro  ec.  Questo  salo 
si  trova  abbondantemente  diiluso.  ed  « 
vii  prezzo  m commercio . Esso  deriva 
dalla  combustione  della  pirite  mar  siala 
(bi-solfuro  di  ferro),  gli  elementi  della 
quale,  assorbendo  ossigeno  dall'aria  ai 
coovertono  in  uni-ossido  di  ferro  e m 
acido  solforico.  Ma  per  procurarsi  il  sol- 
fato ferroso  afTatto  puro . si  suole  nei  la- 
voratori far  digerire  nell'  acido  solforico 
diluito  con  acqua  la  limatura  di  fuiro. 
(Vedi  a pag.  870). 

U solfato  di  ferro  nel  suo  stalo  di  pu- 
rezza è verde,  di  sapore  statico  e solu- 
bilissimo nell'  acqui.  Cristallizza  in  pris- 
mi romboidali  obliqui,  i quali  si  cuoprooo 
all' aria  di  una  eflloresceoza  biancastra . U 
quale  si  fa  gialla  ed  ocracea  per  l'assor- 
bimento dell'ossigeno.  Questi  cristalli 
contengono  7 equivalenti  d' acqua . la  qua- 
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lo  si  dissipa  totalmente  so  U sale  venga 
esporto  ad  altissima  temperatura.  Se  que- 
sta venga  spinta  più  olire  il  solfalo  si  de- 
compone formando  diversi  prodotti,  e Tuoi- 
ossido  di  ferro  si  trasforma  in  sesqui-os- 
sido  costituendosi  in  una  massa  di  color 
rosso,  detta  calcolar  di  vetriolo  usato 
nella  pitturo  a buou  fresco. 

È li  solfato  ferroso  molto  adoprato  non 
tanto  nella  medicina  quanto  nelle  varie 
arti,  servendo  nella  tintoria  per  fare  il 
nero  o per  preparare  il  bagno  dell*  inda- 
co. fisso  ò buon  reattivo  per  i Chimici  e 
nelle  officine  metallurgiche  serve  a ripri- 
stinare I*  oro  dalle  sue  dissoluzioui . 

L' uiii-Mfirfo  di  zinco  ha  uu  unico  sol- 
fato, ossia  un  tolfato  (T  ostido  di  zinco 

=*  ZnO . St)\  H quale  vieo  preparato  co- 
me quello  di  ferro,  o facendo  disciogliere 
lo  zinco  metallico  nell*  acido  solforico  al- 
lungato con  acqua  (Vedi  pag.  70).  oppure 
corno  praticasi  nelle  grandi  fabbriche,  fa- 
cendo abbrustolire  il  solfuro  di  zinco  na- 
tivo. Esso  cristallizza  in  prismi  incolori, 
trasparenti . simili  a quelli  del  solfato  di 
magnesia  col  quale  ò isomorfo . 

Il  solfato  di  zinco,  che  vien  detto  in  com- 
mercio vetriolo  bianco  e coppa  rota  bian- 
ca è adoprato  nella  stampa  delle  indiane, 
e net  (alteratoci  chimici  serve  per  otte- 
nere l' ossido  c il  carbonato  di  zinco  „ An- 
che la  medicina  se  ne  serve  frequente 
mente  come  astringente  per  uso  esterno, 
formandone  dei  colliri  nel  trattamento  del- 
le oftalmie  e nei  vari  scoli  cronici . Usa- 
lo intimamente  agisce  come  emetico  e 
se  venga  amministralo  ad  alta  dose  può 
riuscire  anche  venefico . 

L ouido  di  rame  unito  all'acido  solfo- 
rico può  formare  vari  solfati . Il  più  in- 
teressante a conoscersi  è il  tolfalo  nau- 

irò  della  formula  CuO,  SO \ conosciuto  fi- 
no dagli  antichi  tempi  sotto  le  denomi- 
nazioni di  vetriolo  di  Cipro,  o di  Ventre, 
di  vetriolo  turchino  ec.  Trovasi  esso  bel* 
I'  e formato  in  natura,  proveniente  dalla 
lenta  combustione  del  solfuro  di  rame. 
Spesso  si  vede  cristallizzato  tra  i mine- 
rali ramcifcri  e più  frequentemente  si 
Uova  disciolto  nelle  acque  che  scorrono 
traversole  gallone  delle  miniere  di  rame. 

Artificialmente  ai  prepara  con  diversi 
metodi , o esponendo  all'  aria  uu  miscu- 


glio di  rame  e d'acido  solforico  diluito 
eoo  acqua  , o decomponendo  il  carbonato 
di  ramo  coll  acuto  stesso,  oppure  ser- 
vendosi del  solfuro  di  rame  torrefatto  ed 
operando  come  per  la  preparazione  del 
solfalo  di  ferro  e di  zioco . 

Il  solfato  rameico  cristallizza  io  paral- 
lelopipedi  obliqui  di  coloro  azzurro,  al- 
quanto elllorescenti  all' aria.  Un  lieve  ca- 
lore è bastante  per  farlo  fondere  oella 
propria  acqui  di  cristallizzazione  la  qua- 
le ascende  a 36  centesimi  dells  massa. 
Prolraeodo  il  risoaidamento  perde  tutta 
quest'  acqua  e incalzando  ancora  il  calo- 
re si  decompone  in  acido  solforico  che  si 
svolge  e in  ossido  rameico  anidro  . 

Questo  sale  ha  grandissimi  usi,  serven- 
do nell'arte  tintoria  alla  prcparaziooe  del 
verde  di  Schede,  e alla  tintura  in  nero. 
La  Chirurgia  k>  adopra  come  leggiero  esca- 
tico,  e in  Farmacia  serve  alla  confezione 
di  vari  preparati  usati  esternamente.  Og- 
gi giorno  al  fa  un  gran  consumo  di  solfa- 
to di  rame  per  la  Galvano-plastica.  (Vedi 
Fisica  pag  89). 

Solfili  ed  ipo-tolflli  — . Si  appellano 
eoo  tali  itomi  quei  sali  che  resultano  dal- 
la combinazione  delle  basi  cogli  acidi  sol- 
foroso ed  ipo-solforoso,  1 pruni,  o i tol- 
fiti  si  distinguono  dagli  altri  sali  per  la 
proprietà  che  hanno  di  svolgere  il  loro 
acido,  ben  riconoscibile  per  l'odore, 
quando  si  versa  sopra  di  essi  un  acido 
minerale  concentrato  e specialmente  l'a- 
cido solforico.  Trattati  coll'acido  nitri- 
co o col  cloro  si  trasformano  in  solfati , 
come  può  vedersi  dalle  due  semplici  equa- 
zioni nelle  quali  MO  rappresenta  la  baso 
dei  solfiti  : 

!•  MO.  SO*  4-  AiO‘  = MO,SO*  4-  AiOk 
*•  M0.SO14-H04-CI  = M0.S0*  4-  HCI 

1 secondi,  o gl’  ipo-sol  fili . alla  guisa 
stessa  dei  precedenti  svolgono  I’  acido 
solforoso  se  vengono  posti  a contatto  di 
un  acido;  ma  nc  differiscono,  perchè  do- 
po qualche  tempo  lasciano  depositare  del- 
io solfo . 

Per  otteuerc  i solfiti  si  combinano  di- 
rettamente le  basi  coli*  acido  solforoso; 
gl'  ipo-solfiti  poi  si  preparano  ordinaria- 
mente o per  doppia  decomposizione , o 
per  la  combinazione  dello  solfo  coi  solfiti 
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e qualche  volta  ancora  mediante  l'oasi- 
dazione  dei  solfuri . 

Tutti  quesu  sali,  ad  eccezione  dei  sol- 
fin  di  soda  e di  calce  che  hanno  ricevute 
da  poco  tempo  in  qua  utili  applicazioni , 
non  presentano  alcuno  interesse  sotto  il 
rapporto  tecnologico . 

Mirati  o azotati  — I sali  di  questo 
nome  sono  il  resultato  della  combinazio- 
ne dell’acido  nitrico  o azotico  colle  di- 
verse basi  salifleabili . 

Lo  proprietà  generiche  dei  nitrati  so- 
no di  favorire  o di  rendere  più  energica 
la  combustione  delle  materie  carhonose 
che  già  si  trovano  In  ignizione,  dando 
a questa  combustione  un  particolar  ca- 
rattere , che  vien  distinto  col  nome  di 
deflagr azione  . ma  queste  proprietà  non 
sono  esclusivo  dei  nitrati.  Per  ricono- 
scere, o distinguere  questi  sali  ai  ri- 
corre ad  un  altro  espediente  sicurissi- 
mo e che  coosists  nel  porre  nella  solu- 
zione salma  un  piccolo  cristallo  di  solfa- 
to di  uoi-ossido  di  ferro  preparato  di  re- 
cente e vorsare  su  di  esso  qualche  goc- 
cia di  acido  solforico  concentralo . Ope- 
rando in  tal  modo  il  nitrato  rimane  de- 
composto , e |*  acido  Ipo-nitrico  che  se 
ne  sviluppa . sopraossidando  la  base  del 
solfato  ferrico  forma  un  aureola  rossa  che 
rimane  natante  nel  liquido.  Questo  sag- 
gio è atto  a scoprire  anche  le  più  pic- 
cole quantità  di  nitrati  e di  acido  azotico, 
che  possono  esistere  nei  vari  liquidi. 

Finalmente  tutti  i nitrati  sono  solabili 
nell’  acqua  e decomponibili  per  il  calore, 
dando  dei  prodotti  diversi  a seconda  del- 
l' affimi  li  che  l’acido  ha  per  le  diverse  basi. 

I nitrati  piu  importanti  a conoscersi 
sono  quelli  di  potassa,  di  barite  , di  mer 
curio  e d' argento . 

II  nitrato  di  potassa  = KO . AzO’  , 

conosciuto  volgarmente  sotto  le  varie  de 
nominazioni  di  miro,  sai-nitro  e tal  pie- 
tra a'  incontra  naturalmente  formato  in 
alcune  località  e specialmente  in  quello 
ove  esistono  basi  saline . come  calce,  so- 
da e potassa  che  si  trovano  in  contatto 
di  sostanze  animali  in  putrefazione.  Nol- 
l' Egitto,  nell'  Indie,  al  Perù  e In  Spagna 
esiste  in  grande  abbondanza,  manifestan- 
dosi sotto  forma  di  efflorescenze  alla  su- 
perficie del  terreno  Mescolato  con  mira 
te  di  calce  si  trova  pure  nei  materiali  ' 


di  demolizione,  detti  comunemente  cal- 
cinacci. dai  quali,  come  pure  dalle  terrò 
che  lo  contengono  , ai  può  facilmente  ri- 
cavare. mediante  lisaivlazione  c ripetute 
cristallizzazioni.  Questo  nitro  però  è im- 
puro per  varie  sostanze  estranee. 

Volendo  il  nitro  purissimo  per  gli  osi 
del  laboratorio  si  prepara  direttamente 
combinando  la  potassa  coll'acido  azotico. 

Essendo  grandissimo  I'  uso  ed  il  con- 
sumo che  si  fa  ogg* giorno  del  nitro . si  so- 
no formate  delle  nitrière  artificiali , nelle 
quali  vengali  posti  a prodi to  i vapori  azo- 
tati che  si  sviluppano  per  la  putrefazio- 
ne delle  sostanze  animali  e vegetoli . 

Il  nitro  quando  è puro  cristallizza  in 
prismi  trasparenti  a sei  facce  terminati 
da  piramidi  esaedro  e talvolta  riuniti  in 
modo  da  formare  dei  prMmi  scannellati . 
È esso  Inodoro , di  sspore  fresco  piccan- 
te. Inalterabile  all’ aria  e sempre  anidro. 
A -+-  350°  del  centigrado  si  fonde . e per 
il  raffreddamento  si  condensa  in  una  mos- 
sa bianca , dura  e compatta  che  dicasi 
cristallo  minerale  . Al  calor  rosso  ai  de- 
compone abbandonando  dell'  ossigeno,  e 
innalzando  più  oltre  la  temperatura  non 
lascia  per  residuo  che  pura  potassa. 

Questo  sale  è . corno  dicemmo  uslta- 
tiasimo  essendo  uno  degli  ingredienti  del- 
la polvere  da  guerra,  la  quale  è costituì- 
ta  di  un  miscuglio  intimo  di  nitro . solfo 
e carbone  vegetabile,  in  proporzioni  dif- 
ferenti a seconda  degli  usi  cui  si  vuol  de- 
stinare Una  buona  polvere  da  caccia  può 
ottenersi  mescolando  bene  fra  loro  parti 
76,9  di  nitro  raffinato,  9,6  di  solfo,  o 
43.  5 di  carbone  . 

Il  nitro  è usato  anche  in  medicina  co- 
me diuretico  e temperante;  ma  preso 
in  dose  forte  può  riuscire  venefico  e de- 
terminare la  morte  alla  maniera  dei  ve- 
loni  irritanti . 

Il  nitrato  di  barile  =*  UaO.  AzO*  è 

sempre  il  prodotto  dell'  arte  e si  ottiene 
decomponendo  una  soluzione  di  solfuro 
di  bario  coll*  acido  nitrico  diluto , finché 
il  miscuglio  non  spieghi  reazione  acida  . 
SI  svolge  del  gas  acido  solfo  idrico  pro- 
veniente dalla  combinazione  dello  solfo 
coll'  idrogeno  dell'  acqua , mentre  V ossi- 
geno di  essa  ossida  il  bario  che  si  unisce 
•II*  acido  azotico.  Per  evaporazione  il  se- 
te baritico  si  depone  cristallizzato  in  ot- 
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taedri  regolari,  anidri  e inalterabili  al- 
1'  aria  . 

Questo  salo  ha  usi  molto  im|>ortanti 
nelle  mani  del  chimico  venendo  adoprato 
come  reattivo  per  scoprire  1*  acido  solfo- 
rico tanto  libero  che  combinato , per  pro- 
curarsi il  biossido  di  bario,  la  barite 
caustica  mediante  la  decomposizioue  di 
esso  operata  col  calore,  e diversi  altri 
sali  a base  di  barite  . 

Il  mtrato'd* ossido  di  bismuto  = Bi*0*, 

3AzOs  si  prepara  facendo  reagire  l'acido 
nitrico  sul  bismuto  metallico  ridotto  in 
piccoli  pezzi  o soppesto.  Se  V acido  è 
concentrato  la  reazione  che  si  suscita  fra 
i due  corpi  è tanto  energica  che  dà  per- 
fino deila  luce:  se  al  contrario  I'  acido  è 
allungato,  la  «nazione  ò più  lenta,  e il 
nitrato  ebe  si  forma  si  di  scioglie  nel  li- 
quido, e quindi  per  evaporazione  sommi- 
nistra dei  piccoli  prismi  quadrilateri  con- 
tenenti 3 equivalenti  di  acqua  di  cristal- 
lizzazione . 

Questo  sale  è bianco  e molto  deli- 
quescente all'aria,  ed  esposto  al  calore 
ai  decompone  abbandonando  dell'  acido 
azotico  e convertendosi  in  un  so/fo-tafrbi- 
smutico,  o nitrato  basico  di  bismuto  del- 
la formula  (bì’O*)  , A zO3,  che  presenta 
T aspetto  di  una  polvere  cristallina  sven- 
te  un  solo  equivalente  di  acqua. 

Una  decomposizione  del  nitrato  di  bis- 
muto può  ottenersi  aocora  mettendo  que- 
sto sale  io  contatto  dell' acqua:  in  tal  caso 
si  trasforma  io  due  sali,  uno  con  eccesso 
d'acido  che  rimane  disciolto  nel  liquido, 
e l’altro  con  eccesso  di  base  che  essendo 
insolubile  si  precipita  Questo  nitrato  ba- 
sico , cosi  preparato  si  conosce  in  farma- 
cia sotto  il  nome  di  magistero  di  bismuto  . 

11  nitrato  basico  è il  solo  adoprato. 
Nella  medicina  si  amministra  frequente- 
mente per  uso  interno  come  antispasmo- 
dico- Un  tempo  fu  adoprato  come  cosme- 
tico dalle  donne  per  imbellettarsi  il  volto 
ed  il  collo;  ma  ne  venne  abbandonato 
l'uso,  poiché  oltre  al  rendere  la  pelle 
ruvida  , ha  V inconveniente  di  annerirsi 
sotto  1‘  influenza  delle  più  leggiere  ema- 
nazioni sulfuree . 

Il  nitrato  di  mercurio  « Hg?0  , AzO1 
si  prepara  ponendo  a bollire  nell'acido  ni- 


trico allungato  un  eccesso  di  mercurio 
metallico . La  soluzione  che  se  ne  ottiene 
deposita  per  evaporazione  dei  cristalli 
prismatici , bianchi,  di  sapore  acre  stit- 
tico,  pesantissimi,  che  contengono  * equi- 
valenti d' acqua  di  cristallizzazione . Que- 
sti cristalli  sciolti  nell'  acqua  si  decom- 
pongono in  un  nitrato  con  eccesso  d’aci- 
do che  rimane  in  soluzione , e in  un  sot- 
to- mirato,  il  quale  si  precipita  in  for- 
ma di  una  polvere  di  color  verde-giallo 

della  formula  (Hg*0)* , AiO*.  Questo  iu 

irato  basico  contiene  un  equivalente  d"  ac 
qua  : gli  antichi  lo  chiamarono  turbato  ni- 
trosa . 

Esistono  aocora  vari  altri  nitrati  basi- 
ci di  mercurio,  i quali  non  hanno  usi  spe- 
ciali . 

Il  nitrato  di  mercurio  del  quale  abbia- 
mo trattato  serve  alla  preparazione  di  va- 
ri composti  farmaceutici  e particolarmen- 
te del  cosi  detto  mercurio  soìubils  del - 
i' Hahnemann  o nitrato  d'ossido  bi-mer 
cufico  ammoniacali  che  ba  per  formula 

2Hg*0,  AzO8  -+-  AzH*,Si  prepara  questo 
versando  goccia  a goccia  deir  ammoniaca 
caustica  in  una  soluzione  del  predetto  ni- 
trato di  mercurio,  finché  il  precipitato 
nero  (ossido  bi-mercnrico)  che  si  forma 
da  principio  non  è diventato  di  un  color 
bianco-grigiastro  . Questo  mercurio  so- 
lubile è prescritto  in  medicina  contro  la 
sifilide. 

Il  nitrato  d’  argento  = AgO  , ÀzO%  , 
conosciuto  anticamente  coi  nome  di  cr»- 
stollo  lunare  ed  anche  caustico  lunurs 
0 pietra  infernale  allorché  per  la  fusione 
è ridotto  in  piccoli  cilindri . si  prepara 
facilissimamente  disciogliendo  l'argento 
purissimo  di  coppella  nell'acido  nitrico. 
La  dissoluzione  mirica  depone  il  sale  ar- 
genlico  cristallizzato  in  lamine  quadrate, 
trasparenti  e iocolore  , inalterabili  all'a- 
ria, anidre,  e solubili  nell'acqua  tanto 
a caldo  che  a freddo.  La  luce  altera  que- 
sti cristalli  colorandoli  in  nero  sulla  loro 
superficie  : lo  Scaulao  però  ha  oggi  pro- 
valo che  1'  annerimento  di  questo  sale 
non  ha  luogo . quando  esso  è assoluta- 
mente puro  , e che  ciò  è prodotto  da  ac- 
cidentale presenza  di  sostanze  organi- 
che, delle  quali  basta  la  pili  piccola  quan- 
tità per  portare  1’  effetto  . 
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Se  il  nitrato  d' argento  viene  esposto  al- 
l'azione del  calore  si  fonde  rapprendendo- 
si per  raffreddamento  in  una  massa  sali- 
na e bianca , e se  la  temperatura  viene 
spinta  fino  al  calor  rosso  si  decompone 
totalmente  lasciando  I'  argento  metallico 
puro  . 

L'ammoniaca  discioglie  o si  combina 
direttamente  col  nitrato  d'argento  for- 
mando un  composto  espresso  secondo  il 

Mitsherlicli  dalla  formula  ÀgO,  AzO*  -+• 

SAzH1 . 

Il  nitrato  d' argento  ha  usi  importanti 
e numerosi  venendo  usato  con  grandissi- 
mo vantaggio  in  Chirurgia  come  caustico 
per  cicatrizzare  la  superficie  delle  pia- 
ghe , e nella  Medicina  è amministrato 
anche  internamente  in  certi  casi.  Nell’  am- 
ministrazione di  questo  medicamento  è 
necessario  esser  molto  cauti  essendo  un 
caustico  molto  energico  e sommamente 
venefico.  In  caso  di  veneficio  prodotto 
da  questo  sale,  giova  a neutralizzare  com- 
pletamente la  sua  azione  deleterio,  il  clo- 
ruro di  sodio  o sai  comune  di  sciolto  in  .suf- 
ficiente quantità  di  acqua  e amministrato 
subito  dopo  l' ingestione  della  sostanza 
argentifera . 

Il  nitrato  d'  argento  è inoltre  un  reatti- 
vo squisitissimo  per  iscuoprirc  non  tanto 
le  più  piccole  quantità  di  cloruri  e di  aci- 
do cloro-idrico  contenute  in  un  liquido , 
che  per  indurre  dalla  quantità  del  cloro 
rimasto  combinato  coll'argento  la  pro- 
porzione dei  medesimi . 

Nitriti  o azotiti . — | sali  cosi  chia- 
mati esprimono  la  combinazione  delle  ba 
ai  coir  acido  nitroso  o azotoso . Non  pre- 
sentando questi  nulla  d‘  Importante  per 
essere  esposti . gli  tralasciamo  conten- 
tandoci di  indicare  i mezzi  di  prepara- 
zione , che  consistono  per  alcuni  nel  far 
bollire  lungamente  in  una  soluzione  ac- 
quosa di  un  nitrato . un  eccesso  di  me- 
tallo e per  altri , come  per  i nitriti  alca- 
lini e terrosi  , nel  decomporre  il  nitrito 
d*  argento  mediante  i respettivi  cloruri 
alcalini  e terrosi . 

Clorati . — Portano  questo  nome  f aa- 
li il  cui  acido  è il  clorico.  Per  il  passato 
venivano  designati  col  nome  di  murtati 
ozi  frenati.  I clorati  sono  tutti  corpi  com- 
burenti energici  : deflagrano  sui  carboni 
ardenti  assai  più  vivamente  dei  nitrati 


producendo  una  fiamma  di  colore  vario  c 
dando  talvolta  luogo  a violentissime  e pe- 
ricolose detonazioni,  molto  più  se  vengo- 
no riscaldati  in  contatto  di  sostanze  com- 
bustibili come  solfo . fosforo  co. 

Tutti  i clorati  si  preparano  facendo  at- 
traversare le  soluzioni  delle  basi  da  una 
corrente  di  gas  cloro.  Il  più  usitato  di 
questi  sali  è il  clorato  di  potassa  *=  KO  , 

CIO* , il  quale  cristallizza  in  laminctte  o 

squamine  romboidali  bianche,  traslucide, 
anidre  , dotato  di  sapore  fresco , spiace- 
vole e inalterabili  all'  ana.  6 pochissimo 
solubile  nell'acqua  fredda,  e la  sua  solu- 
bilità cresce  colla  temperatura . Riscal- 
dato si  fonde  in  un  liquido  limpido  scor- 
revole come  l' acqua,  e quindi  se  la  tem- 
peratura s innalza  ai  decompone  total- 
mente, abbandonando  tutto  l'ossigeno, 
e trasformandosi  in  cloruro  di  potassio  . 

Il  clorato  di  potassa  ò usato  dai  chi- 
mici come  ossidante  e comburente  nello 
analisi  delle  materie  organiche  ; e per 
preparare  in  grande  abbondanza  il  gas 
ossigeno  (Vedi  pag.  160).  I»  riguardo 
poi  della  esplosiva  proprietà  e della  in- 
fiammabilità che  esao  possiede  fu  ado- 
prato  nella  fabbricazione  delle  cosi  dette 
castale  o cappellotti  fulminanti  ad  uso 
del  fucili , non  che  di  alcuni  accendiluml 
conosciuti  col  nome  di  fiammiferi  ossige- 
nati per  distinguerli  da  quelli  fosforici , 
nei  quali  la  sostanza  combustibile  è il 
fosforo.  • 

Bromati  e iodati.  — Questi  due  ge- 
neri di  sali  comprendono  le  combinazioni 
delle  diverse  basi  cogli  acidi  bromico  e 
iodico  . Questi  sali  sottoposti  all'  azione 
del  calore  si  decompongono  svolgendo 
gas  ossìgeno  e trasformandosi  in  bromu- 
ri e ioduri . Mescolati  con  sostanze  com- 
bustibili e riscaldati  si  comportano  co- 
me i clorati . 

I bromati  e gli  iodati  ai  preparano  o 
direttamente  salificando  col  respettivo 
acido  le  diverse  basi . o decomponendo  I 
carbonati  di  esse,  ovvero,  se  le  basi  sa- 
lificabili sono  solubili . come  per  es.  gli 
alcali,  facendo  reagire  il  bromo  o l'iodio 
sopra  di  essi . Nessuno  di  questi  sali  ha 
ricevuto  per  ora  applicazioni  Interessanti. 

Foefati  — . Si  designano  col  nome  ge- 
nerico di  fosfati  le  combinazioni  saline 
dell'  acido  fosforico  con  i vari  ossidi  me- 
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tallio! . I fosfati  in  genere  si  distinguono 
dagli  altri  sali  per  delle  reazioni  loro  par- 
ticolari . Esposti  ad  un  forte  calore  non 
si  decompongono  se  non  quando  ne  sia 
volatile  la  base  . o si  trovino  mescolati 
con  del  carbone . In  questo  ultimo  caso 
la  loro  decomposizione  avviene  con  svi- 
luppo vaporoso  di  fosforo . 

Tra  i fosfati  quelli  soli  di  calce  hanno 
usi  interessanti  e spedali. 

La  calce  o I'  otudo  di  calcio  si  combi- 
na coll'acido  fosforico  in  quattro  pro- 
porzioni ben  determinate  formando  un 
fosfato  neutro  , un  fosfato  acido  , un  se- 
equi- fosfato  che  trovasi  in  natura  sotto  il 
nome  di  crisoiite  od  apatite , ed  un  fo- 
sfato basirò  , che  b quello  delle  ossa,  ed 
ò il  più  importante  di  tutti  gli  altri,  poi- 
ché da  esso  si  ricava  il  fosforo  e l' acido 
fosforico.  (Vedi  pag.  *62,  163  e 203). 

Borati  — . 1 aali  di  questo  nome  sono 
formati  dalla  combinazione  dell'acido  bo- 
rico colle  diverse  basi  salificabili . Il  ca- 
rattere essenziale  dei  borati  è di  fornire 
per  P influenza  degli  acidi  energici  una 
materia  cristallizzata  (acido  borico;  che 
si  scioglie  bene  nell*  alcool , e ne  colora 
singolarmente  in  verde  la  damma. 

Si  preparano  i borati  o per  la  via  di- 
retta o per  la  doppia  decomposizione.  Al- 
cuni esistono  anche  allo  stato  naturale.  La 
composizione  finalmente  dei  borati  varia 
a seconda  dello  stato  che  possono  assu- 
mere o di  neutralità  o di  basicità  odi  aci- 
dità . 

Dei  borati,  il  solo  che  meriti  d* esser 
conosciuto  por  gli  usi  ai  quali  serve  tan- 
to in  Chimica  che  in  Medicina  e nelle  va- 
rie arti,  è il  bi-borato  di  soda  = NaO, 

2BO* . conosciuto  comunemente  sotto  il 

nome  di  soi  boracs  o semplicemente  di 
borace  J 

Questo  sale  trovasi  nativo  in  molti  luo- 
ghi deli* oriente,  e segnatamente  al  Cey- 
lan.  nella Tartaria  meridionale,  nella  China 
e in  Persia.  Nell'  Indie  si  ricava  in  abbon- 
danza da  certi  laghi  e vien  portato  cosi 
impuro  in  Europa  e specialmente  in  Olan- 
da, ove  gli  si  fa  subire  un  certo  raffina- 
mento e quindi  si  versa  in  commercio 
sotto  il  tiome  di  borace  raffinato , il  qua- 
le non  contiene  che  il  50  per  cento  di 
sale  puro . Molta  parte  però  del  borato 
di  soda  che  viene  adoprato  nelle  arti 
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si  prepara  direttameote  sopra  saturando 
con  corbonato  di  soda  P acido  borico  dei 
lagoni  delle  maremme  Toscane . 

Il  borace  quando  è puro  si  presenta 
sotto  forma  di  prismi  esaedrici  compres- 
si e terminati  da  piramidi  triedro,  sco- 
loriti e traslucidi  o leggermente  efflore- 
scenti all'aria'  contengono  10  equivalen- 
ti d’acqua  di  cristallizzazione.  È dota- 
to di  un  sapore  dolciastro  alcalino  e si 
scioglie  in  |2  parti  d'acqua  fredda  e in 
2 se  è bollente . Sfregato  forte  al  buio 
riesce  luminoso . Scaldato  in  un  crogiolo 
entra  da  prima  in  fusione,  quindi  si  dis- 
secca e poi  si  fonde  nuovamente  conver- 
tendosi in  un  vetro  limpidissimo  ed  in- 
coloro, che  diviene  opaco  all'aria  e so- 
lubilissimo nell*  acqua. 

II  borace  ha  usi  molto  estesi , serven- 
do in  Medicina  per  la  preparazione  di  va- 
ri gargarismi  e collutori  specialmente 
contro  le  afte . in  Chimica  come  reattivo 
in  diversi  saggi  analitici  sugli  ossidi  me- 
tallici , per  preparare  l'acido  borico  pu- 
rissimo e gli  altri  borati . Finalmente  nel- 
le varie  arti  6 adoprato  per  saldare  fra  lo- 
ro i metalli  e per  formare  degli  smalti  e 
dei  composti  vetrosi  di  facile  fusione,  si 
opachi  che  colorati . 

CAPITOLO  V. 

lozioni  generali  di  chimica  organica . 

Dicesi  organica  quella  parte  della  Chi- 
mica generale  che  tratta  dei  prodotti  som- 
ministrati  dai  vegetabili  e dagli  animali  : 
essa  diversifica  essenzialmente  dalla  chi- 
mica minerale  per  le  combinazioni  che 
ne  porge  a considerare  e per  II  modo  di 
comportarsi  di  esse  nei  vari  trattamenti 
ai  quali  vengono  sottoposte . 

Non  potendo  trattare  diffusamente  di 
questa  parte  la  più  estesa  della  Chimica, 
ci  limiteremo  ad  esporre  alcune  dolle  sue 
leggi  principali . ed  a mostrare  la  compo- 
sizione medianto  formule  di  alcuni  com- 
posti organici  i più  conosciuti,  apparte- 
nenti al  genero  degli  acidi,  delle  basi 
salificabili,  altramente  dette  alcaloidi,  e 
dei  comporti  neutri  o indifferenti  orga- 
nici . 

Sostanze  immediate.  Chiamatisi  con 
tal  nome  quello  sostanze  che  vengono 
estratte  dai  corpi  organizzati  per  mezzo 
32 
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«li  operazioni  chimiche , o che  ai  credo 
esìstano  naturalmente  in  questi  corpi  me- 
desimi . Tali  sono  lo  zucchero,  la  gom- 
ma . la  gelatina  , l' albumina  ec. 

(ili  elementi  o l principi  costituenti 
queste  sostanze  immediate  sono  soltan- 
to in  numero  di  quattro;  cioè  l'idroge- 
no, il  carbonio,  l’ossigeno  e l’azoto. 
I tre  primi  costituiscono  tutte  le  sostan- 
ze vegetabili,  eccettuatene  però  alcune, 
che  contengono  l'azoto  ed  alcune  altre  che 
non  sono  formate  che  di  carbonio  c d’ idro- 
geno, o di  carbonio  e di  ossigeno.  Le  so- 
stanze animali  invece,  sono  costituite  di 
tutti  i quattro  elementi , ad  eccezione  di 
un  piccol  numero  di  esse  che  non  conten- 
gono azoto:  fra  queste  si  notano  tutti  i 
grassi,  lo  zucchero  di  latto  o latiina  ec. 

Proprietà  generali  delle  sostan- 
ze organiche  . Tutte  le  sostanze  im- 
mediate sono  solide  o liquide  alla  tempe- 
ratura ordinaria.  Molte  sono  volatili,  co- 
me l'acido  acetico,  l’alcool,  l’etere,  la 
canfora,  gli  oli  essenziali;  altre,  come 
I acido  stearico,  l’acido  oleico,  l’inda- 
co cc.  si  vaporizzano  risolvendosi  in  vari 
gas:  la  maggior  parte  però  di  esse  sono 
fisse . 

Sottoposte  alla  distillazione  le  prime 
o quelle  volatili,  non  provano  alcuna  al- 
terazione; le  seconde  poi  in  parte  si  de- 
compongono e in  parte  si  volatilizzano; 
le  terze  Analmente  si  decompongono  af- 
fatto dando  luogo  a dei  prodotti  che  va- 
riano a seconda  della  sostanza  distillata, 
u della  temperatura  alla  quale  fu  espo- 
sta: generalmente  , quando  il  calore  ar- 
riva gradatamente  al  rosso  . questi  pro- 
dotti sono  acqua , acido  carbonico , acido 
acetico , gas  ossido  di  carbonio  , materia 
oleosa  più  o meno  colorita  o più  o meno 
densa , gas  carburi  idrogenici , e carbo- 
nio puro.  Se  poi  queste  sostanze  esposte 
al  fuoco  contengono  azoto,  allora  si  ha 
di  più  sviluppo  di  acido  ciano- idrico , di 
gas  ammoniaco,  non  tanto  libero  che  com- 
binato a vari  acidi , e anche  di  gas  azoto. 

Nessuna  sostanza  organica  resiste  ad 
una  elevatissima  temperatura;  tutte  si 
decompongono  trasformandosi  principal- 
mente in  gas  ossido  di  carbonio  o in  gas 
carburo  idrogenato . in  carbonio  ed  in 
idrogeno . 

Havvi  poi  un  gran  numero  di  sostanze 
organiche  , le  quali,  quando  sono  disc  tol- 


te nell' acqua  o semplicemente  umetta- 
lo, hanno  la  proprietà  di  decomporsi 
spontaneamente  allo  temperatura  ordina- 
ria: in  tal  caso  i loro  clementi  si  separa- 
no , e quindi  si  combinano  nuovamente 
fra  loro  in  altre  proporzioni  producendo 
dei  nuovi  composti.  L’  aria  è quella  che 
più  specialmente  favorisce  una  tal  sorte 
di  decomposizione . 

L’  azione  dell  aria  sulla  maggior  parte 
delle  sostanze  organiche  influenzate  da 
una  elevata  temperatura  produce  quel  fe- 
uomeuo  conosciuto  sotto  il  nome  di  com- 
bustione . L’ aria , come  sappiamo , agisce 
per  l’ossigeno  che  coutiene,  e trasforma 
queste  sostanze  in  acqua  e in  acido  car- 
bonico': tale  sarebbe  sempre  iofatti  il 
resultato  della  sua  azione , se  l’ ossìgeno 
vi  fosse  contenuto  in  maggior  copia,  e 
se  si  potesse  produrre  sempre  una  tem- 
peratura moltissimo  elevata;  ma  a que- 
sto non  si  può  giungere  giammai,  neppu- 
re con  i nostri  migliori  fornelli  . Da  ciò 
adunque  deriva  il  fumo  e la  fuliggine.  La 
cenere , che  resta  dopo  la  combustione  , 
è dovuta  ai  sali  inorganici  fissi , quali 
sono  i carbonati  e i fosfati  di  potassa, 
di  soda , di  calco  ec.  i cui  principi  esisto- 
no accidentalmente  nelle  materie  orga- 
niche . 

Le  sostanze  le  più  combustibili  sono 
li  olii  e le  resino,  nelle  quali  havvi  pre- 
dominio d’ idrogeno;  le  meno  combusti- 
bili sono  gli  acidi  nei  quali  l’ ossigeno  è 
sempre  predominante.  L'acido  ossalico, 
per  esempio,  brucia  senza  sviluppo  di 
luce . 

La  fiamma  ordinaria  è dovuta  allo  svi- 
luppo del  calore  e della  luce  che  ha  luogo 
nella  combinazione  dell'  ossigeno  con  i 
vari  gas  combustibili . 

Leggi  relative  alla  composizione 

delle  SOSTANZE  ORGANICHE  . V Quan- 
do una  sostanza  immediata  non  contiene 
azoto  e la  quantità  del  suo  ossigeno  sta 
alla  quantità  del  gas  idrogeno  in  un  rap- 
dorto  maggiore  di  quello  che  6 necessa- 
rio per  formar  I’  acqua,  ove  uno  di  ossi- 
geno sta  a 2 d'idrogeno  in  volume,  que- 
sta sostanza  ò un  arido  , qualunque  pos- 
sa essere  la  quantità  del  carbonio  che 
entra  nella  sua  composizione . 

V Allorché  questo  rapporto  è di  t a 2 
in  volume . oppure  dii  a un  numero 
maggiore  di  2 , la  sostanza  può  ancora 
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riuscirò  acida  : più  spesso  però  è neutra 
o come  dicesi  indifferente  . 

3'  Quando  la  sostanza  è molto  ricca  di 
carbonio , contiene  nello  stesso  tempo 
molto  idrogeno  e viceversa;  o in  tal  caso 
essa  ò infiammabilissima  e oleosa,  oppu- 
re resinosa,  o alcooiica  , o eterea . 

4°  Nessuna  sostanza  immediata  con- 
tiene tanta  quantità  di  ossigeno  capace  di 
trasformare  il  suo  idrogeno  e il  suo  car- 
bonio in  acqua  e in  acido  carbonico,  poi- 
ché questa  trasformazione  si  efTettua  tut- 
te le  volte  clic  gli  clementi  sono  in  que- 
sto rapporto . 
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5»  Esistono  dello  sostanze  immediate 
che  sono  vere  basi  salificabili:  tutte  le 
sostanze  di  questo  genere,  conosciute 
fin  qui , contengono  azoto  . 

6“  Molte  delle  sostanze  immediate  han- 
no un  radicale  comune  , il  quale  combi- 
nandosi iti  digerenti  proporzioni  collo  stes- 
so corpo,  o anche  con  diversi  corpi,  pro- 
duce una  serie  di  composti , donde  re- 
sultano dei  gruppi  naturali . Cosi  2 equi- 
valenti di  cianogeno  =*  (C'Az)*  ovvero 
= CiAz*,  combinandosi 


con  2 equiv.  d'  idrogeno  formano  2 eqoiv.  d’  acido  ciano-idrico  = H , CvAzs  ; 

con  1 d’ossigeno 1 equiv.  d’acido  cianico  = CkAz*  .0; 

con  i di  solfo 1 equiv.  di  solfo -cianogeno  =>  C*Az*  , S; 

con  2 — — di  cloro  2 equiv.  di  clorido  di  cianogeno  = C^Az'CI*  ; 


con  2 di  bcozoilo  — — 2 eq 

7*  Molte  sostanzo  organiche  possono 
essere  rappresentate  nella  loro  composi- 
zione da  due  corpi  differenti;  cosi  per 
esempio,  l'acido  citrico  lo  può  essere 
dall'  acido  acetico  e dall'  ossido  di  carbo- 
nio; 1'  alcool  dall’acqua  e dall'  etere,  e 
V etere  stesso  dall’  acqua  e dal  bi-carbu- 
ro  idrogenato . 

Ponendo  ciascuna  di  queste  sostanze 
in  contatto  di  un'  altra  che  spieghi  molta 
affinità  per  uno  dei  corpi  costituenti , es- 
se risolvonsi  in  questi , a meno  che  l' ac- 
qua di  cui  quasi  sempre  si  fa  uso  per 
determinare  la  reazione,  ooo  entri  a par- 
te dei  fenomeni  e ne  cambi  i resultati . 
Talvolta  basta  il  solo  caloro  per  operare 
questa  separazione.  Cosi,  l'acido  ace- 
tico combinato  alla  barite  e riscaldalo  con 
precauzione  produce  dell'acido  carboni- 
co che  rimane  unito  alla  base,  e dell’ a ce* 
Ionio,  o tpirilo  piro-acetico. 

8°  Secondo  il  Dumas , un  corpo  idro- 
genato sottoposto  all'  azione  disidroge- 
nante del  cloro,  del  bromo,  dell*  iodio  ec. 
prende  tanto  di  questi  elementi,  quanto 
è l' idrogeno  che  abbandona  . 

La  stessa  regola  è applicabile  anche  ai 
corpi  idrogenati  che  contengono  ossige- 
no. Quando  però  il  corpo  idrogenato  con- 
tiene dell'acqua,  se  questa  perde  il  suo 
idrogeno  nessuna  sostanza  va  ad  occu- 


di  cianido  di  benzoilo  = C wAz*,  Ct§U,0oV 

parne  il  posto  ; ma  fuori  di  quosto  caso 
1’  idrogeno  spostato  è sempre , come  ab- 
biamo detto,  rimpiazzato  da  un  altro  corpo. 

Acidi  organici.  Questi  composti  so- 
no in  un  numero  grandissimo;  ogni  gior- 
no se  ne  scuoprono  dei  nuovi . 1 più  co- 
muni sono 

L‘  acido  acetico  = C^Il'o1 
L’ acido  tartrico  = c"ll  V 9 , 2110 
L’  acido  citrico  = C^hV*  3H0 
L’ acido  malico  = , 2H0 

L’ acido  tannico  = C^ll’o*  , 3110  ec. 

Le  proprietà  generali  di  questi  acidi 
sono  quelle  stesse  degli  acidi  inorganici  : 
arrossano  la  tintura  di  laccamulTa,  si  com- 
binano colle  basi  salificabili , seguendo  le 
medesime  leggi  alle  quali  vanno  soggetti 
gli  acidi  minerali  stessi . 

Basi  organiche  salific abili  . Sono 
dette  ancora  alcaloidi  o alcali  organici 
per  l'analogia  che  presentano  cogli  alcali 
inorganici.  Difatti,  le  proprietà  cho  carat- 
terizzano siffatte  sostanze  sono  quelle 
stesse  che  si  riscontrano  negli  alcali  del 
regno  minerale , vale  a dire  hanno  la  fa- 
coltà d' inverdire  il  colore  dello  violette . 
ripristinare  quello  arrossato  dagli  acidi , 
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e più  specialmente  di  combinarsi  a que- 
st'ultimi  neutralizzandone  le  proprietà  o 
formando  dei  composti  salini . 

Gli  alcaloidi  i più  usati  sono  i seguenti 

La  morfina  = ClkH  ArO 
. • «aa.,10. 

La  codcioa  = C II  AzU 

_ v«ri* a . ntk 

La  narcotina  = C n AzO  / 

La  chinina  = C II  Az  O 

_*i„l v . »Ai 

La  cinconina  = C H A z u 

La  caffeina  o teina  «ss  c'h’àzV) 
iAv 

La  stricnina  = C II  AzU 
-«•—«a.  !.§ 

La  brucina  = C H Az  0 

La  solarne*  = C II  AzO 

L atropina  = C II  AzO 

La  nicotina  = C*°H1*Az* 

COMPOSTI  NEUTRI  O INDIFFERENTI  OR- 
GANICI . A questa  specie  di  sostanze  ap- 
partengono quei  composti  che  non  hanno 
nessuna  delle  proprietà  possedute  da- 
gl' acidi  e dallo  basi  organiche  . Alcuni  di 
questi  si  trovano  naturalmente  formati 
nell' organismo  dei  vegetabili  e degli  ani- 
mali . altri  poi  sono  il  resultato  di  artifi- 
ciali operazioni . 

Gli  elementi  di  cui  ciascuno  di  essi  ò 
composto  sono  il  carbonio,  l’Idrogeno  c 
l’ossigeno:  ve  no  sono  però  di  quelli  che 
oltre  i tre  divisati  elementi  contengono 
anche  dell'azoto  o talvolta  dello  solfo  e 
del  fosforo.  So  ne  trovano  finalmente  an- 
ello di  quelli  che  sono  costituiti  di  solo 
carbonio  e idrogeno . 

I più  interessanti  di  questi  composti 
sono  : 

L’  albumina  tonto  vegetabile  che  ani- 
male = Ck  V'AzV*  t-S-f  Ph 
La  caseina  = C<0lllAz5O15  -4-  S 
L’ urea  = C lI^Az’o* 

L*  alcool  = CVH  V 
L‘  etere  = CkH  0 

II  celluloso,  o il  tessuto  cellulare  dei 
vegetabili  = C,*n'°0,° 

L’ amido  = C*  Vo\  HO 


La  destrina  = C^H’O*  , 110 

La  canfora  = C^ll'V 

Il  creosoto  = C,kll90 

La  mannitc  = C II  O 

Lo  zucchero  di  canna  cristallizzalo  =•= 

cV'o11 

Il  caoutebouc , o gomma  elastica  = 

cV 

Il  canfenio,  o essenza  di  trementina 

=»cl#ii,e 

11  direno,  o essenza  di  cedro,  di  li- 

r5,.l 

mone  ec.  =*  0 II 

11  metilene  = CH 

La  nafta  = C'^H11 

La  naftalina  = C,#!l'  ec. 

CAPITOLO  VI. 

Indicazioni  storiche  e bibliografiche . 

Se  P origine  delle  applicazioni  tecnolo- 
giche che  sono  di  pertinenza  della  chimi- 
ca risale  al  principio  della  società , non  c 
così  della  chimica  considerata  sotto  il 
punto  di  vista  scientifico  . 

Diffidi  cosa  sarebbe  il  determinare  la 
prima  epoca  storica  della  chimica  ; sola- 
mente all'  ottavo  secolo  della  nostra  era 
si  trovano  alcune  nozioni  esatte  sullo  sta- 
to delle  cognizioni  chimiche,  sebbene  si 
possa  assicurare  che  questo  appartenga- 
no ad  una  data  anteriore.  Difatti,  verso 
quel  tempo  medesimo  fiori  il  celebre  Ge- 
ber  fondatore  della  scuola  dei  chimici 
arabi,  cho  venne  in  si  gran  fama  fra  gli 
scrittori  del  medio  evo  per  la  sua  opera 
Summa  perfectionis , il  piu  antico  libro 
di  chimica  che  sia  giunto  fino  a noi.  Ma 
in  quest'  epoca  e mollo  tempo  dopo  anco- 
ra i la  chimica  non  era  conosciuta  che 
sotto  la  denominazione  di  alchimia  e non 
si  occupava  cho  della  ricerca  della  pietra 
filosofale  e del  noto  elixir  di  lunga  vita , 
che  credevasi  rimedio  a tulli  i mali  o 
mezzo  sicuro  per  prolungare  la  vita  in- 
definitamente o ringiovanir  la  vecchiaia. 
Dopo  Geber  gii  Arabi  coltivarono  molto 
P alchimia  e con  gran  successo  . Essi  fu- 
rono i primi  ad  applicarla  alla  medicina  . 
Razetc,  Avicenna,  Mezuc  ed  A verro©  la- 
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sciarono  dei  nomi  celebri  nella  storia 
della  medicina  e della  farmacologia  . 

Lo  cognizioni  chimiche  possedute  dagli 
Arabi  non  penetrarono  in  Europa  che  ver- 
so il  secolo  decimo  terzo.  Il  monaco  in- 
glcso  Rogero  Bacone,  nato  nel  1214  pres- 
so llcester  nel  Sommerset  ò il  primo 
scrittore  chimico  che  vantino  i cristiani 
d'  occidente.  Le  sue  opere  sono  tutte  ri- 
piene di  Tatti  curiosi,  di  osservazioni  os- 
sennalissime  e di  processi  chimici  per 
ottenere  certe  sostanze  , la  cui  scoperta 
si  è per  molto  tempo  ritenuta  come  di 
origine  moderna.  La  polvere  da  cannone 
vi  è descritta  nella  sua  composizione  sot- 
to forma  enigmatica  e con  grande  esage- 
razione nei  suoi  effetti . Alcuni  scrittori 
gli  attribuiscono  ancora  l’ invenzione  del- 
la camera  oscura . del  telescopio  e di  pa- 
recchie altre  macchino . 

Circa  all*  epoca  medesima  comparve 
un  altr'uomo  rivale  del  precedente  e non 
meno  di  esso  famoso  per  le  sue  invenzio- 
ni chimiche:  egli  fu  Alberto  di  Bollstadt, 
altramente  conosciuto  sotto  il  nome  di 
Alberto  Gross  o il  Grando . Eru  nato  In 
Svevia  l’ anno  1205. 

Nel  1246  Arnoldo  di  Villanuova  nella 
Fraocia  meridionale  fece  fare  alla  chimi- 
ca dei  progressi  ragguardevolissimi,  e 
maggiori  di  quelli  attribuiti  a Bacone  e 
ad  Alberto  il  Grande.  In  seguito  lo  spa- 
gnolo Raimondo  Lullo,  discepolo  di  Ar- 
noldo si  distinse  grandemente  non  tanto 
per  la  scienza  ebe  per  la  sua  vita  piena 
di  avventure . 

Dopo  questi  debbono  esser  rammentati 
fra  gli  alchimisti  i più  celebri  Giovanni 
di  Meun  autore  del  Romanzo  della  Rota 
e di  altri  poemi  aventi  per  iscopo  P espo- 
sizione dei  processi  propri  alla  formazio 
nc  della  pietra  filosofale.  Rip  ée  , Basilio 
Valentino  . noto  per  il  suo  Currut  trium • 
phalit  antimoni» , e Paracelso,  il  quale 
segnò  un’  era  novella  per  la  chimica.  Difat- 
li.  fu  in  questo  tempo  che  la  setta  dei  filo- 
tofaliiti  o alchimisti  abbandonò  il  campo 
della  scienza  e vi  subentrò  quella  dei  ma- 
dico-chimiei  e degli  uomini  di  esperienza. 
Solamente  nel  1783  si  trova  che  un  mem- 
bro della  Società  Realo  di  Londra,  un  cer- 
to dottor  Price,  dopo  avere  ingarbugliato 
un  gran  numero  di  persone  facendo  cre- 
der loro  di  trasformar©  a volontà  il  mer- 
curio in  oro  o in  argento  col  mezzo  di 


ir>3 

una  polvere  rossa,  ai  avvelenò  quando  , 
si  accorse  che  la  sua  frodo  stava  per  es- 
sere scoperta . 

Dopo  Paracelso  , i suoi  discepoli  Van 
Ilei  mori  t , Cassio.  Libavio,  Glaubero  , 
Agricola  e Bernardo  Palissy  presero  una 
via  migliore  e arricchirono  la  scienza  di 
nuoti  prodotti  e di  utili  processi . 

Nel  1630  Giovanni  Bey  medico  di  Bu- 
gne nell’  antica  prov  inda  di  Perigoni  pub- 
blicò alcune  esperienze  per  mezzo  delle 
quali  faceva  vedere  che  i metalli  combu- 
stibili calcinati  all'  aria  assorbivano  di 
questo  fluido  e aumentavano  di  peso:  in 
quel  tempo  non  riguardatasi  P aria  corno 
un  corpo  pesanto. 

Niccolo  Lefèvre  fu  il  primo  professoro 
della  chimica  in  Francia:  egli  tenne  lo  suo 
lezioni  nel  giardino  delie  piante  sotto 
Luigi  XIV.  Il  suo  successore  fu  Glazcr  fa- 
moso per  la  scoperta  del  -tale  polierette , 
cioè,  onnipotente,  il  qualo  non  ò altro 
che  il  solfato  di  potassa . Esso  mori  noi 
1678  dopo  essere  stato  rinchiuso  nella 
Bastiglia  come  compromesso  nella  scel- 
lerata tragedia  della  Minvilliers.  Ma  il 
professoro  più  celebre  di  quei  tempi  fu 
Niccolo  Lémerg.  nato  a Rouen  nel  1645 
e morto  nel  1715. 

In  questo  medesimo  tempo  fiorirono 
Flomberg  gentiluomo  tedesco  che  diede 
il  suo  nome  a parecchie  preparazioni  chi- 
miche . e il  medico  Becher  nato  a Spira 
nel  1635.  Dopo  di  questi  comparve  Sthal, 
il  celebre  inventore  della  teoria  del  flogi- 
sto , la  quale , sebbene  erronoa  , portò 
un  vero  progresso  alla  scienza.  Quest*  uo- 
mo illustre  nacque  ad  Anspach  nel  1660 
e mori  nel  1734. 

Schéele  nato  a Slralsund  nel  1742; 
Priestley  nato  nel  4733  a Fieldland  pres- 
so Leeds  nell’  Yorkshire  , e sopratutto 
Loovisier,  la  cui  prima  memoria  com- 
parve alla  luce  nel  1770.  rinnovarono  la 
chimica  verso  la  fine  dello  scorso  secolo. 
Sebbene  la  scoperta  deir  ossigeno  sia  do- 
vuta al  Priestley  . devesi  però  all*  illu- 
stro e sfortunato  Lavoisier  l'onore  di 
aver  mostrata  la  grande  importanza  di 
di  questo  corpo,  e di  avere  affatto  di- 
strutta la  teoria  del  flogisto . 

Guyton-Morveau  , Geoffroy  , Prouat , 
Berthollet , Fourcroy  hanno  grandemente 
contribuito  alla  gloria  della  scuola  fran- 
cese , la  quale  è anche  oggi  degnamente 
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rappresentata  . L' Inghilterra  vanta  fra 
i chimici  un  Dalton  . un  Davy  , un  Fara- 
day ec.  Al  primo  è dovuta  l’idea  del  si- 
stema atomico,  al  secondo  la  scoperta 
di  un  gran  numero  di  corpi  semplici  me- 
tallici, fra  i quali  il  potassio  e il  sodio. 

Gli  alemanni  Wenzel  nel  1777  e Richter 
nel  1792  stabilirono  le  prime  basi  della 
teoria  degli  equivalenti  chimici . 

Le  scoperte  di  Liebig  . di  Gustavo  ed 
Enrico  Roso  , di  Voehler  . di  Mitsoherlich 
e quelle  specialmente  di  Rerzelius  hanno 
notabilmente  estesi  i confini  della  scieuza. 

Fra  le  opero  destinate  all'  insegnamen- 
to della  scienza  noi  citeremo  primiera- 
mente il  gran  trattato  di  Chimica  appli- 
cata all e orli  del  Dumas  , il  Trattato  di 
Chimica  elementare  del  Thenard.  quello 
del  Despretz  e del  Rerzelius  . L'  Orlila  e 


il  Lassaigne  sono  gli  autori  più  stimati  di 
chimica  applicata  alla  medicina.  Il  più  mo- 
derno trattato  di  chimica  elementare  è 
quello  recentemente  pubblicato  dal  Re- 
gimili. 

Le  opere  italiane  più  distinte  e più 
pregiate  sono  gli  Elementi  di  Chimica 
del  Gazzeri , le  lesioni  di  Chimica  gene- 
rale di  G.  Taddei , il  Trattato  elementa- 
re di  Chimica  inorganica  di  R.  Piria.  c 
quello  elementarissimo  di  F.  Selmi . 

Finalmente  gli  Annales  de  Chimie  et 
de  Physique  che  hanno  per  collaboratori 
i primi  scienziati  della  Francia  , e il  Nuo- 
vo Cimento,  giornale  di  Fisica  . Chimi- 
ca e Scienze  affini  compilato  dai  profes- 
sori C.  Matteucci  e R Piria  contengono 
delle  memorie  utilissime  in  tutti  i rami 
della  chimica . 
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Studiare  da  vicino  la  terra,  come  dicon 
le  greche  radici  yr,  e Xoyog  componenti 
il  nome  di  questa  scienza,  e segnatamen- 
te la  corteccia  del  nostro  globo  : indagar 
la  natura  , la  cagione , gli  eiTetti  di  tutte 
le  parti  di  esso  : sono  le  parti  della  Geo- 
logia . Questa  si  assume  di  svelarci  l’ in- 
dole che  ebbe  la  superficie  del  nostro  pia- 
neta nelle  diverse  epoche,  nel  tempo  della 
formazione  dei  terreni , dai  più  profondi 
ai  più  superficiali  ; di  narrarci  la  cagione 
delle  catastrofi  che  ruppero  tante  volte  il 
filo  della  vita,  per  seppellirne  gli  avanzi 
sotto  nuovi  strati  0 riprenderne  gli  anda- 
menti negli  strati  successivi . 

Di  qui  apparisce  che  vasto  sia  il  campo 
di  tale  studio,  e conseguentemente  mol- 
teplici ì suoi  rami  0 divisioni. 

Se  enumera  e prende  in  disamina  gli 
elementi  di  cui  il  gloho  si  compone . di- 
cesi Mineralogìa.  Se  studia  principalmen- 
te le  rocce  della  terra  risultanti  dal  con- 
corso di  questi  elementi . ed  i terreni , la 
loro  struttura  e natura,  la  disposizioue  e 
sovrapponimelo  di  essi,  prende  il  nome 
di  Geognolia . Quando  considera  la  crea- 
zione della  terra  0 le  cause  che  hanno 
presieduto  alla  disposizione , alla  struttura 
delle  rocce  e dei  materiali  di  cui  esse 
compongonsi , l'appellano  Geogenia.  Suc- 


cedanei di  questa  sono  la  Geonomia  , la 
quale  ha  per  oggetto  di  investigare  le 
leggi  che  presiedono  ai  cambiamenti  che 
si  operano  0 si  sono  operati  alla  super- 
ficie del  globo:  e la  Paleontologia  che 
esamina  e classifica  gli  avanzi  fossili  che 
esistono  nei  diversi  strati  della  terra . Fi- 
nalmente si  chiama  Geologia  applicata 
quella  parte  di  essa  scienza,  ette  i suoi 
resultali  mette  a profitto  di  altre  scienze 
od  arti . 

$ 1.  Mineralogia. 

Oggetto  di  questa  scienza  è il  conosci- 
mento delle  sostanze  inorganicheche  com- 
pongono il  globo  terrestre.  Le  ragioni  di 
quest’  opera  non  ci  permettono  di  consi- 
derare la  Mineralogia  nelle  sue  parti  svi- 
luppate, come  descrivere  le  proprietà  dei 
singoli  minerali  e le  speciali  loro  storie: 
ne  occorro  però  la  precisa  enumerazione  e 
l' idea  della  loro  classificazione. 

Le  sostanze  naturali  inorganiche  si  di- 
stinguono in  due  grandi  specie:  Minerali 
e Bocce . 

* Se  prendiamo  un  libro  qualunque, 
scrive  Marmocchi  nel  suo  Corso  di  Geo- 
grafia universale , lo  troveremo  formato 
di  un  certo  numero  di  pagine:  ogni  pagi- 
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rote , fìnalmonto  queste  parole  sono  co- 
stituite di  un  certo  numero  di  lettere.  Qui 
si  arresta  la  decomposizione  : le  lettere 
sono  dunque  gli  elementi  di  questo  libro. 

* Lo  stesso  è del  gran  libro  della  na- 
tura. 

» Tutti  i corpi  organizzali  che  sono 
alla  superficie  del  globo  , tutte  le  sostan 
zo  inorganiche  che  compongono  la  sua 
massa . sottoposte  alle  analisi  accurate  e 
molteplici  dei  chimici , a tutte  lo  azioni 
insomma  di  cui  I*  uomo  può  disporre  . ri- 
ducono in  un  certo  numero  di  principj , 
di  basi . di  elementi , di  corpi  semplici . » 

Il  numero  di  tali  elementi  da  uno  motto 
maggiore  oggi  è stato  ridotto  a 62  , (tedi 
a pag.  103)  per  altri  a 51 , ed  è prohabile 
che , mercè  nuove  scoperte  ed  analisi  ver* 
rè  di  più  in  più  ristretto . 

Nel  darne  la  serio  porremo  in  primo 
luogo  quei  che  in  maggior  quantitè  ai  tro- 
vano nella  formazione  della  crosta  del  glo- 
bo, nell'atmosfera  cho  lo  cinge,  e nei  corpi 
organizzati  situati  sopra  la  sua  superfi- 
cie : tali  sono 

1 Alluminio 

2 Calcio 

3 Potassio 

4 Sodio 

5 Azoto 

6 Carbonio 

7 Idrogeno 

8 Ossigeno 

9 Silicio. 

Per  quanto  non  universalmente  diffusi, 
pure  si  trovano  frequentemente  in  natura 
i seguenti  : 

1 Ferro 

2 Chloro 

3 Zolfo. 

Dei  rimaneuti  altri  si  trovano  meno  fro- 
queutemente  dei  sunnomati,  altri  sou  ve- 
re rarità  : 


1 Antimonio 

12  Stagno 

2 Argento 

13  Gluciolo 

3 Arsenico 

14  Iridio 

4 Bario 

1S  Llthio 

5 Bismuto 

16  Magnesio 

6 Cadmio 

17  Maogaucae 

7 Cerio 

18  Mercurio 

8 Cromo 

49  Molibdcnio 

9 Cobalto 

20  Nichel 

10  Colombio 

21  Oro 

11  Hame 

22  Osmio 

33  Vanadio 

34  Yttrlo 

35  Zinco 

36  Boro 

37  Bromo  , 

38  Fluoro 

39  Iodio 

40  Fosforo 

41  Selenio 

42  Zirconio 

Ma  di  questi  elementi  pochi  si  trovano 
di  naturalmente  puh  ; più  spesso  si  in- 
contrano combinati  a due  a due . a tre  a 
tre  , a quattro  a quattro;  di  raro  in  pro- 
porzioni maggiori.  Ora  in  queste  combi- 
nazioni , insegnano  i Chimici , che  uoa 
delle  molecole  elementari  a cui  fu  dato  il 
nome  di  atomo , si  unisce  con  uno  due 
e fino  a sei  altri  atomi  al  più.  In  modo 
che  in  queste  diverse  combinazioni  uno 
di  questi  elementi  possa  essere  rappre- 
sentalo dall'  unità  . D'  altronde  nella  com- 
binaziono  di  due  ossidi,  la  quantità  del- 
l' ossigeno  dell'uno  è multipla  della  quan- 
tità dell’ossigeno  dell'altro;  nella  stessa 
guisa  che  in  quelle  di  due  solfuri,  la  quan- 
ti! à dello  zolfo  di  uno  è un  multiplo  pre- 
ciso della  quantità  dello  zolfo  dell'altro 
di  qui  viene  cho  nei  diversi  gradi  di  ossi- 
dazione di  una  sostanza,  il  medesimo  nu- 
mero di  atomi  si  trova  unito  ad  uno.  duo, 
tre  atomi  di  ossigeno.  Conoscendo  dun- 
que il  peso  relativo  degli  atomi , I loro 
rapporti  possono  essere  esattamente  rap- 
presentati per  numeri  e segni , come  nel- 
le formule  algebriche . 

Il  celebre  Berzelius  ha  calcolato  il  peso 
degli  atomi  di  ciascuna  sostanza  , e dalle 
tavole  che  ne  ha  formate,  ò facile  ridurre 
in  numero  di  atomi  i pesi  degli  elementi 
di  un  minerale  analizzato:  p.  e*.  I'  analisi 
del  solfuro  di  piombo  presentando  86  par- 
ti di  piombo  e 14  di  zolfo,  ridurrassi  in 
atomi  , dividendo  il  numero  86  poi  peso 
relativo  dell’  atomo  del  piombo  che  nelle 
tavole  «accennate  trovasi  uguale  a 2589: 
e 14  pel  peso  relativo  dell'atomo  dello 
zolfo,  uguale  a 201,16.  Il  risultamento 
del  calcolo  darà  332  atomi  di  piombo  e 
695  atomi  di  zolfo:  e perchè  quest»  due 
numeri  sono  appresso  a poco  nel  rapporto 
di  1 a 2 , però  la  composizione  del  mioo- 
rale  in  questione  sarà  espressa  per  un 
atomo  di  piombo  su  due  atomi  di  zolfo,  e la 
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composta  di  lineo , ogni  linea  di  pa- 


23  Palladio 

24  Platino 

25  Piombo 

26  Rhodio 

27  Strontio 

28  Tellurio 

29  Thorio 

30  Titano 

31  Tungsteno 

32  Uranio 


Soft 


GEOLOGIA 


formula  potrò  esser  quosta  Pb.  S'  : va- 

Ic  a dire  Piombo  uno  , Zolfo  duo  . 

È inutile  dire  come  dalla  formula  si  pos- 
sa arrivare  facilmente  a comprendere,  per 
un' operarione  inversa,  ranalisi  chimica 
di  un  minerale  ; ma  quello  che  vogliam 
far  notare  , è il  vantaggio  che  offre  il  me- 
todo atomico  il  quale  dò  idea  molto  più 
esatta  dei  veri  rapporti  degli  elementi  fra 
loro , di  quello  che  non  faccia  la  stessa 
analisi . 

Tale  è la  teoria  atomica  dalla  quale  di- 
pende la  nomenclatura  dei  minerali  se- 
condo la  scienza.  Nella  qual  nomenclatura 
la  denominazione  ci  dò  a conoscere  l' ele- 
mento principale  di  cni  sono  composti. 

Otti  di 

idridi  semplici  i idrogene  ) c ossidati 
( acque ) . 

Niiridi  semplici,  ossidati  (aria?)  e ni 
trati  ( nitro  ec.  ) . 

Sul  fondi  semplici  (zolfo),  ossidati 
(acido  solforico)  e solfati  (allume , sale 
di  Rpsom , gesso , ec.  ec.  secondo  che 
sono  combinati  con  I*  alluminio , Il  potas 
aio.  il  calcio  ec.  ec.) . 

Fotfondi , fosfati  e fosfato-duorali . 

Clondi , idrici  (acido  idroctorico)  e 
clorurati  (che  combinati  col  sodio  for- 
mano il  sai  marino) . 

Bromi  di 

Io  di  chi 

Fluoridi 

Carbonidi  semplici  (diamante),  idri- 
ci, ossidati  (acido  carbonico),  carbonati 
(che  combinati  col  calcio  formano  il  cal- 
careo, e col  sodio,  il  natro).  uratl,  mol- 
lati ed  omofìtari  ( i quali  combinati  con 
un  principio  resinoso  formano  il  succino, 
con  un  principio  bituminoso  l'asfalto,  e 
con  un  principio  carbonoso . il  carbon  fos- 
sile , la  lignite , la  torba  ec.  ) . 

floridi,  ossidali . borati  ( i quali  com- 
binati col  sodio  formati  la  borace  ) e bo- 
rato-silicati (che  combinati  coti' allumi- 
nio forman  la  tormalina  o acorlo  elet- 
trico ) . 

Suicidi , ossidati  ( quarzo , agata  . si- 
lice , diaspro,  ossalo  ec.),  silicati  (che 
combinati  col  giudo-alluminio , formano 
lo  smeraldo;  con  l'alluminio  potassico, 
la  mica  , la  nacrite  ec.  ; col  ferro  allumi- 
nico. il  granato;  col  magnesio  il  talco, 
la  steatite,  la  serpentina  ec.  ec.),  silica- 


to fluorurati  (i  quali  combinati  coll* allu- 
minio formano  il  topazio)  c silicato-allu- 
minati . 

Thoridi 

Zirconidi 

)' li  ridi 

Glucinidi . 

Alluminidi , ossidati  ( corindone  , da- 
mammo o smeriglio) , alluminati  e rnagne- 
sici  ( spinello , rubino  e pleouasto  ) . 

Èlugnetidi , ossidati . 

Caladi  . 

Slrontidi . 

Paridi . 

Lithidi. 

Sodidi . 

Potanidi . 

Zincidi,  seleniurati.  solfuri!:  Menda), 
solfati , carbonati,  silicati  (calamuia;,  al- 
luminati , manganesati  ( zinco  rosso  ) e 
ferrati . 

Cadmidi . 

Plombidi , semplici  ( piombo  ) , tellu- 
rati,  seleniurati , solfurati  (galena),  sol- 
fo-autimoniati , ossido-clorurati , ossida- 
ti ( minio  ) . solfati , fosfati , carbonati 
(cerusa) , solfato-carbonati . alluminati  , 
arscniali,  cromati,  molibdati  e schee- 
lati . 

Stanni  di , ossidati  e solfurei . 

bitmulidi . semplici  ( bismuto  ) , solfu- 
rati , arseniurati , tcllururati , ossidali  c 
carbonati 

Uranidi,  ossidati,  solfati  e fosfati. 

Cupridi.  semplici  (rame),  selenuria- 
ti,  gutturali , solfo-antimoniatl . solfo  ar 
seniati.  solfo-antimomati , solfo-nrsema- 
ti, ossido-clorurati. ossidati , solfati,  fos- 
fati, carbonati  (malachite),  silicati  (cri- 
soclo) , or sen iati  c arsenitali . 

Mercuri  di , semplici  ( mercurio) , sol- 
furati  (cinabro),  clorurati  (calomelano) . 

Argentidi , semplici  (argento),  mercu- 
rurati  (amalgama),  tcllururati,  telluro- 
aurati  (silvano),  antimoniurati.  arseniu- 
rati,  solfo-arsenioli , solfo-antimoniatl. 
solfurati  ( argiroso  ) seleniuriati  e cloru- 
rati ( kerargirio  ) . 

Rodidi . 

Palla  didi , semplici  (palladio)'. 

Otmidi . 

Irididi  ( ormiurali  ) . 

PI  utini  di,  semplici  ( platino) . 1 

Au ndi di , semplici  ( oro  ) . 

Selenidi . 
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Ars  e ni  di , semplici  (arsenico),  solfu-  condolo  dal  numero  delle  specie  minerali 
rati  ( realgar,  orpimento) , ossidati  { acido  anzidetto . 

•rseiiìoso ) , «rscmati  e calcici.  Tra  I mescugli  degli  elementi  minera- 

Cromtdi , ossidali . li, altri  distinguonsi  per  la  loro  frequenza 

Molibdenidi , solforati  e ossidati . nella  composizione  della  crosta  del  globo. 

Vanadidi . « per  V insieme  delle  nuove  proprietà  ohe 

Scheclidi . ossidali  e calcici . danno  ai  corpi  che  ne  risultano;  ed  altri 

Antimomdi , semplici  ( antimonio) , ar-  meno  frequenti  spesso  non  consistono  che 
seminati,  solfurati  (stihina),  solfossidi  nella  unione  di  una  piccola  quantità  di  cer- 
( kermes  ; e ossidati . ti  minerali , con  quantità  più  cousidere- 

Tellurìdi , semplici  (tollero).  voli  di  un  altro  minerale  semplice  o con 

Titanici,  ossidati,  zirco-ittrici  e si-  un  miscuglio  di  minerali , senza  che  nn- 
licato-calciri . labilmente  varino  le  proprietà  della  massa 

Tanta  ad» , ittrici  ( ittro-tantalo  ) . principale  . 

Orridi,  titanati  ( cero-zirconici  e cero-  E qu|  vogliamo  notare,  che  i geologi 
calcici) , silicati  (semplici  come  la  cere-  chiamano  parte  accidentale  di  una  roccia 
rito,  cero-alluminici  come  la  cerina  ) , qualunque,  il  minerale  di  un’altra  natura 
carbonati  c fluorurati.  introdotto  in  una  massa  composta  di  parti 

Manganidi , solfurati, ossidali,  fosfati,  essenziali  ; alla  quale  convennero  di  dare 
ferro-manganici,  carbonati  (diallogite)  o il  nome  di  bau . 

silicati  (semplici  e Terro-manganici).  f.e  basi  delle  rocce,  ora  sono  semplici 

Ferridi , semplici  ( ferro) , solfurati  o ed  ora  miste  : e nelle  miste,  gli  elementi 
o piriti  (marcasita)  solfo-arseniati.  solfo-  mineralogici  sono  più  o meno  intimamen- 
antimooiati,  ossidati  (calamita,  oligisto),  te  uniti,  ma  spesso  l'adesione  delle  loro 
solfati  (copparosa,  neoplasio).  fosfati,  parti  è tanto  debole,  che  possono  mec- 
carbonati , ossidati , borati , silicati  Isem-  carneamente  separarsi . Di  guisa  che  , 
plici  e ferro-sodici) , silicato-alluminati,  considerate  sotto  il  rapporto  della  loro 
silicato-clorurati),  ferro-manganici,  ar-  mineralogica  composizione,  le  rocce  for- 
sennati , cromi  tati , scheelaU,  titanati  e mano  tre  principali  categorie,  cioè  : 
tantalatl- ferro-manganici . Rocce  veramente  omogenee  , vale  a di- 

Cobatlidi , solfurati , solfo-arseniati , re  a baie  templice , onde  la  parte  essen- 
arseniurati , ossidati,  solfali , argentati  o ziale  è una  qualunque  delle  sostanze,  cho 
arsenitali . nominammo  nella  serie  dei  minerali . 

Siccalidi , solfurati , solfo-antimoniati.  Rocce  a bate  apparentemente  semph- 
arsonuriati . arsenitali  e arseniati . ce  , onde  le  parti  essenziali  sono  formate 

Di  questi  minerali  si  compongono  in  dal  miscuglio  più  o meno  intimo  dei  mi- 
varia  proporzione  lo  Rocce  . nerali , miscuglio  che  1‘  occhio  nudo  non 

Rocce.  Di  queste  , mineralogicamente  scorge, 
considerandole,  diremo  che  i geologi  chia-  Rocce  a base  evidentemente  mista. 
mano  rocce  i minerali  o miscugli  dei  mi-  onde  le  parti  essenziali  son  composte  di 
nerali , che  son  disposti  in  masse  abba-  elementi  mineralogici  . ebo  la  semplice 
stanza  considerevoli  6ulla  solida  crosta  vista  può  distinguere . 
del  globo  per  poter  essere  comprese  nel  Ora  ecco  due  specchi  delle  metodiche 
generale  studio  della  crosta  medesima  . divisioni  delle  rocce , secondo  un  moderno 
È evidente  che  le  rocce  debbono  avere  mineralogista  e geologo  francese.  D Oma- 
proprietà  fisiche  simili  a quelle  dei  mine-  lius  D'  Halloy  . distinte  nelle  loro  classi 
rali  ma  nella  stessa  guisa  che  il  numero  ordini , generi , specie  e sottospecie.  Il 
delle  specie  mioorali  è in  natura  molto  primo  di  essi  specchi  è tracciato  a m- 
mioore  di  quello  cui  la  quantità  dei  corpi  conda  del  metodo  fondato  sulla  proprietà 
semplici  e degli  elementi  noo  farebbe  sup-  delle  roccia  : il  secondo  segue  il  metodo 
porre , anche  il  numero  delle  rocce  è in-  che  riguarda  la  natura  delle  roccie  mede- 
finitamente  minore  di  quello  che  teoreti-  sime. 
caroente  non  potrebbe  immaginarsi  dedu- 
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Ciani 

I.  Rocce  Pie- 
trose. 

(sostanze  incorri 
bustibili . dallo 
quali  in  genera- 
le non  si  posso- 
no coi  proces- 
si metallurgici 
ordinari  estrar- 
re i metalli  ) 


PRIMO  METODO 


Ordini 


Generi 


Specie 


1 Silicee 


(A)  Quarzose 


(a)  Quarzo , 

(b)  Gru  (pietra 
arenaria  sili- 
cea) 

(c)  Sabbia 

(d)  Silice 


(e)  Diaspro 


2 SlLlCATE 


(A)  Scistoso 


(f)  Tripoli 

(g)  Breccia  mi- 
eta 

(h)  Ptammile 
(pietra  arena- 
ria argillosa) 

(i)  Macigno  (pie- 
traarenaria ar- 
gillosa calcari- 
fera ) 

(j  )GonfoliU  (spe- 
cie di  breccia 
conglomerata  ) 

(k)  Arkoea  (id.) 

(l)  YalomiUo 

( granilo  quar- 
zoso ) 

(m)  Siedrocrieto 

(a)  Sento 


Sottospecie 


(а)  Piromara 

(б)  Cornea , Cor- 
nalina 

(c)  Pietra  da  ma- 
cine 

(а)  Diaspro  pro- 
priamente det- 
to 

(б)  Planilo 


(o)  Scisto  pro- 
pt  iamente  det- 
to o argilloso 
(6)  Ardesia  o la- 
vagna 

(c)  CotieulooNo- 
vaculite  n Pie- 
tra da  Rasoi 
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Ut  ne  ri 

Specie 

(B)  Argilloso 

(b)  Ampelite 

(c)  Por  celi  amie 
(Diaspro  por- 
celi.) 

id)  Ptefile 
le)  Calcio-edito 
la)  Kaolino  (ter- 
ra da  porcella- 
na) 

;l>)  Argilla  (ter- 
ra plastica  ) 

(C)  Ù allogale 

(d)  Allofono 

(e)  Collgrite 

(f)  Smettile  (ter- 
ra da  folloni  ) 

(g)  Ocra 

(h)  Sanguigno 

(ocra  rossa,  bo- 
lo) 

. 

(C)  Fddispato 

(I)  Marna 
(a)  Feldepato 

(b)  Lei  gin  le  (fcl^ 
dispaio  grano- 
so) 

(c)  Leucoetina 

(d)  Tefrina  (la- 

va tefrinica  ) 

(e)  Perlite  (os- 

sidiana periata) 

(f)  Pomice 

(g)  Argilolite 

(argilla  induri- 

ta) 

(h)  Argilofiro 

( porfido  argil- 

loso) 

(i)  Pegmatite  (pc- 

tunzè) 

lì)  Granito 

: 

(le)  Stanila  (gra- 

nitene) 

(1)  Protogino 

(D)  Albiticbc 

(a)  T cachile  (ne- 

crolite) 

(b)  Domite  ( ve- 

*59 

Sottospecie 

Ut)  Scisto  ade- 
rente (alla  lin- 
gua) 

(a)  Alunifera  o 
Sciato  alumini- 
fero 

6)  Grafica  o Sci- 
sto grafico 
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Cluni 


Ordini 

geologia 

Ceneri 

Specie 

tro  de* vulcani, 
agaia  nera  d i* 
landa) 

(c)  Ouidiana 

(d)  Retinite 

(E)  Granatiche 

(e)  Eunte  (pie- 
ira  selce) 
lf)  Porfido 
(«)  Ofite  ( porQ- 
do  verde ) 

(b)  Vario/ile 

(i)  Piromerido 

( porfido  orbi- 
culare  ) 

(j)  Eufotide  (ver- 
do  di  Corsica) 

(le)  Granitone 
(a)  Granaio 

(F)  Micacee 

(b)  Eclogite 
(a)  Micascieto 

((j>  Talcose 

(b)  Gneite  (gra- 
nilo venato) 

(a)  Talco 

• 

(b)  Steatite  ( pie- 
tra da  sarti) 

(C)  Magnetite 

(d)  Serpentina 

(e)  Mar  moli  te 
(fj  Ofioliie  (al- 
tra specie  di 

ili)  ÀnfiMicho 

serpentina) 

(g,  Sitatetelo 
(b)  Ornibltnda 
(amfibolile  ) 
(a)  Emi tt rena 

(0  Pirossemcho 

(b)  Diorite  (gra- 
nitello) 

(C)  Afanile 
fd)  Lhersoliie 
( pirosseno  in 
pietra  ) 

(a)  Dolerite 

3 Cabriate 

(A)  Calcaree 

(b)  Tmpp 
(C)  Mela firo (por- 
fido nero  ) 

(d)  Ramile 
fe)  Wake 

(f)  Perperino 
(tufo  vulcanico, 
pozzolana  ) 

(g)  Spilile 
(a)  Calcareo 

Sottospecie 


fa)  Lamellare 
mai  modi  Paro  v 
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Il  Bocce  Me- 
talliche . 

( sostanze  da  cui 
possono  trarsi 
i metalli  con  i 
processi  me- 
tallurgici ordi- 
nari ) 
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Ordini 


» Solfate 


5 Fosfate 

6 Fluorurate 

7 Clorurate 


Generi 


lB)  Giobertiche 
(A)  Gessose 

B,  Baratiniche 

(C)  Celostinicbe 

(D)  Atoniche 
(A)  Apatiche 
(A)  Fluorimche 
(A)  Sodiche 


Spe  eia 


(h)  Qaaronia 

(c)  Cipollino 

(d)  Oficalio 
lo)  Dolomia 
(a)  Giobertite 

(a)  Gesso 

(b)  Kar  eleni  te 
(a)  Baritina 
(a)  Celestina 
'a)  Aiunite 

ia)  Apatite 
fa)  Fluor  ina 
(n)  Sa/marino 


Sottospecie 

(6)  Saccaroida 
(marmo  di  Car- 
rara ) 

(e)  Compatta 
(molti  altri  mar 
mi) 

fd)  Creta 

(e)  Tufo 

( f)  Travertino 

'?)  Lumacbella 

(A)  Oolite  (pie- 
tra a grana  mi 
gliare  ) 

(*)  Breccia,  Broc- 
catello , ec. 

[k)  Calcarei  di- 
versi, carboni- 
fero . fetido  , 
argilloso  (pie- 
tra da  celce 
idraulica  ) , si  - 
liceo,  quarzi- 
fero . feldspa- 
tico,  mclam - 
co.  pirossem- 
co , ec.  ec. 


(A)  Ferrugineo 


(a)  Marmitta 

(b)  Sperchiso 

(c)  Calamita 
fd)  Oligisto 

(e)  Limonile 

(f)  Siderotia 
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Ciani 

Ordini 

Generi 

Specie 

(Di  Manganiche 

fa)  Acerdeto 

(C)  Ramifere 

(a)  Rhodonite 

(b)  Cai  copi  rie 

(D)  Zinciche 

(a)  Calumino 

(b)  Scilhsonite 

III.  Bocce  Cosi 

BL'STIBILI  . 

(A)  Carbonoao 

(a)  Antracite 

(b)  Cartoon  fot - 

file 

(c)  Lignite 

(d)  Torba 

Sottospecie 


SECONDO  METODO 


Ciani 

Ordini 

1 

/ 

ROCCE  A BASI  FORMATE  PER  I.A  IM-  1 
mediata  combinazione  nei  Corpi  \ 

1 Carbonate 
i Fluorurate 
3 Clorurate 

1 4 Solforate 

SEMPLICI  O DEGLI  ELEMENTI  . . j 

1 

, 

5 Ossidate 

i 

! 

» 

1 Silicato 

Bocce  a basi  formate  pf.r  combi- 
nazione ni  corpi  composti  . . ) 

1 5 Carbonate 

3 Solfate 

l Fosfate 

Ceneri 


/ 

\ 


Carbonose 

Fluorinicho 

Sodiche 

Ferruginose 

Ramifere 

Ferruginoso 

Manganiche 

Quarzose 

Argillose 

Scistose 

Feldspaticho 

Albitiche 

Granitose 

Micacee 

Talcoso 

AnGboliche 

Pirosseniche 

Zinciche 

Calcaree 

Giobertiche 

Ferruginose 

Zinciche 

Gessoso 

Baritinichc 

Celeatinichc 

Aluniclie 

Apatitichc 
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Chiunque  veda  una  collezione  di  mine- 
rali. nota  subito  che  non  tutti  sono  informi 
nella  loro  costituzione,  ma  che  molti  han- 
no per  lo  contrario  forme  di  regolar  fi- 
gura . e sì  esatta  che  nessuna  mano  di 
artista  varrebbe  ad  imitarla  . Ma  tali  gli 
ha  fatti  la  natura , e con  nome  collettivo 
si  chiaman  cristalli , parola  che  servo  a 
indicare  la  regolarità  di  loro  forme  . 

Per  (spiegare  la  loro  formazione,  diver- 
so teorie  furon  proposte  dai  Geologi  e na- 
turalisti: ma  le  esperienze  recenti  del 
Becquerel  sull'  uso  delle  forze  elettriche 
nella  chimica  , ba  provato  quello  che  d' al- 
tronde si  sospettava  , cioè  che  il  fuoco  e 
l'acqua  non  sono  i soli  mezzi  impiegati 
dalla  natura  per  dissolvere  la  materia,  ma 
che  ella  adopera  eziandio  l'elettrico,  po- 
tenza formidabile . coll'  uso  del  qual  fluido 
il  chimico  puh  nel  suo  laboratorio  ripe- 
tere in  più  piccolo  ciò  che  la  natura  ha 
fatto  in  grande  sul  globo . 

Colpito  dalla  costanza  di  un  fatto,  che 
aveva  osservato  sur  un  gran  numero  di 
sostanze  che  offrivano  una  forma  primi- 
tiva simile,  ma  con  angoli  di  valori  di- 
versi , p Ilauy  uno  dei  più  celebri  mine- 
ralogi  moderni . ne  a vea  tratte  delle  con- 
seguenze che  divennero  la  buse  del  suo 
sistema  di  cristallografia  : egli  ammise 
che  ogni  sostanza  . quand'  è cristallizzata, 
presenta  una  forma  primitiva  particolare, 
donde  per  parti  accessorie  derivano  tutte 
le  formo  secondarie  che  questa  sostanza 
può  presentare:  e questo  in  parte  è ve- 
ro ; e il  suo  sistema  ai  era  verificato  sur 
un  numero  tanto  grande  di  corpi , che  il 
detto  mineralogo,  dall*  esame  dello  formo 
cristalline  dei  minerali  ancor  non  analiz- 
zati, avea  potuto  predire  la  natura  dei 
loro  principi!.  Ma  a poco  o poco  presento- 
ronsi  delle  eccezioni  che  dimostrarono  im- 
perfetto il  sistema  dell'ltauy  e solamen- 
te vero  corno  presentimento  della  nuova 
scienza  della  cristallografia . 

Su  quella  base  fabbricò  in  seguito  il 
Mittscherlich,  che  indagò  le  cagioni  delle 
eccezioni  anzidetto,  e scopri  che  le  parti 
di  un  corpo  possono  sostituirsi  a quelle  di 
un  altro  corpo  disponendosi  in  modo  da 
formare  il  cristallo  dello  stessa  figura  di 
quello  che  il  primo  costituiva  ; e questa 
proprietà  della  cristallizzazione  volle  chia- 
mare isomoformia , vale  a dire  di  ugual 
forma . 


lTna  nuova  scoperta  ha  oramai  compito 
il  sistema  della  crfstallizzazlone  : è stalo 
adunquo  avverato  che  due  qualità  di  ma- 
teria posson  cristallizzare  sotto  identiche 
forme,  purché  differentissimo  sia  il  gra- 
do di  forza  e di  condensazione  dei  mezzi 
in  cui  furono  disciolte,  acqua,  calore, 
elettrico.  E questa  proprietà  fu  detta 
iiomeria  . 

Tutte  le  forme  dei  cristalli  posson  es- 
ser ridotte  a sei  che  sono  il  tetraedro  re- 
golare ( A(7  2 ) , il  romboedro  o parallele- 
pipedo di  cui  ogni  faccia  è un  rombo  re- 
golare (/fgt.  3) , f ottaedro  a base  quadra 


o prisma  ritto  a baso  quadra  [fig.  4 ) , 
P ottaedro  a base  rettangolare,  o prisma 
ritto  a base  rettangolare  {fig.  5),  il  prisma 


rettangolare  obliquo  ( fig.  6 ) , il  prisma 
obliquo  a base  di  parallelogrammo  ad  an- 
goli obliqui  ( fig.  7) . 


Alcuni  di  questi  cristalli  presentano 
delle  commettiture  naturali  per  cui  mez- 
zo si  posson  separare  in  guisa  da  trovaro 
la  loro  forma  primitiva . Lo  spalo  calca- 
reo si  presta  più  d'ogni  altro  a questa 
operazione . 

A riconoscere  una  specie  minoralo  ba- 
stano alcuni  caratteri  esterni.  Questi  con- 
siderali secondo  l'ordine  in  cui  si  pre- 
sentano all'  osservatore,  sono:  il  colore, 
la  trasparenza , la  lucidezza  . il  tessuto, 
che  può  essere  cristallino , fibroso , gra- 
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nuloso  , saccaroidale  , compatto  o terro- 
so ; la  durezza , la  tenacità  la  frattura . 
che  è lamellare  , scheggiosa  compatta  o 
terrosa  e sempre  in  rapporto  col  tessuto; 
la  raschiatura  , le  macchie  , 1'  ontuosità  . 
la  flessibilità , 1'  adesione  alla  lingua , il 
freddo,  il  suono,  l'odore  ec. 

Finalmente  il  peso  specifico  dei  mine- 
rali, le  loro  proprietà  ottiche  (doppia  re- 
trazione a un  asse  o due) . magnetiche  c 
elettriche  , oflron  dei  caratteri  idonei  a 
riconoscere  le  specie  a cui  spettano 

% 2.  Geognosi  a . 

Studiar  le  masse  delle  materie  mine- 
rali , la  posizione  del  loro  insieme  ed  i 
rapporti  apparenti  o reali  che  hanno  con 
altre  masse  di  simile  o diversa  qualità  , è 
lo  scopo  della  Geognosia  . 

La  scorza  terrestre  è composta  di  un 
certo  numero  di  rocce:  qualche  volta  olle 
passar)  dall1  una  all'  altra  per  insensibili 
apparenze  : ma  ordinariamente  sono  as- 
sai distinte  per  poter  riconoscere  più  o 
meno  chiaramente  le  linee  su  cui  si  oon- 
giungono . L‘  insieme  di  queste  linee  co- 
stituisce la  stratificazione  del  suolo,  stu- 
dio della  più  alta  importanza  nella  storia 
del  nostro  pianeta . 

Qnando  si  è accuratamente  esammoto 
un  gran  numero  di  contrade  ; quando  so- 
nosi  bene  studiate  le  valli  e i monti  e 
non  si  è trascurato  alcun  mezzo  di  vede- 
re in  più  e diversi  siti  il  suolo  privo  di 
vegetazione,  nudo,  franato,  scarno;  si 
perviene  naturslmente  a questa  osserva- 
zione generale  ; che  le  rocce  sono  acco- 
modate a letti  sovrapposti  gli  uni  sugli 
altri  che  si  chiamano  strale  però  la  gros- 
sezza . la  direzione  e la  composizione  di- 
versificano all1  infinito  : e che  certe  altre 
trovansi  in  masse  di  forme  variatissime, 
non  divise  in  strali . ma  che  sovente  ser 
tono  a questi  di  sostegno,  ovvero  in 
ogni  direzione  gli  attraversano.  Da  ciò  due 
maniere  di  esistere  delle  rocce  in  natu- 
ra : io  masse  ed  in  strati  sovrapposti  . 

Esaminando  le  ime  e le  altre . si  tro- 
vano grandi  differenze  fra  la  struttura  del- 
le massicce  e la  struttura  di  quelle  seco- 
modale  in  latrati . Le  prime  sono  gene- 
ralmente composte  di  minerali  duri  e cri- 
stallini , che  sembra  aiensi  mescolali  al- 
l'epoca  della  formazione  di  quelle:  tutte 


le  parti  fortemente  aderenti  non  sono  da 
alcun  cemento  legate . ma  penetranti 
.scambievolmente  e devono  appunto  la  lo- 
ro durezza  a quella  forte  commessura  che 
è infra  i cristalli  di  differente  natura.  Le 
seconde  son  formate  di  minerali  teneri  , 
poco  aderenti , o di  frammenti  legati  da 
un  cemento  qualche  volta  visibile  o te- 
nace . Quindi  due  nuove  denominazioni 
di  rocce  che  posson  farlo  distinguere  in 
cristalline  e di  sedimento  . 

È evidente  che  le  prime  furon  distol- 
to nel  fuoco  e che  le  seconde  sono  state 
deposle  fra  mezzo  allo  acque  : ed  altri 
indizi  concorron  pure  a confermare  que- 
ste supposizioni  , poiché  non  mai  le  pri- 
me , interamente  cristallizzate . conten- 
gono avanzi  di  corpi  organizzati , mentre 
all'  opposto  le  seconde  sempre  no  serbati 

10  vestigia . Le  rocce  formati  dunque  due 
sorte  di  terreni  : quelli  che  sono  in  masse 
cristalline  e prive  di  corpi  organizsati 
e quelli  che  sono  in  strati  di  sedimento 
munito  di  acanzi  di  esseri  organati. 

Diciamo  dei  caratteri  e geognosticho 
proprietà  delle  rocce  cristalline. 

Esse  presentansi  sotto  diversi  aspetti, 
o ordinariamente  formar»  la  parte  infe- 
riore del  suolo  nella  quale  uomo  abbia 
potuto  penetrare,  e servondi  fondamen- 
to. di  base,  di  appoggio  ai  terreni  atra- 
tiflcati,  deposti  ingrandì  bacini  : conse- 
guentemente elle  si  distendono  su  quasi 
tutta  la  superficie  del  globo,  mostranti 
a nudo  in  gran  numero  di  paesi  , segnate- 
mente  verso  i due  poli,  e sono  qua  o Ut 
ricoperte  dai  terreni  stratificati,  affatto  da 
esse  differenti , che  hanno  penetralo  tutti 
questi  terreni,  si  sono  iniettate  a traver- 
so le  suture , gli  interstizi , le  fenditu- 
re dei  loro  strati,  ovvero  traforandoli  o 
rompendoli , si  son  fatte  strada  al  di  so- 
pra . e si  son  quindi  sparse  e distese  al- 
la superficie  di  essi . e cosi  le  loro  mate- 
rie fumanti  ban  vista  la  luce  del  sole:  nel 
momento  della  eruzione,  fuse  per  l' in- 
tensità del  calore  centrale  della  terra  , 
elle  hanoo  colato  sui  terreni  di  sedimen- 
to . ma  esposto  quindi  agli  effetti  del- 

11  aria  o dello  acque  si  sono  appoco  appo- 
co raffreddate  e consolidate . Consideran- 
do dunque  quest*  ultimo  modo  di  forma- 
zione , i geologi  han  dato  ad  esso  il  nomo 
di  rocce  di  trabocco  perchè  anche  ai  di 
nostri  veggonsi  analoghe  materie  traboo- 
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care  dai  crateri  vulcanici  ed  estenderai 
alia  soperGcio  del  suolo  sotto  nome  di 
lava. 

Le  rocce  che  compongono  questo  ter- 
reno di  trabocco,  benché  per  la  maggior 
parte  cristalline,  variano  molto  nella  loro 
composizione  - elle  sono  graniti,  anfibo- 
liti.  gneiss,  micascisti.  porfidi , tracimi, 
basalti,  lave  e probabilmente  auche  cal- 
carei. 

Esaminiamo  ora  i diversi  modi  di  dis- 
gregazione delle  rocce  non  stratificate . 
Moltissime  dividonsi  in  sfogliette  di  cui 
le  facce  non  sono  precisamente  parallele  ; 
la  qual  conformazione  sembra  derivare 
dalle  contrazioni  che  le  loro  masse  posso- 
no aver  provate  nel  raffreddarsi  : lungi 
dall*  essere  veramente  parallele  , come 
quelle  di  certi  scisti,  terminano  in  pun- 
ta , si  incrociano  si  compenetrano  e for- 
mano degli  angoli  di  ritiramento  come 
quelli  che  sovente  incontratisi  in  certe 
sieniti . negli  gneiss . nei  micascisti  ed 
anche  in  alcuni  calcarei  : sovente  deesi 
questa  struttura  eziandio  stia  presenza 
di  un  minerale  a cristalli  schiacciati;  e la 
nuca,  il  talco,  la  dorile  frequentemen- 
te la  determinano . 

La  disgregazione  prismatica  ò una  del. 
le  più  comuni , riscontrandosene  indizi 
non  equivoci  nel  graniti,  nelle  anfiboliti. 
nei  porfidi  e soprattutto  nelle  tracimi  e 
nei  basalti  : queste  ultime  rocce  sono  di- 
vise per  tutta  la  loro  estensione  in  un 
certo  numero  di  prismi,  onde  il  diametro 
è variabile  come  I'  altezza  : t8k>ra  questi 
prismi  sono  quasi  regolari  a cinque  . a 
sei , sette  ed  otto  facce  : tal'  altra  le  fls- 
aure  confondoasi  su  certe  facce  e si  al- 
largano sur  altre  , ed  i vuoti  son  riempi- 
ti da  prismi  più  piccoli  di  tre  o quattro 
angoli  : se  ne  veggon  dei  retti  e degii  in- 
clinati, dei  curvi  e dei  rotondi  : alcuni  for- 
mati di  pezzi  articolati  disunisconsi  facil- 
mente . altri  tutti  di  un  sol  getto  , si  ele- 
vano a grande  altezza . 

La  disgregazione  in  isfero  è comunis- 
sima nelle  rocce  cristalline  : se  ne  tro- 
vano eleganti  esempi  nelle  pìromeridi  e 
nelle  dioriti  orb  culari . e si  osserva  una 
folla  di  modificazioni  di  questa  specie  di 
divisione  . nei  graniti  e nei  basalti . 

Ed  eziandio  diversi  altri  modi  di  dis- 
gregazione si  presentano  nelle  rocce  cri- 
stalline , come  per  esempio  : le  crepola- 
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ture  irregolari  che  traversano  in  ogni  di- 
rezione le  grandi  masse  di  graniti , di 
protogini  e di  anfiboliti  ; le  fessure  paral- 
lele ed  estese  che  si  osservano  nel  con- 
torno o nel  piegamento  degli  gneiss  e dei 
micascisti;  i punti  di  contatto  di  certe 
rocce  che  si  presentano  in  grandi  invi- 
luppi ricoperti  alla  maniera  delle  concre- 
zioni calcaree , ma  ebo  formano  qualche 
volta  intere  montagne;  e lilialmente  le 
giunture  irregolari , come  quelle  formate 
a vicenda  dal  raffreddamento  e dal  moto 
del  terreno , sui  torrenti  di  lave  dei  vul- 
cani . 

Passiamo  adesso  a parlare  delle  rocce 
accomodate  a strati , a letti , a strisce  . 

Se  uua  roccia  fu  deposta  nell'  acqua  . 
e nessuna  causa  perturbatrice  venne  a 
turbare  la  preripitaziont  della  sua  so- 
stanza. ne  risulta  un  letto  orizzontale  n 
leggermente  ondulante,  modellato  sul  fon- 
do del  bacino . letto  che  presenta  sensi- 
bilmente la  stessa  grossezza  su  tutti  i 
punti  : e se  le  circostanze  che  concorse- 
ro a formar  questo  strato  si  saranno  pre- 
sentate una  seconda  volta  , ne  sarà  risul- 
tato uno  strato  novello,  al  quale  avrà  po- 
tuto succedere  un  terze  , un  quarto  e co- 
si di  seguito  Ma  se  in  questa  successio- 
ne di  depositi  alcune  circostanze  modifl- 
cavansi  o camhiavansi , ossia  periodica- 
mente ovvero  accidentalmente , dovette- 
ro resultare  delle  variazioni  eziandio  nel 
deposito  dei  sedimenti,  e gli  strati  di  es- 
si  riseotire  necessariamente  dell' influen- 
za di  queste  anomalie . 

È evidente  che  in  un  deposito  formato 
in  perfetta  calma . io  un'  acqua  tranquil- 
la , prime  precipitaronsi  le  materie  più 
pesanti , e quindi  a mano  a mano  le  piu 
leggere:  infatti  nei  terreni  di  sedimento 
gli  strati  di  pietre  arenarie  o di  avanzi  di 
rocce  preesistenti  di  ineguale  volume, 
purché  convulsioni  della  natura  non  att- 
illano sconvolto  il  suolo , occupano  sem- 
pre il  fondo  dei  bacini;  e di  sopra  ad  es- 
si si  trovano  i letti  dei  calcarei,  dello  ar- 
gille e delle  parti  più  terrose , che  ri- 
masero sospese  le  ultime  nell’acqua  per- 
chè più  leggere . 

Ma  è ancora  evidente , ebe  a de»  de- 
positi che  si  operano  successivamente  in 
tal  maniera  non  potrannosi  precisamente 
assegnare  i limiti  tra  le  loro  differenti 
epoche:  infatti  l'arenaria  passa  appoco 
34 
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appoco  al  calcareo,  che  si  mescola  con 
essa  ; l'  argilla  prima  contiene  del  calca- 
reo. poi  finalmente  trovasi  pura  e forma 
uno  strato  separalo,  e se  alia  fine  del  de- 
posito deli'  argilla  . le  stesse  cause  che 
trasportarono  per  esempio . questi  ma- 
teriali  in  un  gron  lago,  nuovamente  si 
produssero,  troveraiuiosi  le  arenarie  me- 
scolate alla  sostanza  superiore  dell'  ar- 
gilla , quindi  succederà  di  nuovo  il  calca- 
reo  e vis  di  seguito. 

La  situazione  degli  strali  vale  a dire 
la  loro  posizione  relativamente  ai  terre- 
ni che  li  sostengono,  la  toro  direzione  e 
la  loro  inchinazione  sono  caratteri  della 
più  alta  importanza. 

Gli  atrali  posso»  trovarsi  nella  loro  si 
Inazione  primitiva,  originale,  oppure  pos- 
sono aver  sofferto  posteriori  sconvolgi- 
menti nel  primo  caso  la  loro  giacitura  è 
orizzontale  o inclinata  In  certi  limiti,  e 
Rozet  cho  ha  fatte  molte  esperienze  per 
fissarla,  ha  concluso  dai  suoi  lavori:  l“che 
la  materia  può  regolarmente  deporsi  an- 
che sur  un  letto  inclinato  3o  gradi;  2* che 
in  ragiono  che  I*  inclinazione  aumenta , 
T altezza  del  deposito  diminuisce;  8*'  che 
le  materie  leggere  posson  deporsl  sulle 
superficie  inclinate  meglio  delle  gravi  ; 
finalmente  che  la  ghiaia  può  deporsi  in 
letti  regolari  anche  sotto  un' indina  zinne 
di  gradi . Oltrcdichè  è probabili).  Che 
se  nel  liquido  esistono  azioni  chimiche , 
i depositi  devono  poter  formarsi  anche 
sui  piani  di  maggiore  inclinazione;  poi- 
ché vedonsl  nelle  caverne  comporsi  sta- 
lattiti a strati  concentrici  anche  in  posi- 
zioni verticali . 

Ma  se  dopo  la  deposizione  delle  mate- 
rie, cause  estraneo  snpraggiunsero  a dis- 
locare il  bacino  e disordinare  la  *na  re- 
golarità , allora  presenteranno»!  strati 
«!'  inclinazione  molto  maggiore:  special- 
mente se  furoo  le  rocce  massicce  ò non 
stratificate  quelle , che  alzandosi  sotto  ai 
sedimenti  e aprendosi  la  via  verso  la 
esterna  loro  superficie , produssero  il 
fenomeno  in  questo  caso,  gli  strati  pos- 
sono presentarsi  anche  verticali  e perfi- 
no rovesciati  sottosopra . 

Da  ciò  la  necessità  di  fissare  V inclina- 
zione  delle  rocce . vale  a dire  l' angolo  che 
la  direzione  del  loro  letti  fa  con  uno  stra- 
to ideale  supposto  perfettamente  orizzon- 
tale : ed  è essenziale  eziandio  conoscere 


il  punto  dell'  orizzonte  verso  il  quale  essi 
dlrigotisi  e i rapporti  di  questa  inclioe- 
ziono  e di  questa  direzione  colle  monta- 
gne vicine , o colle  rocce  non  stratifica- 
le le  più  propinque  . che  per  la  loro  ap- 
parizione alla  luce  del  sole,  dovettero  de- 
terminare molti  dei  principali  caratteri 
che  le  rocce  di  sedimento  al  presente  esi- 
biscono . 

A considerarli  isolatamente,  questi  let- 
ti stratificati  offrono  come  le  rocce  mas- 
sicce. strutture  variate  c dello  stesso 
genere;  ma  vi  è però  questa  differenza, 
che  le  strutture  piu  rare  nelle  rocce  mas- 
sicce sono  all' opposto  le  più  comuni  nel- 
le stratificato  talché  la  divisione  in  isfo- 
glio  parallele . quella  in  masse  romboe- 
driche , che  ritcontronsi  raramente  nelle 
rocce  cristalline , son  comuni  nell-  Inter- 
no degli  strati  ; mentre  le  strutture  pri- 
smatiche e sfogliuzzato  ivi  molto  più  rare 
si  osservano- 

Anche  la  grossezza  dei  letti  è un  ca- 
rattere a cui  bisogna  stare  attenti  ; poi- 
ché se  non  indica  la  causa  che  ha  formato 
il  deposito,  può  dare  almeno  la  misura 
delle  forze  che  agirono,  comparativamen- 
te a quelle  che  produssero  gli  altri  letti . 
Quando  i letti  sono  del  a stessa  natura, 
lo  differenza  di  grossezza  riducesi  so- 
vente a piccolissima  cosa;  ma  qualche 
volta  è grandissima,  quando  la  loro  com* 
posiziono  cambia . E questo  è il  luogo 
di  avvertire  , che  quando  dei  grandi  stra- 
ti alternano  con  alni  più  sottili,  gli  ul- 
timi ai  chiamano  ntbordinali  dai  geo- 
logi : ma  è però  da  notare  , che  tal  roc- 
cia che  presentasi  subordinata  in  una  lo- 
calità , può  esser  principale  c subordina- 
re alla  sua  volta  altro  rocce  in  altri  paesi. 

Ora  quali  sono  le  cause  che  hanno  mo- 
dificato in  millo  modi  quosti  differenti  de- 
positi ? 

Quali  le  circostanze  clic  in  epoche  de- 
terminato o periodiche  haono  addotto  ana- 
loghi cambiamenti  ed  ordini  sompro  si- 
mili e si  sovento  ripetati  nei  depositi  di 
sedimento? 

Quali  le  forzo  che  hanno  disordinato, 
sconvolto  tatti  quel  terreni , sollevate  le 
loro  pareti , rovinati  I loro  fianchi  e sco- 
perti i loro  alternamenti  ? 

Son  questo  ben  gravi  questioni . 

Quando  in  un  bacino  circoscritto  lenta 
mente  depongoosi  materie  diverse  , pri- 
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me.  corno  ognuno  comprendo,  devono  an 
dare  a fondo  le  più  pesanti  : se  nuovi  me 
tonali  vi  sono  trasportati , pur  questi 
deporrannosi  ; c se  per  venti  anni  succe- 
de  lo  stesso,  e formausi  venti  strati  di- 
versi, sarà  facile  determinare  l'epoca  re- 
lativa dei  medesimi.  Il  buon  senso  indi- 
cherà che  il  piu  recente  è 1'  ultimo  depo- 
sto , che  il  decimo  ò ricoperto  da  dieci 
altri  strati , cho  il  Tornio  che  lo  sostiene 
era  creato  acanti  il  deposito  e via  di- 
scorrendo . Nò  flo  qui  vi  è difficoltà  di 
sorta . 

Ma  ammettiamo  , che  analoghi  deposi- 
ti si  operino  io  un  altro  bacino  lontanis- 
simo dal  primo,  e che  estranei  a queste 
località,  noi  gli  troviamo  compiuti  arri- 
vando sovr'esse;  applicheremo  al  secon- 
do bacino  la  ragione  del  primo;  ma  se  ci 
vien  domandato  qual  de'  due  bacini  sia  il 
più  antico,  non  avremo  che  un  solo  mez- 
zo per  risolvere  la  questione,  quello  cioè 
di  paragonarli  fra  loro . Ora  se  noi  trovia- 
mo in  ambedue  presso  a poco,  i medesi- 
mi strati , in  uguale  numero  o poco  di- 
verso; se  gli  strati  di  un  bacino  conter- 
ranno piccole  assise  subordinale,  simili  a 
quelle  dell'altro  bacino;  so  i corpi  estra- 
nei racchiusi  in  questi  strati  saranno  sen- 
sibilmente identici  ; allora,  anche  se  il 
fondo  su  cui  riposano  fosse  diverso,  ne 
concluderemmo  che  i due  depositi  sono 
della  stessa  epoca  geologica  e diremo  che 
son  paralleli . vale  adire  che  se  i due 
bacini  avessero  potuto  comunicare  Y uno 
coll'  altro,  gli  strati  sarebber  contigui . 

Notiamo  di  passaggio  come  dai  geologi 
venga  pur  dato  il  nome  di  rocce  parai - 
Irle  a degli  strati  differènti , quando  que- 
sti presentansi  nelle  stesse  circostanze 
geologiche , o son  posti  fra  altri  strati 
ebe  indican  positivameote  la  loro  epoca: 
ma  i geologi  hanno  abusato  di  questo  ter- 
mine , poiché  molte  rocce  che  essi  con- 
siderano come  parallele,  formarono  cer- 
tamente in  epoche  differentissime:  d'al- 
tronde noi  non  abbiamo  alcun  motivo  per 
credere,  che  rocce  in  tutto  somiglianti 
non  siensi  deposte  in  tempi  tra  loro  lon- 
tanissimi ed  a distanze  variabili,  benché 
non  ai  possa  negare  che  l' inverso  ò ge- 
neralmente più  vero:  laonde  paragonan- 
do depositi  quasi  simili  sui  due  conti- 
nenti dei  nostro  pianeta , nulla  ci  prova 
che  quelli  di  America,  per  esempio,  non 
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sieno  posteriori , ovvero  anteriori  a quel- 
li di  Europa . 

Ad  onta  di  questi  dubbi , sarebbe  nul- 
ladimeno  facile  dimostrare  l’epoca  de- 
gli strali,  se  le  rocce  cristalline  non  fos- 
sersi  inalzate  a diritto  ed  a traverso  sol- 
levando gli  unì , disordinando  gli  altri , o 
molti  modificandone  pel  loro  contatto:  que- 
ste rocce  sorsero  in  ogni  epoca  ed  an- 
cora emergono  dal  seno  della  terra  sotto 
forma  di  lavo;  in  molti  casi  ò difficilissi- 
mo stabilire  le  vere  relazioni  delle  rocce 
cristallizzate  e stratificate,  poiché  se  que- 
st* ultime  offrono  letti  paralleli,  le  altre 
non  di  rado  prcsentan  pure  lo  stesso  ca- 
so . per  essersi  iniettate  fra  strato  o atra 
to  delle  rocco  sedimentose,  a segno  che, 
parlando  a rigore,  il  fondo  cho  sostiene 
una  serie  di  strati  sovrapposti  potrà  es- 
ser più  moderno,  ed  esser  penetrato  do- 
po il  deposito  fra  il  fondo  antico  e il  ter- 
reno recente . 

Per  avventura,  esistono  i crateri  dei 
vulcani  o\  svilupponsi  anche  al  presen- 
te tutti  questi  acculanti,  e vedousi  chia- 
ramente, e si  possono  studiare;  c ben- 
ché un  tal  lavoro  presenti  molte  difficol- 
tà offre  nulladiraeno  al  geologo  una  po- 
tente attrattiva,  che  lo  sostiene  nelle  sue 
fatiche  e gli  fa  superare  tutti  gli  ostaco- 
li: sua  mira  principale  ò quella  di  deter- 
minare le  grandi  epoche  geologiche  a cui 
vien  dato  il  nome  di  formazioni , le  quali 
quantunque  da  molti  geologi  sieno  consi- 
derate indipendenti  fra  loro  . passano  po- 
ro dall'  una  all*  altro  per  quantità  infinita 
di  gradazioni,  come  succede  delle  rocce 
istessc . 

$ 3.  (irogtnia  . 

La  Geologia  possiede  diversi  metodi 
per  i studiare  e presentare  agli  occhi  la 
costituzione  della  scorza  terrestre  . 

Questa  scorza  dividesi  ordinariamente 
In  varie  classi  o epoche , prese  e distin- 
te nella  loro  grossezza,  ma  siccome  i pun- 
ti di  sezione  non  son  perfettamente  se- 
gnati nella  natura,  accade  che  le  divisio- 
ni ammesse  posson  esser  diverse  e tut- 
tavia assai  giuste . 

Vi  sono  degli  autori  cho  hanno  preso 
per  base  della  loro  cassazione  V ordino 
puramente  cronologico,  ed  altri  che  si 
sono  attenuti  al  modo  di  formazione:  noi 
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senza  dare  la  preferenza  a nessuna  ipo- 
tesi crediamo  bene  di  far  conoscere  quel- 
le di  alcuni  tra  i moderni  più  dotti  geolo- 
gi: questi  raffronti  dei  differenti  metodi 
spanderanno  maggior  lume  sulla  forma 


della  scorza  terrestre,  di  quello  che  non 
potrebbe  fare  una  lunga  discussione  sui 
motivi  che  guularon  quegli  autori  nelle 
loro  cassazioni . 


METODO  DI  D*  OMALIUS  D’  HALLOY 
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I terreni  Emilisi,  Ammoniaci . Ttriari 
e Moderni  , formati  e depositati  nell' a - 
cque,  sono  quindi  stratificati  e composti 
di  rocce  calcaree,  quarzose,  argillose, 
scistoso  e carbonifere costituiscono  la 
crosta  della  terra  fino  a grande  profondità 
e riposano  aui  terreni  Agalisi,  figli  del 
fuoco  (come  i Pirici)  e risultanti  di  roc- 
ce feldspaticbe,  albinitiche . smfibolicbe, 
pirosseniche  e talcose  , onde  la  struttura 
e T aspetto  hanno  del  cristallino. 

Quanto  poi  allo  stato  di  questi  terreni, 
che  il  D Omalius  suddivide  in  un  gran 
numero  di  piani , stilemi . membri  e mo~ 
di fit  azioni  principali,  il  dotto  autore  no 
la  in  sostanza: 

1*Che  i terreni  modano , tartari  ed 
ammontaci , furono  in  origine  orizzon- 
fitlroenle  stratificati , benché  oggi  veg- 


gonei  rotti  in  più  luoghi , inclinati  in  di- 
verse direzioni , e spesso  dall' azione  del 
calore  dei  terreni  plutonici , che  si  innal- 
zarono dalle  parti  centrali  del  globo,  al- 
terati nella  loro  interna  costituzione  o 
nelle  loro  fisicho  proprietà. 

2°  Che  siccome  questi  sollevamenti  fu- 
ron  sempre  accompagnati  da  grandi  oscil- 
lazioni dell’Oceano,  perchè  il  letto  di  es- 
so o si  inalzava  o si  approfondava,  in  qucl- 
I’  orrendo  tramutamento  dello  acquo . le 
immense  , rapidissime  correnti  dei  maro 
trasportarono  a grandi  distanze  enormi 
masse  di  materiali,  le  quali,  calmato  il 
cataclisma,  depositarono  nelle  fessure  e 
negli  spacchi  prodotti  negli  strati  superio- 
ri dallo  innlzamento  dei  terreni  plutonici. 

3.°  Cho  dipoi,  tornata  la  calma  nella 
natura,  ricominciarono  le  creazioni  dell-' 
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vita,  sotto  le  acquo  si  produssero  i me* 
ravigliosi  lavori  delle  madrepore  e dei 
coralli  e nella  terra  asciutta  nacquero  gli 
alberi  e le  erbe,  ma  che  più  di  urta  volta 
quel  lavoro  della  vita  rimase  interrotto, 
perchè  nuove  commozioni,  venuto  dal— 
l' intimo  agitarne  la  crosta  della  terra  , e 
produssero  nuove  rivoluzioni  alla  sua  su 
perfide  . 

4°  Che  nei  terreni  Emilisi , ultimo  or- 
dine dei  Nettunie!,  l'antico  parallelismo 
della  stratificazione  è acche  più  alterato 
Che  nei  terreni  antecedenti  ; poiché  gli 
strati  sono  in  ogni  senso  inclinati,  e spes- 
so hanno  posizione  q iasi  verticale. 

5°  Che  i terreni  Plutonici  e special- 
mente il  granito  ed  il  porfido  inserironsi 
in  mezzo  ai  detti  terreui  Emilisi,  e stra 
namente  ne  alterarono  la  natura;  e che 
i basalti,  e telavo  vulcaniche  in  ogni  par- 
te li  attraversano . 
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6°  Che  in  generale  le  alterazioni , i ro- 
vesciamenti degli  Emilisi  furono  anterio- 
ri alla  formazione  dei  terreni  Ammonici , 
i quali  stanno  sopra  di  essi  quasi  perfetta- 
mente stratificati;  e che  nelle  loro  più 
profoude  fessure  sono  grandi  depositi  di 
terreno  diluviale . 

7°  Finalmente  che  il  granito,  il  porfi- 
do, il  basalte  e le  rocce  trachitiche  tanto 
spingersi  innanzi  che  giunsero  a veder  la 
luce  del  sole,  tutto  per  via  alterando, 
rompendo  e rovesciando , e che  il  terre- 
no vulcanico  traboccò  e trabocca  sulla  su- 
perficie della  terra  e (ormò  e forma  intere 
montagne,  alcune  delle  quali  fumano,  ar- 
dono ancora  ed  eruttano . 

Ora  ecco  il  metodo  di  Rozel,  altro  di- 
stinto geologo,  che  divide  la  corteccia  del 
globo  in  tiriti  «pochi,  terreui,  forma- 
zioni ec.  ec. 
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Lahèche  divide  la  crosta  solida  del  glo- 
bo in  due  grandi  scric  : terreni  ntratifi 
rati  e non  tirati ficati . Quindi  suddivide 
la  prima  serie  in  dieci  gruppi  o epoche 
cioè: 

1*  Gruppo  moderno,- 
V Gruppo  dei  massi  tiratici  , 

3*  Gruppo  sovrdcretaceo . 

4*  Gruppo  cretaceo , 
ft*  Gruppo  nolitico, 

6®  Gruppo  dell'  arenai  io  rosse  . 

7®  Gruppo  carbonifero  . 

8*  Gruppo  della  Grauwake  , 

9*  Gruppo  fossilifero  inferiore  , 

10®  Gruppo  stratificato  inferiore  non 
fossilifero . 

Poi  considera  i terreni  non  stratificati 
(i  plutoni  ri  delle  cassazioni  precedenti}, 
che  sono  inferiori  a tutti  gli  altri . 

§ V.  Geo  norma . 

Benché  nelle  tavole  precedenti  gli  in- 
viluppi veggansi  sovrapposti  nel  senso 
del  raggio  terrestre  , non  bisogna  conclu- 
dere che  nella  natura  sieno  cosi  disposti  : 
forse  non  vi  è un  solo  punto  sulla  terra 
ove  possiamo  ritrovarne  la  serie  tutta  in- 
tera; ognuno  alla  sua  volta,  incontrasi 
alla  superficie  del  globo  ove  occupa  spazi 
più  o meno  estesi. 

L'ordine  naturale  fu  distrutto  dai  ca- 
taclismi e dalle  perturbazioni  che  la  terra 
ha  provate-,  le  inclinazioni  dei  letti  stra- 
tificali, gli  sprofondamenti,  le  corrosioni, 
i depositi  di  ogni  genere,  hanno  alteralo 
la  forma  prima,  quella  che  sembra  più 
analoga  alle  leggi  cognite  della  natura  ; e 
con  fatica  e per  via  di  attenti  esami,  i 
dotti  pervengono  a ristabilire  la  .scala 
geognostica,  assegnando  a ciascun  paese 
il  grado  che  deve  occuparvi 
Cause  del  genere  delle  forze  die  agi- 
sco!» lente  ma  continue  a degradare  al 
presente  c modificare  la  faccia  della  ter- 
ra, operaron  senza  dubbio  altre  volte.  I 
depositi  che  attualmente  sono  il  rlsulta- 
mento  di  una  folla  di  azioni  parziali  che 
devon  far  variare  all’ infinito  i caratteri 
del  terreni  che  son  creati  giornalmente 
da  esse;  da  uo  iato  l'azione  dell'aere  e 
delle  materie  acquose  che  produce  ed 
affretta  la  decomposizione  delle  rocce,- 
T impeto  delle  pioggie  e dei  ruscelli  che 
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ne  trasportano  i frammenti;  le  oscillazio- 
ni dei  mari  che  rodono  le  coste,  e le  cor- 
renti dei  grandi  fiumi  che  depongono  alla 
loro  foce  gli  avanzi  dei  continenti  ; dat- 
T altro  le  forze  dalla  vita  costantemente 
occupate  a produr  piante  ed  animali  ebe 
muoiono  c lasciano  le  loro  spoglio  sulla 
terra  leggera  che  V acqua  toglie  e porta 
al  basso,  tutti  questi  fenomeni  che  gior- 
nalmente produconsi  ed  incessantemente 
agiscono,  dimostrano  che  i terreni  di  se- 
dimento di  alti  o non  resultano  che  di  una 
massa  enorme  di  «venti  dei  tre  regni  del- 
la natura . 

Tali  sono  le  forze,  che,  come  in  an- 
tico, attualmente  agiscono,  ma  nei  re- 
moti tempi  esso  furono  di  un‘  intensità 
assai  più  grande,  e n’ 6 prova  questo,  che 
i vecchi  terreni  di  sedimento  mostraosi 
più  alti  ed  estesi  dei  recenti:  ma  quando 
si  cerca  di  conoscere  la  loro  composizio- 
ne , di  presente  si  osserva , che  è la  stes- 
sa di  quella  dei  terreni  moderni  e che  ba- 
sta aumentare  1*  azione  delle  cause  oggi 
operanti , per  spiegare  perfettamente  gli 
antichi  più  grandi  resultameli . 

Quanto  poi  alle  cagioni  che  hanno  al- 
zato questi  terreni  altra  volta  immersi 
sotto  mari  profondi,  quanto  alle  forze  che 
hanno  spezzati  i loro  letti  ed  aperto  in 
mozzo  ad  essi  fessure  e caverne  in  parte 
vuote  ancora  ed  in  parte  ripiene;  che  han- 
no rialzato  gli  strati  in  ogni  sorta  di  di- 
rezione , c sollevati  i terreni  conchiliferi 
fino  allo  cime  dei  monti;  tutte  queste  cau- 
se e queste  forze  possono  intendersi  vol- 
gendo r attenzione  a cause  e forze  pre- 
sentemente agenti  alla  superfìcie  del  glo- 
bo : ma  bisogna  come  delle  prime  aumen- 
tarne coll'  immaginazione  la  potenza.  Es- 
se non  appartengono  alla  categoria  dello 
forze  esteriori.  Tutto  annunzia  io  quei 
fenomeni  su’  azione  che  muove  dot  ceo- 
- tro  delia  terra  verso  V esterno , un’  azio- 
ne che  agisce  e crea  alla  superfìcie  este- 
riore. Di  quest’  azione , di  questa  forza 
non  possiamo  vedere  la  cagion  prima  ; i 
resultatoteli  soliamo  di  esse  pervengo- 
no fino  alla  superfìcie  ove  si  manifesta- 
no. ma  noi  proba  hi  Imeni  e ignoreremo 
sempre  i grandi  misteri  che  ci  ascondo 
la  scorza  «elida  del  nostro  pianeta  . Nul- 
ladimeno  tutto  sembra  indicarci  un  calo- 
re interno  indipendente  da  quello  della 
superficie . 


271  geologia 


t un  fatto  incontestabile  cbe  di  sotto 
alla  linea  della  temperatura  invariabile  , 
il  calore  aumenta  in  ragione  della  pro- 
fondità e diviene  nello  profondissime  mi- 
niere forte  abbastanza  per  incomodar  gli 
operai . 

Di  recente  il  celebre  Arago  ha  fatto 
delle  osservazioni  lermnmeirWie  nello 
immenso  pozzo  artesiano  di  Grenelle  a 
Parigi.  Quando  questo  pozzo  non  era  pro- 
fondo che  25  metri . un  termometro  cen- 
tigrado segnò  a mezzodi . dopo  24  ore  di 
dimora  in  quel  si'o  una  temperatura  di  20 
gradi . e quando  il  pozzo  fu  approfondato 
a 300  metri,  la  stessa  esperienza  dette 
22  gradi  : di  maniera  che  la  temperatura 
dell'  interno  del  globo . che  dietro  altre 
osservazioni  risultava  crescer  di  un  gra- 
do per  ogni  2G  metri . ora  aumentava  e 
giungeva  ad  un  grado  per  ogni  23  metri. 
D'altronde,  esperienze  fatte  nel  pozzo 
forato  della  Scuola  Militare  che  non  dista 
da  quello  di  Grenelle  che  di  600  metri  e 
che  è forato  nello  stesso  terreno , diero- 
no  1 grado  del  termometro  centigrado 
per  ogni  26  metri  c 83  centimetri  di  pro- 
fondità . Tutti  questi  fatti  provano  . che 
la  temperatura  sempre  aumenta  a misu- 
ra della  profondità  nel  seno  della  terra , 
e quantunque  tal  opinione  conti  dei  geo- 
logi di  gran  nome  per  contrari,  pure  con 
la  dottrina  della  incandescenza  interna  del 
nostro  globo  ai  rende  meglio  ragione  di 
lutti  i fatti  geologici.  Secondo  questa  teo- 
rica del  calor  centrale,  dagli  studi  nuovi 
di  geologia  elevata  al  grado  di  probabili- 
tà. la  terra  sarebbo  stata  in  principio 
brillante  e incandescente  come  il  sole  . e 
avrebbe  sparso  sulla  luna  un  vivo  chia- 
rore , riscaldandola  eziandio  dei  suoi  rag- 
gi . Ma  la  superficie  del  globo  sarebbesi 
appoco  appoco  raffreddata . abbandonan- 
do il  suo  calore  allo  spazio . ed  una  soli- 
da croata  grossa  ornai  di  15  in  25  leghe  . 
si  sarebbe  formata  sur  un  nucleo  che  con- 
serverebbe ancora  la  sua  originaria  flui- 
dità o onde  la  temperatura  sarebbe  ele- 
vata a segno  al  straordinario  cho  secondo 
i calcoli  di  Cordier  a 2500  inetri  I’  acqua 
vi  ai  vaporizzerebbe  . a 3760  vi  si  fonde- 
rebbe lo  zolfo . a 6000  si  liqueferebbe  il 
piombo 

Ora  considerando  la  natura  del  nostro 
pianeta  conformo  alle  esposte  idee , è co- 
sa facilissima  lo  spiegare  la  origine  dei 


fenomeni  vulcanici,  concepir  la  causa  dei 
terremoti  cd  il  sollevamento  delle  catene 
di  montagne . Di  questi  effetti  di  una  me- 
desima causa , ci  par  beno  di  dar  qui  bre- 
vi cenni . 

Terremoti.  Il  calore  centrale  ò l'unica 
causa  cbe  modificata  in  diverse  guise  pro- 
duce tutti  questi  effetti . I terremoti  pro- 
babilmente non  sono  che  gli  effetti  di  una 
contrazione  alla  crosta  del  globo . pro- 
dotta dall'ineguale  raffreddamento  o da 
recrudescenze  di  combustione  , cose  che 
possono  succedere  nelle  sue  pareti  in- 
terne. laggiii  dov'  ella  tocca  la  massa  tut- 
tora fluida  e incandescente  del  nucleo 
probabilmente  1*  aria  e 1'  acqua , che  per 
accidente  posson  penetrare  fino  a quelle 
suo  parti  ancor  non  compiutamente  ossi- 
dato . hanno  una  granile  azione  in  questi 
immensi  fenomeni:  ma  è però  evidente 
la  loro  indipendenza  da  qualunque  perio- 
dicità . auimcuo  cbe  non  voglia  supporsi 
che  l'acqua  e l'aria  penetrino  in  qualche 
parte  di  quelli  abissi,  nel  modo  istessoche 
sulla  superficie  del  globo  gemono  alcune 
fonti  intermittenti  a costanti  periodi.  È 
una  verità  ornai  dimostrata  lo  stretto  rap- 
porto del  fenomeno  dei  terremoti  colle 
eruzioni  e cogli  altri  fenomeni  v ulcanici . 
Le  rombe  profonde  che  precedono  o ac- 
compagnano gli  scuotimenti  della  terra, 
non  snn  probabilmente  che  immense  es- 
plosioni, effetto  dell'  accensione  dei  gassi 
di  continuo  eruttati  dalle  bocche  dei  vul- 
cani ; ed  eziandio  alcuni  scuotimenti  po- 
trebbero esser  V effetto  della  momenta- 
nea dilatazione  dei  gassi  medesimi  nel- 
I*  istante  della  loro  accensione  una  folla 
di  esempi  appoggiano  queste  supposizio- 
ni quantunque  soventi  volle  tali  relazioni 
non  succedano  che  ad  euormi  distanze. 
D’  altroude  ò evidente  , che  quando  inco- 
minciano le  eruzionfdei  vulcani,  dimi- 
nuiscono cd  appoco  appoco  cessano  le 
scosse  dei  terremoti  : il  famoso  scuoti- 
mento di  Caracas  (1812)  precedette  la 
grande  eruzione  del  vulcano  dell'  isola 
di  s.  Vincenzo  nelle  Antillc . il  quale  ap- 
pariva spento  fin  dal  1718. 

Vulcani . • Le  eruzioni  vulcaniche,  scri- 
ve Lecoq  . sono  ordinariamente  compo- 
ste di  sviluppamene  di  gassi  abbondan- 
tissimi , di  eiezioni  di  materie  sabbiose 
e pulverulentn,  di  masso  di  pietre  solide 
o scmifusc  , di  correnti  pastose  e mean- 
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Mescenti , che  si  solidificano  pel  raffred- 
damento . Sodo  quasi  sempre  accompa- 
gnato da  fiamme  e da  calore , da  strepiti 
sotterranei  e terremoti . 

« Soventi  volte  il  vulcano  spalanca  lo 
sue  fauci  sullo  montagne  ebe  ricuoprc 
delle  sue  deiezioni  pietrose  e pulveru- 
lente  ; qualche  volta  accumula  le  materie 
in  bastante  quantità  per  formar  da  se 
stesso  un  moni  ice  Ilo  in  mezzo  del  quale 
sta  1'  apertura  che  comunica  colla  sua  fu- 
cina.  L’ eiezione  affollata  delle  materie 
pulvcrulcnto  opponendosi  c impedendo 
ebe  i corpi  lanciati  ad  una  certa  altezza 
ricadano  precisamente  nell  orificio,  ò ca- 
gione che  si  formi  intorno  ad  esso  una  ca- 
vità regolare  , rotonda  , a forma  d' imbu- 
to o di  cono  rovoscio,  la  qual  vien  de- 
signata col  nome  di  cratere ; cosicché 
il  cratere  è posto  quasi  sempre  sulla  som- 
mità di  una  montagna  conica  prodotta  dal 
le  deiezioni  del  vulcano  : egU  è l’orificio 
pel  quale  escono  ordinariamente  lo  ma- 
terie gassose  e qualche  volta  ancora  le 
masse  fuse  conosciute  sotto  il  nome  di 
fave  ■ . 

Parlando  ora  della  cagione  del  feno- 
meno . ò probabile  che  la  fusa  materia 
sorga  dalle  viscere  della  terra  per  tut- 
t*  altro  motivo  ebo  quello  di  una  proie- 
zione centrale  , forza  di  cui  non  ò facile 
farsi  un’  idea  ragionata  : ma  si  può  al 
contrario  rendersi  compiala  ragiono  dcl- 
l' eiezione  delle  lave . supponendo  che  la 
croste  della  terra  ricada  alcuna  volta  or 
quinci  or  quindi  sull'  oceano  della  mate- 
ria incandescente , la  quale  trovandosi 
compressa,  reagisce  contro  le  pareti  com- 
primenti, che.se  resistono,  cosmogonia 
a salire  su  pei  lunghi  tubi  dei  cammini 
vulcanici . È inutile  avvertire , che  il  rl- 
cadimento  di  poche  linoe  sur  uno  spazio 
considcrcvolu  di  crosta  terrestre  (del 
•meno  sarebbe  difficilissimo,  for- 
se impossibile . accorgersi) , può  basta- 
re per  produrre  le  più  copiose  eiezioni 
di  lava  uon  solo  da  uno . ma  da  molti  vul- 
cani ad  un  tompo.  Rimarrebbe  ad  espli- 
care la  cagiono  di  questo  direi  quasi  eoo 
trazioni  della  crosta  del  globo  : ma  per- 
ché non  potrebbero  essere  1'  effetto  di 
successivi  raffreddamenti  ed  incalorimen- 
ti delle  diverse  parti  di  questa  crosta , 
dipendenti  dallo  vario  e complicatissime 
aztout  o reazioni  chimiche  che  possou 
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succodcrc . specialmente  in  quello  di  tali 
parti  cho  sono  più  vicine  alla  motcrij  in- 
candescente o perciò  da  non  molto  tempo 
solidificate?  È noto  a tutti  che  un  corpo 
che  si  riscalda  cresce  di  volume  e in  cer 
la  guisa  rigonfia  ; mentre  quello  che  raf- 
freddasi diminuisce  di  mole  contraendosi 

Sollevamenti  . Ora  se  coll*  Immagina- 
zione aumentiamo  l'energia  di  quelle  for- 
ze vulcaniche  e le  conseguenze  delle  me- 
desime , apparirà  uon  cho  verosimile . 
certo , che  i monti  e gli  intieri  gioghi  so- 
no stati  per  la  maggior  parto  formati  in 
un  modo  istesao,  cioè  sollevati  dall’  in- 
terno all'  esterno  da  forze  che  di  epoca 
in  epoca  manifestaronsi  alla  superficie  del 
globo  . 

Se  scorgiamo  io  alcun  sito  dei  mouti 
che  sono  evidentemente  gli  avanzi  di  ter- 
reni consunti  o dirupinoli  dalle  acquo  cor- 
renti , è però  da  riflettere  che  le  muglia 
gliaozc  del  suolo  di  questa  categoria  so- 
no brevi  e poco  estoso  al  confronto  di 
quei  grandi  sistemi  di  monti  che  attra- 
versano i continenti  : e questa  osserva- 
zione sempre  maggiormente  ne  confer- 
merà che  in  generalo  le  montagne  non 
sono  che  I*  opero  dei  sollovamcnti , tanto 
più  che  anche  lo  valli  cho  sembrano  sem- 
plicemente l'effetto  delle  acque  correnti, 
devon  probabilmente  l'origine  all'azione 
del  fuoco  centrale , essendo  presumibile 
che  uno  spacco  prodotto  da  un  disloca- 
mculo  anteriore  nella  corloccia  della  ter- 
ra , abbia  determinato  il  punto  di  erosio- 
ne e fatta , per  cosi  dire  , la  via  al  corso 
dell'  acqua . 

Se  fosse  diversamente  noi  non  saprem- 
mo come  spiegare  il  fenomeno  delle  con- 
chiglie marine  che  trovatisi  sepolte  negli 
strati  calcarei  ad  oltezzo  ugnali  a quello 
del  Moqte  Rosa  e del  Monte  llianco.  poi- 
ché come  supporre  ohe  il  mare  abbia  po- 
tuto aggiungere  a lauta  prodigiosa  ele- 
vazione? E d'altronde  come  potremmo 
conciliare  U creazione  di  quei  depositi 
in  un  mare  profondo  coll'  inclinazione  do- 
gli strati  in  che  sono  accomodati?  Come 
renderemmo  ragiono  della  origine  delle 
numerose  dislocazioni  del  suolo,  e dei 
monti  posti  in  lunghe  file  o rutonc . nelle 
quali  I caratteri  della  età  e la  direzione 
sembrano  coincidere  ? , 

Per  impiegare  e render  compiuta  ra- 
gione il  nostro  spirilo  di  tutte  queste  ap. 
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parenti  anomalie , bisogna  considerare  co- 
me vaia  verità  dimostrata . che  te  mori 
taglie  ebber  per  origino  prima  i grandi 
dislocamenti  dot  suolo  prodotti  dalla  par- 
te infuocata  del  globo  di  sotto  alla  sua 
solida  crosta  , e dalla  intensità  di  quello 
forze  interiori . 

Del  resto  l' idea  di  considerar  le  mon- 
tagne come  effetto  di  sollevamenti , non 
è nuova  fin  da  quando  l'uomo  tentò  se- 
riamente di  iodagare  le  cagioni  dei  gran- 
di fenomeni  della  natura . ella  fu  posta 
innanzi  ma  i filosofi  dell'antichità  che 
professaron  Simile  teoria . non  poteron 
corroborarla  di  osservazioni  positive, 
ood*  è che  rimase  un  puro  presentimen- 
to Ma  oggi  i fatti  convengono  in  gran 
numero  a sostegno  di  quest'idea:  e i la- 
vori specialmente  di  due  grandi  geologi. 
Ruoti  e Bóaumont , mostrando  qual  sla  la 
strada  da  seguire  in  ricerche  di  questo 
genere,  han  dato  per  conseguenza  un  no 
scilo  aspetto  alla  geologia  . 

§ 5.  Paleontologia . 

La  parola  paleontologia  significa  di- 
scorso degli  antichi  entri , che  comune- 
mente con  nome  generico  si  cbiaman  fot- 
tilt . 

Questi  sono  gli  avanzi  organici  che  si 
trovano  sepolti  a profondità  variabili  fu 
dei  terroni  non  stati  ancora  scavati:  essi 
differiscono  gli  uni  dagli  altri,  e non  pre- 
sentano che  un  piccolissimo  numero  di 


specie  identiche  allo  ora  viventi . Rileva 
molto  in  geologia  il  considerar  questi 
corpi,  come  quelli  che  sono  il  miglior 
mezzo  di  riconoscere  e classare  i diversi 
terreni  che  costituiscono  la  scorza  del 
globo . 

fc  indubitato  che  le  specie  animali  o 
vegetabili  non  sono  state  create  tutte 
all'  epoca  stessa;  c quantunque  fra  I pri- 
mi animati  comparsi  sulla  terra  si  trovi- 
no dei  peaci,  vale  a dire  dei  vertebrati  o 
dei  cefalopodi , formanti  la  classe  più  ele- 
vata dei  molluschi . bisogna  dire  che  la 
vita  organica  è andata  sempre  perfezio- 
nandosi sulla  superficie  del  globo  Però 
i mammiferi  non  sono  comparsi  che  tardi 
assai;  e l’uomo  stesso  ood  è stato  collo- 
calo sulla  terra  che  molto  dopo  , quando 
cioè  la  permanenza  dell*  ordine  ammira- 
bile che  vi  era  stabilito  , poteva  permet- 
tergli di  prendervi  stanza,  senza  temerò 
I cataclismi , in  cui  tanto  altro  specie 
animali  furono  annichilate  . E pel  vero  In 
nessun  lato  sonosi  trovati  veri  fossili 
umani . 

Si  è creduto  un  pezzo  che  la  comparsa 
dei  mammiferi  fosse  più  recente  di  quel 
lo  che  non  lo  è realmente.  Buckland  avea 
di  già  trovato  a Stonefleld  presso  Qxford , 
in  uno  dei  terreni  secondarti , delle  ossa 
che  si  potevano  riportare  a dei  piccoli 
mammiferi  prossimi  ai  didelfi,  quando 
si  scoperso  in  uno  strato  di  terreno  se- 
condario anche  più  antico  vicino  ad  Hild- 
burghausen , delle  Impronte  fossili , di 
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orme  di  certi  animali  cho  non  poteano 
esser  che  mammiferi  prossimi  al  gruppo 
dei  marsupiali . La  figura  8 , rappresenta 
una  serie  di  queste  orme  singolari  : vi  si 
scorge  una  perfetta  equidistanza  di  pas- 
si. e la  disuguaglianza  fra  lo  orme  della 
zampa  di  dietro  e quelle  della  zampa 
davanti . e un*  alternativa  regolare  odia 
direzione  a cui  è volto  II  pollice  di  ogni 
zampa 

Le  figure  9 e 10  rappresentano  dei  fos- 
sili di  un  origine  non  meno  singolare , che 
si  nolano  netta  creta,  de*  gnatt  per  lungo 


tempo  sotto  il  nome  di  cout  di  lance  Ma 
poi  Buckland  ha  riconosciuto  che  questi 
9 10 


fossili  non  sono  che  escrementi  di  pesci 
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e oggi  soli  noti  sotto  il  nomo  di  copro - 
liti . 

Vi  hanno  del  siti  abbondanti  di  fossili 
a segno  cbe  strati  interi  di  terreno  son 
quasi  unicamente  composti  di  frammenti 
di  zoofiti  e di  testacei.  Una  moderna  sco- 
perta di  Ehrenberg  professore  a Berlino, 
ha  esteso  il  numero  delie  rocce  di  origi- 
ne  organica.  Quando  coll'  aiuto  di  un  far* 
te  microscopio  si  esamina  la  pietra  sili- 
cosi nota  sotto  il  nome  di  tripoii , adope- 
rata ordinariamente  in  polvere  per  puli- 
re pietre  e metalli,  si  vede  che  è com- 
posta unicamente  di  animaluzzi  infusorii; 
che  la  parte  silicosi  del  ferro  limoso  ha 
la  stessa  origine,  e che  la  creta  bianca 
racchiude  in  gran  numero  avanzi  consi- 
mili. 

Le  figure  H , 1 2 e 1 3 riportano  alcuni 
frammenti  d’ infusorii  rinchiusi  nel  tri- 
poli  di  Bilin  in  Boemia . 

Pig.  Il  Gaillonetla  ferruginea,  ingran- 
dita 2.000 , a sinistra  e 300  volto , a de- 
stra. 

Pig.  1 2 Gaillonella  distane , ingrandita 
300  volte. 

Pig.  13  Baciliana  vulgaris,  ul. 


Il  12  13 


Credo  Khrenberg  cbe  nel  tripoii  di  Bi- 
lin, ogni  centimetro  cubo , pesando  circa 
a fi  decigram..  contenga  più  di  2,000 
millioni  d’  individui  della  Gaillonetla  di- 
ttane : lo  che  forma  press  a poco  34  roti- 
iiooi  per  centigrammo . Ora  no  solo  stra- 
to di  questo  tripoii , che  si  estende  sur 
uno  spazio  considerevole,  è allo  più  di 
quattro  metri . 

Nella  parte  superiore  del  grande  stra- 
to di  Bilin  si  incoolra  una  specie  di  moz- 
zo-opale, tu  cui  immensa  quantità  d in- 
fusori! , o di  spigoli  di  spongille  è ripiena 
e cementata  da  certa  materia  silicosi. 
In  alto  a destra  dello  figura  14  vedesi  un 
piccol frammento  di  quest'opale:  il  ri- 
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manente  della  figura  rappresenta  il  me- 
desimo frammento  ingrandito  che  mostra 


le  articolazioni  anulari  di  una  specie  di 
Gailloneila  e gli  spigoli  o sostegni  inte- 
riori sotto  forma  di  aghi,  della  epongitla . 


Nella  successione  dei  vegetabili  fossili 
dò  nell'occhio  un  progresso  analogo  a 
quello  che  presentano  le  specie  animali . 
Piante  più  complicate  succedono  alle  più 
semplici  comparse  dapprima  : e dalla  na- 
tura di  queste  piante  in  differènti  epoche 
geologiche,  ò agevole  il  tener  dietro  alla 
diminuzione  della  temperatura  del  globo 
olla  sua  superficie.  Puossi  in  tal  propo- 
sito consulterò  la  Storia  dei  vegetabili 
foeeili  per  Adolfo  Brogniart  od  altri  la- 
vori del  medesimo  autore . 

§.  6 Geologia  applicata  . 

(diversi  rami  della  Geologia  qualel'ab- 
biamo  definita  e discorsa , sono  capaci 
delle  applicazioni  le  più  importanti  e lo 
più  vario. 

Ed  infatti  la  terra  vegetale  e lo  miniere 
essendo  i due  clementi  precipui  della  ric- 
chezza territoriale,  la  Mineralogia  o la 
Geognosia  sono  la, base  naturale  degli 
studi  cui  l’ uomo  può  attendere  per  rin- 
tracciare la  sorgente  della  prosperità  na- 
zionale . 

• Ogni  minerale,  scrive  Cuvicr,  può 
impiegarsi  a qualche  cosa  : e dalla  sua 
abbondanza  maggiore  o minore  in  un  da- 
to luogo , dalla  maggiore  o minore  diffi- 
coltà che  a procacciarlo  si  incontra,  di- 
pendono soventi  volte  la  prosperità,  i prò 
grossi  nella  via  della  civiltà,  le  peculiari 
abitudini  di  ciascun  popolo  » . 
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I.'  influenza  doli  a Urna  e della  natu- 
ra del  suolo  strilo  sviluppo  dello  spirito 
umano,  non  6 meno,  oggetto  di  consi- 
derazione pel  filosofo  che  pei  geologo . 
« Non  si  penserà  mai  nel  Limosino  e nel- 
la bassa  Brettagna  . corno  nello  Sciampa- 
gna c nella  Normandia  » , scrive  un  auto- 
re Francese,  c noi  aggiungeremo  per  pa- 
rità di  esompio.  che  in  Piemonte  non  si 
penderà  mai  come  in  Calabria  . 

Il  conoscimento  dell'ordine  di  sovrap- 
posizione dei  terreni , delle  direzioni  dei 
loro  rialti , loro  estensione  o forza,  diri- 
go alla  ricerca  ed  cscavozionc  dello  minie- 
re DI  qui  \ennc  che  nei  dintorni  di  Va- 
lenciennes, di  Denain  e di  Douoi  si  è 
scavata  la  creta  por  trovare  sotto  lo 
strato  di  essa  ad  una  profondità  conside- 
revole . degli  strati  di  carbon  fossile , 
prolungamento  di  quelli  già  conosciuti  e 
utilizzati  nel  Belgio. 

Il  perforamento  dei  pojm  cosi  detti  ar- 
tesiani , da  doversi  riguardare  come  con- 
seguenza dell'  arte  delle  miniere  ha  dato 
Inogn  ai  nostri  giorni  a delle  applicazioni 
•lei  pari  belle  fihe  vantaggiose . Por  otte- 
nere un  getto  di  acqua  in  un  dato  sito, 
basta  che  il  foro  praticato  formi  una  co- 
municazione fra  la  superGcio  del  suolo  ed 
un  bacino  di  acqua  interna  . che  posi  so- 
pra uno  strato  impermeabile  e bastevol- 
mente  esteso  , c clic  si  alzi  tanto  ila  far 
si  che  le  sue  estremità  sieno  superiori 
di  livello  all' altre  ove  vuoisi  accogliere 
il  liquido.  Il  successo  più  maraviglioso 
ottenuto  in  intraprese  di  simil  fatta,  è 
senza  dubbio  quello  del  già  da  noi  nomi- 
nato pozzo  di  Grcnetle  a Parigi . Confor- 
memente agli  indizi  datigli  da  pon-cchi 
geologi  c fisici  rinomati  che  avean  pre- 
detto un  fortunato  successo  , il  bravo 
meccanico  Mulot  dopo  vinti  Infiniti  osta- 
coli e sinistri  con  una  perseveranza  su- 
periore a qualunque  elogio . giunse  il  20 
febbraio  1841  a far  vonirc  da  un  fondo 
ili  548  metri  un’  immensa  colonna  di  ac- 
qua calila  , che  dà  3000  metri  cubi  di  li- 
quido ogni  24  ore. 

Vi  ha  un'  altra  maniera  di  pozxi  arte- 
siani che  si  appellano  assorbenti.  Loro 
scopo  è di  riceverò  quella  quantità  di  li- 
quidi di  cui  ci  si  voglia  spocciare  sulla 
superficie  del  suolo,  per  sanificarlo.  Di 
tali,  ve  no  hanno  già  molti  in  Francia  c 
rispondono  sufficientemente  al  loro  scopo 


Cènni  storici  e bib/i&jra/fn  spettanti 
alla  Otologia. 

« Diceva  Cicerone,  scrivo  Arago,  che 
non  sapeva  come  mal  potesserdue  augu- 
ri guardarsi  in  viso  senza  dare  in  on  cro- 
scio di  risa.  Non  son  molti  anni  che  que- 
sto motto  era  stato  applicato  ai  geologi , 
nè  avean  troppo  diritto  di  risentirsene, 
non  essendo  la  scienza  da  loro  professa- 
ta so  non  se  una  semplico  serie  di  ipote- 
si bizzarro  non  rese  probabili  ria  alcuna 
opportuna  osservazione . Oggi  però  la 
Geologia  si  è presa  un  posto  fra  le  scien- 
ze esatto  » . 

Tal  giudizio  retto  o adequato  pur  trop- 
po per  ima  quantità  di  sistemi  odierni . 
troppo  severo  apparirebbe  appropriando- 
lo senza  riserva  a certe  idee  geogonichc , 
di  cui  alcuno  risalgono  a una  remota  an- 
tichità . Di  tal  fatta  sono  quelle  dei  Pit- 
tagorici  che  tengono  loro  origine  o ncl- 
I*  Egitto  o nell*  Indie . A vedere  quali 
profondi  dottrine  geologiche,  Ovidio  poe- 
to comparativamente  superficiale,  ha  mes- 
so sulle  labbra  a Piltagora . ci  si  poù 
ben  figurare  (pianto  più  estese  e profon- 
de esser  doveano  nella  loro  origine  di- 
retta . 

Lasciando  ora  da  parte  chi  nei  tempi 
più  recenti , abbia  dato  incremento  alla 
scienza  geologica , enumereremo  1 più 
volenti  cultori  di  essa  in  Francia  , in  In- 
ghilterra e in  Germania. 

Nel  1664  l'Abate  Gonion  pubblicava 
una  piccola  carta  geologica . ove  erano 
decifrali  con  un'  esattezza  sorprendente 
per  quei  tempi , i caratteri  piò  generali 
e più  semplici  delle  materie  mioorali  che 
costituiscono  il  suolo  della  Francia.  Verso 
la  fine  del  secolo  scorso  De  Saussure  e 
Dotomieu  , dimostrarono  il  sollevamento 
dello  montagne . esaminando  la  posizio- 
ne delle  ghiaie  esistenti  negli  strati  sol- 
levati sopra  il  versanto  opposto.  I lavori 
già  da  noi  citali  di  Boaumout  sull'anti- 
chità relativo  dolio  differenti  catene  di 
montagne . sono  stati  unanimemento  da 
tutti  i geologi  annoverati  fra  Io  opore  che 
la  loro  scienza  oonti  per  più  curiose  o 
meglio  ragionate.  ! progressi  perù  più 
considerevoli  in  Geologia  debbonsi  a De 
Lisle  e llauy  cho  hanno  trattato  magi- 
stralmente la  cristallografia  si  rilevante 
parte  dagli  studi  mineralogici . Qual  no- 
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me  finalmente  siasi  guadagnato  Cuvier 
nel  rintracciare  la  natura  e la  forma  di 
quegli  esseri  i cui  avanzi  son  chiusi  ne- 
gli strati  di  sedimento,  pochi  sono  che 
non  sappiano.  In  Alemagna  son  nomi  glo> 
riosi  quei  di  Werner , di  Ilumholdt , di 
Bnch  , come  lo  son  quei  di  Hucktand,  di 
Laheche  , e di  Lvell  nell'  Inghilterra. 

Buone  per  questo  studio  sono  le  opere 
di  Boudant  Tratte  tltmentaire  de  Mint- 
tu  logie  ; di  Hauv , La  Cristallographie  ; 
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di  Brogniart,  Introduction  à la  Mineralo- 
gie ; di  Cuvier , Recherches  sur  les  One- 
mens  fossile*  ; di  Deshayes,  Description 
des  coquiltes  caractéristiques  des  ter - 
rains  ; di  Omalius  d’ llalloy  . Eltmens  de 
Otologie  ; di  Humboldt.  Saggio  Qeognasti- 
co  sulla  situazione  delle  Rocce  nei  due 
Emisferi  ; di  Rrard  , La  Mineralogie  ap- 
pliqui aux  ari*  ; di  Dufrènoy  , Cours 
de  Mineralogie  et  de  Otologie  appliqui 
aux  construcliom  cc. 


Xll  BOTANICA 


La  botanica,  dal  greco  vocabolo  Bor«- 
v»j . che  vuol  dire  erba  o pianta  , è quel- 
la parte  della  storia  naturale  che  insegna 
a studiare  la  struttura  , la  forma , i ca- 
ratteri , e le  proprietà  particolari  dei  ve- 
getabili . In  essa  si  distinguono  diverse 
parti , che  sono 

1°  L*  .Anatomia  vegetabile  , che  fa  co- 
noscere l'interna  struttura  delle  piante; 

V L’  Organografia  che  dà  la  descri- 
zione degli  organi  esterni , cd  è insepa- 
rabile dalla 

3°  dossologìa  che  fa  conoscere  i no- 
mi . con  i quali  s’ indicano  gli  organi  e 
lo  varie  loro  modificazioni. 

4*  La  Fisiologìa  vegetabile  che  cerca 
di  conoscere  le  leggi  che  regolano  la  vita 
delle  piante  ; 

5“  La  Tassonomia  o cassazione  delle 
piante  ; 

6*  La  Rotanica  descrittiva  , o Fitogra- 
fia  che  si  occupa  di  descrivere  le  piante 
che  crescono  sulla  superfìcie  del  globo; 

7°  La  Botanica  applicata,  che  com- 
prende la  Botanica  agricola  , la  Rotani- 
ca medica  . la  Botanica  industriale  c la 
Botanica  economica. 

CAPITOLO  I 
Anatomia  vegetabile 

I vegetabili  sono  esseri  organizzati  e 
viventi , composti  di  parti  solide  e flui- 
de . che  crescono , si  propagano  o si  rio- 
nuovano  regolarmente . ma  sono  privi 


della  facoltà  locomotiva , c de’  moti  vo- 
lontari . 

Dicendo  che  i vegetabili  sono  esseri 
organizzati  e viventi  è chiaro  che  la  loro 
vita  deve  manifestarsi  per  mezzo  di  fun- 
zioni o di  operazioni  cho  sono  l' effetto 
del  movimento  di  certi  organi  o stru- 
menti speciali:  questi  sono  di  due  spe- 
cie . cioè  elementari  e composti . 

Gli  organi  elementari  sono  le  parti  le 
più  semplici  del  corpo  dei  vegetabili  ; di 
questi  organi,  gli  essenziali  sono  il  tessu- 
to cellulare,  dotto  altramente  parenchi- 
ma e lt  tessuto  vascolare  - gli  altri  non 
sono  che  moditicazioni  di  questi. 

Il  tessuto  cellulare,  che  è analogo  a 
quello  degli  animali  è l' organo  fondamen- 
talo  di  tutti  i vegetabili . Esso  ci  si  pre- 
senta composto  di  tante  serie  o file  di 
vescichette  o cellule  trasparenti , conti- 
gue fra  loro  e chiuse  da  pertutto  da  una 
parete  membranacea  sottilissima  . 

La  figura  primitiva  c la  più  semplice 
delle  vescichette  del  tessuto  cellulare  è 
In  sferica  o V ovale.  In  grazia  però  delle 
pressioni  che  esso  sopportano  tanto  dal- 
l'alto al  basso  che  lateralmente  dalle  par- 
ti vicine  colle  quali  sono  a contatto  pren- 
dono la  forma  di  un  dodecaedro  irregola- 
re , composto  di  quattro  esaedri  regola- 
ri , o quella  di  un  prisma , di  un  tubo  o 
di  un  fuso . 

Siccome  le  collido  per  la  loro  figura  ( 
specialmente  le  sferiche , le  ovoidi , le 
affusate  e le  cilindriche , non  possono 
esattamente  toccarsi  in  tutti  i punti , la- 
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sciano  fra  loro  degli  spazi  più  o meno 
grandi  che  son  detti  meati  o spazi  in- 

ttrcellulari  . 

Sonovi  dei  vegetabili  interamente  com- 
posti di  tessuto  cellulare  ; tali  souo  i Fun- 
ghi , le  Alghe  i Licheni,  ec  Anche  nelle 
altre  si  ritrova  questo  stesso  tessuto, 
il  quale  però  non  costituisce  di  esse  che 
alcune  parti . Più  abbondante  si  riscontra 
nella  midolla , nella  scorza , nelle  radici 
carnose , nelle  foglie  delle  pianto  crasse 
e nella  polpa  dei  frutti  carnosi. 

Le  cellule  sono  qualche  volta  unica- 
mente  ripiene  d'  aria  ; più  frequentemen- 
te però  contengono  dell'  acqua  scolorita, 
o tinta  in  verde , da  una  sostanza  chia- 
mata clorofilla  o in  altro  modo  colorita 
da  diverse  sostanze.  Questa  acqua  può 
ancora  tenere  in  soluzione  della  gomma, 
della  fecola  e dei  sali  di  varia  natura  . 

Il  tessuto  cascolare  o tubulare  risulta 
di  un  aggregato  di  vasi  o tubi  cilindrici  o 
quasi  cilindrici , 1 quali  si  trovano  nel 
massimo  numero  delle  piante  , e conten- 
gono degli  umori  o liquidi  che  riescono 
indispensabili  all  economia  vegetabile . 
Questi  vasi,  a seconda  del  Icro  ufficio, 
si  possono  dividere  in  varie  specie , del- 
le quali  le  più  importanti  sooo  ; 

1*  I casi  propri , o vasi  del  succhio, 
che  presentano  la  forma  di  cilindri  tron- 
cati attaccati  I*  uno  all'  altro  o aggruppa- 
ti in  fascetti  e comunicanti  fra  loro  me- 
diante fori  o fessure  disposte  regolar- 
mente alla  loro  superficie  . Qualche  volta 
si  trovano  anche  solitari  in  mezzo  a una 
massa  di  tessuto  cellulare  e pieni  del  su- 
go proprio  della  pianta  . Essi  servono  a 
condurre  il  sugo  stesso  dalle  radici  alle 
foglie  . 

2°  I casi  spiraii  che  sono  formati  da 
una  o due  lamine  paragonabili  a nastri 
avvoltolati  a spirale,  in  modo  che  i mar- 
gini vengano  a toccarsi , ed  a formare 
colle  sue  circonvoluzioni  un  tubo  cilin- 
drico . Essi  non  contengono  che  principi 
gassosi . Si  chiamano  anche  trachee  per 
1'  analogia  che  presentano  con  organi  si- 
mili che  si  riscontrano  negl' insetti.  Le 
trachee  si  trovano  generalmente  in  tutte 
le  parti  ascendenti  ancora  giovani  dei  ve 
getabili  : qualche  volta  ai  riscontrano  an- 
che nelle  radici . 

Le  trachee  sono  talmente  grandi  e nu- 
merose nel  Fico  d'india,  che  gl' Indiani 


se  ne  servono  come  esca  per  accendere 
il  fuoco . 

1 vasi  spirali  comunicano  coll' aria  ester- 
na per  mezzo  di  orifizi  di  figura  ellittica 
aventi  all’  intorno  uua  specie  di  cercine 
od  orlicelo  dotato  di  molta  contrattilità. 
Questi  orifizi . appellali  stornali  si  tro- 
vano in  tutte  le  parti  verdi  dei  vegetabili 
e specialmente  nella  superficie  inferiore 
delle  foglie.  Essi  mancano  affatto  m tutte 
quelle  piante  o nelle  parli  delle  piante 
che  stanno  sommerse  nell'  acqua , e sono 
rarissimi  nelle  foglie  carnose  e polpose 
delle  piante  crasse  , quali  sono  la  Cras- 
sula , T Aloe  , il  Sedurr»  ec. 

Chiamasi  fibra  vegetabile  un  ammasso 
di  cellule  tubulate  e di  vasi , tenuto  in- 
sieme dai  depositi  delle  sostanze  alimen- 
tari fatti  dall*  aziono  della  vegetazione . 
Questa  fibra  può  separarsi  facilmente  nel 
senso  della  sua  lunghezza , perché  in  tal 
modo  non  si  fa  cho  staccare  il  tessuto 
cellulare  che  tiene  uniti  i vasi:  difficil- 
mente però  si  rompe  in  traverso  . a ca- 
gione della  resistenza  che  oppongono  le 
pareti  vascolari  : esempi  : la  Canapa  , 
il  Lino  I*  Ortica  , il  P ha  routini  tenax  ec. 

Le  cavità  designate  col  nome  di  ricat- 
taceli del  sugo  proprio  , come  quelle  de- 
gli Euforbii,  dei  Pini,  degli  Abeti  e delle 
foglie  dell'  Arancio  , noti  sono  che  meati 
intercellulari  ingranditi  : probabilmente  c 
lo  stesso  dei  vasi  del  sugo  caustico  detto 
lattifiqgio  dei  Fichi  , o di  quello  della 
Chelidonia  e di  altre  piante. 

Dalle  diverse  combinazioni  degli  orga 
ni  elementari  risultano  gli  organi  compo- 
sti o le  parti  organiche  che  servono  al 
mantenimento  e alla  riproduzione  dei  ve- 
getabili . 

CAPITOLO  11 

Organografia  t Fisiologia  vegetabile . 

Organi  della  nutrizione  . Chiaman- 
ti con  tal  nome  tutti  quegli  organi  che 
sono  necessari  o utili  all'  esistenza  e al- 
1'  accrescimento  dell'  individuo.  Tali  so- 
no la  radica,  il  caule , le  foglie  e i soste- 
gni o le  appendici . 

Radice  . La  radice  è quella  parte  del 
vegetabile  che  tende  sempre  ad  approfon- 
darsi noi  terreno , dal  quale  per  lo  più 
rimane  coperta  . o che  non  diventa  mai 
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verde  ancorché  venga  esposta  all’  aria  ed 
alla  luce.Sonovi  però  alcune  specie  di 
radici  che  non  stanno  mai  sotterra , come 
quelle  di  alcuno  piante  acquatiche  natan- 
ti . e quelle  dei  Licheni , dell'  Eller  a dei 
Meuchi  ec.  che  stanno  attaccate  ai  muri , 
c al  fusto  di  altre  piante  . 

Alcune  piante  come  il  Orano  tiran- 
no o Paqopiro , gli  Aloe , 1 Fichi,  e la  Rhi- 
zophora  gimnorhiza  sviluppano  lungo  II 
loro  fusto  alcune  radici  che  vengono  di- 
stinte col  nome  di  aeree  o cantine . Esse 
discendono  perpendicolarmente , entrano 
nel  terreno  e fanno  I*  ufficio  di  vere  cor- 
de o sarte,  sostenendo  l'albero  contro 
gli  orti  impetuosi  dei  venti . 

Considerando  le  radici  non  bisogna  con- 
fonderle con  i cauli  sotterranei  detti  ri- 
somi che  si  osservano  nelle  ìridi,  negli 
Asparagi . e nelle  Felci  dei  nostri  climi . 

Le  radici  sono  per  ordinario  costituite 
di  un  corpo  centrale  detto  fittone,  il  qua- 
le ò munito  all'  intorno  di  filamenti  più  o 
meno  sottili , che  formano  la  barba  o la 
capellatura  di  esse  . Queste  fibre  o fila- 
menti hanno  alle  estremità  libere  delle 
boccucce  chiamate  tpongitle,  mediante 
le  quali  vengono  assorbite  e quindi  diflTu 
se  in  tutto  le  parti  del  vegeto  bile  l'acqua 
c quelle  materie  che  sono  più  acconce  a 
nutrirlo . 

Lo  radici  si  allungano  sempre  per  le 
loro  estremità  : questo  fatto  fu  ben  di- 
mostratodal  Duhamel . Posti  due  fili  so- 
pra una  radice  e ad  una  distanza  di  alcuni 
decimetri,  si  conservavano  sempre  ugual- 
mente distanti . anche  quando  la  radice 
aveva  acquistata  una  lunghezza  di  parec- 
chi metri’. 

Alcune  radici  non  vivono  che  un  an- 
no  : le  piante  allo  (piali  appartengono 
muoiono  con  esso  e si  chiamano  annue 
esempi:  fi  Rosolaccio  (Papaver  Rheae) 
c la  Lattuga  . Altre  vivooo  due  anni,  co 
me  quelle  della  Carola,  della  Valva  Ro 
ea  . della  Salvia  Sclarea  e si  dicono 
btetmt . Altre  finalmente  vivono  più  di 
due  anni  e sono  dette  vivaci  o perenni  : 
a queste  appartengono  quelle  degli  al- 
beri , degli  arboscelli  e di  molte  altre 
piante  la  cui  vita  non  è limitata  od  un 
numero  determinato  di  anni . 

Il  clima  può  molto  modificare  la  natu- 
ra c I*  esistenza  di  un  vegetabile  . La  Re- 
seda e il  /firmo  che  sono  piante  perenni 


nell’  Egitto  ed  anche  nell'  Algeria  diven- 
tano annue  presto  di  noi , perchè  muoio- 
no ai  primi  diacci  dell'  inverno . 

La  lunghezza  delle  radici  non  è quasi 
mai  proporzionata  all*  altezza  del  caule . 

Le  radici  dell  Erba  medica  souo  lun- 
ghe quanto  quelle  del  Pioppo , e più  lun- 
ghe di  quelle  dell*  Abeto . 

In  contatto  dell'  acqua , le  radici  pren- 
dono talvolta  uno  sviluppo  straordinario. 
Quella  specie  di  esse  conosciute  col  nome 
di  code  di  volpe  ostruiscono  spesso  i tu- 
bi dei  condotti . 

Le  radici  si  distinguono  con  varie  de- 
nominazioni speciali  che  stanno  a dinota- 
re alcune  loro  particolarità  di  struttura  . 
di  forma  . di  situazione  e di  consistenza 
cosi  si  hanno  delle  radici 

4*  Ruttate , se  sono  attaccate  alle  ci- 
polle o bulbi  corno  nell*  Aglio  , nel  Tuli- 
pano . nel  Giglio  ec. 

*•  Tuberose  , quando  i nodi  o ingrossa- 
menti delle  loro  ramificazioni  hanno  delle 
gemme . dalle  quali  derivano  nuovi  tron- 
chi , nuove  radici  e nuove  piante  , come 
nelle  Palale , nel  Tartufo  di  canna  ec. 

3*  Fibrose , come  quelle  della  Viola 
mammola  . dell*  Orio  , della  Petaccio- 
ta  ec. 

4*  Fusiformi,  ossia  che  si  allungano  o 
diminuiscono  verso  la  punta  ed  altre  vol- 
te in  ambedue  le  estremità  a guisa  di  un 
fuso,  come  nel  Ramolaccio , odia  Caro- 
fa  . nella  Pastinaca  ec. 

5"  Affastellate  o fascicolale , le  quali 
tramandano  da  uno  stesso  centro,  cioè 
immediatamente  di  sotto  il  loro  collo  del- 
le radici  aggruppato  insieme  e discenden- 
ti , come  nella  Peonia  , nel  Giglio  turco  , 
nel  Favagello,  nel  Rannuncolo  ec. 

6*  Perpendicolari , quando  penetrano 
a piombo  nella  terra  come  quelle  del 
Creen  o Barba  forte  . 

7*  Orizzontali  o traverse,  quando  si 
stendono  per  parte  orizzontalmente  co- 
me nella  Valeriana  silvestre  , e nel  Ca- 
lamo aromatico . 

Le  radici , come  abbiamo  detto  di  so- 
pra . tendono  liuo  dalla  loro  origine  a prò 
fondarsi  nel  terreno , per  cercare  il  nu- 
trimento ad  esse  necessario,  dir  aman- 
do visi  poi  per  fissare  stabilmente  al  suo- 
lo tutu  la  pianta . 

La  diramazione  delle  radici  in  gene- 
rale è proporzionata  alla  ramificazione  ed 
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alle  Toglie  perchè , assorbendo  esse  i suc- 
chi contenuti  nella  terra  circostante  sol- 
tanto por  le  loro  estremità , quanto  più 
si  dividono  tanto  maggiore  ò I assorbi- 
mento. Difatti , si  osserva  che  i giovani 
alberi  non  disseccano  la  terra  che  alla 
loro  base,  mentre  i vecchi  alberi  la  pro- 
sciugano nei  limili  di  un  cerchio  di  un 
diametro  generalmente  maggiore  della  lo- 
ro altezza  totale . Io  grazia  di  questa  di- 
sposizione , P estremità  della  radice  ri- 
sente sempre  l’influenza  della  pioggia, 
perchè  la  sua  estremità  sorpassa  gene- 
ralmente la  superficie  del  terreno  coper- 
to dalla  fronda  dell'  albero . 

Allorché  una  porzione  della  radice  in- 
contra un  terreno  fertile  ai  sviluppa  in 
un  modo  considerevole  in  paragone  di 
quelle  che  si  trovano  in  un  suolo  cattivo 
o sterile  . Quindi  il  dettato  dei  coltiva- 
tori, che  le  radici  cercano  la  buona 
terra . 

Caule  . È questa  quella  parte  del  ve- 
getabile che  sta  fuori  della  terra,  che 
s' innalza  o tende  ad  innalzarsi  vertical- 
mente e porta  in  alto  le  foglie  ed  i fiori 
e in  basso  le  radici . 

Souovi  delle  piante  che  mancano  di  cau- 
le , come  l’ Atropa  Mandragora  0 il  Den- 
te di  Lione  : queste  sono  dette  acauli  o 
tettili . 

Nelle  piante  bulbose  , Agito , Cipolla , 
Giglio  ec.  il  bulbo  rappresenta  il  caule . 

Qualche  volta  il  caule  rimane  sotterra- 
to, come  si  osserva  nei  vari  Salci  che 
vegetano  sulle  balzo  dello  Alpi:  le  fre- 
quenti smotte  della  terra  seppelliscono 
il  caule  a misura  che  si  innalza , tanto- 
ché alla  superficie  del  suolo  non  si  vedo- 
no che  i rami  di  queste  piante. 

Al  caule  si  danno  diversi  nomi  parti- 
colari che  servono  a indicarne  la  natura  , 
la  struttura  e la  forma.  Cosi  denominasi 

1°  Stelo  , il  caule  molle , pieghevole  o 
verde  che  uon  si  alza  molto  e che  è pro- 
prio dell*  erbe . 

?"  Stipite  o piede,  quello  squammoso 
delle  Palme  , detto  anche  da  alcuni  cau- 
dice . Ordinariamente  è più  grosso  in  al- 
to che  alla  base  e la  sua  superficie  ò tut- 
ta ricoperta  dalle  vestigia  delle  foglie  ca- 
dute . 

3*  Culmo  0 canna  0 paglia  quello  dei 
cereali  Grano , Orzo  ec.  e quello  della 
Canna  comune  , il  quale  è internamente 


vuoto,  oppure  ripieno  di  una  midolla  , ed 
esternamente  liscio  c rivestilo  dalle  ba- 
si delle  foglie  provenienti  dai  nodi. 

4"  Scapo  quel  caule  erbaceo  , e nudo 
che  si  innalza  a guisa  di  una  colonna  dalla 
radice  e dal  bulbo  e porta  alla  sua  cima 
il  fiore  che  lo  adorna  come  capitello;  tale 
è quello  dei  Marcisti , dei  Mutchini  ec. 

5°  Fusto  o pedale , quello  carnoso  dei 
Funghi . 

6°  Tronco , quello  legnoso  e ricoperto 
di  corteccia . il  quale  si  dirama  e si  di- 
vide in  molte  maniere  come  nel  Pino, 
nella  Querce , nel  Pesco  ec. 

La  direzione  dei  cauli  ò varia  : posso- 
no essere  verticali , come  nell*  Iperico , 
e nel  Lino  ; obliqui  corno  nel  Vincetemi- 
co;  cascanti  come  nella  Pervinca;  scan- 
dali o rampicanti  come  nella  Dtgnonia; 
volubili  come  nel  Fagiolo  romano  e nel 
Rampichino  bleu;  striscianti  corno  nella 
Vite  ; ec. 

Le  divisioni  del  caule  o del  tronco  so- 
no dette  branche , rami  o ramoscelli. 
Queste  divisioni  o ramificazioni  formano 
col  tronco,  ora-un  angolo  acuto  ( Pioppo ), 
ora  un  angolo  retto  ( Cedri,  Olmi , Qusr- 
cie)  , ora  un  augolo  ottuso  (Frassino , 
Parasole  ) . Sopra  un  pendìo  le  branebo 
sono  ordinariamente  parallele  al  terrena 

Cai  li  o tronchi  esogeni  . Si  chia- 
mano cosi  i tronchi  di  tutti  gli  alberi  e 
di  molte  altre  piante  dei  nostri  climi , 
perchè  crescono  dall' interno  all'ester- 
no . Questi  tronchi  esaminali  dal  di  den- 
tro al  di  fuori  risultano  costituiti  ili  tre 
parti  distinte  , che  sono: 

La  midolla  o midollo , clic  è una  so- 
stanza bianca  leggiera  , composta  di  tes  - 
sulo  cellulare , sugoso  e verde  uoi  gio- 
vani rami . come  si  può  vedere  special- 
mente in  quelli  del  Sambuco  c del  Sal- 
cio , ed  arida , spungiosa  e bianca  nei 
tronchi  vecchi . Questa  midolla  ò contor- 
nata da  un  cilindro , o cerchio  di  vasi  lin- 
fatici , detto  sluccio  midi, tiare  o cerchio 
vitale , poiché  si  crede  che  in  esso  riseg- 
ga la  forza  vitale  della  pianta. 

I raggi  midollari  sono  lamine  di  tes- 
suto cellulare  della  stessa  sostanza  del 
midollo  die  servono  a porre  questa  in 
comunicazione  con  le  parti  esterne  o con 
la  periferia  dell’  albero . Da  questi  organi 
ne  deriva  probabilmente  il  nutriménto  al- 
le gemme . 
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l' Il  legno  o la  materia  legnosa  dell' al 
l'ero  è la  parte  la  più  dura  e consistente 
del  tronco  clic  trovasi  intorno  allo  stuccio 
midollare,  ed  è costituita  di  una  sene  di 
strati  concentrici  soprapposti  gli  uni  agli 
altri . resultanti  dd  faccetti  di  vasi  propri 
disposti  in  forma  di  piccole  reti . 

In  ciascun  anno  formati  attorno  al  tron- 
co  degli  alberi  un  nuovo  strato  di  legno , e 
nei  climi,  oei  quali  la  vegetazione  rimane 
sospesa  nell  inverno,  può  sapersi  l'età  di 
un  albero  tagliandolo  al  piede  e contando 
il  numero  dei  suoi  strati.  Questo  fatto  ò 
stato  verificato  sopra  alberi  di  un'età  co- 
nosciuta e sopra  piantagioni  fatte  in  epo- 
che, delle  quali  ò alato  temilo  registro 
nei  libri  di  alcune  comunità  . 

Nel  1 800  il  celebre  botanico  De-Can- 
dolio  fece  tagliare  no  Ginepro  nelle  fo- 
reste di  Pontainebicsu.  ed  osservò  al  cen 
tro  dell'  albero  uno  strato  di  legno  che 
era  rimonto  golato  : gli  strali  soprappo- 
sti silo  strato  gelato  erano  91 . dimodo- 
ché la  congelazione  di  questo  facevaai  ri- 
salire al  1700.  In  quell'anno  appunto 
l' inverno  fu  uno  dei  più  rigorosi , ili  cui 
siasi  riserbala  memoria . 

Adansoo  trovò  nelle  Isole  del  Capo- 
Vordu  alcuni  Baobab  . alberi  gigante- 
schi . ai  quali  dette  poi  il  suo  nome 
l Adonto  ni  a Baobab),  che  portavano  al- 
cune iscrizioni  ed  alcune  dato  , che  vi 
erano  state  incise  da  alcuni  viaggia- 
tori Por  logliosi . Il  numero  degli  strati 
che  separava  queste  cifre  dalla  cortec- 
cia segnava  precisamente  il  numero  de- 
gli anni  trascorsi  dall'  epoca  del  viag- 
gio dei  Portoghesi  a quello  di  Adan- 
son . 

Sonosi  ancora  trovati  nell*  interno  de- 
gli alberi  dei  chiodi  e delle  legature  cir- 
colari . rimaste  coperte  o rinchiuse  per 
lo  successive  sopraposiziooi  di  nuovi 
strati  legnosi . La  Periploca  Graecu  è 
tuia  pianta  rampicante  che  si  avvolge  for- 
temente intorno  agl*  alberi  : alcune  volte 
i suoi  cauli  si  sono  trovati  incassali  nel 
legno  di  alcuni  alberi . 

Gli  strati  legnosi  non  si  sviluppano 
sempre  egualmente  in  tutti  i sensi  : di 
qui  I'  origine  degli  alberi  eccentrici.  Può 
ancora  accadere  che  questi  strati  non  si 
sviluppino  da  una  parte  . e invece  acqui- 
stino un  aumento  assai  considerevole  dal- 
la parte  opposta . 

REPERTORIO  ENC.  VOL.  II. 


In  generale  la  grossezza  degli  strati 

annui  va  decrescendo  regolarmente  dal 
centro  alla  periferia.  S'incontrano  però 
talvolta  numerose  eccezioni  a questa  re- 
gola . 

Non  tutti  gli  strati  legnosi  hanno  la 
stessa  durata  . Quelli  più  vicini  alla  mi- 
dolla sono  i più  resistenti  o i più  duri 
e costituiscono  il  legno  perfetto  o V ani- 
ma del  legno  : quelli  che  souo  più  lontani 
dal  centro  formano  il  legno  piò  dolce  del- 
lo ancho  alburno.  Il  legoo  propriamente 
detto  distmguesi  spesse  volte  ancora  dal- 
l' alburno  per  la  differente  colorazione 
che  presenta . Infatti  il  legno  è nero  nel- 
1'  Ebano . giallo  nel  Citiso  { Cytisus  La- 
burnum),  bruno  nella  Quercia  e nell  Ol- 
mo. L'  alburno  non  presenta  mai  una  t iu- 
ta scura  ; ma  è quasi  sempre  bianco  . 

Quando  si  sbuccia  un  albero  nou  si  fa 
che  togliere  l' alburno  , il  quale  è tenero 
e facilmente  si  stacca,  lasciando  allo  sco- 
perto il  legno  , il  quale  resiste  più  alla 
ingiurie  del  tempo . 

3.  La  corteccia , o scorza  ò quella  par- 
te del  tronco  che  circonda  l'alburno.  Essa 
componesi  internamente  di  lamine  so- 
vrapposte formate  esso  stesse  da  ima 
reticella  di  cellule  allungate  fra  le  quali  si 
trovano  spesso  dei  vasi  propri . Nella 
LageU a Unitaria,  detta  Legno  dentellato 
dell'  Isola  di  S.  Domingo,  si  osserva  que- 
sta disposizione  nel  modo  il  più  marcato. 
All'insieme  di  tutti  questi  strali  si  dà  il 
uomo  «li  libro. 

In  ciascun  anno  si  forma  un-nuovo  stra 
to  di  libro  dentro  a quello  dell'anno  prò 
cedente , ossia  fra  quello  e l' alburno  . 
K che  ciò  av  v enga  realmente  può  dimo- 
strarsi esperimeutalmeule  interponendo 
fra  1'  alburno  e il  primo  strato  del  libi o 
ure  sottile  lamina  d’ argento . di  stagnola 
o di  qualunque  altra  sostanza.  Dopo  un 
certo  tempo  si  osserva,  che  questo  cor- 
po estraneo  viene  spiulo  al  ili  fuori  da- 
gli strati  che  si  vanno  formando  Ira  esso 
e 1 albero , e finalmente  è affatto  riget- 
tato . 

Da  ciò  adunque  si  rilova  come  1'  albur- 
no e il  libro  crescono  inversamente  l’uno 
dell'  altro  , ossia  . V alburno  aumenta  dal 
didentro  al  di  fuori . e il  libro  dall'  ester- 
no all'  interno . Un  corpo  inserito  nell'  al- 
burno rimane  nascosto  e ricoperto  dal  le 
gno  per  la  formazione  successiva  dei  quo 
36 
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vi  strati  lo  sfosso  corpo  situato  noi  li- 
bro \ iene  a poco  a poco  respinto  verso 
la  periferia . 

Gli  strati  corticali  i più  esterni , ve- 
nendo distesi  e schiantati  per  il  continuo 
accrescimento  del  legno , sono  general- 
mente privi  di  vitalità  , e il  loro  ufficio 
consiste  soltanto  nel  difendere  o prcser 
vare  dalle  ingiurie  delle  stagioni  gli  altri 
strati  successivi . 

Tutte  queste  singole  parti  prese  in- 
sieme costituiscono  ciò  che  dicesi  Invi- 
luppò cellulare  o parenchimatoso  , spe- 
cie di  midolla  etterna  . che  fa  da  fodera 
ricoprendo  intieramente  la  pianta  . Que- 
sto inviluppo , che  è formalo  di  tessuto 
cellulare  a cellule  di  varie  fórme,  perchè 
in  alcune  piante  sono  cilindriche  . In  al- 
tre semisferiche  e articolalo  in  oltre,  si 
osserva  assai  distintamente  nel  giovani 
cauli  e nei  rami  ancora  verdi , dai  quali 
può  essere  distaccato  con  gran  facilità  . 

In  alcuni  vegetabili . come  nella  Quar- 
cua  Muber , questa  scorza  prende  talvolta 
uno  sviluppo  molto  considerevole . Essa 
fórma  quella  materia  fungosa  o leggiera 
che  conoscesi  col  nome  di  fugherò  e di 
coi  se  ne  fanno  tappi  e molti  altri  lavori. 
Sopra  i giovani  rami  degli  Ohni  che  ve- 
getano nei  luoghi  umidi  e ombrosi,  si 
osserva  spesse  volte  uno  sviluppo  acci- 
dentale e ofTatto  analogo  alla  midolla  ester- 
na . Esso  come  lo  strato  corticato  sì  di- 
stendo e schianta  a misura  che  I'  albero 
ingrossa  : accade  talvolta  ancora  che  si 
distacchi  dall’  albero  , come  può  costa- 
tarsi specialmente  nel  Platano . 

FORMAZIONE  E ACCRESCIMENTO  DEI 
Capli  esogeni  . Prendiamo  a considera- 
re una  Querce  nel  momento  in  cui  si  svi- 
luppa dal  seme  germogliente  : la  radice  si 
approfonda  nel  suolo , e un  piccolo  caule 
si  solleva  in  alto  portando  alla  sua  som- 
mità una  gemma  . Quando  sopraggiunge 
l’inverno  la  vegetazione  si  arresta;  ma 
nella  primavera  successiva  la  piccola  gem 
ma  emette  un  nuovo  germoglio  che  è una 
continuazione  del  primo.  Nell' anon  se- 
guente un  terzo  nuovo  germoglio  si  ag- 
giunge al  secondo  e cosi  di  seguito.  Que- 
sto accrescimento  in  altezza  si  fa  contem 
poraneamente  coll' aumento  della  grossez- 
za . Difatti  ogn'anno  si  forma  un  nuovo 
strato  di  alburno  e un  nuovo  strato  di 
libro . Cosi  per  esempio , in  un  albero  di 


tre  anni  l’ ultimo  germoglio  o il  terzo  ha 
un  solo  strato  d’ album»  od  uno  di  libro; 

Il  secondo,  duo  strati  di  alburno  o dure 
di  libro  e il  primo  tro  di  alburno  c altret- 
tanti di  libro  . Tutti  questi  strati  forma- 
no tanti  coni  incastrati  gl* uni  negl’ altri 
dalla  base  fino  alla  sommità  dell*  albero, 
come  può  vedersi  tagliando  questo  nel 
mezzo  nella  direzione  del  suo  asso  longi- 
tudinale. Nello  stesso  tempo  gli  strati 
d’  alburno  più  interni  e per  conseguen- 
za I più  vecchi  si  trasformano  successiva- 
mente In  legno  perfetto . 

1 rami  sono  formati  nello  stesso  modo 
che  i fusti  e possono  considerarsi  Como 
tante  nuove  piante  cho  si  sviluppano  ad- 
dosso ad  un  tronco  comune,  sul  quale  da 
principio  si  mostrano  allo  stato  di  gomme 

CAI’LI  ENDOGENI  o stipiti.  Nei  no- 
stri climi  non  si  trovano  che  raramente 
alberi  a tronco  endogeno}  di  questa  specie 
sono  quelli  delle  Palme , «lei  Banani  o 
dei  Corchi,  1 quali  sono  propri  dello 
regioni  intertropicali . La  loro  struttura 
è alTatto  differente  da  quella  dei  tronchi 
esogeni . Mancano  nel  mezzo  della  mi- 
dolli! e dei  raggi  midollari , ma  hanno  in- 
vece dello  fibre  distinte , separale  o uni- 
to soltanto  da  un  tessuto  cellularn  assai 
floscio . Verso  la  circonferenza  questo  fi- 
bre si  riuniscono,  e induriscono  forman- 
do un  legno  perielio  che  avvolge  la  par- 
te centrale  come  un  cilindro  cavo . Quin- 
di è stato  detto  che  nello  piante  endoge- 
ne il  legno  si  trovava  alla  circonferenza 
e l' alburno  al  centro . L’ accetta  del  ta- 
glialegna che  abbatte  una  Quèrcia  prova 
maggior  resistenza  a misura  che  penetra 
al  centro  dell'albero;  invece  quella  del 
selvaggio  trova  resistenza  da  principio  o 
quindi  penetra  facilmente  nello  stipite 
del  Cocco  quando  arriva  alla  sua  parte 
non  indurita . 

I cauli  endogeni  non  hanno  vera  scor- 
za ; I’  ultimo  inviluppo  è formato  della 
base  persistente  dello  foglie . mentre  il 
rimanente  di  esse  si  secca  e si  stacca  . 
Talvolta  si  trova  in  moite  pianto  endo- 
gene erbacce  una  scorza  analoga  a qnella 
dei  cauli  esogeni . 

Dna  pianta  di  Palma  Ri  sviluppa  da 
principio  in  altezza  o in  grossezza  ; ma 
quando  essa  ha  acquistato  un  certo  dia- 
metro e le  sue  fibre  esterne  hanno  for- 
mato un  anello  legnoso  inestensibile , al 
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lura  il  suo  accrescimento  ne!  senso  del 
diametro  si  arresta  , c l' albero  invece  di 
presentare  la  forma  conica  che  si  osser- 
va nelle  nostre  Quercìe  e nei  nostri  Ol- 
mi % offre  la  forma  cilindrica  in  tutta  la 
sua  lunghezza.  È per  questa  ragione  che 
una  Palma  ha  potuto  vivere  strettamen- 
te avviluppata  dal  tronco  di  una  Daukima 
senza  che  rimanesse  squarciata  e offesa 
da  una  tal  serratura.  Una  di  queste  Pal- 
me trovasi  nel  Museo  di  Parigi . 

I bulbi  dei  Gigli  e delle  Cipolle  , le  ra* 
dici  orizzontali  o rizomi  del  Giaggiolo, 
che  sono  veri  cauli  sotterranei . quelle 
dei  Porri  o Agli  possono  darci  un’  idea 
della  struttura  degli  stipiti  all'  epoca  del 
loro  primo  sviluppo . 

Durata  b grossezza  degl' alberi 
4“  Alberi  etogeni . — A Morgcs  esisteva 
un  Olmo  sulle  rive  del  lago  di  Ginevra, 
il  quale  aveva  metri  9.74  di  circonferen- 
za e secondo  il  numero  dei  suo  strati  era 
vissuto  395  anni . 

A Gigcan . fra  Montpellieri  o Pezcnas 
fu  trovata  un  Ellero  il  cui  tronco  aveva 
metri  1,  9 di -circonferenza,  e i cui  rami 
coprivano  una  superficie  triangolare  di 
72  metri  quadrati.  Questa  pianta  aveva 
433  anni . . 

A fidile  in  Svezia  un  Pino  contava  437 
anni  et)  aveva  un  diametro  di  63  ceuti- 
metri . A**#-  n 

A Neustadt  nel  Wnrtemberg  esisteva 
un  Tiglio  i cui  rami  erano  già  nel  4550 
sostenuti  da  dei  puntelli  ; nel  1664  il  sue 
tronco  avea  più  di  12  metri  di  circonfe- 
renza. 

Presso  Trons  . nel  cantone  dei  Grigio- 
ni  si  trovò  un  Acero  sotto  il  quale  nel 
1 484  furono  fatte  le  congiure  dei  grigioni . 
A quell'epoca  doveva  avero  almeno  100 
auni  : lo  che  dò  un'  età  approssimativa  di 
500  ormi  circo  . 

Non  sono  rare  le  Querci  di  800  a 1 000 
auni.  Uua  Querce  del  Wallace,  presso 
l'audcv  nell'Inghilterra  contava  più  di 
700  anni . In  po’  altra  vecchia  Querce  del- 
le Arilennei;  un  boscaiolo  vi  trovò  dei  vasi 
c delle  monete  di  ungine  romana  : I'  età 
di  questa  querelo  era  dai  45  ai  46  secoli. 

Udranno  clic  si  vedeva  ancora  pochi 
anni  sono,  al  eonvento  di  Santa  Sabina  a 
Doma  si  vuole,  che  fosse  stato  piantato 
Ij  San  Domenico  nel  4 200;  e quello  di  Fon- 
di da  San  Tommaso  di  Aquino  nel  1 278. 


Il  più  grande  c vecchio  OU\o  phc  siasi 
conosciuto  A quello  rammentato  dal  Pic- 
coni. e clic  esisteva  a Poscia  in  Toscana. 
Esso  aveva  7,70  metri  di  circonferenza 
e secondo  le  leggi  conosciute  dell'  accre- 
scimento di  simili  piante  era  vissuto  7 
secoli  incirca . 

In  Inghilterra  ai  trovarono  dei  Tassi 
in  molti  antichi  cimiteri . Questi  alberi  il 
cui  accrescimento  è lentissimo  hanno  ora 
un  gran  diametro  e l' età  di  molti  di  essi 
deve  ascenderò  dai  1000  ai  3000  anni. 
Son  questi  i decani  della  vegetazione  eu- 
ropea . La  tradizione  dà  ad  un  Fico  {Fi- 
rnte  indica  ) osistunto  a Norbudda  nel- 
l' India  un'età  di  2500  anui . 

2°  Alberi  endogeni.  — Si  hanno  meno 
documenti  sull*  età  degli  alberi  endogeni  2 
tuttavia  è certo  che  vi  sooo  dei  Cocchi  e 
dei  Datteri  clic  hanno  molti  secoli  di  esi- 
stenza . 

La  Dracena  ilei  giardino  Franchi  a Ora- 
tavi, isola  di  Teneriffa,  era  di  già  cele- 
bre per  la  sua  grossezza  nel  1 402  » cioè 
quando  fu  scoperta  quell'  isola.  Nel  1796 
aveva  43  metri  di  circonferenza,  e dopo 
quest'  epoca  il  suo  accrescimento  è sta- 
lo si  piccolo . che  1'  età  cho  siamo  co- 
stretti di  dargli  fa  risalirò  la  sua  nascita 
molto  al  di  là  dei  limiti  che  tutte  lo  tra- 
zioni storiche  assegnano  agli  ultimi  gran- 
di sconvolgimenti  accaduti  sul  nostro  pia- 
neta . 

Moltiplicazione  dei  vegetabili.  Va- 
ri sono  ì mezzi  impiegati  per  moltiplica- 
re e conservare  i vegetabili  senza  biso- 
gno di  fecondazione  . Tali  sono  il  mar- 
gotto , la  talea  e 1 (muto . ,A« 

Il  margotto  è un  ramo  che  si  stacca 
dalla  pianta  madre  appena  che  ha  messe 
le  radici . Per  ottener  questo  si  opera 
una  furie  legatura  0 un  intacco  circolare 
sul  ramo,  togliendogli  una  stretta  zona  di 
scorza . e coprendo  la  parto  operata  con 
borraccina , la  quale  si  procura  di  man- 
tenere umida  circondandola  con  terra  con- 
tenuta in  apposito  vasetto  . Quando  i ra- 
mi sono  vicini  a terra  l'operazione  6 mol 
to  più  facile  bastando  di  sotterrarne  una 
porzione  tenendola  ferma  con  una  forci- 
na e sollevandone  V estremità  . 

[.a  talea  è un  mezzo  di  moltiplicare 
alcune  piante  legnose  mediante  pezzi  di 
ramo,  delti  talee  , i quali  possono  facil- 
mente gettare  le  radici . A tale  oggetto 
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prima  che  riconduci  la  vegetazione  si  ta 
«liann  dei  giovani  rami  eolie  gemme  in 
buono  stato  , e si  cacciano  verticalmente 
in  terra  , affondandoli  molto  e procuran- 
do di  tenerli  difesi  per  qualche  tempo 
dall’eccessivo  calore  , e moderatamente 
irrigati  perchè  non  si  prosciughino  o mar* 
cisenno  . I Salci , 1 Pioppi , gli  Ontani , 
i 5amòurhf  ec.  si  propagano  in  tal  modo 
colla  massima  facilità  senta  nsar  loro  at- 
tenzione o cura  alcuna . 

1/  innesto  consisto  nell*  unire  Insie- 
me due  rami  dello  stesso  individuo , ò 
nel  piantare  un  giovane  ramo  o una  gem- 
ma di  un  albero  sopra  un  altro  albero 
della  medesima  specie  o dello  stesso  ge- 
nere . Si  ottiene  questo  nei  3 diversi  mo- 
di seguenti. 

f*  Si  foglie  con  un  ferro  tagliente  nnn 
porzione  di  scorza  all’  alberò  da  inne- 
starsi o vi  se  ne  sostituisce  un'altra 
uguale  tolta  dall’  innesto  che  abbia  una 
buona  gemma  : questa  sorta  d*  innesto  si 
chiama  a occhio , o a ncudetto 

2«  Si  prende  dall*  innesto  un  ramoscello 
gemmifero  e si  taglia  a bietta  la  suo  estre- 
mità inferiore;  quindi  si  recide  il  tronco 
a un  ramo  dell'  altiero  da  innestarsi  e fat- 
toci uno  spacco  ci  si  introduce  la  bietta 
dell’Innesto,  procurando  che  I margini 
delle  scorze  combacino  esattamente  fra 
loro:  questo  modo  d’innestare  dicesi  a 
marza  o a tpacco . 

3*  Avendo  duo  alberi  piantati  in  vici- 
nanza. o uno  di  questi  in  vaso  per  poter 
lo  avvicinare  quanto  occorre  all’altro, 
senza  levar  gemma  nè  marza  dall*  inne- 
sto . ai  accostano  due  rami  soprapponen- 
doli  fra  loro  ; e perchè  T innesto  riesca 
si  gratta  e si  scopre  In  amhedue  la  cor- 
teccia nel  luogo  della  soprapposizlone  e 
quindi  si  legano  insieme  procurando  che 
combacino  i lembi  delle  scorze  df  ambe- 
due . Questo  innesto  dicesi  per  apprni - 
umazione  o per  contatto. 

Vi  sono  altre  specie  d*  Innesti  che  il 
Thouin  ha  portate  al  numero  di  103  Tut- 
te questo  peraltro  si  possono  ridurre  alle 
tre  qui  sopra  accennate  . 

Lo  regole  generati  che  debbono  seguir 
si  per  riuscir  bene  negli  innesti  sono 
I-  di  non  innestare  I' una  sull'altra  che 
le  varietà  della  medesima  specie  . le  spe- 
cie dello  stesso  genere,  o al  pin  i generi 
della  stessa  famiglia  : V di  scogliere  II 


tempo  che  lo  due  specie  d'alberi  siano 
In  ango.  che  si  possa  In  ambedue  stac- 
care facilmente  la  corteccia  o che  non  sia 
diversa  la  natura  del  sugo  3*  di  far  coin- 
cidere esattamente  le  parti  tagliate;  4*  di 
far  1*  operazione  prontamente , perchè  il 
bottone  o occhio  non  può  rimanere  sco- 
perto lungo  tempo  senza  prosciugarsi  e 
perdere  quella  porzione  di  vita  che  ave- 
va ricevuta:  8®  di  legar  bene  le  parti  in 
nestaie  per  stabilir  bene  i contatti . e di 
tenerlo  coperte  dal  aole  finché  1*  innesto 
non  aia  assicurato . 

Foglie.  Diconsi  foglie  certe  espansio- 
ni dì  un  fascetto  di  fibre  df  forme  varia- 
te . quasi  sempre  colorite  in  verde  e si- 
tuate sul  fusto  o sul  collo  della  radice 
Allorquando  qnesto  fascetto  si  ramifica 
appena  che  si  separa  dal  tronco  o dai  ra- 
mo si  dice  che  la  foglia  è tettile  o le- 
dente : ne  abbiamo  un  esempio  nel  Pa- 
pavero, nella  Cicerbita  e nella  Lattuga 
Generalmente  però  questo  fascetto  si  pro- 
lunga al  di  fuori  del  ramo  e forma  quel 
sostegno  deiln  foglia  conosciuto  col  no- 
me di  picciolo  e volgarmente  detto  gam- 
bo della  foglia  - esempio  , fi  Tiglio.  i\  Ci- 
liegio ec.  Il  picelòlo  è qualche  volta  con- 
tinuo col  ramo  corno  nell  Edera  , e tal- 
volta articolato,  come  nel  Platano  e nel 
Caetagno  dell * India.  Altro  volle  il  pie- 
cièlo  abbraccia  il  tronco  o il  ramo  , corno 
nello  Ombellifere  e nel  Cereali  e allora 
vien  detto  ampleesicaule  o abbraccio- 
fatta  . 

Il  picciólo  alcune  volte  si  allarga  indi- 
pendentemente dalla  foglia  formando  ciò 
che  dicesi  picciblo  alato,  come  si  osser- 
va nell  drarirto,  nell’ Albero  delia  Cop- 
pale e nel  Frattino . 

L'  espansione  del  picciólo  è detto  lem- 
bo . orto  ed  anche  muffine  della  foglia 
Quest'  orlo  è costituito  di  una  mem- 
brana formata  di  uno  strato  di  Cellule 
tenacemente  unite  le  une  alle  altre,  a- 
ventf  dei  fori  di  forma  ellittica  o arro- 
tondata detti  stornati  delle  foglie.  I quali 
comunicano  con  I meati  intercellulari  del 
la  foglia  stessa.  Ciò  Torma  V epidermide  n 
la  mi  (cola  della  pag  ina  superiore.  Al  dt 
sotto  o nolla  faccia  inferiore  si  tròvano 
le  ramificazioni  del  picciólo  che  costitui- 
scono le  e i nervi  della  foglia  i quali 
dividendosi  all'  infinito  formano  una  reti- 
cella complicatissima;  questo  nervature 
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sono  composte  di  vasi  porosi,  di  trachee, 

• di  tessuto  cellulare  . 

Anche  gl'  intervalli  esistenti  fra  i ner- 
vi e lo  vene  sono  ripieni  di  tessuto  cel- 
lulare più  o meno  molle . i coi  meati  in- 
tercellulari sono  assai  grandi,  special- 
mente nella  pagina  inferiore  delta  foglia 
L' epidermide  di  questa  pagina  inferiore  i 
porta  un  numero  molto  maggiore  di  sto- 
rnati della  pagina  superiore,  e ordinaria- 
mente ò anche  ricoperta  di  peli . 

La  pagina  inferiore  delle  foglie  rimane 
sempre  e invar  abilmente  rivolta  verso 
terra . Coai  nel  Salcio  pi  ungenti  che  ha 
l rami  piegali  vano  terra . tutti  I piccioli 
delle  sue  foglie  sono  ritorti  in  modo,  ohe 
la  pagina  inferiore  dello  foglie  si  trova 
situata  nella  sua  posizione  normale  rela- 
tivamente al  suolo. 

Diconsi  opposi*  quelle  foglie  che  si  tro- 
vano situate  a due  a due  ani  tronco  io 
uno  stesso  piano . una  di  faccia  all*  altra 
come  nella  Salcio  officinali t e io  tutte  le 
Labiale . 

Le  foglie  sono  spirali  o disposte  a 
spira  quando  la  foglia  superiore  ai  sco- 
sta via  via  dalla  atta  vicina  inferiore  e 
l' insieme  delle  foglie  gira  a guisa  di  una 
spirate  sul  fusto , come  nel  Cositi*  epe- 
nomi . Queste  spirali  vengono  espres- 
se dai  Botanici  con  delle  frazioni  il  cui 
numeratore  indica  il  numero  dei  giri  del- 
la spirale  e il  denominatore  il  numero 
delle  foglie  che  compongono  questa  spi- 
rale stessa.  Cosi  j rappresenta  una  spi- 
rale composta  di  cinque  foglie  e che  fa 
due  soli  g ri . Questo  frazione  stà  ancora 
ad  esprimere  1*  angolo  che  formano  fra 
loro  I picciòli  di  due  foglie  consecutive 
Si  può  riconoscere  dove  termina  la  spi- 
rale , prendendo  una  foglia  per  punto  di 
partenza  ed  osservando  ove  se  ne  tro- 
va una  altra  che  la  ricopra  esattamente. 

Le  foglie  . relativamente  alla  loro  for- 
ma *1  dividono  in  semplici  ed  in  composte. 

A.  Le  foghe  semplici  sono  formate  di 
un  solo  picciolo  e di  un  solo  margine  o 
lembo  : la  loro  figura  dipende  dal  modo 
col  qnale  al  ramificano  lo  nervature  Se 
queste  rimangono  parallele . sebbene  più 
distanti  che  nel  picciòlo.  no  resultano  le 
foglie  detto  parallelinervie  che  hanno  la 
figura  di  un  nastro  o di  una  lama  di  spa- 
da . come  quelle  del  flftagyfofo  * di  lutti 


I Cereali . Queste  distinguo»»!  ancho  col 
nome  di  foglie  tonfarmi . 

Quando  dall'inserzione  del  picciòlo  na- 
scono nervi  da  tutti  i punti  che  si  disten- 
dono per  tutte  le  direzioni , le  foghe  so- 
no dette  pettinerete  : tali  sono  quelle  del 
Tropaeolum  e dell- Hydrocotgle  . 

I nervi  che  si  distendono  divergendo 
come  i diti  di  una  mano  formano  le  foglie 
palminervie  o palmatinervie , come  sono 
quelle  dell1  Allhea  officinali $ , della  Viti» 
vinifera  , del  Ricino  ec 

Quando  il  picciòlo  si  allunga  fino  al- 
I*  estremiti!  dei  lembi  sotto  forma  di  un 
nervo  medio  che  divide  la  foglia  in  due 
parti  uguali , le  nervature  si  distendono 
lateralmente  al  nervo  medio  come  le  bar- 
be di  una  penna  e la  foglia  dicesl  penni- 
nervia . Esempi  ; I*  Olmo  . la  Magnolia  . 
il  Pero , Il  Melo  . il  Rhamnu * ec. 

È cosa  rara  che  il  margine  di  una  fo- 
glia sia  intero,  e non  presenti  alcuna  in- 
terruzione: ordinariamente  À tagliuzza- 
to. Questi  ritagli  non  traversano  mai  { 
nervi,  ma  soltanto  &'  insinuano  fra  loro  . 
Cosi  le  foglie  a nervature  parallele  so- 
no sempre  intere  : lo  altre  sono  dentate 
quando  le  loro  divisioni  terminano  in  pun- 
ta, lobate  se  offrono  seni  e prominen- 
ze profonde  e arrotondate  . e laciniate  o 
sbrandellale  quando  sono  irregolarmente 
tagliate . 

Se  le  divisioni  occupano  la  metà  del 
lembo  si  aggiunge  la  desinenza  fida  o fetta 
Alla  parola  cho  esprime  il  genere  di  di- 
stribuzione del  nervi.  Cosi  una  foglia  sa- 
rà palmaiofida  o palmalofeeta.  come  nel 
tirino  c pennalofida  o pennalofetta  co- 
me nel  Poli  podi  um  vulgate  secondo  che 
sarà  palmata  o pennata  . 

Quaudo  le  divisioni  arrivano  fino  al 
nervo  di  mezzo  . la  foglia  è palmatlpar- 
tita  o pinnatipariita . La  loro  forma  h 
molto  variabile  . e si  esprime  o col  mez- 
zo di  denominazioni  geometriche , quali 
nono,  circolari,  ellittica,  parabolica, 
triangolare  ec. . oppure  paragonandola 
olla  forma  di  un  oggetto  conosciuto  . co- 
me ad  una  tpalola  chirurgica  , ad  una 
saetta , ad  una  fauna  ec  , per  cui  si  dice . 
foglia  spatolata , taeUiforme  , letinifor- 
me  ec. 

B Le  foglie  sono  compotle  quando  so- 
pra un  picciòlo  comune  sono  pianiate  al- 
tre foglie  . che  sono  dette  fognatine  , ben 
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distinte  cd  articolale  . La  disposizione  di 
queste  foglioline  ò nelle  foglie  composte 
la  stessa  di  quella  dei  nerv  i nelle  foglie 
semplici , cioè  pennstinervi  e poi  mah  - 
ncrvi . Cosi  le  foglie  dell' Acacia  comuni 
o Robinia  Pseudo-acacia  , del  Franino 
e del  Piatilo  sono  pennate  , poiché  le  lo- 
ro foglioline  sono  disposte  come  lo  bar- 
be di  una  penna  lo  sono  sul  loro  asse. 
Quelle  del  Castagno  d' India  e dei  Lupi- 
ni sono  digitati  perchè  stanno  discoste 
fra  loro  come  i diti  di  una  mano  . 

Una  foglia  può  apparcotemente  sembrar 
semplice,  sebbene  sia  veramente  compo- 
sta: ciò  avviene  quando  tutte  le  foglioline 
eccettuala  una  nou  sono  atibastonza  svi* 
lappale.  Tale  è quella  del  Melarancio,  la 
quale  è articolata  sul  suo  picciolo  e non  s) 
allunga  con  esso . In  certe  pianto  . come 
nella  Mimosa  lulibrizin,  nell'  Epimcdmm 
alpinum  le  foglioline  sono  surrogate  da 
delle  foglie  pennate . Dicesi  allora  che  la 
foglia  è bi pianata  . Le  foglie  delia  Sen- 
sitiva o Mimosa  pudica  sono  digiiopen - 
naie  . 

Moti  delle  foglie  Se  si  abbassa 
verso  terra  1*  estremiti  di  un  ramo  e si 
tien  fissa . per  qualche  tempo  in  questa 
posizione . si  osserva  che  i picciòli  si 
torcono  c le  foglie  rivoltandosi  prosen- 
tano la  pagina  inferiore  al  suolo  e la  su- 
periore si  cielo . 

Quasi  tutte  le  foglie  pennate  o digito- 
pennate  presentano  il  fenomeno  dol  «on- 
no , ossia  verso  la  aera  si  abbassano , 
e si  ripiegano  snpraponendosi  l una  al- 
I*  altra  . meotre  nel  giorno  stanno  sempre 
in  positura  orizzontale  o diritta.  De  Can- 
dolle  tenne  diverse  piante  di  foglie  com- 
poste io  una  stanza  mantenuta  all'oscuro 
uel  giorno  e illuminata  di  notte , e vide 
che  dopo  un  certo  tempo  il  sonno  di  que- 
ste piante  si  adattava  al  periodo  di  que- 
sto giorno  artificiale,  aprendosi  le  foglio- 
line sul  principio  della  vera  notte  e chiu- 
dendosi al  cominciare  del  voto  giorno . 

Toccando  leggermente  le  foglie  della 
Sensitiva  si  osservano  dei  movimenti  vir 
voci  nelle  foglioline  . le  quali  si  chiudono 
applicandosi  r una  contro  1 altra.  Una 
scossa  forte  e repentina  fa  piegare  anco- 
ra i picciòli  cho  si  abbassano  distenden- 
dosi lungo  il  caule.  Il  vento,  l'ombra 
di  una  nube,  l'elettricità,  il  calore,  il 
freddo  c i vapori  irritanti  bastanti  per  prò 


durre  questi  edotti . Dopo  qualche  tem- 
po che  è cessata  la  causa  produttrice 
del  fenomeno,  tutte  lo  parti  riprendono 
la  loro  ordinaria  posizione.  Può  per  al- 
tro l' abitudine  diminuire  la  seu»ibiiità 
di  questa  pronta.  Dcsfoolaiucs  ne  traspor- 
tò un  vaso  in  una  carrozza,  e vide  cho 
al  muoversi  di  questa  lo  foglioline  e 1 
picciòli  ai  chiusero  subito  o si  abbas- 
sarono, ma  continuando  il  moto,  tutto 
adagio  adagio  tornò  nello  stato  primiero. 

Questi  movimenti  ai  osservano  anche 
io  altro  piante  di  foglie  composte  come 
nella  inulina  sensitiva  , in  varie  Osali* 
e in  alcuni  Detmauihus , ma  sono  meno 
rapidi  e vivaci. 

L'  Hedymrum  o Desmodium  gyran»  Ita 
le  foglio  composte  di  tre  foglioliuo  . Le 
due  laterali  ai  abbassano  e si  alzano  al- 
ternativamente movendosi  a scatti,  uè  a 
quel  che  sembra,  il  movimento  dell'  uua 
ha  alcun  rapporto  con  quello  dell'  altra . 
poiché  1*  una  spesso  è ferma  quando  1 al- 
tra si  muove,  o il  movimento  dell  una  è 
discendente  mentre  è ascendente  quello 
dell'  altra  . La  logliolina  ili  mezzo  si  muo- 
ve ancor  essa  sebbene  piu  lentamenie 
dello  laterali , • il  suo  moto  consisto  nel 
piegarsi  ora  verso  la  fogliolina  destra  ora 
vorso  la  fogliolina  sinistra . La  vivacità 
dei  movimenti  è in  ragiono  delle  robustez- 
za della  pianta  e della  temperatura  dcl- 
l' aria.  La  luco  e lo  alalo  igrometrico  del- 
Paris  non  influiscono  per  nulla  su  questi 
movimenti . c ignoriamo  affatto  le  circo- 
stanze che  gli  producono  e il  rapporto  che 
possono  svere  colla  vita  della  piauls. 

Le  foglie  della  Por  Itera  hygromstrica 
fi  chiudono  intorno  al  caule  quando  il  cie- 
lo si  ricopre  di  nubi . Quelle  della  /Coria- 
cea muscipula,  pianta  paludosa  dell*  Ame- 
rica settentrionale  ter  mi  nano  con  due  lobi 
riuniti  per  mezzo  di  una  cerniera  posta 
nel  mezzo,  e coperta  di  peli  glsndulosi: 
se  un  insetto  tocca  questi  peli,  i lobi  si 
riuniscono  o ! insetto  vi  rimane  chiuso. 

Ilsvvi  ancora  una  pianta  che  cresce  in 
alcune  paludi . delta  Prostra  roiundtfo- 
Ha  e volgarmente  Rugiada  del  sole,  la 
quale  ha  dulie  piccole  foglie  ricoperte  di 
peli  c di  una  sostanza  mollo  viscosa;  te 
gl'  insetti  attirali  da  quell'  umore  vi  si 
accostano . (osto  i peli  delle  foglie  si  riz- 
zano , s' incrocicchiano  fra  loro,  c V ani- 
male si  trova  allacciate  come  da  un  Alo . 
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GEMME  Le  gemme  O bottoni  SOOO  or- 
gani ordinariamente  conoidi  o fusiformi  e 
di  aspetto  tarlo  che  si  sviluppano  a poco 
a poco  di  estate  nelle  ascelle  delle  foglie , 
ossia  nell’angolo  che  case  formano  col 
caule.  P.sso  contengono  il  rudimento  dei 
nuovi  rami , delle  nuove  foglie  e dei  nuo- 
vi Bori , circondato  d’integumenti  squa- 
mosi o membranosi . spesso  ripieni  di 
peluria  densa  e spalmiti . come  nel  Ca- 
stagno d*  India  r in  alcuni  Pioppi , di  una 
materia  resinosa  che  impedisce  alla  piog- 
gia di  penetrare  BetT  interno  della  gem- 
ma . e di  guastare  gli  organi  delicati  che 
vi  sono  contenuti . 

Le  gemme  differiscono  per  lo  parti  in 
esse  contenute  e diconsi  ; gemme  /forfo- 
ra , o bottoni  da  /lori  quelle  cho  conten- 
gono I soli  Bori  e sono  piò  grosse , più 
globose  e le  prime  ad  aprirsi  ( Pesco . 
Mandorlo  « Susino  );  gemme  foglifere  o 
bottoni  da  foglie  quelle  che  racchiudono 
o sviluppano  le  foglie  ed  i rami  setti  fio- 
ri , che  sono  più  sottili  ed  apponiate  e si 
sviluppano  pift  tardi;  gemme  fiorifero» 
foglifere  o bottoni  misti  quelle  che  con- 
tengono e generano  nello  stesso  tempo 
fiori  e foglie,  come  nel  Nocciolo,  nel  Pe- 
ro e nella  Vite. 

Organi  accessori  o appendici  . Si 
chiamano  con  tal  nome  tutte  quelle  parti 
che  non  adempiendo  a % cruna  finizione 
indispensabile  od  essenziale  alle  piante, 
sono  per  altro  utili  al  maggior  loro  be- 
nessere. Queste  parti  sodo  dette  però  so- 
stegni o ahsti,  ornamenti  o aggiunte  o 
appendici . difese  o armi  dello  piante . 
Tali  sono  le  stipole  . i viticci,  i peli , le 
glandute  . gli  aculei . le  spine  . 

!•  Le  stipole  sono  piccole  squamine . o 
foglioline  , o fili  o altre  appendici  foglia- 
cee situate  alla  base  del  picciòlo  delle 
foglie.  Quelle  del  Pisello  f Pitum  natìrum) 
sono  grandi  come  le  stesse  foglie*  nel 
Lathgrus  Aphaca  . le  foglie  abortiscono 
e rimangono  le  sole  stipole:  quelle  del 
Ficus  elastica  avviluppano  la  giovine 
gemma  e cartono  appena  che  essa  è aper- 
ta . Le  stipole  possono  ancora  diventare 
legnose  e pungenti  da  paragonarsi  alle 
«pine,  come  si  osserva  nell’ Acaci a co- 
mune o Robinia  pseudo-acacia  e nel- 
I*  Acacia  cornigera  . 

t*  Il  viticcio  detto  anche  cirro,  è un 
filetto  semplice  o ramoso  per  lo  più  av- 


volto in  spira . per  mezzo  del  quale  la 
pianta  si  attacca  ai  corpi  vicini  per  so- 
stenersi Nel  Pisello  e nella  Cobea  nasce 
dall’  estremità  delle  foglie  per  cui  vieti 
detto  viticcio  terminale  e le  foglie  pren- 
dono il  nome  di  viticciate . Nella  Smilax 
u spera  ò attaccato  al  picciòlo  della  fo- 
glia, e allora  dicesi  picciolars  ; come 
pure  si  chioma  foglioso  quando  6 il  pro- 
lungamento del  picciòlo  di  foglie  compo- 
ste . Finalmente  il  viticcio  è ramoso  o 
composto  se  ti  suddivide  in  più  parti  o 
rami , come  nella  Viti . nelle  Vecce  e nei 
Piselli . 

1 viticci  ramosi  alle  volte  invece  di  at- 
tortigliarsi si  dilatano  alle  estremità  a 
guisa  di  mani  e si  attaccano  ai  corpi  che 
toccano  per  sostenere  la  pianta  esempio 
la  Vite  del  Canadà  . 

La  struttura  dei  viticci  ò quella  stes- 
sa dei  tronchi  e dei  pcduncull,  poiché  so- 
vente producono  fiori  e frutti,  come  acca- 
de nella  Vite  nella  quale  diventano  piccoli 
racemi  di  Uva . 

Nella  Nepenlhes  distillatoria  il  viticcio 
termina  in  una  cassulctta  in  cui  si  racco- 
glie un’acqua  purissima  stillata  dalla  pian- 
ta , la  quale  servo  a dissetare  I viaggia- 
tori . 

3"  I peli  sono  appendici  filamentose, 
sottilissime . analoghe  ai  peli  che  nasco- 
no sulla  epidermide  degli  animali.  Alcuni 
non  sono  che  una  semplice  cellula  allun- 
gata . altri  si  compongono  di  molte  cel- 
Iute  accumulate  insieme , altri  poi  sono 
ramosi  o piumosi  come  nella  Malva  abots- 
tiloide ».  nel  Marrubium  acetabulosvm  ; 
stellati  o raggiati  come  nel  Solanum  to- 
rneo tosum  ec. 

Alcuni  di  questi  peli  sono  collocati  so- 
pra una  vescichetta  piena  di  un  liquido 
particolare  acre,  cui  servono  di  condotto 
escretorio  : tali  sono  quelli  delia  Urticu 
urens  e della  Urtica  dioica  . 1 peli  della 
JlfatplgMa  urens  sono  situati  orizzontal- 
mente sopra  una  vescichetta  analoga  a 
quella  delle  Ortiche . 

La  Frassinella  ( Dlclamus  Frarlnella). 
Il  Cece  ! Cicer  Arietinum)  e vari  Croton 
sono  muniti  di  peli  che  portano  te  vesci- 
chette alia  loro  sommità . 

! peli  servono  di  riparo  alle  piante  con- 
tro I rigori  dell’  Inverno  , Impediscono  il 
contatto  immediato  dei  corpi  esterni  su 
di  esse . si  oppongano  ad  uno  troppo  ra- 
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pi  da  evaporazione  e favoriscono  I assor- 
bimento dei  fluidi  . 

Vn  Le  glandule  sono  organi  formati  di 
un  tessuto  cellulare  molto  denso , desti- 
nati ad  elaborare  e contenere  alcuni  sue* 
chi  ed  umori  vegetabili  particolari . Han- 
no esse  la  figura  di  tubercoli  o dischi  car- 
nosi , talvolta  sessili , ma  frequentemen- 
te sostenuti  da  un  corto  gambo  di  tessi- 
tura delicatissima , per  cui  passano  dei 
minutissimi  vasi . Trovaosi  sui  picciòli 
del  /tifino  . del  Ciliegio,  del  Pesco  ec. 

5*  Gli  aculei  detti  anche  pungiglioni  o 
pungoli  sono  escrescenze  cornee  sottili 
ed  acuminate  che  hanno  origine  dalla  scor- 
za dalla  quale  possono  facilmente  stae* 
carsi  senza  lacerarla  no  offendere  il  le- 
gno sottoposto . il  quale  non  è per  nien- 
te interessato , come  può  vedersi  nella 
Rota  comune  , oel  Rogo  c nella  Robinia  . 
Ve  ne  sono  dei  diritti . dei  curvi , dei 
grossi  e robusti,  dei  sottili  e delicatissi- 
mi ec. 

6®  Le  tpine  differiscono  dagli  aculei  in 
quanto  che  souo  una  produzione  del  le- 
gno , dal  quale  non  si  possono  separare 
senza  lacerazione . Esse  sono  aualoghe 
alle  corna  degli  animali  che  sono  prodot- 
te da  una  escrescenza  o protuberanza 
deU'osso  del  cranio  rivestita  della  cute 
e dei  peli  agglutinati  e induriti . Il  De- 
Candolle  fa  osservare  che  le  spine  non 
debbono  riguardarsi  come  organi  parzia- 
li, ma  come  altri  organi  ordinariamente 
teneri  ed  erbacei  divenuti  legnosi  e pun- 
genti per  una  straordinaria  durata  . Così 
le  spine  laterali  dure  ed  acute  e qualche 
volta  ramificate  del  Pruno , del  Nespolo 
sabatico , del  ìittpilus  Pyracaniha  e 
della  Geleditschia  , sono  le  estremiti  dei 
rami  e dei  ramoscelli  indurite.  I picciòli 
persitenti  d<»ir.4*/ra0cj/u*  tragachanla , 
i lobi  della  Phoenix  ducigli  fera . le  stipo- 
le del  Palturus  australit . del  Zizyphus 
nulgaris  e del  Zizyphus  lolus  che  sono  da 
prima  erbaceo  flessibili,  invecchiando  di- 
ventano vere  spine  . 

Nutrizione  vegetabile  . Alia  guisa 
stessa  della  nutrizione  animale,  la  vege- 
tabile si  compone  dei  due  seguenti  ordi- 
ni di  fenomeni , cioè  : 1°  deli’  introduzio- 
ne delle  sostanze  alimentari  nel  vegeta- 
bile , ossia  dell'  assorbimento  o del  swe- 
chiamento.  il  quale  produce  nell'  indivi- 
duo la  circolazione  dei  sughi  nutritivi, 


3®  della  modificazione  che  subiscono  i 
succhi  stessi  circolanti  sotto  I’  influenza 
dell  aria  atmosferica  o della  respirazio- 
ne propriamente  detta . 

im  Assorbimento I vegetabili  non  si 
nutriscono  che  di  sostanze  liquide  ? la 
terra  è il  loro  comune  stomaco  . 

L'  assorbimento  di  questi  liquidi  si  ef- 
fettua sempre  per  mezzo  delle  radici  le 
quali  nelle  spongille  situale  alle  loro 
edremitè  godono  di  un  gran  potere  as- 
sorbente . 

L'  estremità  di  una  radice  assorbe  as- 
sai più  di  tutto  il  resto  di  essa . Infatti 
se  si  accomoda  in  un  vaso  pieno  di  acqua 
una  radice  di  Carota  o di  Rapa  in  modo 
che  la  sola  punta  di  lei  resti  immersa 
nell'  acqua , e quindi  in  altro  vaso  si  ac- 
comoda un  altra  radice  della  medesima 
specie  in  modo  che  tutta  rimanga  som- 
mersa nell*  acqua  meno  la  puota  . ai  ve- 
drà che  la  pi  ima  si  conserverà  fresca 
per  un  tempo  più  lungo  e sarà  molto  più 
aumentata  di  peso  dell’ altra  . Tagliando 
però  per  il  traverso  la  detta  radice  e im- 
mergendola nell’acqua  si  vede  ebe anche 
dal  taglio  il  liquido  è succiato  abliondan- 
temente . 

Alcune  piante  . e fra  queste  più  spe- 
cialmente il  Vischio  ( IWum  album  ) , la 
Cuscuta . la  Monotropa , i Cucciamele  o 
Code  dì  leone,  vivono  sopra  altre  pian- 
to assorbendo  da  esse  il  nutrimento . 
Questo  souu  dette  appunto  piante  pa- 
rasite . 

Le  radici  assorbono  1'  acqua  con  i aali 
ed  i gas  che  vi  souo  in  soluzione.  Teodoro 
de  Saussure  trovò  del  carbonato  di  calce 
nei  Rhododendron  che  aveano  vegetato 
sopra  un  terreno  calcare , e della  silice 
in  altri  che  crebbero  in  un  terreno  gra- 
nitico. 

Le  piante  che  vivono  sulle  spiaggie  del 
more  o sulle  rivo  dei  laghi  salati  conten- 
gono sempro  del  sa)  marino,  e quelle  che 
crescono  sopra  i vecchi  muri  del  nitrato 
di  potassa . 

Vi  sono  per  altro  dei  sali,  come  quelli 
di  atronziaiia , che  non  sono  mai  assor 
bili  dai  vegetabili. 

(Ina  soluzione  molto  densa  d;  gomma 
o di  ingrasao , come  per  esempio  l'acqua 
che  scola  dal  concime . non  penetra  nelle 
radici , nonostante  che  sia  un  eccellente 
governo . 
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I liquidi  corrosivi , come  gli  acidi  con- 
centrati o poco  diluiti  eoo  acqua,  le  die- 
soluzioni  di  Solfalo  di  ramo  distruggono 

10  estremità  delle  radici  e vi  penetrano 
con  grandissima  facilità . 

II  liquido  assorbito  dalla  radice  prende 

11  nome  di  Mucchio . 

2°  Aicsnsione  del  Mucchio.  11  succhio 
sale  dalla  radice  al  tronco , e sotto  il  no- 
me di  succhio  ascendente  si  solleva  a tra- 
verso dell»  sostanza  legnosa  negli  alberi 
di  legno  tenero  ; ma  in  quegli . il  cui  le- 
gno è duro,  quali  sono  l'Ebano  e la 
Querce,  e in  quelli  elio  hanno  distrutto  ii 
legno,  come  nei  Salci  vuoti  dei  campi 
e delie  praterie , ascendo  per  l'alburno. 

Il  succhio  passa  per  alcuni  vasi  che 
perciò  sono  delti  vasi  propri  del  suc- 
chio . — Il  Link  e ii  Mcyen  1'  hanno  ve- 
duto uscire  da  quelli  della  Vite  e della 
tleiula  ed  hanno  colorilo  questi  vasi  in 
Meu  facendo  assorbire  alla  pianta  una 
dissoluzione  di  cianuro  di  potassio,  e 
quindi  un  altra  di  solfato  di  ferro  . 

Il  Dottor  Bouchene  applicò  felicemen- 
te «II*  industria  la  proprietà  assorbente 
dei  vegetabili.  TuiTjudo  degli  alberi  col- 
lo loro  radici . ovvero  tagliati  di  fresco 
quando  ancora  erano  in  succhio  in  varie 
dissoluzioni , ò giunto  a rendere  i loro  le- 
gni più  duri . più  tenaci  o quasi  incom- 
bustibili, o a colorarli  piu  o meno  viva 
menti  per  destinarli  ad  opere  d'intarsio, 
c ad  altri  lavori . 

L llales  . (Issando  all'  estremità  di  un 
ramo  di  Vite  un  tubo  doppiamente  ricur- 
vo e pieno  di  mercurio , osservò  che  il 
succhio  ascendente  poteva  sollevare  una 
colonna  di  mercurio  di  102  centimetri 
ossia  del  peso  di  un'  atmosfera  e mezzo 
circa  . 

li  calore,  V asciutto,  e il  vento,  favo- 
riscono l' assorbimento  delie  pianto:  in- 
fatti essendo  per  queste  cose  favorita  la 
evaporazione,  necessariamente  deve  farsi 
più  attivo  1'  assorbimento . 

Basta  introdurre  ancho  nel  cor  dell' in- 
verno un  ramo  di  Vile  in  una  stufa  ben 
riscaldata  , perchè  il  succo  incominci  su- 
bito ad  ascendere  nella  pianta,  e ben 
presto  il  ramo  si  rivesta  di  foglie  e qual- 
che volta  di  Dori . 

L Haks  , il  Du-IIamcl  e il  Senebier 
esanimando  con  vano  esperienze  le  cir- 
costanze che  Influiscono  sull'assorbimen 
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to  delle  piante  giuusero  ai  seguenti  re- 
sultati: 1*cbe  la  quantità  del  liquido  a* 
sorbito  da  una  pianta  o da  un  ramo  è prò 
porzioualo  al  numero  dello  loro  foglie  ed 
alla  loro  superficie , ossia  in  propqriio- 
dei  pori  che  esistono  sulle  foglio  stesse  ; 
2°  che  l' assorbimento  è debolissimo  quan- 
do le  foglio  son  per  cadere  ; 3"  che  lo  fo- 
glie staccate  aspirano  l' acqua  dal  picca- 
lo non  solo  ma  anche  dalla  epidermide  : 
4u  che  l' assorbimento  si  fa  maggiore  al 
sole  che  all'ombra;  5n  che  le  piatite  as- 
sorbono più  nella  primavera  . quando  le 
gemme  souo  vicine  a sviluppare  le  fo- 
glie, meno  nell' estate,  e meno  ancora 
nell  autunno.  Infatti  sul  cominciare  della 
primavera  quando  si  potano  gli  alberi  si 
osserva  che  questi  gemono  iu  granile  ab- 
bondanza dui  taglio  fatto  l'umore  assor 
bilo  dalle  radici.  Manifestasi  questo  in 
un  modo  più  speciale  nella  Vile , la  quale 
dicesi  volgarmente  che  piange 

Il  succhio  ascende  lungo  la  pianta  con 
gran  rapidità. L'IIalesavcndo  scoperta  una 
radice  di  un  Pero  quando  era  in  piena  ve 
getazioue  , la  reciso  trasvcrsalmeute  ed 
introdusse  in  un  tubo  di  vetro  l' estre- 
mità tagliata  fermandovelu  con  mastice. 
11  tubo  fu  pieno  d'  acqua  e immerso  m 
uu  recipiente  di  mercurio.  Dopo  sei  mi- 
nuti l' acqua  assorbita  dalla  radice  solle- 
vò il  mercurio  nel  tubo  all' altezza  di  olio 
pollici,  ossia  215  millimetri.  Avendo  nel- 
lo stesso  tempo  introdotto  in  un  tulio  si- 
mile uu  ramo  tagliato,  il  mercurio  sali 
all'  altezza  di  130  millimetri  io  mezz'ora. 

La  quantità  di  succhio  che  si  solleva 
in  un  albero  varia  ancora  secondo  la  ape 
eie  di  questo  . La  Betulla , 1'  Acero  dello 
Zucchero  c la  Vite  ne  assorbono  in  pri- 
mavera una  quantità  uguale  al  loro  peso 
Grandissima  poi  è la  quontitò  die  u* 
assorbono  lo  Palme  , i Pioppi , V Agave 
americana  e in  generale  gli  alberi  a le- 
gno tenero . 

11  succhio  non  segue  mai  una  strada  de 
terminata  . Se  in  qualche  punto  incontra 
un  ostacolo  od  una  futerruzioue  devia  per 
evitarli  . L Hules  fece  sopra  il  troncp  di 
un  albero  dei  tagli  a diverge  altezze  e 
combinati  in  modo  che  fossero  tulli  in 
uu  medesimo  piano  orizzontale  c l' albe- 
ro intieramente  tagliato.  In  tal  modo  tut 
ti  i fasci  legnosi  che  componevano  il  tron- 
co si  trovavano  divisi  doH’upa  o dall  al- 
37 
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tra  incisione.  Il  succhio  nonostante  que-  1 
sto  coolmuò  a salire  lungo  il  tronco  . 

Il  Mustel  intercettò  la  via  diretta  del 
succo  operando  un  profondo  taglio  al  di- 
sotto di  un  ramo:  questo  però  crebbe 
come  per  I*  avanti . 

Il  succhio  arriva  Ano  nelle  foglie,  per 
mezzo  delle  quali  è posto  in  contatto  del- 
l'aria  atmosferica  che  lo  modifica  . come 
vedremo  parlando  della  respirazione  ve- 
getalo . 

3*  Succo  discendente  — . Il  succo  mo- 
dificato nelle  foglie  dall*  azione  atmosfe- 
rica , ridiscende  lungo  i rami  e il  tronco. 
Chiamasi  succo  discendente  o cambio  se 
è allatto  scolorito  ; talli  figgio  o sugo  pro- 
prio quando  è bianco  o iu  altro  modo  co- 
lorato . 

Il  cambio  discende  fra  l’ albero  e il  li- 
bro determinando  la  formazione  di  un 
nuovo  strato  di  alburno  che  rimane  al  di 
Inori  dei  precedenti , e un  nuovo  strato 
di  libro  che  resta  dentro  ai  più  antichi . 

Il  lattiQggio  è bianco  nelle  Euforbiacee, 
nelle  Papuveracee , nelle  Apocinee  ; gial- 
lo nella  Chelidonia  ( Chstidonium  tnajux), 
nel  Glaucum  luteum  ce.  ; rosso  nella  San- 
guinarti» , verde  nella  Porcellana  . Esso 
contiene  il  caoutcAonc  nella  Siphonia  ela- 
stica, dell'albumina,  dello  zucchero  e del- 
la cera  nel  Galactodendron  utile , detto 
albero  del  latte,  il  cui  succo  c nutriente 
come  quello  dell'  Ascfepiat  lactifera  e 
dell*  Euphorbia  balsamifera . 

Nel  Pappavero  [Papaver  somniferum) 
il  succo  è ricco  d*  oppio , e di  gommo-re- 
sma  nell’  albero  che  fornisce  la  gomma 
gulta 

Le  foglie  della  Chelidonia  o le  slipule 
del  Ficus  elastica  permettono  di  vedere 
eoM  aiuto  di  un  buon  microscopio,  il  flui- 
do che  circola  nei  meati  intercellulari , 
detti  da  alcuni  botanici  posi  del  tatuag- 
gio 

Questa  circolazione  è favorita  dal  ca- 
lore . arrestata  delle  scosse  elettriche  e 
dall’  azione  dei  liquidi  astringenti , quali 
sono  r allume  , r acido  solforico  ec. 

4®  dolanone  del  succo  — . Oltre  que- 
sta circolazione  generale  dei  succhi  ne 
esiste  ancora  un'  altra  intercellulare  lo- 
cale che  per  distinguerla  prende  il  nome 
di  rotazione . 

La  scoperta  di  questa  specie  di  circo- 
lazione fu  fatta  nel  1773  dall  abate  Bo- 


naventura Corti  nella  Chara  r ulgaris  • 
nella  Chara  fle.ribilts  . 

I cauli  di  queste  piante  acquatiche  so- 
no composti  di  una  serio  di  picroli  cilin- 
dretti vuoti  attaccati  1*  un  P altro  per  le 
loro  estremili) , c separati  fra  loro  com- 
pletamente da  dei  tramezzi  . o diaframmi . 

Collocando  sotto  il  microscopio  uno  di 
questi  cilindri,  vi  si  osserva  un  liquido 
che  porta  dei  gtobetti  verdi , il  quale  po- 
nendosi parallelamente  ad  una  delle  pa- 
reti . giunge  al  tramezzo,  si  riflette  vii 
quello  e quindi  discende  in  senso  contra- 
rio lungo  la  parete  opposta  . 

II  Fontana  osservò  nuovamente  que- 
sto fenomeno  nel  1776;  il  Treviranus 
nel  1806. 

Nel  1818,  il  Gozzi  provò  il  primo  a 
legare  nel  mezzo  questi  cilindretti  ; e si- 
ile che  invece  di  una  sola  corrente  si  for- 
mavano due  correnti  ascendenti  poichò 
la  legatura  faceva  V uflìcio  stesso  del  tra- 
mezzo . 

Il  professore  Amici  nel  1820  scoprì 
che  le  pareti  interne  dei  cilindretti  era- 
no coperte  di  piccolissimi  corpiccloli  sfe- 
rici gialli  disposti  in  serie,  simili  a dello 
coroncine  collocate  le  uno  accanto  allo  al- 
tre . Osservò  nello  atesso  tempo  che  le 
correnti  erano  parallele  a queste  coron- 
cine . Infatti  nelle  giovani  piante , esse 
sono  come  la  corrente  parallele  all'  asse 
della  pianta.  Quando  le  piante  invecchia- 
no le  coroncine  si  dispongono  in  elica  c 
le  correnti  seguono  la  stessa  direzione  . 

Se  uno  dei  globetti  si  trova  fra  le  due 
correliti  ascendente  e discendente,  esso 
gira  sopra  di  ae  senza  cambiar  punto  di 
posizione . 

Secondo  il  Dutrochet . la  velociti)  di 
questa  rotazione  sarebbe  presso  a poco  di 
un  millimetro  in  35  o 38  minuti  secoodi . 

Un  tal  movimento  dì  rotazione  ha  luo- 
go tanto  nell’  acqua  a — ■ 0*  che  in  quella 
che  ha  una  temperatura  di  45*.  Fra  i 
12  e i 15  gradi  il  moto  è molto  rapido . 
Nella  oscurità  è rallentato  ma  non  cessa. 

La  puntura  di  un  ago  che  penetri  nella 
cavità  del  tubo , I*  azione  degli  acidi  con- 
centrati e motto  energici . e di  una  forte 
scossa  elettrica  sono  capaci  di  arrestare 
completamente  il  fenomeno.  L'oppio,  gli 
acidi  e gli  alcali  deboli  lo  sospendono  mo- 
mentaneamente, ma  in  seguito  ricomin- 
ci.» con  nuova  energia  . 
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Correnti  analoghe  a queste  furono  sco- 
perte dallo  Siack  anche  nei  rami  delle 
stesse  l ha  re  . 

La  presenza  delle  coroucine  e la  de- 
scritta circolazione  fu  dal  lleyen  osser- 
vala anche  nelle  cellule  delia  Vallimeria 
•piralts.  della  Balsamina  , deli  Hydro- 
charit  mortus-ranae  e della  Sagittaria 
sagitli folta.  Il  Browu  la  vide  nei  peli  de- 
gli stami  della  Tradescantia  virginicu, 
il  Pouchet  nei  giovani  germogli  della  Za- 
nichelila  palwitrii  e il  prof.  Amici  nella 
t anima  fragilis  , nelle  cellule  delle  fo- 
glie dell'  Indivia  , in  quello  dello  scapo 
della  Primula  elatior , nei  pi  li  dell'  Ili- 
btscus  Trionum  ed  in  quelli  della  Robinia 
hitpida.  Il  detto  professore  crede  che 
abbia  luogo  nelle  cellule  alluugatc  di  tut- 
te le  piante . 

La.  causa  di  questo  movimento  è per 
ora  occulta  . 11  Dutrochet  osservando  i 
movimenti  rotatori  e vorticosi  della  can- 
fora e di  altre  materie  sull  acqua  c so- 
pra certi  liquidi,  credè  di  ravvisarvi  una 
certa  analogia  pon  le  correnti  che  han- 
no luogo  nei  cauli  c nei  rami  «Ielle  Cha- 
rt , e.  fa  dipendere  il  fonouieuo  dall'  at- 
trazione mutua  fra  le  coroucine  e il  li- 


quido. L’Amici  poi  convinto  da  tutte  |o 
sue  osservazioni  ebo  la  Causa  del  mo- 
to dipenda  dalle  coronane , o dallo  loro 
disposizione  simmetrica , pensa  che  que- 
ste formino  tante  pile  voltaiche  le  quali 
vengano  ad  imprimere  al  liquido  quel 
moto  che  lo  trasporta  dal  polo  positivo 
al  negativo. 

5"  Respirazione  vegetabile.  — Il  suc- 
chio asceudente  nel  trasformarsi  in  cam- 
bio o in  luttifiggìo  nei  nervi  delle  foglio 
subisce  una  modificazione  analoga  a quel- 
la cui  va  soggetto  il  sangue  nei  polmoni. 
È dovuto  aU'inQucnxa  dell' aria  se  esso 
acquista  delle  proprietà  nutritive  per  le 
piante  Infatti  i vegetabili  tutti  muoiono 
nel  vuoto  o nei  gas  privi  di  ossigeno . 

Volendo  tener  dietro  ai  fenomeni  della 
respirazione  \ cgetale,  è necessario  distili 
guere  tutte  le  parti  di  cui  ai  compone 
una  pianta  in  parti  verdi  e in  parti  colo- 
rate . Chiameremo  colorate  quelle  parti 
che  non  sono  verdi»  noo  escluse  quelle 
che  sono  bianche;  parti  non  colorale  tut- 
te quelle  che  soo  verdi . 

La  seguente  tavola  presenta  V iosic- 
me  dei  fenomeni  della  respirazione  ve- 
getabile . 


Respirazione  vegetabile. 


I"  Parti  colorate 


Assorbono  l'ossigeno  e tramandano  l'acido  carboni- 
co tanto  di  giorno  clic  di  notte  . 


2-  Parti  non  colorate 


A.  Ili  tempo  di  notte  «ssorbouo  I ossigeno  dell'aria 
o tramandano  acido  carbonico  . 

B.  Di  giorno  decom pongono  I’  acido  carbonico . tra- 
mandando 1* ossigeno  e ritenendo  il  carbonio. 

Questo  acido  car [ionico  proviene  da  tre  sorgenti . 

*•  dall'  aria  ; 

2"  dalle  radici  : 

•3"  dalla  combinazione  dell'ossigeno  assorbito  du- 
rante la  notte  col  carbonio  delle  piante . 


Ecco  la  prova  di  questi  fatti . I (lori , i 
frutti  maturi,  lo  foglie  colorate,  le  radi- 
ci, i semi , i funghi , e io  una  parola  tut- 
te le  parti  colorate  dei  vegetabili  poste 
sotto  una  campana  ripiena  d’  aria,  assor- 
bono a poco  a poco  l'ossigeno  di  questa 
ed  emettono  dell' acido  carbonico.  La  vi- 
ta non  è per  nieute  necessaria  alla  pro- 
duzione di  questo  fenomeno  che  ha  luogo 


ancora  dopo  che  è cessata  la  vitalità  in 
queste  parti . 

In  tempo  di  notte , le  parti  verdi  si 
comportano  nel  medesimo  modo  colf  aria, 
cioè  assorbono  da  essa  l'ossigeno,  il  qua- 
le non  resta  nella  pianta  allo  stato  di 
fluido  gassoso  , perché  non  si  può  estrar- 
lo nè  mediante  il  calore  , nè  colf  azione 
della  macchina  prcumalica,  mi  si  combi- 
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na  tosto  col  carbonio  formando  acido  car- 
bonico di  cui  una  parte  viene  versato  nel- 
l’aria  ambiente . 

Le  piante  grasse  e le  palustri  come  1 
f'actva . le  Agave  e la  Stapelia  assor- 
bono . secondo  il  Saussure . meno  ossi- 
geno dell’ altre  e in  conseguenza  emetto- 
no minoro  quantità  di  acido  carbonico:  Il 
più  d ossigeno  viene  assortito  dagli  al- 
beri a foglie  caduche , e gli  estremi  di  un 
tale  assorbimento,  osservato  nel  corso 
di  una  estate,  furono  per  tl  mìnimo  Fd/it- 
ma  Pianiamo  e il  Meeembryanlemum  del 
loidtum  che  ne  assorbirono  la  prima  <570 
e l'altra  1563  del  proprio  volume,*  e per 
il  massimo  V Albicocco  che  ne  assorbì 
1 ottuplo  c il  Carpino  che  no  assorbì  il 
sesttfplo . 

Nel  giorno  , sotto  1 influenza  dei  raggi 
solari . le  parti  verdi  delie  piante  vìventi 
tramandano  ossigeno. 

Questo  ossigeno  proviene  dall’  acido 
carbonico  che  circonda  la  pianta.  Il  l?on- 
net  avendo  collocato  delle  foglie  verdi 
nell'  acqua  di  fonte  . osservò  che  da  esse 
uscivano  alcune  bollìcellc  che  dredò  fos- 
sero pura  aria  atmosferica  . Ma  trént'  an- 
ni dopo  il  Priestley  foco  osservare  che 
esse  erano  costituite  di  solo  ossigeno  do- 
vuto alla  decomposizione  dell’  acido  car- 
bonico ambiente  . Difatti  egli  trovò  che; 

1*  Se  V acqua  è stillata  o bollita  di  fre- 
sco. le  foglie  non  emettono  gas  ossigeno. 

3”  Se  è acqua  di  sorgenti.’,  si  ha  svi- 
luppo di  gas  il  quale  diminuisce  c cessa 
cambiando  frequentemente  le  foglie  . 

3°  f!e  l'acqua  ronticne  disciolti  sol- 
tanto dei  carbonati  non  ha  luogo  lo  svi- 
luppo del  gas  . il  quale  però  incomincia 
a svilupparsi  appena  che  si  versa  ncl- 
1‘  acqua  dell’acido  solforico  o un  altro 
acido  capace  di  decomporre  i carbonati  c 
porre  in  libertà  l*  acido  carbonico  . 

Nell’arra  accado  lo  stesso  fenomeno, 
come  ha  osservato  il  Saussure  facendo 
germogliare  21  piante  di  Vinca  - 7 di  que- 
ste piante  furono  analizzate  Immediata- 
mente. 7 furono  collocato  sotto  una  cam- 
pana A piena  di  un  gas  privo  affetto  di 
acido  carbonico  e lo  altro  7 sotto  una 
rampann  B In  mr  atmosfera  ebo  contene- 
va 7 centesimi  e mezzo  di  acido  carbo- 
nico Dopo  averle  tornite  in  esperienza 
per  sei  giorni . esponendole  anche  al  sole, 
analizzò  queste  IV  piante  di  Fiora,  c 


trovò  che  quelle  che  avevano  vegetato 
sotto  la  campana  A non  contenevano  mag- 
gior quantità  di  carbonio  di  quelle  che 
erano  state  analizzato  sei  giorni  avanti. 
Nell’ altre  che  avean  vissuto  sotto  la  cam- 
pana B.  la  quantità  del  carbonio  era  con- 
siderevolmente aumentata . 1 7 centesi- 
mi e mezzo  d*  acido  carbonico  erano  to- 
talmente spariti  e in  tuogo  dei  31  cente- 
simi d*  ossigeno  ne  trovò  f V centesimi 

L’ ossigeno  proviene  ancora  dall'acido 
carbonico  assorbito  dalle  radici . Il  3e- 
nebiér  avendo  preso  due  rami  di  Uovo 
ideo  o Lampone . uguali  per  quanto  era 
possibile  e aventi  lo  stesso  numero  di 
foglie , gli  immerso  per  le  radici . l' tino 
in  una  bottiglia  vuota,  e P altro  in  una 
bottiglia  simile  piena  di  acqua  satura  di 
acido  carbonico:  le  foglio  del  secondo  ra- 
mo svilupparono  una  quantità  d’ossigeno 
due  volte  maggiore  di  quella  sviluppata 
dal  primo  . 

L*  acido  carbonico  formato  dalla  com- 
binazione dell’ossigeno  assorbito  e com- 
binato durante  la  notte  col  carbonio  della 
pianta  deve  parimente  essere  tnttodecom- 
posto  nel  giorno  dalle  parti  verdi . potchò 
non  se  ne  ritrova  mai  nel  vegetabile. 

L'  unico  resultato  adunque  della  de- 
composizione dell’  acido  carbonico  consi- 
sto nel  fissare  nelle  piante  il  carbonio 
che  è la  base  di  tutto  il  loro  tessuto . 

Il  Boussìngauit  ha  fatto  osservare  che 
il  Trifòglio  toglieva  dell'azoto  all'  atmo- 
sfera, e che  il  gas  idrogeno,  che  qualche 
volta  contengono  le  piante,  proi  iene  dal- 
la decomposizione  dell’  acqua . 

Il  gas  ossigeno  che  le  piante  versano 
nell’ atmosfèra  serve  providamente  a con 
servare  quella  dose  che  è necessaria  alla 
vita  degli  animali . Infatti  questi  col  re- 
spirare assorbono  continuamente  ossi- 
geno e mandan  fuori  acido  carbonico . 
Crede&i.  che  la  costanza  nella  composi- 
zione dell'  aria  dipenda  dall’antagonismo 
dei  due  generi  di  respirazione,  vegeta- 
bile ed  animale . Le  esperienze  però  di 
Link , del  Woodheus  © del  Griech  hanno 
provato  che  piante  intere  non  sono  capa- 
ci di  megliorare  F aria  nella  quale  vìvo- 
no, e il  Dumas  ha  dimostrato  recente- 
mente che  questi  fenomeni  non  erano  b» 
stanti  a modificare  la  composizione  del 
grande  ammasso  di  atmosfera  nel  quale 
siamo  immersi. 
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Tatti  i composti  fondamentali  dello 
piante  sono  II  resultato  della  combinali»* 
ne  dei  tre  corpi  elementari  che  si  trova- 
mi nel  socchio . cioè  : I ossigeno , I*  idro- 
geno ed  fi  carbonio . 

Se  l'ossigeno  e l'idrogeno  vi  stanno 
nelle  proporzioni  convenienti  per  formar 
l’acqua,  nel  combinarsi  col  carbonio  pro- 
ducono il  legnoso,  o il  legno,  la  gomma, 
la  fecola . o l' amido  e lo  zucchero . 

Quando  I* ossigeno  vi  è in  eccesso,  es- 
so  costituisce  la  base  degli  acidi  vege- 
tattili  , come  !'  acido  citrico , l' acido  tar- 
trlco,  il  malico  ec. 

Quando  poi  l' idrogeno  v|  è in  maggior 
quantità  si  hanno  I vari  oli.  come  quelli 
d'oliva , di  noce  di  mandorla  ec.,  o le  es- 
senze di  trementina  e le  resine  che  ai 
estraggono  in  grati  copia  dallo  Conifere . 

La  composizione  del  succhio  rende  av- 
vertiti nel  modo  il  piò  sodisfacente  del- 
la presenza  di  questi  principi  nei  vege- 
tabili. 

Organi  della  riproduzione  . Gl’ or- 
gani destinati  alla  riproduzione  dei  vege- 
tabili sono  circondati  da  un  inviluppo  che 
li  oopre  difende  e protegge  finché  non  so- 
no maturi  e convenientemente  sviluppa- 
ti . Questo  inviluppo  costituisco  la  parte 
la  più  vaga  del  vegetabile,  che  appellasi 
fiore. 

Il  flore  è matchio , fémmina  cd  erma- 
frodita . secondo  che  contiene  i soli  «la- 
mi, o i soli  pittili i o ambedue  questi 
organi  insieme  uniti  . 

La  massima  parte  dai  fiori  sono  erma- 
froditi : tali  sono  per  esempio  le  Rote  . i 
Tulipani,  le  Viole,  eia  Cardamina  (Vedi 
lafìg  1). 

Quando  i Oori  maschi  e femmine  o sta- 
min  ri  e p istilliferi  si  trovano  collocati 
sulla  medesima  pianta  . come  nella  Zuc- 
ca, nel  Orano  eieitiano  e nel  Ricino, 
questa  pianta  vlen  detta  monccia  o an- 
drogine. 

Qualche  volta  si  trovano  i fiori  maschi 
e femmine  sopra  due  pianto  separate . 
Esse  prendono  allora  il  nome  di  piante 
rfiécté . A queste  vi  appartengono  i Sal- 
ci , te  Palme  . il  Lychnis  dioica  , la  Ca- 
napa , Il  Luppolo  e la  Mercorella. 

Ordinariamente  i fiori  sono  situati  so- 
pra i fusti  e sui  rami . Se  essi  riposano 
immediatamente  sul  fusto  o sul  ramo  co- 
me quelli  della  (teoria  ( Cichorium  In- 
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tybus)  chiamansi  sentii  ; se  poi  sono  so- 
stenuti da  un  piccolo  rametto,  che  è de- 


stinato unicamente  a questo  oggetto,  al- 
lora sono  detti  gambuti  o pedunculatt 
chiamandosi  il  rametto  gambo  o pedun- 
colo. K se  il  gambo  si  divideo  si  rami- 
fica , le  sue  ramificazioni  prendono  il  no- 
me di  gambetti  o pedicelli . 

Alla  base  del  peduncolo  , dei  gambetti 
0 del  fiore  stesso  si  trovano  spesse  vol- 
te alcune  piccole  produzioni  fogliacee, 
che  sono  per  il  fiore  ciò  che  lo  stipole 
sono  per  lo  foglie  . Questi  piccoli  pedun- 
coli. per  la  rassomiglianza  che  hanno  col- 
le foglie . furono  detti  foglie  florali  ed  an- 
che brattee : Esempio  il  Tiglio. 

Le  brattee  sono  come  le  foglie  I*  den- 
tate come  nella  Cretto  di  Gallo , nella 
Fiamma  ( Melampyrum  arreni**)  ec.  ; 
5“  spinose  come  nell'Acanto*  mollit ; 
8*  colorate  come  nella  Sclarea,  nel  Dit- 
tamo , nell’  Ortensia  , nella  Salvia  splen- 
dette , nel  Cornus  florida , nella  Bougain- 
ville  a epe  et  abili  t ec. 

Quando  molto  battee  sono  disposte  in 
circolo  al  di  sopra  di  un  peduncolo  che 
porta  molti  fiori . o al  di  sotto  di  questi 
fiori  stessi,  esse  formano  un  involucro. 
Se  ne  hanno  degli  esempi  nella  Carota, 
nel  Dente  di  Lione, nel  Giratole  ( Belian - 
ihut  annuii!  ) . Qualche  volta  queste  brat- 
tee si  uniscono  insieme  e formano  un 
piccolo  calice  come  quello  che  circonda 
la  base  della  ghianda  o del  frutto  della 
Ornerete . 

Infiorazione . — L’ infiorazione  è la  di- 
sposizione dei  Oori  sopra  i vegetabili. 

Diconsi  ascellari  quei  fiori  che  nasco- 
no nell'  ascella  o nell'  angolo  interno  che 
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fa  uu  ramo  od  una  foglia  col  tronco , co- 
me nella  Cimbalaria  ( Antirrhinum  Cym • 
tmlaria),  nel  Giusquiamo  bianco  e nero , 
nella  Nummularia  i,  Lisimachia  nummu 
lana  ) e nel  Timo  ( Thymus  vulgaris  ) . 

I fiori  in  spiga  son  quelli  nuuiti  insie- 
me iti  forma  di  coda  e .scasili  o quasi  «es- 
sili sopra  un  caule  o sopra  un  pedunculo 
comune  che  forma  l' asse  della  spiga  o 
vien  detto  asse,  schiena  o dorso  della 
spiga  . Esempi:  La  Petacciola  ( Plantago 
mayor  ) , la  Segale , il  Grano  , la  Veroni- 
ca , lo  Spigo . 

L amento  o castone  è una  specie  di 
spiga  corta . caduca  e composta  di  fiori 
unisessuali  senza  vero  invoglio  fioraie . 
Se  ne  hanuo  esempi  nel  Nocciòlo  . nei 
Salci  , nei  Pioppi  , nell'  Ontano  e nel 
Noce . 

I dori,  invece  di  esser  sessi  li  sul  loro 
comune  pedunculo , sono  qualche  volta 
portati  sopra  pedicelli  disposti  sopra  di- 
versi punti  di  un  gambo  o asse  comune 
inclinato  e pendente,  come  nel  Mughetto 
( Convallaria  maialie),  nello  Viola  a cioc- 
cla { Cheiranthur  Cheiri  ),  e nella  Phy- 
tolacca . Questi  fiori  si  dicono  allora  di- 
sposti in  grappolo . 

Quando  i peduncoli  sono  di \ ini  o rami- 
ficali ne  resulta  una  pannocchia  o un 
fino  come  nell*  deano  , nel  Miglio , nel 
Lilat , e nel  Castagno  d' India  . 

II  corimbo  ò un’  infiorazione  in  cui  i 
peduncoli  comuni  dei  Dori  partendo  da 
diversi  punti  dell'  asse  . vanno  a termi- 
nare presso  a poco  nel  medesimo  piano . 
Se  no  vedono  degli  esempi  nel  Sambuco. 
nel  Matricole  ( Nutricarla  Parthenium) , 
nel  Millefoglio , e nel  Tanaceto  [ Tanace- 
lum  vulgate  ) . 

Fiori  in  ombrella  diconsi  quelli , i cui 
gambetti,  partendo  da  uuo  stesso  punto 
come  i raggi  di  una  sfera,  formano  colle 
loro  estremità  un  piano  o una  superficie 
curva  ma  regolare . 

L'  ombrella  dicesi  semplice  se  i pe- 
dunculi  che  la  compongono  portano  un 
solo  fiore  come  nell  Aglio,  nelVAsclepius 
syriaca , nell'  Astrantia,  nel  Polmone  di 
Bue  ( Bupleurum  rotundifolium).  E com- 
posta se  l'estremità  dei  raggi  o pedun- 
coli si  ramificano  disponendovi  in  altre 
ombrella:  esempi,  il  Finocchio,  la  Ca- 
rota , T Angelica  sabatica,  c la  massi- 
ma parte  delle  Ombrellate . 


Quando  i fiori  souo  serrati  o stretti  in- 
sieme in  modo  da  formare  un  corpo  ro- 
tondo a guisa  ili  un  globo  o di  un  capo 
situato  in  cima  dei  rami  o del  fusto,  di- 
consi  allora  fiori  in  capotino.  Sono  esem- 
pi di  questi  il  Girasole , il  Carciofo  , le 
Margherite , le  P rotoline  e in  una  parola 
tutti  i fiori  senza  alcuna  eccezione  della 
famiglia  delle  Composte . 

Struttura  del  fiore . — Un  fiore  com- 
pleto (Vedi  la  fig.  1)  si  compone  1°  di 
un  primo  inviluppo  generalmeute  verde, 
chiamato  calice;  t°  di  uu  secondo  invi- 
luppo quasi  sempre  colorato  . detto  co- 
rolla ; 3"  di  una  serie  di  organi  filiformi 
terminati  da  piccole  borsette  e sono  gli 
j stami ; 4*  di  uno  o più  organi  situati  nel 
centro  e contenenti  uuo  o più  semi . essi 
vengono  detti  pistilli , quando  sou  giova- 
ni e frutti  quaudo  sono  arrivati  al  più 
alto  grado  di  sviluppamelo . 

Il  calice  è I'  invoglio  più  esterno  degli 
organi  delle  riproduzione.  Esso  è costi- 
tulio  di  piccole  fogliolme  delle  sepali , 
le  quali  se  sono  più  d' uoa  e separate  for- 
mano il  calice  polisepalo  come  si  vedo 
nella  Cardamina  (Vedi  ng.  1.  S,  S,  S)  , 

; nella  Viola  a ciocche,  nel  HanunctUo  oc., 
! e se  sono  congiunte  o riunite  insieme 
| formano  il  calice  monosepalo  come  nella 
I Datura  e nella  Viola . 

I calici  poliscpati  cadono  tosto  che  il 
fiore  è aperto  o sbocciato  , quelli  mono- 
sepali  persistono  o in  porle  o in  totalità 
anche  dopo  lo  sbocciameuto  . 

II  calice  monosepalo  è spesse  volte 

unito  al  pistillo.  Ne  abbiamo  degli  esem- 
pi nei  fiori  delle  Rose , dei  Meli  e delle 
Ombrellifere  . , t , 

Quando  il  fioro  non  ha  che  un  solo  in- 
viluppo questo  è sempre  il  calice  ancora 
che  si  trovi  variamente  colorato.  Tale  è 
il  calice  del  Tulipano,  del  Giglio,  del- 
1'  Iride  ec.  Qualche  volta  esso  è fissato 
all'ovario  , come  nel.’  Iride  stessa  e nel 
Narcisso:  la  corolla  invece  è sempro  in- 
dipendente dall*  ovario. 

La  corolla  è il  secondo  e il  più  interno 
inviluppo  del  fiore;  è la  parte  di  esso 
più  vaga  e brillante,  e nella  quale  vivi 
colori  e soavi  odori  c’  invitano  alla  con- 
templazione dell'  ultimo  sorprendente  la 
voro  dei  vegetabili . 

La  corolla  è formata  di  più  pezzi  o par- 
: li  separate,  dette  petali  , le  quali  sono 
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situate  negli  intervalli  dei  sepali , ossia 
alternate  con  essi  Esempi  , la  Bota  . il 
Papavero , la  Viola  a ciocche , la  Viola 
garofanata , la  Cordamina  (Vedi  fi g 1 
CCCC)  ec. 

Dicesi  monopetala  la  corolla  quando  è 
formata  di  un  solo  pezzo  o di  un  petalo 
solo,  e polipetala  quando  è di  più  pezzi. 

Le  forme  regolari  della  corolla  mono- 
petala sono  le  seguenti  ; 

4*  Campanulata  , quando  il  suo  lembo 
sì  allunga  in  forma  convesso-concava  a 
guisa  di  una  campana , come  nella  Cam- 
panula Medium,  nella  Mandragora,  nel- 
la Belladonna  ec. 

T Imbutiforme , ossia  fatta  a guisa  di 
un  imbuto  o di  una  tromba,  cioè  col  lem- 
io  allargato  a guisa  di  cono  cavo , come 
nel  Tabacco  ( Sicotiana  tabacum),  nt*l 
(lettomi no  di  notte  , nella  Polmonaria  , 
nella  Datura  fatluota. 

3*  fpocr  ale  ri  forme  , o in  forma  di  sot- 
tocoppa o di  tazza,  cioè  col  lembo  che 
si  stende  in  piano  sul  tubo  cilìndrico . 
Esempi:  Primavera  f Primula  verit). 
Centaurea  minore  , Vìnca  ec. 

Le  figure  irregolari  della  corolla  si  ri- 
ducono a due  principali  che  sono  : 

1»  La  corolla  bi-labiata,  che  ha  il  lem- 
bo tagliato  in  due  lobi  dissimili,  uno  po- 
sto al  di  sopra  o detto  labbro  superiore, 
V altro  al  di  sotto  e detto  labbro  inferio- 
re . come  nella  Salvia  , nel  Dracorepha- 
tum  c in  tutte  le  cosi  dette  Labiate . 

2°  La  corolla  pertonala.  che  è una  co- 
rolla labiata,  nelle  quale  l'apertura . detta 
anche  gola  o fati  ce , è chiusa  da  un  rigon- 
fiamento del  labbro  inferiore  appellato  pa- 
lato , come  nell*  A ntir  rhinum  . 

La  corolla  polipetala  può  esser  com- 
posta di  tre,  di  quattro,  di  cinque  e di  un 
numero  maggiore  di  petali  di  forme  e di 
grandezze  variate.  Le  forme  regolari  sono: 

4*  La  corolla  croci  forme  o incrociata. 
formata  di  quattro  petali  situati  opposta- 
mente  gli  uni  in  faccia  agli  altri  ed  in 
croce  come  nella  Cardamina  (Vedi  la  fi- 
gura 1) , nel  Violardocco  rotto  (Cheiran- 
thus  inennut),  nel  Cavolo  e nel  Fiore 
di  Tlaspi  ( Ibtrit  stmperflorens). 

2°  La  corolla  rosacea  , che  ha  i petali 
patenti,  eguali  e disposti  regolarmente  in 
giro  . Dal  numero  di  questi  petali  la  co- 
rolla prende  il  nome  di  corolla  rosacea 
tripetala  se  ne  ha  tre . come  nella  Pian- 


taggine acquatica  ; corolla  rosacea  te- 
trapetala  se  ne  ha  (piatirò  come  nel  Pa- 
pavero , e nel  Chelidonium  ; corolla  ro- 
sacea penlapetala  se  ne  ha  cinque . che 
è il  caso  più  frequente,  eome  nel  Pesca , 
nella  Rota,  nel  Prunai  ec  I petali  pos- 
sono perù  essere  anche  piti  di  cinque  ed 
allora  si  ha  la  corolla  rosacea  polipetala 
come  nella  Peonia,  nella  Nymphea  e nel- 
la Magnolia  . 

3*  La  corolla  co  rio  fi  Ile  a,  che  è compo- 
sta di  cioque  petali  muniti  inferiormente 
di  un  lungo  prolungamento,  detto  unghia, 
e nascosto  nel  calice  fatto  a guisa  di  tiu 
tubo,  come  nella  Viola  garofanata , nella 
Saponaria,  o nella  Cotonella  ( Agrostem- 
ma coronaria). 

Gli  stami  sono  gli  organi  maschili  dei 
vegetabili  e si  trovano  posti  in  mezzo  ai 
petali  e di  farcia  ai  sepali  dei  fiori.  Il  lo- 
ro numero  è molto  sarto  relativamente 
al  numero  dei  petali  . 

Ciascuno  atame  si  compone  di  due  par- 
ti ; 4*  del  filamento  o sostegno  , formato 
di  tessuto  cellulare  e di  vasi , 2*  e del- 
C antera  che  è la  parte  più  importante 
degli  organi  dei  vegetabili . 

I filamenti  di  un  fiore  sono  quasi  sem- 
pre separati , ma  qualche  volta  si  trova- 
no saldati  Insieme  in  uno  o più  corpi  n 
fascetti.  Cosi  nelle  Malvacci  i filamenti 
tutti  uniti  insieme  formano  un  tubo,  e 
gli  stami  che  hanno  i filamenti  cosi  ade- 
renti si  chiamano  monadelfi . Se  , come 
nella  massima  parte  delle  Leguminose . i 
filamenti  sono  disposti  In  due  fascetti. 
questi  stami  si  dicono  diadelft . Quando 
poi  i filamenti  sono  riuniti  in  più  di  due 
corpi . allora  chiamansi  poliadelfi , come 
negli  Hgpericum , Mtlaleuca,  Citrus.ec. 

Un  fiore  doppio  è un  fiore  in  cui  il  nu- 
mero dei  petali  è molto  maggiora  che 
nel  fiore  naturale,  essendosi  tutti  I fila- 
menti convertiti  in  petali.  È per  questa 
ragione  che  molti  dei  fiori  doppi  non 
portano  il  seme  , come  accade  nella  Mal 
va  rosa  doppia  ( Aìcaea  rotea  ) , nei  Be- 
gliuomini doppi  (Impatìens  Balsamita  ) . 
nei  Papaveri  doppi,  nei  Giacinti  e nei 
Fior  cappucci  doppi  { Delphinium  Aja - 
ci*  ) . 

2 " L'  antera  è una  specie  di  sacchetto 
o borsetta  collocata  in  eima  di  ciascun 
filamento . Essa  è spesso  formata  di  due 
lobi  o aderenti  fra  loro  come  nelle  Gra- 
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tini] ne . o più  o meno  separali  ma  comu- 
nicanti fra  loro  per  mezzo  di  un  organo 
intermedio  chiamato  connettivo  come  nel- 
la Begonia  dicholoma . e nella  Tradetcan- 
ha  virginica  . Ciascuno  di  questi  lobi  è 
quasi  sempre  diviso  internamente  in  due 
logge  come  nei  Gigli  o In  quattro  logge 
come  nel  fìulomus  umbellutus , e contie- 
ne un  polviscoto  giallo  che  chiamasi  pol- 
line , Il  quale  vi  rimane  rinchiuso  fino 
all'  epoca  della  fecondazione. 

Le  antere  per  lo  più  «I  aprono  con  fes- 
sura longitudinale  come  nei  Gigli  e nei 
Tulipani  ; ma  qualche  volta  si  aprono 
nella  cima  per  dei  pori  corrispondenti  a 
ciascuna  loggia:  cosi  nelle  Patate  (Sola- 
num  tuberoium  ) , nel  Galanthue  e nella 
Cauta  . In  alcune  piante  . come  nel  Lau 
ro  ( Laura»  nobilis)  , nel  Creipino  o Spi- 
na acida  ( Berberi $ vulgarit)  e neW'Epi- 
medium  alpinum  si  aprono  mediante  cer- 
ti coperchi  che  si  alzano  come  valvule: 
tali  antere  dicoosi  coperchiate  . 

Nelle  Componie  le  antere  sono  dette 
tyngenetias,  vale  a dire  riunite  fra  loro: 
nelle  Arietolochie  e nelle  Orchidee  aono 
gynandre , ossia  nunite  ad  un  altro  or- 
gano chiamalo  pistillo . 

In  alcune  piante  le  antere  sono  prive 
di  filamento,  oorae  neirArum  e nell'uri- 
$(olochi a : queste  diconsi  tettili. 

Il  pistillo  è T organo  femminino  delle 
piante . situato  sempre  in  mezzo  agli  sta- 
mi e nel  centro  del  fiore.  Esso  può  esse- 
re o templi  ce  o multiplo . Dicesi  sempli- 
ce quando  alla  sua  base  vi  ba  una  sola 
cavità  , come  nell'  Atclepiat  otnceloxi- 
cum , o avendone  più  d'  una  . queste  aon 
tutte  saldate  insieme  : chiamasi  poi  mul- 
tiplo quando  ba  un  numero  maggiore  di 
queste  cavità  o logge  ed  è formato  dal- 
]'  insieme  di  molti  pistilli  secondari  detti 
carpelle  e riuniti  fra  loro . come  nel  Gi- 
glio , nel  Giacinto  ec.  Le  carpelle  possono 
esser  libere  come  nei  Ranuncoli,  nel- 
I*  Elleboro  e nel  Lampone. 

Per  il  numero  dei  pistilli  i fiori  e le 
piante  cui  appartengono  diconsi . mono- 
genie . digynie , trigynie,  tetragynie,  pen- 
tagynie , p oligynie  , secondo  che  ne  han- 
no uno.  due,  tre,  quattro,  cinque,  o 
piu. 

Il  pistillo  si  compono  di  tre  parti  es- 
senziali distinte  che  sono  I* ovario,  lo 
itilo  e lo  stimma 


f L’  ovario  (Vedi  flg.  2 OPj , cosi  det- 
to perchè  contiene  nel  suo  inicrno  gli 
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embrioni  dei  semi  o gli  ovoli,  b situato 
nel  fondo  del  fioro  , alcune  volte  sedente 
o sessile,  come  nell*  Albicocco . nel  Rovi 
etico  (Ligutlrum  vulgare ) e nel  Petron- 
ciano  { Solanum  Melongeua  ) , altre  volto 
sollevato  sopra  una  base,  come  nel  Cap- 
pero , nel  Fior  di  Patitone  ( Passiflora 
coerulea)  e nella  Catapuzia. 

L'ovario  ha  una  o più  cavità  o logge, 
nelle  quali  si  contengono  i semi , che  vi 
sono  attaccati  o immediatamente  o per 
mezzo  di  un  funicolo  ombelicale  . 

2°  Lo  itilo  è una  specie  di  tubo  o co- 
lonnella posta  alla  sommità  dell'ovario 
che  si  alza  perpendicolarmente  dal  cen- 
tro . Esso  è ordinariamente  terminale 
come  nei  Convolvoli,  nei  Gigli , nelle  Le 
guminote,  o laterale,  come  nelle  Daphne. 
nel  Rubut , nei  foranii,  o basilare  come 
nella  Potentina  e nell'  Aretocarpot  in- 
dia . 

Lo  stilo  ha  diversi  nomi  secondo  la  fi- 
gura, la  direzione  e la  divisione:  cosi  per 
la  figura  ò cilindrico,  clavalo,  spatola- 
to . spadiforme  , petali  forme , per  la  di- 
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rczione  è rettilineo,  marcato,  ascen- 
dente c declinato;  per  la  divisione  è sem- 
plice , fesso , so  ò tagliato  in  più  parti 
verso  la  cima , e diviso  so  i tagli  si  pro- 
lungano fin  verso  il  mezzo . 

3n  Lo  stimma  ò quella  parte  ordinaria- 
mente rigonfiata  N (fìg.  2)  nella  quale 
termina  lo  stilo . È desso  Tonnato  di  tes- 
suto cellulare,  e nella  massima  parte  de- 
gli stimmi  si  vedono  coll’aiuto  di  un  buoo 
microscopio  lo  estremità  delle  cellule  nu- 
de , libere  e sporgenti . 

Il  numero  degli  stimmi  ò molto  vario 
ed  è sempre  determinalo  da  quello  dei 
pistilli.  Ne  possono  esistere  due  come 
nel  Mvgarino  ( Mogariam  Sambac) , tre 
come  neir/ri»,  nello  Zafferano,  e cinque 
come  nell’  Hybiscus  tynacus  . 

Lo  stimma  presenta  vane  forme . Di- 
cesi globoso  o (atto  a capocchia  di  spil- 
lo , quello  della  Belladonna  ; disciforme 
o fatto  a girello,  quello  del  Crcpino 
( Berberis  vulgaris ) ; triquetro  o di  tre 
faccio  , quello  del  Giglio  bianco;  scudi- 
forme  quello  del  Papavero ; oncinato 
quello  dell' Erba  Cedrina;  tabulato  o fat- 
to a tromba  quello  dello  Zafferano;  piu- 
moso quello  della  Vena  ( Avena  saliva  )., 
del  Rabarbaro  e dell’  Acetosa  (Auirirx 
acetosa  ) . 

Fra  gli  organi  esaminati  fin  qui  se  ne 
trovano  spesse  volte  altri  glandulosi  o 
filiformi , in  forma  di  berretto , di  sprona 
o di  clava  . i quali  da  Linneo  furono  di- 
stinti col  nome  di  nettarli , perchè  per 
lo  più  sono  destinati  a separare  un  umo- 
re dolco  ricercato  con  grande  avidità  de- 
gl' insetti . 

Fecondazione  vegetabile.  Perchè 
un  pistillo  diventi  frutto  e contenga  i se- 
mi fertili  o capaci  di  riprodurre  foturc 
piante  simili  a quello  che  I*  hanno  gene- 
rato, è necessario  che  il  polviscolo  o 
polirne  delle  antere  tocchi  lo  stimma  del 
piallilo . 

Questa  verità  fu  annunziata  per  la  pri- 
ma volta  in  un  modo  positivo  dal  Vaillant 
nel  1717.  In  seguito  il  Blair  nel  1720,  il 
Bradley  nel  1724  , e Linneo  nel  1736  di- 
mostrarono con  ragionamenti  ed  osserva- 
zioni proprie  i‘  esistenza  dei  sessi  nelle 
piante  e la  reciproca  azione  dei  loro  or- 
gani mascolini  e fumine!  per  ottener  se- 
mi buooi  e maturi.  Il  sesso  però,  io  al- 
cune piante  o la  fecondazione , special- 
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mento  nelle  Palme , era  stata  creduta  ed 
ammessa  anche  nei  tempi  più  remoti 
da  Erodoto  , Teofrasto  e Plinio , e quindi 
sospettata  dal  Zalusianski  e dai  Cesalpi- 
no  nel  1592,  dal  Grew  nel  1682  e dal 
Camerario  nel  1694. 

Prove  della  fecondazione  vege- 
tale. Lo  Palme  dei  Datteri  sono  pian- 
te diecie . Vi  sono  degli  individui  femmi- 
ne che  non  portano  che  soli  pistilli , al- 
tri sono  maschi , e non  hanno  che  gli 
stami  soltanto.  In  Asia  e in  Àflrica  non  si 
coltivano  che  gl'individui  femmine,  ma 
gl'  indigeni  sanno  che  per  ottenere  da  es- 
si i frutti  maturi  è necessario  scoloro 
sopra  le  Palme  fommine  i rami  fioriti  dei 
Datteri  maschi . Questa  operazione  dice- 
si caprificazione  delle  Palme;  se  vien 
trascurata,  la  raccolta  dei  frutti  manca 
completamente.  Accadde  questo  nel  1 800. 
perchè  l' invasione  dell*  armata  francese 
impedi  agli  abitanti  di  andare  nelle  fore- 
ste a prendere  i rami  dello  Palme  ma- 
schie per  operare  la  caprificazione . 

Una  Palma  nana  femmina  fioriva  nella 
serra  del  botanico  Gleditscb  di  Berlino  , 
ma  non  produceva  mai  fruiti . Aveodo 
egli  saputo  che  a Carnruhe  esisteva  una 
Palma  maschia  , scrisse  tosto  che  gli  si 
roandasso  per  la  posta  un  poco  di  quel 
polline  . Spolverò  con  quel  pulviscolo  fe- 
condante la  Palma  femmina  e i suoi  frui- 
ti si  svilupparono  . 

Il  Pistacchio  è sneh'  esso  una  pianta 
diecia.  Due  di  questi,  femmine,  vive- 
vano da  molto  tempo  nel  Giardino  delle 
Piante  di  Parigi , fiorivano  ogn'  anno , nè 
mai  abbonivano  i loro  frutti . Un  tal  an- 
do  però  Bernardo  de  Jussieu  vide  con 
sua  grao  sorpresa  crescere  e maturare  i 
frutti . Pensò  tosto  che  nelle  vicinanze 
esistesse  un  Pistacchio  maschio.  Infatti 
ne  scopri  uno  che  avea  fiorito  per  la  pri- 
ma volta  nella  pepiniera  delle  Chartreux 
presso  Luxembourg . 

Anche  Linneo  racconta  che  nell'  Orto 
di  Upsal  si  coltivava  fino  dal  1?02  una 
pianta  femmina  di  Bhodiola  rosea . la 
quale  rimase  sempre  sterile  fino  aM750. 
nel  qual  anno  fruttificò , perchè  fu  intro- 
dotta in  quel  Giardino  una  pianta  ma- 
schia . 

La  fecondazione  di  due  Palme  lontane 
fra  loro,  cioè  una  a Brindisi  o I'  altra  a 
Otranto  trovasi  olegantemoote  descritta 
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dal  celebre  Pontornn , cho  fiorì  sul  finire 
del  secolo  XV,  nei  seguenti  tersi  latini . 

lì rvrvìu a lati * longe  rirei  ardue  ferri  t 
Arbnr  Idumei • utque  gelila  lori* , 

Altera  hydniuinit  in  usitibu*  aemula  Palmae 
IH  a tino»  refere** . hac  mah  ere  dee  tu. 
Non  uno  creeere  arde  , dtUtsnhbvt  agri*  , 

Nulla  loti  facie  , nec.  tonali*  amor. 
Permansi!  tine  prole  diu,  *ine  fmetibu*  arbor 
Ctraqu e , frondoti*  et  une  froge  comi*  ; 

Ah  jxj ttqvam  palulo*,  fudcntnl  brachiti  ramo*, 
f aeperc  ei  eoelo  liberiore  fruì , 

Frondotù/Me  apice*  se  conspexere , cinque 
Ilio  tui  rulla*,  coniugi*  ilio  suor 
Ifnvtere  , et  blandum  reni*  titienlibu*  ignem , 
Optato*  foetvt  fonte  falere  mia. 

Ornarunr  ramo « gemmi* , miratole  dirla  , 
Implerere  *uo*  meUe  hqvente  faro*. 

1 Tenti  e specialmente  gl’  insetti . eia* 
scuna  specie  dei  quali  ricerca  sempre 
le  medesime  piante,  son  quelli  che  s’in- 
caricano di  portare  il  polline  a grandi  di* 
stanze . 

Le  pretese  pioggic  di  solfo  non  sono 
altra  cosa  ebe  nuvoli  di  polline , si  ab- 
bondante nei  Pini , nei  Cipressi , nel  Oi - 
wepri  c in  tutte  le  piante  monecie  c die- 
de , trasportati  dai  veuti . 

Nel  Grati  Turco  gli  stami  formano  una 
specie  di  pannocchia  alla  sommità  della 
pianta;  le  spighe  sono  situate  al  di  sot- 
to . Tagliando , prima  che  i fiori  maschi 
si  aprano,  la  pannocchia  terminale,  gli 
ovarii  dei  fiori  femmine  noo  restano  fe- 
condati e i granelli  o ì semi  della  spiga 
non  si  sviluppano  più  . Possono  però  ri- 
manere fecondati  tenendo  in  vicinanza 
della  pianta  mutilata,  una  pianta  maschia, 
o spargendo  sopra  i fiori  feminei  il  pulvi- 
scolo del  fiori  maschi . 

Se  da  una  pianta  di  Canapa  femmina 
si  tolgono,  usando  grande  attenzione  tut- 
ti i piccoli  fiori  staminei  che  vi  si  pos- 
sono trovare,  questa  pianta  non  abbonirà 
mai  i suoi  frutti . 

Tagliando  in  un  flore  ermafrodita,  in 
nn  Giglio  per  esempio  , tutti  gli  stami 
prima  che  si  aprano  le  antere,  il  frutto 
non  ingrosserà  e i semi  rimarranno  sterili. 

I fiori  doppi . nei  quali  tutti  gli  stami 
sonosi  metamorfosati  o convertiti  in  pe- 
tali . cono  sempre  sterili . 

I granellini  del  pòlline  crcpano  o per- 
dono affatto  la  loro  proprietà  fecondante. 


quando  vengono  posti  in  contatto  dell’ ac- 
qua. Se  adunque  piove  abbondantemente 
nel  tempo  della  fioritura  e della  allega  - 
gione  della  Vite , del  Grano  c dell' f7f  ito, 
si  dice  che  i frutti  ed  i semi  intristisco- 
no o abortiscono . fi  che  vuol  dire  che  i 
granellini  del  polline  si  rompono  al  mo- 
mento che  escono  dallo  antere  senza  fe- 
condare il  pistillo , e allora  il  frutto  non 
si  sviluppa . 

Quei  piccolissimi  granelli  d'  CTca  che 
si  vedono  spesse  volte  in  un  grappolo, 
sono  pistilli  che  non  sono  stati  fecondai i- 

ClRCOSTANZE  CHE  PREPARANO  O FA- 
CILITANO la  fecondazione  . 1"  La  po- 
sizione relativa  degli  stami  o do!  pistil- 
lo. In  molti  fiori  diritti , lo  stimma  è si- 
tuato al  disotto  degli  stami , o il  polvi- 
scolo  vi  cade  per  il  proprio  peso.  Cosi 
accade  nei  Gigli  c nei  fiori  delT Arancia . 
Nei  fiori  pendenti  al  contrario  lo  stilo  ò 
spesso  pii)  lungo  degli  stami.  Esempi  le 
SèMe.  la  Fuchsia.  V Amatili  in  cc. 

¥*  Gli  insetti  che  si  avvolgono  fra  i 
fiori , sedendo  gli  stami  fanno  uscir  fuo- 
ri dalle  antere  il  polline , e favoriscono 
U fecondazione. 

3*  Nelle  piante  monecie,  come  nel  Gran 
Turco , nel  Ticino,  e nella  Salsapari- 
glia di  Germania  (Carex  arenaria),  le 
pannocchie  o spighe  formate  dagli  stami 
sono  situate  al  di  sopra  degli  organi  fe- 
minei . 

4°  Gli  stomi  Spesse  volto  si  gettano 
nell*  interno  del  fiore  per  fecondare  il  pi- 
stillo . L’ HnoiboWt  fu  il  primo  od  osser- 
vare che  i cinque  stami  della  Poma* sia 
! palustri*  si  avvicinavano  allo  stimma  a 
misura  che  si  aprivano  le  loro  antere , c 
ciò  si  effettuava  nell'  ordino  seguente  da 
destro  a sinistra-  1 , 5,  2,  4,  e finalmen- 
te ft  3. 

Lo  stesso  fenomeno  si  osserva  ancora 
negli  stami  della  Fritillaria  pertica , dcl- 
f la  Ruta  ( Ruta  graveolens  ) e del  Ristorna* 
umbellata* . Se  si  punge  leggermente  la 
base  dello  stilo  del  Crespino  ( Berberi n 
vulgaris)  e di  molte  altre  specie  dello 
stesso  genere , gli  stomi  si  gettano  so- 
pro lo  stimma.  L’olio  dt  trementina  e 
r insolazione  per  mezzo  di  nn  vetro  Icn- 
tiòblare  producono  lo  stesso  effetto . 

Questi  medesimi  movimenti  hanno  luo- 
go nei  fiori  della  Sheradia,  della  Parie - 
farla  , dell’  Orfica  CC. 

• 4.,  : • • t 
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Nella  maggior  parlo  dello  specie  della 
fatimi*  e particolarmente  nella  Kalmia 
t<  iti  foli  a . le  ontfero  sono  collocalo  in  cor* 
lo  piccolo  fossetto  che  sono  sotto  il  lem- 
bo della  corolla.  A misura  cho  il  (loro  si 
apre  , i filamenti  si  piegano  in  fuori  due 
alla  volta,  o quando  lo  antere  sono  usci- 
to dallo  fossette  nelle  quali  son  poste, 
questo  in  virtù  della  elasticità  del  fila- 
mento vengono  laudale  sopra  lo  stimma. 

5*  Alcuna  volta  sono  i movimenti  del- 
lo stimma  che  favoriscono  la  fecondazio- 
ne. Le  due  lamino  che  compongono  lo 
stimma  del  Mimulus  Cristo  Galli  si  riu- 
niscono appena  che  \I  6 caduto  il  pulvi- 
scolo . I peli  cho  contornano  a guisa  di 
imbuto  lo  stimma  delle  Lechcnaultia  si 
ripiegano  in  dentro:  nella  Passiflora  e 
nella  Nigella  saliva  si  osservano  movi- 
menti analoghi . 

Molti  fiori  sviluppano  calorico  al  mo- 
mento della  fecondazione  : tali  sono  apc- 
cialmcutc  quelli  degli  Arum  , o dei  Cu - 
ladium,  specie  esotiche  di  Gonct.  e del- 
la Colocaeia.  Un  termometro  situato  nel- 
l' interno  della  spaia  clic  circonda  gli  or- 
gani riproduttori  si  alza  di  molti  gradi  so- 
pra la  temperatura  dell' ambiente  esterno. 

7°  La  figura  di  molte  corolle  sembra 
fatta  appunto  per  difendere  il  polviscolo 
dall*  aziono  distruttrice  della  pioggia  . Il 
labbro  o margino  superiore  della  corolla 
di  quasi  tutte  lo  Labiato,  come  della  Sal- 
via e del  Lnmium;  quella  specie  di  ten- 
da che  si  vede  sulla  corolla  delle  Lega- 
» ntnose  o specialmente  dei  Pittili , dei 
Cylitvs  o delle  Favo , proteggono  gli  sta- 
mi a guisa  di  un  tetto.  Nelle  Campanulee 
c nelle  Composte,  la  fecoodaziono  si  ef- 
fettua avanti  che  si  aprano  le  corollo. 

1 fiori  delti  meteorici  si  aprono  alcuni 
la  mattina  per  cadere  la  sera  , come  so- 
uo  quelli  del  Lino,  i Culi  e lo  Rose  scem- 
pie ; altri  si  aprono  la  sera . come  per 
•’seoipio  la  Della  di  Notte  ( Nyctago  hor- 
lt imi  ) , il  Cactus  graudiflorus  , o il  Me- 
sembryanlhemum  noctiflorum , altri  li- 
lialmente si  chiudono  la  sera  : tali  sono 
la  Nimphaea  alla  e le  Margheritine  (Bel- 
iti perenni t ) . 

Questi  fenomeni  sono  allatto  dovuti  «1 
l' influenza  della  luco,  poiché , illuniinun 
do  di  notto  queste  piante  c tenendole  il 
giorno  in  una  stauza  oscura  si  possono 
completamente  cambiare  le  loro  abitudini. 


8*  Nello  piante  acquatiche,  binatu- 
ra si  b provota  in  mille  modi  a risolve- 
re il  problema  diffìcilissimo  di  sottrarre 
il  polviscolo  dall'  azione  deleteria  dol- 
l' umidità  nel  momento  che  esce  dalle  an- 
tere. 

Nella  Nimphea  e noi  Ranuncolo  il  fio- 
re prima  di  aprirsi  si  solleva  fuori  del- 
l’ acqua  ; ma  so  vieti  sorpreso  dalla  piena 
improvvisa  dell'acqua  negli  stagni  o nel 
piccoli  laghi , nei  quali  vegetano  queste 
piante , e j loro  pedunculi  non  possono 
allungarsi  tanto  da  arrivare  alla  superfi- 
cie libera  dell'acqua,  i loro  bottoni  si 
gonfiano  senza  aprirsi,  si  riempiono  d’a- 
ria . c l’ atto  misterioso  si  compio  al  fon- 
do dello  acque  stesse . 

Quando  la  fecondazione  è prossima  u 
compiersi  nella  Castagna  acquatica  (Tra- 
pa  natane),  i picciòli  delle  sue  foglie  si 
gonfiano  di  aria  divenendo  vescicolari,  c 
queste  vesciche  natatorio  vegetali  solle- 
vano il  fiore  fuori  dell'  acqua . 

Ognuno  conosce  il  meraviglioso  anda- 
mento della  fecondazione  della  Vallisi. e- 
ria  spiralis  pianta  diecia  comunissima 
anche  nei  fossi  1 piu  profondi  delle  no- 
stro pianure.  1 fiori  maschi  di  questa 
pianta  disposti  in  spiga  sono  situati  sot- 
to l'acqua  vicino  alla  radice  : quando  so- 
no in  grado  di  fecondare  si  staccano  dal 
ricettacolo  e vengono  a galleggiare  sulla 
superficie  dell*  acqua  come  osservò  per 
la  prima  volta  il  nostro  celebro  Micheli. 
I fiori  della  pianta  femmina  sono  muniti 
di  un  lunghissimo  pedunculo  avvolto  a 
spira  , il  quale  al  tompo  della  fioritura  si 
allunga  e porta  i fiori  a fior  d'acqua,  ove 
appena  arrivati  si  aprono  o ricevono  il 
pulviscolo  dei  fiori  stamioci . Dopo  que- 
sto le  spire  del  peduncolo  si  ravvicinano 
e portano  di  nuovo  il  fiore  femineo  già 
fecondato  al  fondo,  ovo  i semi  maturano  o 
si  disseminano . 

Fecondazione  propriamente  det- 
ta. Il  polline  o pulviscolo  contenuto  den- 
tro le  antere  è composto  di  piccoli  gra- 
nelliui  i quali  non  hanno  in  tutto  le  pian- 
te la  medesima  figura . Ordinariamente 
sferici , sono  in  alcune  piatite  ovoidi  ed 
allungati  od  in  altre  triangolari . 

Essi  resultano  formati  di  duo  mem- 
brane . l' una  esterna . spesso  reticolata 
o ricoperta  di  punto  corno  in  quelli  della 
Georqma  variabilis  e del  Pepo  morrò- 
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carpoi , o sparso  tji  prominenza  ottusa 
come  in  quelli  della  Fumario  o/Jicinofii,- 
l' altra  Interno  è sotllliasima  . 

In  alcune  Arclepiadee  il  pollino  ò ma- 
mlestamcnlo  polverulento  . In  oltre  si 
presenta  come  In  mosse  solide  semitra- 
sparenti e di  sostanra  quasi  cornea . Nel- 
le Orchidee  poi  tutti  I granellici  sono  te- 
nacemente sorrotl  insieme  o formano  del 
le  masse  ovoidi  o claviformi. 

Il  coloro  del  polline  è ordinariamente 
giallo . ma  se  ne  trova  ancora  del  bian- 
chiccio , quale  i>  quello  dell'  Aclaia  epi- 
raia  , della  Salda  formolo  e di  molte 
Malvaeoe;  di  color  verde  maro  come  quel- 
lo di  alcuno  Iridi  ; di  color  turchino  co- 
me nell'  Epilobium  anguetifoltum  ; di  co- 
lor croceo  come  nel  Verbasco . 

In  ciascun  granellino  di  polline  si  tro- 
va un  liquido  oleoso  e volatilissimo . cui 
si  dii  il  nome  di  (ornila , o aura  freon- 
dami  , nel  quoto  nolano  un  innumerabilo 
quantità  di  piccoli  corpiccioli  animati  di 
un  rapidissimo  movimento  rotatorio,  che 
può  paragonarsi  a quello  degli  anlmalettl 
microscopici . 

Quando  un  granello  di  polline  si  trova 
In  contatto  di  uno  stimma  (V.  Bg  t N) , 
la  sua  membrana  esterna  si  schianta , e 
l'altra  interna  resta  intatta,  passa  a tra- 
verso r apertura . formando  una  specie  di 
budello  che  penetro  dentro  lo  stimma  c 

10  stilo . 

Secondo  lo  Schleiden  è I'  estremità  di 
questo  tubo  dol  polline  che  si  separa  dal 
resto  o la  favilla  sola  cho  costituisce 
l'embrione  riproduttore. 

Del  Frutto  . Dopo  la  fccondailoue . 
quella  parte  del  pistillo  che  abbiamo  chia- 
mala ovario  ingrossa . i semi  che  contie- 
ne acquistano  lutto  1'^ incremento  conve- 
niente, lo  stilo  o lo  stimma  ordinaria- 
mente cadono  e l*  ovario  stesso  prendo 

11  nome  di  frullo  . 

Nel  frutto  bisogna  adunque  distingue- 
re I armi  e l' invoglio  che  gli  circonda 
detto  pericarpio  . In  quest*  ultimo  poi  ò 
da  osservare  , 1"  1‘  rpicarpo . che  è la 
membrana  o V epidermide  che  ricuopre 
Il  frutto  esternamente:  è desse  che  for- 
ma la  buccia  della  Perca  . della  Ciliegia 
e della  Sunna . Ordinariamente  è costi- 
tuita del  calice  , quando  questo  trovasi 
aderente  al  pistillo,  come  nella  Mela  c 
nella  Scrpota  . t"  Il  metacarpo  detto  an- 


che io reocarpo , che  6 la  parte  del  frut- 
to situata  immediatamente  sotto  l' epi- 
csrpo.  Esso  è pochissimo  o punto  svi- 
luppato nel  frutti  secchi . quali  sono  quelli 
del  Papavero  o delta  Colitica  ( Colitica 
arboreeeens).  Quando  poi  è molto  svilup- 
palo costituisce  la  parto  carnosa  c man- 
giabile della  Plico , dall'  Albicocca . della 
Pera,  dolla  Mela  e del  Riàat . 3"  fendo- 
carpo  che  6 la  parete  Interna  cho  avvol- 
ge Immediatamente  il  seme.  È desso 
membranaceo  nella  Mela , duro  e coria- 
ceo nei  frutti  col  nocciolo,  carnoso  e pol- 
poso nell'  Arancia  , cartilaginoso  nella 
Colulea . 

I frutti  sono  Internamente  divisi  lo  una 

0 piò  cavità  o logge  In  cui  son  contenuti 

1 semi , e dal  numero  di  quostc  diconsi 
uniloculari , bffocufari,  Iriloculan . qua- 
driloculari,  quinqueloculari  0 moltilocu- 
lari.  Chiomanti  poi  ancora  monotpermi- 
ci  se  contengono  un  solo  seme  . o polit- 
permici  so  ne  contengono  più  d'uno  (Ve- 
di Bg.  *)  . 

La  parte  nella  cavità  del  frutto  alla 
quale  sono  atUccati  I semi  chiamasi  Irò- 
fotperma  o placenta,  la  quale  può  esec- 
ro libera  o nò , secondo  che  ò Basata  sol- 
tanto per  la  sua  parto  Inferiore  sulla  ba- 
se del  frutto,  di  cui  occupa  I'  asso,  o 
trovasi  in  qualunque  altra  parte  della  ca- 
vità iolerna  del  frutto . 

Alcuni  frutti  al  tempo  della  maturità 

si  apronospontancamente o regolarmente 

io  più  pezzi  detti  valve  ( Vedi  la  Bg.  V W J, 
lo  quali  sono  ben  visibili  anche  prima 
della  deùcenta  0 apertura  , in  grazia  di 
alcune  suture  o linee  rilevanti  o rientran- 
ti, che  Indicano  ove  questo  valvo  com- 
baciano fra  loro . Questi  fruiti  secondo 
che  sono  formati  di  due  o più  pezzi  o 
valve , vengono  dotti  òrieo/ef , Invaivi . 
quadrinole!'  o mulliea/ei,  e chiamansi 
deiecenli  se  spronai  collantemente  oon 
una  certa  regolarità . So  poi  non  osser- 
vasi nessuna  regolarità  nella  deiscenza 
son  dotti  rapii  li . Tali  sono  I frutti  della 
Charanlhia  oblunga  e quelli  dolla  C.  Bai 
tornino . Sono  poi  indentami  ed  evolvi 
quei  fruiti  ohe  non  si  aprono  mai  ed  han- 
no la  parete  di  un  solo  pezzo  e senza  al- 
cuna sutura  . Di  questi  sono  goneralmen 
te  I frutti  carnosi,  corno  la  Pera  , la  Me- 
la ce. , il  cui  sarcocarpo  servo  di  terre  - 
no  c di  nutrimento  al  giovane  some . 
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Ecco  come  il  Lindley  ba  classati  e di- 
stinti i principali  frutti  cbe  olire  il  regno 
vogetabilc . 

I.  Fritti  semplici  . o formati  di  una 
sola  carpelli  e aventi  una  sola  cavità  o 
loggia. 

Monospermi^  e indeiscenti . 

Ach<na . — Pericarpio  secco , monos- 
permo , spesso  membranoso , coriaceo  o 
legnoso,  separabile  dal  seme  come  nel- 
le Umbellate  e in  generale  nelle  Com- 
poste. 

Drupa  . — Pericarpio  polposo  , con 
endocarpo  legnoso  detto  noce  o nòcciolo , 
facilmente  separabile  nella  maturità,  co- 
me nella  Ciliegia,  nell'  Oliva,  nella  Giug- 
giola ( Zysiphus  vulgarie)  ec. 

2"  Poliepirmici  e deiscenti . 

Follicolo . — Pericarpio  ordinariamen- 
te coriaceo  o membranoso , con  due  val- 
ve distinte  polisperme . deiscenti  longi- 
tudinalmente . con  i semi  attaccati  a un 
trofospermo  lineare,  compresso . situato 
dietro  la  sutura.  Esempi  oel  Vincetoeeico 
( Asclepiae  vincetoxicum  ) , nell'  Albero 
della  » eia  ( Asclepiae  fruticosa)  e in  ge- 
nerale nelle  Apocinee . 

Baccello  o Legume . — Pericarpio  com- 
posto di  due  valve , con  i semi  attaccati 
alla  sutura  superiore  come  nel  Lupino  , 
nel  Fagiolo , e nel  Pitello  e in  tutte  le 
Legumi  note . 

II.  Prutti  aggregati  sincarpici  . 0 
formati  da  molte  carpello  riunite  insie- 
me . ma  non  saldate  intimamente  fra  loro. 

1*  Carpello  al  di  sopra  del  calioe. 

Furio.  — Pericarpio  imperfetto o fal- 
so prodotto  del  ricettacolo  divenuto  car- 
noso . Esempi  : il  Lampone  , la  Fravola 
e le  Ranuncolacee . 

2*  Carpelle  unite  al  calice . 

Cimarrodio.  — Pericarpio  delle  Rote . 
HI.  Frutti  multipli  o etairionici. 

1“  Pericarpio  eecco. 

Cariosside.  — Pericarpio  monospermo 
talmente  aderente  all'  integumento  pro- 
prio del  seme . che  rendesi  inseparabile . 
Tale  è quello  dell’ Avena,  del  Grano , del- 
TOrao  e del  Gran  tureo . 

Samara.  — Pericarpio  di  pochi  semi 
( oligospermo  ) , 1 — 2 I oculare . compres- 
so, coriaceo  membranoso  e dilatato  in 
una  espansione  più  o meno  estesa  come 
ueir  Olmo  , nel  Frassino , nel  Lirioden- 
dro , noli'  Acero  e nell'  Ailanto . 


Pisside.  — Pericarpio  fatto  a guisa'di 
scatola,  moltiloculare,  polispermo,  chiuso 
da  un  coperchio  , come  nel  Giusquiamo  , 
nell*  Anagallis  e nella  Portulaca . 

Siliqua .—  Pericarpio  bivalve,  bilocu- 
lare  polispermo  con  i semi  attaccati  luogo 
I margini  di  un  tramezzo  membranoso , 
come  si  riscontra  nel  Vi olaccioeco  giallo 
nella  Lunaria  [Lunaria  annua)  e nella 
massima  parte  delle  Cruciformi,  dette 
però  anche  Siliquose.  Quando  la  lunghezza 
di  questo  pericarpio  non  è almeno  il  qua- 
druplo della  sua  larghezza  dicesi  Siliqula. 

Casella  o cassala.  — Pericarpio  deis- 
cente . polispermo  con  uua  o più  cavità  o 
Ioggo  . Esempi:  la  Cobaea  teandens  , lo 
Stramonio  (Datura  Slramontum),la  Di- 
gitale [DiqitaUs  purpurea)  . 

2°  Pericarpio  carnoso . 

Esperidio  . — Pericarpio  con  epìcarpo 
glanduloso , pieoo  d' olio  essenziale , sar- 
cocarpo  spongioso  separabile , ondocar- 
po  membranaceo  con  molte  logge  conte- 
nenti cellette  piene  di  liquore  acido.  Ap- 
partiene al  genere  Citrus . 

Peponide . — Pericarpio  con  una  o più 
logge . senza  endocarpo  distinto  , e con 
I semi  lontani  dall’asso  o centro.  A que- 
sta specie  di  frutto  appartengono  il  Po- 
pone { Cacumi  i Melo),  il  Cocomero  ( Cu- 
curbita Citrullus  ) la  Zucca  e tutti  i frut- 
ti delle  Cucurbitacee . 

Melonide  . — Pericarpio  quasi  simile  al 
precedente , ma  ne  differisce  per  avere 
i semi  prossimi  all’  asso  e 1*  endocarpo 
cartaceo.  Tali  sono  la  Pera,  la  Mela  e 
la  Sorba  . 

Bacca  o Acino.  — Pericarpio  polposo  e 
sugoso  coh  i semi  per  lo  più  duri  e si- 
tuati nel  mezzo  della  polpa  corno  nel- 
1*  Uva,  nel  Ribes,  nel  So/ano  (So/anum 
mgrum ) e nel  Vnoo . 

IV.  Frutti  composti  o formati  dalla 
riuuiooe  di  molti  fratti,  ciascuno  dei  qua- 
li appartiene  ad  un  dorè  distinto. 

Strobilo  o Pina.  — Pericarpio  durissi- 
mo di  figura  più  o meno  conica,  formato  di 
brattee  situate  intorno  e lungo  un'  asse 
e divenute  legnose . Nella  maturità  que- 
ste si  scostano  l' una  dall'  altra  e lascia- 
no uscire  i semi . Tali  sono  1 frutti  del 
Cipresso , del  Pino,  dell'  Abete,  dell'  On- 
tano [Alnus  glutinosa)  ec. 

Sicono.  — Pericarpio  formato  da  un  ri- 
cettacolo carnoso  non  piano , ma  in  Qgu- 
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r«  di  pialto  più  o meno  concavo  ai  mar- 
gini . o in  figura  di  cupola  o borsa , alle 
di  cui  interne  pareti  sono  attaccati  i car- 
cerili! o semi  sommersi  in  un  umore  dol- 
ce viscoso . Dortltnia , Atnbora  , Ficu*  . 

Soroso.  — Pericarpio  di  figura  sferica  o 
conica  ottusa , formato  di  molto  cassule 
o bacche , coperte  dagli  invogli  florali 
carnosi  o saldati  insieme.  Questo  è il 
frutto  del  Morus , dell'  Arctocurpos , del- 
la Br  omelia  Annona»  ec. 

Seme.  Chiamasi  con  tal  nome  quel  cor- 
po particolare  contenuto  nel  pericarpio, 
prodotto  dallo  sviluppo  degli  ovoli  fecon- 
dati e contenente  esso  stesso  1*  embrio- 
ne di  una  nuova  pianta  simile  a quella 
che  P ha  prodotto  . 

Il  seme  è attaccato  al  trofospcrmo  o 
placenta  per  mozzo  ili  un  filamento  più  o 
meno  lungo,  conosciuto  col  nome  di  pò- 
doepcrmo  o funicolo  ombelicale  (Vedi  la 
tig.  2 , F , F , F) . Questo  funicolo  qualche 
\olla  si  prolunga  formando  uu  invoglio 
accessorio  del  seme  cho  vico  detto  arii 
lo.  come  nella  Fmaggine  ( Eoonymut  tu- 
ropaeus).  Il  macis  dello  drogherie  è Parli- 
lo della  Nota  J foscada . 

11  puuto  o quella  parto  del  seme  su 
cui  posa  o è fissato  il  fuuicolo  ombelica- 
le prendo  il  nome  di  i lo  o di  ombelico. 
La  sua  figura  ò varia  nei  diversi  semi  : 
cosi,  è concavo  e circolare  nel  Lupino  e 
uella  Erythrina  Corallodendron  ; piano , 
o subconcavo  od  ellittico  nel  Fagiolo ; 
puntiforme  nelle  Cruci  fere;  lanceolato 
uella  Fava . 

Spesse  volte  il  funicolo  ombelicale  si 
uuisce  al  seme  scorrendo  sotto  le  mem- 
brane esterne  di  esso;  allora  egli  prende 
il  nome  di  rafe . e il  punto  opposto  al- 
l' ilo  a cui  si  attacco  il  rafe  chiamasi  ca- 
lata o ombelico  interno . 

Nei  semi  sono  da  osservare.  1°  gl'  l'n- 
voqli , 3°  il  nucleo.  Gl'invogli  compresi 
sotto  il  nome  collettivo  di  »permodermu 
o volgarmente  buccia  del  seme  sono  in 
numero  di  tre;  cioè  . I*  il  guscio  . invi- 
luppo più  esterno  dello  spermoderma , 
ordinariamente  solido  e secco  , come  nel 
Fagiolo,  c nella  Noce  del  Cocco;  3®  Yen- 
dopleura , inviluppo  più  interno  , forma- 
to di  una  membrana  sottilissima  c quasi 
trasparente , come  può  vedersi  nel  seme 
del  Ricino  c dell’ ./tranciai  3"  il  sa  reo  - 
derma  o mesQsptrmo , tessuto  cellulare 


intermediario  al  guscio  e all  eudoploura . 
Quest'  ultimo  però  manca  qualche  volta 

nei  semi . 

11  seme  spogliato  dei  suoi  invogli  chia- 
masi nucleo  o mandorla  . Essa  è compo- 
sta essenzialmente  dell'  embrione  c alcu- 
ne volte  del  perùpermo  , detto  anche  al- 
bume . 

Il  perisperma  ò quella  parte  della  man- 
dorla formuta  di  tessuto  cellulare  che  tro- 
vasi applicala  immediatamente  alla  su- 
perficie dell’embrione,  al  quale  però  nou 
è aderente.  Non  tutti  i semi  sono  dolati  di 
perispermo:  quelli  delle  Siliguofe,  delle 
Singencsie  e di  quasi  tutte  le  Leguminose 
ne  sono  affatto  privi . 

L’ albume  ò talvolta  fariuoso  come  noi 
Grano,  duro  o corneo  come  nói  seme 
del  Caffè,  oleoso  come  nel  Ricino,  o xuc- 
eberoso  come  nella  Noce  del  Cocco  . 

L’  embrione  è la  piccola  pianta  nella 
qualo  si  distinguono  le  quattro  parti  se- 
guenti ; cioè  1*  la  rudicina  detta  anche 
becchetto  che  è di  figura  conica  c sempli- 
ce, diretta  verso  la  parte  esterna  del  se- 
me, la  quale  nel  germogliamento  va  a for- 
mare la  vera  radico.  2n  11  collo  o colletto , 
il  quale  è attaccato  super  tormente  alla  ra- 
diano ed  ò spesso  un  allungamelo  di  os- 
sa , e termina  con  i cotiledoni  c cou  la 
gcmmelta . 3°  1 cotiledoni  o lobi  i quali 
nascono  dall'  estremità  del  collo  e sono 
da  riguardarsi  come  foglio  dell' embrione 
riposto  nel  seme . lo  alcuue  pianto  i coti- 
ledoni maucano  affatto , in  altre  ve  ne  ha 
uno  solo . in  altre  finalmente  se  ne  tro- 
vano più  d'  uuo . Questi  cotiledoni  sono 
piegati  o carnosi  nei  semi  privi  d’albu- 
me come  nel  Fagiolo , nella  Fava  e nella 
Castagna  d*  India;  sottili  e fogliarci  in 
quelli  che  no  hanno  un  solo , come  nei 
semi  dell'Acaro  e del  Ricino.  4*  Final- 
mente la  piumetta  la  quale  nasce  dalla 
base  dei  cotiledoni  e porta  alla  sua  estre- 
mità superiore  la  prima  gemma. 

Germogliamento.  Dicesi  germoglia- 
mento lo  svilupparsi  che  fa  la  uuovu  pian- 
ta dal  seme . 

Perchè  i semi  germoglino  è necessa- 
rio che  sicno  stali  fecondati  e sieno  per- 
fettamente maturi. 

Alcuni  semi  non  si  sviluppano  cho  po- 
co tempo  dopo  che  sono  stati  raccolti:  di 
questi  sono  più  specialmente  quelli  di  pe- 
rt  spermio  o di  cotiledoni  oleosi  .Fra  quel 
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li  di  perispermi  conico  ve  ne  hanno  al- 
cuni corno  li  acme  del  Caffi , che  richie- 
dono di  osser  seminati  subito,  che  altri- 
menti non  nascono  , perchè  il  loro  pe- 
rispermi Indurisce  di  troppo . 1 semi  del 
Datteri  però  nascono  anche  dopo  qualche 
anno  che  sono  stati  colti . 

I semi  di  nucleo  farinaceo,  come  il 
Gran  Turco , i Fagioli  e il  Grano  germo- 
gliano anche  dopo  molti  anni  della  raccol- 
ta e pili  di  una  volta  si  sono  visti  nasce- 
re dei  semi  dopo  sessanta  anni  e alcuni 
trovati  nelle  tombe  antiche  dopo  anche 
molti  secolf . 

Molti  agenti  sono  necessari  anzi  indi- 
spensabili al  germogliamento  del  seme: 
fra  questi  sono  : 

1/  acqua  cho  rompendo  le  tuniche 
favorisce  l’uscita  dell’embrione  e discio- 
glie lo  materie  che  devono  servire  di  nu- 
trimento alla  piccola  pianticella . 

2*  Una  temperatura  moderata , o tale 
cho  non  sia  mai  inferiore  ad  uno  o al  più 
a due  gradi  sotto  lo  zero  . nè  superiore 
a IO  o 50  sopra  lo  zero. 

3°  L’ aria , di  cui  è assolutamente  ne- 
cessaria la  presenza  , poiché  dietro  ripe- 
tuto esperienze  si  è trovato  che  i semi 
non  germogliano  nel  vuoto,  e neppure 
quando  sono  di  troppo  approfondati  nel 
terreno . 

Quando  si  taglia  un  bosco  si  vedono 
spesso  spuntare  altri  alberi  nel  posto  di 
quelli  che  sono  stati  abbattuti:  cosi  so- 
nosi  veduti  dei  Pioppi  succedere  allo 
Quercie  e delie  Detulle  agli  Abeti.  Ciò  di- 
pende . perchè  I semi  di  queste  specie 
di  piante , cho  fino  allora  erano  rimasti 
sotterrati , sono  portati  alla  superficie 
della  terra.  Il  Miller  racconta  cho  scavan 
dosi  dei  canali  a Chclsea , nei  luoghi  ove 
fu  sparsa  la  terra,  nacque  una  gran  quan- 
tità di  piante  di  Piantato  arenarla,  spe- 
cie che  a memoria  d’  uomo  non  vi  era 
mal  stata  veduta . 

Nel  dissodare  i terreni  delle  isole  e 
del  continente  americano  si  sono  svilup- 
pali certi  vegetabili  che  da  gran  tempo 
non  esistevano  più  nel  paese  . 1 lavori 
esogniti  hanno  portato  f semi  di  queste 
piante  alla  superficie,  ove  si  sono  ben 
presto  sv  ilnppati . 

Nel  germogliamento  il  seme  assorbe 
l'ossigeno  dèli’  aria  e sviluppa  acido  car- 
bonico 
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I semi  non  impiegano  tutti  tempo  egua- 
le a germogliare.  Il  Crescione  o Noitur- 
zio  dpOrto  [Lepidium  satirum)  incomin- 
cia a germogliare  dopo  due  giorni  circa; 
la  Lattuga  [Lactuca  jufira)  dopo  quat- 
tro giorni . 1 semi  dello  Crucifere.  delie 
Gramigne  e delle  Leguminose  si  vedono 
nascere  fra  gli  otto  c 1 quindici  giorni  ; 
quelli  delle  Labiale . delle  Per  sonate  e 
delle  Corimbifere  in  capo  ad  un  mese; 
quelli  della  piante  legnose  sono  molto 
più  lenti , od  alcuni  di  essi  impiegano  a 
nascere  anche  due  anni . 

II  germogliamento  è sempre  annunzia- 
to dall’  ingrossare  del  seme , dipendente 
dal  gonfiamento  dei  cotiledoni  cagionato 
dall'  acqua  assorbita.  Ingrossati  ! cotile- 
doni incominciano  tosto  ad  ingrossare 
succcssivamento  la  radicina  e la  pramet- 
ta  o finalmente  rotti  gl*  Invogli  gii  ram- 
molliti la  radicina  esce  fuori . 

Qualunque  sia  la  posizione  del  seme . 
la  radicina  si  dirige  tempro  e invariabil- 
mente verso  il  centro  della  terra . men- 
tre la  plumetta  prende  la  direzione  In- 
versa . So  si  tenta  di  invertire  questa 
direzione  la  radicetta  si  ripiega  dirigen- 
dosi in  basso  e la  piumctta  si  volta  per 
prendere  una  direzione  ascendente.  Con- 
tirinando  a variare  queste  direzioni  na- 
turali la  pianticella  finalmente  perisce. 
L'Hontcr  collocò  dei  semi  nell'asso  di 
una  sfera  cava  ripiena  di  terra  umida, 
che  faceva  continuamente  girare  su!  suo 
asso , e trovò  che  le  radicene  di  questi 
sf  etano  avvoltolate  a spira  intorno  ai  se- 
mi stessi . 

Queste  duo  direzioni  costanti  od  op- 
posto sarebbero . secondo  lo  Knight . uni- 
camente un  effetto  delie  leggi  della  gra- 
vità combinate  coUnodo  di  sviluppameli- 
to  delle  radici  e iei  cauli . Questa  Idea 
di  Knight  fu  avvalorata  da  una  esperien- 
za da  lui  atesso  eseguita  . Avendo  dispo- 
ste delle  Fave  che  cominciarono  a ger- 
mogliare sulla  circonferenza  di  una  ruo- 
ta verticale,  in  modo  cho,  parte  avesse- 
ro la  radicetta  disposta  a tangente  ma 
in  direzioni  contrarie,  e parte  avessero  lo 
radicetta  verticale  alla  tangente,  mise 
la  rota  In  movimento . facendole  fare  160 
rivoluzioni  per  minuto  secondo.  Dopo  di- 
versi giorni  trovò  che  le  radicetta , in 
qualunque  modo  fossero  state  collocate  , 
aveano  presa  la  direzione  deHa  tangente 
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e lo  piumette  si  erano  tutte  dirette  ver- 
so 1*  asso  della  ruota . Infatti  essendo  le 
parli  germoglianti  sottoposte  all’  aziono 
della  forza  centrifuga , che  è opposta  a 
quella  di  gravità,  le  radici  non  poterono 
prendere  altra  direzione  ebe  quella  della 
forza  centrifuga  stessa . Lo  stesso  Knight 
variò  pure  l'esperienza  adoprando  una 
ruota  che  si  muoveva  con  moto  orizzon- 
tale . Anche  in  questo  caso  le  radicene 
si  diressero  verso  la  circonferenza  della 
ruota . 

Se  le  riferite  esperienze  portano  a cre- 
dere ebe  la  direzione  della  radicetta  sia 
dovuta  alla  forza  di  gravità,  vo  ne  sono 
altre  però  che  vi  si  oppongono  o fanno 
conoscere  almeno  che  da  quella  forza  uni- 
camente non  può  dipendere  . Il  Pirot  ed 
altri  collocarono  dei  semi  di  Lathyrw  odo- 
ratila sul  mercurio  coperto  da  un  sottile 
strato  di  acqua . I semi  germogliarono  e 
le  radicette  penetrarono  nel  mercurio . 
Quest’  effetto  non  può  accadere  per  la 
semplice  forza  di  gravità  . poiché  la  ra- 
dicetta  non  può  spostare  le  molecole  del 
mercurio  che  sono  più  gravi  di  essa; 
ma  deve  dipendere  dalla  forza  vitale,  im- 
perocché si  vede  che  uccidendo  iu  qua- 
lunque modo  la  piccola  pianticella,  la  ra- 
dicetta viene  immediatamento  respinta 
alla  superficie  del  mercurio.  Se  tolgasi 
dal  mercurio  la  radicina  anche  senza  uc- 
cider la  pianta  , non  è più  possibile  far- 
la rientrare  nel  mercurio  » 

I vegetabili  erbacei  e i rami  degli  al- 
beri si  dirigono  sempre  verso  la  luce. 
Situando  delle  piante  io  uoa  cantina  che 
abbia  alcuni  spiragli,  alcuni  dei  quali 
muniti  di  vetri  lascino  passare  la  luce 
senza  l'aria,  e altri  l’aria  senza  la  luce, 
si  osserva  che  le  piante  si  dirigono  ver- 
so i primi . Anche  i rimi  degli  alberi  che 
sono  situati  sull’  estremità  di  una  fore- 
sta , si  avanzano  sempre  verso  la  parte 
esterna  del  bosco:  quindi  la  necessità  di 
tagliare  gli  alberi  al  di  fuori  dei  viali,  se 
vogiionsi  avere  dei  viali  coperti . 

CAPITOLO  111. 

Tassonomia  o class  azione  dei  vietabili . 

Gli  antichi  Greci , gli  Arabi  e i Romani 
non  conohbero  più  di  mille  quattrooento 
piante.  Nel  1570  il  Lobel  ne  indicò  due 


mila  cento  novant  una  specie,  le  quali  in 
seguito  andarono  considerevolmente  au- 
mentando, tanto  cho  il  Toumefort  nel  1 G94 
le  portò  a dieci  mila  cento  quarantasei . 
Linneo  però  nel  1763  esaminando  le  pian- 
to descritte  dal  Tournefort  le  ridusse  al 
numero  molto  inferiore  di  ottomila,  sem- 
brandogli che  molte  di  esse  fossero  an- 
cora dubbiose  o semplici  varietà  di  altre . 
In  progresso  di  tempo  però  il  numero  au- 
mentò grandemente  e dall  Humboldt  fu 
portato  a quaranta  quattro  mila  e final- 
mente il  De-Candolle  fece  ascender  que- 
sto numero  a sessantatremila . Oggigior- 
no il  numero  dei  vegetabili  conosciuti  o 
descritti  arriva  a settantacmque  mila  spe- 
cie . Ora  io  una  quantità  cosi  grande  di 
specie  sarebbe  stato  difficile  se  noo  im- 
possibile esaminarne  e conoscerne  un  nu- 
mero anche  limitato  se  non  si  fosse  fat- 
to ricorso  ad  una  qualche  distribuzione 
sistematica , la  quale , presentandole  di- 
sposte in  gruppi  stabiliti  sopra  alcuni  lati 
di  somiglianza , ne  avesse  reso  più  visi- 
bili le  differenze  e più  agevole  lo  studio 
e la  cognizione . 

Molto  sono  le  classazioni  adottate  per 
lo  studio  delle  piante  , ma  tutte  sono  fon- 
date sopra  dei  prìncipi  alTatlo  differenti , 
secondo  1’  oggetto  che  si  propongono . 

Alcune  di  queste , dette  empiriche , non 
hanno  alcuna  intima  connessione  coll’or- 
ganizzazione della  pianta  : tali  sono  le 
classazioni  fatte  secondo  l’ ordine  alfabe- 
tico , {storico  ec.  Altre,  dette  ujua/i  o 
pratiche  sono  appoggiate  ad  alcune  pro- 
prietà dei  vegetabili  : di  queste  sono  le 
classazioni  mediche  e industriali . Cosi  il 
medico  dividerà  le  piante  in  ammoglien- 
ti , in  astringenti , purgativo . narcoti- 
che ec.;  1*  economista  classerà  gli  alberi 
secondo  che  il  loro  legno  sarà  buono  per 
la  costruzione , per  1*  arte  tintoria  ec.  ; 
l’agricoltore  infine  distinguerà  lo  piante 
per  foraggio,  da  quelle  alimentane  ec. 

Il  Naturalista  però  si  propone  due  og- 
getti principali;  il  primo  si  è quello  di 
classare  le  piante  in  modo  da  trovare  fa- 
cilmente il  nome  di  una  pianta  che  gli 
cade  sotto  gli  occhi . È questo  l’ oggetto 
che  si  propongono  tutti  i sistemi  artifi- 
ciali e particolarmente  quello  di  Linoeo. 
L’  altro  oggetto  molto  più  grande  del  pri- 
mo si  è quello  di  classare  le  piante  se- 
condo le  loro  affinità , riunendo  quelle 
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rito  hanno  maggiori  ropporli  fra  loro  e 
separando  quelle  cho  gli  hanno  minori  . 
Il  metodo  naturale  tendo  eon  ogni  sforzo 
a questo  resultato  . Questo  metodo  natu- 
rale fu  per  la  prima  volta  indicato  da 
Bernardo  de  Jussieu , stabilito  in  seguito 
da  Anton-Lorenzo  de  Jussieu , e poi  svi- 
luppato dal  Brown.  dal  De-Condolle,  dal 
Lindley . da  Adriano  de  Jussieu . dal  Kunth 
c da  altri . 

Riporteremo  qui  i prospetti  di  quelle 
classazioniartiflétali  e naturali,  ohe  hanno 
rosi  maggiori  servigi  alla  scienza,  daodo  di 
queste  quella  spiegazione , che  può  esser 
necessaria  alla  loro  migliore  intelligenza . 


Sistema  ni  Toubnefort.  fc  questa  la 
prima  cassazione  razionale  che  posse- 
desse la  Botanica  . Il  Tournefort  autore 
di  questo  sistema  divise  i vegetabili  di 
fusto  erbaceo  da  quelli  di  fusto  legnoso . 
distribuendo  i primi  in  17  classi  ed  in  5 i 
secondi . Questo  sistema  ò fondato  sopra 
dati  certi  e facili  a riconoscersi,  cioè 
1*  sulla  esistenza  o mancanza  dei  petali 
o della  corolla;  Usuila  semplicità  di  com 
posizione  di  questa  parte;  3*  sul  numero 
dei  pezzi  della  medesima  ; 4"  sulla  rego- 
larità o irregolarità  di  essa;  5-*  e sopra 
alcune  figure  principali  della  medesima 
Eccone  il  prospetto. 
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Le  *2  classi  di  questo  sistema  sono  di- 
vise in  142  Miotti  , le  quali  comprendo- 
no 690  giuri  c questi  12000  specie  di 
pianto . Per  determinare  le  sezioni  il 
Tournefort  ne  prese  i caratteri  dal  pi- 
stillo o dal  calice  che  diventano  frutti  , 
ovvero  dall*  ovario  se  è ««paro  . cioè  so- 
pra il  ricettacolo,  o infero  , cioè  sotto  di 
esso . Per  i coratteri  di  genere  osservò  la 
natura,  la  figura . e la  grandezza  del  frut- 
to, come  anche  il  sesso  dei  fiori  e certi 
rapporti  delle  foglie , delle  radici  e delle 
altre  parti  delle  piante  . Per  le  specio  fi- 
nalmente ai  aervì  della  figura  di  tutti  gli 
organi  che  non  appartengono  alla  frutti- 
ficazione, come  le  radici,  i fusti,  le  fo- 
glie c delle  qualità  sensibili  d:  tutte  lo 
parti , come  del  colore , dell'  odore  e de] 
sapore . 

Sistema  ni  Linneo  . Dopo  il  sistema 
emesso  dal  Tournefort,  che  fu  per  molto 
tempo  abbracciato  da  tutti  gli  studiosi 
della  botanica  e seguitato  in  tutte  le  più 
cube  scuole  d’  Europa,  ne  venoe  on  al- 
tro più  semplice  e di  più  facile  intelligen- 
za, dovuto  al  celebre  svedese  Carlo  Lin- 
neo , ebe  1'  ebbe  pubblicato  la  prima  vol- 
ta nel  1735.  Questi  nell' istituire  il  suo 
sistema  prese  in  considerazione  gli  sla- 
mi ed  ì pistilli,  che  sono  gli  organi  ses- 
suali delle  piante,  trascurati  affatto  dal 
Tournefort  : per  questo  il  sistema  fu  da 
lui  stesso  chiamato  testuale . 

Le  classi  stabilite  da  Linneo  sono  in  j 
numero  di  ventiquattro  e sono  fondate  sul- 
lo seguenti  sei  osservazioni,  cioè  1° sul- 
la apparenza  o sulla  occultazione  degli 
stami  ; 2°  sulla  unione  o separazione  del 
ricettacolo  ; 3*  sali*  inserzione  o sull* ori- 
gine degli  stami . 4®  sulla  loro  riunione  od 
attaccatura;  5*  sulla  loro  proporzione;  6°  e 
sul  numero  di  essi . 

Nelle  prime  ventitré  classi  sono  com- 
prese tutte  quelle  piante , che  hanno  i 
fiori  e in  conseguenza  gli  stami  ben  viai- 
bili  e perciò  dette  fanerogame  ; nell’  ul- 
tima poi , ossia  nella  ventiquattresima  si 
comprendono  le  piante  crittogame,  o quel 
le  nelle  quali  non  sono  visibili  gli  organi 
della  fecondazione . 

Delle  prime  ventitré  classi , venti  con- 
tengono quelle  piante  a fiori  ermafroditi, 
ossia  aventi  organi  maschi  e feminei . le 
altre  comprendono  quelle  a fiori  unisrr- 
suali , o aventi  soli  slami  o soli  pistilli. 


La  semplice  ispezione  del  seguente 
quadro  tosterà  all*  intelligenza  del  resto 
di  questo  sistema . 

Le  ventiquattro  classi  del  sistema  lin- 
ciano sono  poi  distinte  in  altre  sotto- 
classi. dette  ordini,  ebe  sono  stabilite  per 
le  prime  tredici  sul  numero  dei  pistilli , 
avendosi  così  per  esempio  delle  mouan- 
drie.  diamine,  triandrie.  totrandrie,  pcn- 
tandrie , . . . . polyandrie  monogame  se 
hanno  un  sol  pistillo,  digynie  se  ne  hanno 
due  , trìgynie  tre  , tetragyn te  quattro . 

pentagynie  cinque poligoni*  so  ne 

hanno  molti . 

La  classe  decime  quarta . cioè  la  hi- 
dynamia  è distinta  in  due  ordini , il  pri- 
mo dei  quali  comprende  le  piante  Gym- 
notpermie  o a seme  nudo  e il  secondo  le 
Angiotperme  o a seme  cassulare  . 

La  tetrndynamia  comprende  due  or- 
dini stabiliti  sulla  lunghezza  del  frutto. 
Ai  primo  vi  appartengono  le  piante  Sih- 
culote  il  cui  frutto  è una  vera  silicula.  e 
all*  ordine  secondo  le  Siliquoee  o quelle 
che  hanno  per  frutto  una  siliqua  . 

Le  classi  decima  sesta,  decima  settima 
e decima  ottava,  la  vigesima.  la  vigesima 
prima  e la  vigesima  seconda  traggono  il 
carattere  dei  loro  ordini  da  quelli  delle 
classi  procedenti , ossia  dal  numero  de- 
gli slami,  ad  eccezione  della  monandria . 

La  .Singene*»a  ha  cinque  ordini  presi 
dal  sesso  dei  ffosculi  o acmiflosculi  di 
ciascun  fiore . Così  se  i ffosculi  o semi- 
flosculi  di  un  fiore  non  tutti  ermafroditi . 
allora  appartiene  all'ordine  primo  detto 
Poligamia  eguale  : se  i flosculi  del  disco 
sono  ermafroditi  fèrtili,  e feminei  ferti- 
li quelli  della  circonferenza  . sono  allora 
compresi  nell’ordine  secondo  chiamato  Po- 
ligamia superflua:  se  i fiori  del  disco  sono 
ermafroditi  fertili  e quelli  della  circoofe- 
renza  feminei  aterili  appartengono  all' or- 
dine terzo,  o alla  Poligamia  frustranea: 
se  i ffosculi  del  disco  sono  o maschi  o er- 
mafroditi sterili  e quelli  della  periferia 
sono  fenunei  fertili  costituiscono  l’ ordi- 
ue  quarto  chiamato  Poligamia  necetta 
ria  : finalmente  se  I ffosculi  sono  circon- 
dati ciascuno  da  un  calice  particolare  rin- 
chiuso in  quello  del  fiore , allora  fanno 
parto  del  quinto  Ordine  detto  Poligamia 

segregata  . 

La  classe  vigesima  terra  che  compren- 
do le  piante  poligame  si  divide  in  tre  or- 
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dini.  Il  primo,  detto  Afonotcu ».  comprende 
quelle  piante  che  hanno  Aon  maschi , fe- 
minti  ed  ermafroditi  sullo  stesso  indivi- 
duo: il  secondo,  chiamato  Dtoecta , com- 
prende le  piante  che  hanno  lìori  ermafro- 
diti sopra  un  individuo  c liori  maschi  e 
(enunci  o gli  uni  e gli  altri  sopra  un  altro 
individuo  della  stessa  specie  1’  ordine 


terzo  infine,  detto  Trioecta,  è formato  da 
quelle  piante  che  hanno  le  tre  sorti  di  Bn 
ri  in  tre  distinti  individui. 

La  ventiquattresima  o 1'  ultima  classe 
è distinta  in  cinque  ordini  fondati  sulla 
conhgursxione  o obito  dolio  piante  : chx‘> 
1"  Felci , ì”  iiuicht , 3”  Epatiche . 4"  Al- 
ghe , 5°  Funghi . 
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QUADRO  del  METODO 


CLASSI 

I Aootiluonu  • • . 

II  Moxoirocinu  • • 

III  loMirnKiKu  . . • 

IV  Moxouigiii*  . r • 

V Ehm»  m m* 

VI  PnimaiKu 

VU  lrOSTiMtKU  . . 

Vili  iriiGOROLLU  . • 


IX  Timeo  ROLLI  A . . . 

X EpKOH)llH'SlK«KTni4 

XI  EnrniOLLU-CiiiiANTKiu  . 

XII  Ertniiiu  . 

XU1  IvoriTiLu  • 


XIV  PuiriTiLit.  . . 

XV  Dicliiiu  . . • 


Mbtooo  naturale  del  Jussieu  . Ber- 
nardo Jussieu  fu  il  primo  a darò  un'  idea 
della  distribuzione  naturale  delle  piante 
classificandole  in  gruppi  dietro  i carat- 
teri somministrati  dalla  figura  dell'  em- 
brione, dalle  relazioni  tra  gli  stami  e i 
pistilli , dal  luogo  di  collocamento  di  que- 
ste parti  nel  fiore  e dalle  forme  della  co- 
rolla e del  calice . 

In  questo  metodo  le  piante  sono  pri- 
mieramente divise  in  tre  grandi  serie , 
cioè  in  acotiledoni , in  monocotiledoni  e 
in  dicotiledoni , secondo  che  I'  embrione 
trovasi  o nò  accompagnato  dai  cotiledoni, 
e questi  esistono  in  numero  di  uno , di 
due  o più.  Questo  tre  serie  costituiscono 
quindici  classi  come  nei  presente  quadro . 

Le  piante  della  prima  serie  o le  a coti- 
ledoni corrispondono  a quelle  cellulari,  e 
queste  sono  poste  tutte  in  una  classe,  non 
presentando  il  modo  dì  esser  suddivise  . 

Lo  monocotiledoni , che  corrispondono 
allo  piante  endogeni  sono  distribuite  in 
tre  classi  per  V inserzione  degli  stami  ebe 
è ipoginia  cioè  sotto  il  pistillo , perigitua 
ii  intorno  al  pistillo , epitimo  o sopra  il 
pistillo . 

Fra  le  piante  dicotiledoni  corrispon- 
denti alle  piaolc  esogeni  che  sono  le  più 
numerose  ve  no  sooo  delle  apetale,  delle 


monopetale  e delle  polipetale  . Le  apeta- 
le e le  polipetale  in  riguardo  alla  solita 
inserzione  epiginia , periginia  e ipogioia 
degli  stami  costituiscono  ciascuna  tre 
classi  ; le  monopetale  poi  ne  formano 
quattro  fondate  sulla  inserzione  ipoginia , 
peri  gioia  ed  epiginia  della  corolla  cd  ol- 
tre a questo,  essendo  in  tali  piante  gli 
stami  epipetali , sulla  libertà  o riunione 
i delle  antere . 

Finalmente  vi  sono  dello  piante  dicoti- 
ledoni con  i fiori  distinti  dì  sesso,  le  qua- 
li non  potendo  esser  distribuite  secondo 
la  inserzione  e origine  degli  slami  sono 
messe  tutte  nella  ultima  classe  detta  di- 
clinia  a stami  idioginii , ossia  separati 
dal  pistillo  . 

Ciascuna  di  questo  Classi  è divisa  in 
un  certo  numero  di  ordini  o di  famiglio 
come  può  vedersi  nel  medesimo  quadro. 

Metodo  di  De-Candolle.  Oltre  ilei- 
tato  metodo  naturale  ve  ne  ha  un  altro 
dovuto  al  De-Candolle , il  qualo  riesco 
assai  più  comodo  dei  precedenti  per  lo 
studio  delle  piante  . Questo  metodo  non 
è che  una  serie  lineare  la  quale  incomin- 
cia da  quello  piante  che  hanno  un  nome- 
so  maggiore  di  organi  distinti  e termina 
con  quelle  che  ne  hanno  il  minimo  nu- 
mero , al  contrario  appunto  del  modo  co» 
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FAMIGLIE 

lo  numero  di  s — 1 Funghi , le  Alghe , la  Ematiche , i Mute  hi  e lo  Felci . 

• . di  s — Le  Najadi , le  Aroidee,  le  Tife,  le  fiperoidee  e le  Graminee. 

r • di  » — Le  Palme,  le  Atparagoidee , le  Amilacee  , i Giunchi , le  AUtmoidi , le  Liliacee , i JVar- 

eM,  e le  iridi. 

. . di  k — Le  Scilaminee  , le  Drimirrize , le  Orehidi , e le  Idrocaridi. 

• . di  i — Le  Ariuolochie . 

• . di  * — Gli  Eleagni , le  Time.'#*  , le  Protee  , i Lauri  , i Poligoni  e i Chenopodi i . 

• . di  k — Gli  Amaranti  , le  Piantaggini  , le  Mulaggini , e le  Piombaggini . 

• . di  is  — Le  Litimachie , le  Pedicolari,  gli  Aram*,  i GrUommi,  i Viticci,  le  Labiate  , le  Scro- 

f otarie , i Solant , le  Barrane,  i fonroiruii,  i Polemonit , le  Bignonie , le  Geima- 
ne,  gli  Apocini,  e le  Sagole . 

• . di  k — Le  Guajacone  , I Rododendri,  le  Triche , e le  Campaniformi . 

• • di  * — Le  Cicoriacee , le  Cinarocefale  , e le  Corimbifere . 

• . di  8 — 1 Ih pwhi , le  Robbie  e i Caprifogli . 

• • di  i — Le  Arali*  e le  Ombrellifere  . 

• . di  lt  — 1 Ranuncoli,  i Pagateci , le  Crociformi , i Capperi , i Sapindi,  gli  Aceri,  Ir  Mal- 

gighie , gli  Iperici,  Ir  Guttifere,  gli  Aranci,  le  Afeli*,  le  Vigne  , i Geranii,  le 
Maire , le  Magnolie,  le  Anone,  I Menitgermi , i Berberi,  le  Tiglio,  i Cleti , le 
Rute  e le  Cario /Ule* . 

• . di  18  — Le  Sempre rire , le  Santfraghe  , i Catti,  le  Porcellane  , i Metembrionlemi  , le  Enofe- 

re , i Mirti,  le  Melatiome  , le  Salitomi* , le  Rotacee , le  Leguminote,  i Terebinti 
e i Ramni . 

. . di  s — Gli  Euforia  , le  Cucur6ifine , |«  Ortiche,  le  Amentacee  e le  Conifere, 


cui  sono  disposto  nel  metodo  del  Jussieu  : 
U numero  o la  mancanza  del  cotiledoni 
fornisce  al  De-Condolle  il  carattere  delle 
tre  classi  nello  quali  sono  divise  le  pian- 
te . Cosi  la  prima  classe  comprende  tutte 
le  piante  Goliledonale . Biogene  o Dicoti- 
ledoni che  sono  in  numero  di  50000  spe- 
cie ; la  seconda  contiene  tutte  le  Colite- 
don  aie , Endogene  o Monocotiledoni  in 
numero  di  12000  specie,  la  terza  le  pian- 
te Acolile  doni  in  numero  di  13000  spe- 
cie . Ciascuna  di  queste  tre  Classi  sono 
divise  in  altre  Sotto-Claui  e lo  Sotto- 
classi in  Famiglie  nel  modo  seguente . 

CLASSE  PRIMA 
Dicoliledonate  o Biogene . 

Piante  con  dne  o più  cotiledoni , 1 cui 
cauli  ai  accrescono  doli' interno  all'ester- 
no per  soprapposiziono  di  strati  concen- 
trici. I fiori  sono  ordinariamente  composti 
di  sepali  formanti  il  calice  e di  petali  for- 
manti la  corolla  . cnu  stami  e pistilli  ben 
distinti . 

Sotto  Classe  I. 

Tal  ami  fior  e . 

Calice  poli  sepalo  . Corolla  polipetala, 
di  potati  liberi , stomi  e pistilli  inseriti 


sul  fondo  del  flore  o sul  toro  o ricetta- 
colo comune . — Questa  sotto  classe  ha 
51  famiglie. 

Sotto  Classe  II. 

Cali  ci  fiore . 

Calice  gomosepalo , ossia  di  sepali  riu- 
niti ; aderente  al  ricettacolo . Pelali  e 
slami  inseriti  sulla  porzione  dol  ricetta- 
colo distesa  sul  calice  . Ovario  libero  o 
aderente  al  calice.  — Ha  54  famiglie. 

Sotto  Classe  III. 

Corolliflore . 

Calice  gamosepalo  o di  sepali  riuniti . 
Corolla  gamopetala  o di  petali  riuniti,  li- 
bera ed  inserita  sul  ricettacolo.  Stami 
inseriti  sulla  corolla  o aderenti  alla  di  lei 
base  . Ovari  liberi . — Ila  23  famiglie. 

Sotto  Classe  IV. 

Monoctamidee . 

Un  solo  inviluppo  verde  o colorato. 
— Ha  20  famiglie . 
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CLASSE  SECONDA 
Monocotile  donate  o Endogene 

Pianto  con  un  solo  cotiledone  e coll*  in- 
durimento della  parto  legnosa  al  contra- 
rio dello  esogene , perchè  ai  fa  dall*  ester- 
no all*  interno . Quindi  il  caule  è sprovvi- 
sto della  midolla , dei  raggi  midollari  o 
della  scorza . 

Sotto  Ct.  asse  I 
Fanerogame. 

Cioè  a fiori  e fruttificazione  ben  distin- 
ta visibile  o regolare . — Ila  22  famiglie . 

Sotto  Classe  If. 

Crittogame . 

Cioè  colla  loro  fruttificazione  poco  o 
punto  apparente  e mancanti  di  stami , e 
di  pistilli.  — Ha  5 Famiglie. 

CLASSE  TERZA 
Acotiledonate . 

Piante  mancanti  di  cotiledoni  e di  al- 
bume . Composte  principalmente  di  tes- 
suto cellulare,  e prive  in  una  prima  epo- 
ca delia  loro  esistenza . o per  tutto  il  tem- 
po della  toro  vita , di  tessuto  vascolare. 

Sotto  Classe  I. 

Fogliate . 

Soo  dette  anche  FUe  rogarne  . o Aero- 
game o ScmivascoJnri . Mancano  di  tessu- 
to vascolare  nei  primordi  della  loro  ve- 
getazione sviluppandolo  più  o meno  auc- 
cessivamento . Soo  guarnite  di  organi 
discendenti  o radici  e di  organi  ascen- 
denti o froiula  1*  accrescimento  si  effet- 
tua per  la  sola  estremiti.  — Ha  2 lattughe. 

Sotto  Classe  11. 

Afille. 

Si  dicono  anche  An  figa  me  o Cellulari . 
Esse  sono  composte  umeamento  e tem- 


pre di  tessuto  cellulare . L accrescimen- 
to loro  si  offettua  alla  periferia  . — Ha  4 
famiglie . 

Altre  divisioni  hanno  luogo  in  questo 
metodo  : Cosi  le  famiglie  vengono  divise 
In  Ceneri , i quali  sono  pure  formati  dalla 
riuniono  delle  specie  che  hanno  maggiori 
rapporti  fra  loro . 

Dicesi  poi  Specie  la  riunione  di  tutti 
quegli  individui,  i quali  si  può  credere 
aleno  derivati  originariamente  da  una 
atessa  pianta  . Linneo  ha  introdotto  l'uso 
nella  botanica  di  designare  sempre  la  spe- 
cie con  due  parole;  cioè , col  nomo  del 
genere  e con  un  epiteto  detto  specifi- 
co. Cosi  il  Ranuncolo  acre  ( Ranunculiu 
acrit)  la  Malva  a foglio  rotonde  {Malva- 
rolundifolia) , la  Rota  di  conto  foglie  (Uo- 
sa centi  folta  ) , la  Viola  superili  ( Dianthu* 
superba*  ) designano  tante  specie  dei  ge- 
neri precedentemente  indicati. 

CAPITOLO  IV. 

Botanica  applicata . 

Daremo  qui  una  nota  di  tutte  le  fami- 
glie vegetabili  che  offrono  alcuni  prodotti 
all'  ccouomia  domestica  e agricola,  all'  in- 
dustria e alla  mediciua  colle  indicazioui 
dello  specie  utili  e dei  loro  uso.  Così 
l' agricoltore , l' industriale . il  medico  e 
il  farmacista  sapranno  a qual  pianta  e a 
qual  famiglia  rapportare  il  prodotto  di  cui 
giornalmente  fanno  uso.  La  classificazio- 
ne di  queste  piante  sarà  secondo  il  me 
lodo  naturale  . 

1.*  Parte  del  regno  vegetabile 

Piante  cotiledonate  o vascolari 

CLASSE  L 

Dicotiledonate  o Esogene 
Sotto  Classe  1. 

Talariflore 

ORDINE  I.  — Ranunculacee  . 

Clematite  o vitalba.  — Clematu 
Vitalba . — Questa  punta  comunissima 
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nello  siepi  ed  in  tutte  le  macchio  dell'Eu- 
ropa è velenosa . 

Le  foglie  sono  caustiche,  acri  bru- 
cianti e servono  ai  vagabondi  per  farai 
delle  ulceri  artificiali , delle  quali  si  val- 
gono per  ispirar  compassione , mentre 
vanno  questuando  alla  campagna . Le  ra- 
dici e i esuli  pestati  e cotti  sono  stali 
usati  come  antipsorici . 

Le  teneri  cime  di  questa  pianta  ai  pos- 
sono mangiare  impunemente  cotte  nel- 
P acqua  e condite  con  aceto  come  si  co- 
stuma fare  presso  di  noi  dalla  gente  di 
campagna . che  le  chiamano  vitalbini . 

Il  principio  attivo  di  questa  pianta  co- 
me di  tutte  le  altre  specie  di  clematis, 
quali  sono  la  Clemati»  fi ammala  , la  Gia- 
mo U»  ncla  ec.  sembra  essere  la  derna- 
lina,  materia  azotata  analoga  alla  ammo- 
stino , sebbene  aia  da  questa  un  poco  di- 
\er»a  per  alcuni  caratteri. 

La  vitalba  serve  ancora  ad  alcuni  usi 
economici  coi  suoi  fusti  lunghi  e dessi  bi- 
li . come  a farne  graticci , ceste , legami  e 
specialmente  gli  alveari  per  le  api.  Colla 
peluvia  dei  suoi  frutti  se  ne  potrebbe 
fare  della  carte  e alcuni  tessuti . 

La  sua  decozione  che  è di  un  bruno 
nero  carico . quando  ha  un  poco  fermen- 
talo , tinge  la  lana  allumata  leggermente 
in  giallo  e in  grigio  col  solfato  di  ferro. 

Talittro  . — Thalitrum  /forum  . — 
Nasce  questa  pianta  lungo  gli  argini  dei 
fossi  di  quasi  tutte  Europe. 

Le  sue  foglie  e le  sue  radici  sono 
diuretiche  e purgative  quando  sono  am- 
ministrate in  alta  dose:  non  sono  usa- 
te che  qual  medicamento  popolare , per 
cui  ebbero  nomo  di  rabarbaro  dei  pove- 
ri . Il  Lesson  ne  estrasse  la  lalittrina. 

Il  talittro  può  tingere  la  lana  io  giallo 
colla  bollitura  delie  radici  e delle  fo- 
glie . 

Questa  pianta  non  ha  azione  venefica  . 
poiché  gli  animali  la  mangiano  senza  dan- 
no mescolata  con  oltre  erbe . 

Lo  stesso  dicasi  delle  altre  specie  di 
UliUri  quali  sono  il  Thalietrum  angusti - 
folium  , il  Thalietrum  purpureteen»  del 
Canadi  , il  Thalietrum  cornuti  parimente 
del  Canadé,  che  vi  è usato  come  topi- 
co per  le  piaghe  e gli  ascessi;  e il  Thali- 
etrum folioeum  delle  montagne  dell*  Hy- 
malata  . 
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Pulsatilla  nigrioante  . — Anemo- 
ne pratensi» . — Trovasi  spontanea  nel- 
l’ Europa  settentrionale . 

Tutta  la  pianta  è velenosa . 

Le  foglie  sono  caustiche . L'  acqua  di- 
stillata è detersiva . ripercuasiva  ed  era 
impiegata  in  vari  casi  d'amaurosi,  per 
curare  la  corie  delle  ossa,  le  ulceri,  i 
tumori  bianchi  delle  articolazioni  e la  ti- 
gna. La  polvere  delle  foglie  e dei  fiori 
secchi  è stata  amministrata  come  ster- 
nutatane: oggi  è andati  in  disuso. 

Il  principio  attivo  di  questa  pianta  é 
T ammontila  sostanza  volatilissima  che 
si  trova  ancora  nei  vari  ranuncoli . 

Ranuncolo  aciui.  — Ranuncolo»  a- 
cri».  — Nasce  in  quasi  tutte  le  parti  del 

globo . 

Le  foglio  verdi  e il  succo  della  pian- 
ta e delle  radici  sono  acri,  caustiche, 
epispastiche  o vessicatorie  e perciò  dan- 
nose ol  bestiame.  In  antico  era  impiegata 
per  fare  delle  contro  irritazioni  nella  got- 
ta . nella  sciatica , nei  reumatismi  cro- 
nici, nelle  cefalalgie  ed  emicranie  ostina- 
le, nelle  oftalmie  ed  anche  per  prevenire 
gli  accessi  delle  febbri  intermittenti . Ora 
è qualche  volta  usata  come  vessicante  in 
veterinaria . 

5°  Ranuncolo  palustre  . — Ranun- 
culut  teeleraiu» . — Comune  in  tutta  Eu- 
ropa . 6 detto  anche  Erba  Sardoa  ed  ha 
lo  medesime  proprietà  del  precedente. 

Vi  sono  molti  altri  ranuncoli  come  que- 
sti venefici , caustici  ed  irritanti  ; e tali 
sono  por  citarne  i piò  comuoi  che  si 
trovano  nelle  nostre  campagne;  il  Ra- 
nuncolo bulboso  { Ranuncolo»  bulboso » ) , 
la  Fiammola  ( R.  Flammuta  ) , il  Jtumin- 
colo  dei  campi  [R.  avventi»)  e il  Ranun- 
colo delle  canne  ( R lingua) . 

Celidonia  MINORE.  — Ranuncolo»  Fi- 
caria . — È detta  anche  Favagello  e tro- 
vasi abbondantemente  in  tutti  luoghi  erbo- 
si ed  umidi  dell'Europa  e della  Barberia . 

Le  foglie  sono  state  indicate  come  buo- 
ne in  cataplasma  contro  le  scrofole  e le 
emorroidi  dolenti  ed  infiammate  ; nono- 
stante ai  giorni  nostri  ne  è alato  abban- 
donato l'uso. 

L'  erba  cotta  ai  mangia  in  Italia  t in 

Francia  . 
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Elleboro  nero  — ttilUboru»  ur- 
ger . — Pianta  comunissima  In  Italia,  Ger- 
mania, Francia  c Russia. 

La  sua  radice  è velenosa , purgativa , 
drastica  molto  energica,  ora  quasi  adat- 
to in  disuso. 

I veterinari  l'adoprano  per  mantenere  i 
sctoni  ai  cavalli  e ai  bovi  c per  guarirli 
dalla  scabbia. 

II  principio  attivo  di  questa  pianta  è 
P elleborino . 

Le  stesse  proprietà  si  riscontrano  nel- 
le altre  varietà  tanto  nostrali  che  esoti- 
che di  ellebori , quali  sono  l 'Elleboro  gial 
lo  detto  anche  Piè  di  Gallo  ( Eranlht » hye- 
malit),  l 'Elleboro  orientale  (llrlltborui 
oritnlalit ),  l1  Elleboro  verde  (Helleborut 
viridi»),  conosciuto  comunemente  col  no 
me  di  Erba  Nocca  . 

Cominella  . — Nigella  taiiva . — Na- 
sce spontanea  nelle  Indie  orientali  ed  è 
coltivata  anche  da  noi  specialmente  iu 
Romagna  . 

1 semi  di  questa  pianta  che  è conosciu- 
ta anche  con  i nomi  di  Melario  dome»  ti  - 
co,  di  Nigella  romana  e di  Cardamomo 
tratto  , e quelli  della  Nigella  damascena 
volgarmente  dotta  Nigella  scapigliata , 
ebbero  credito  un  tempo  nella  medicina 
di  becchici,  silagoghi . diaforetici,  eme* 
nagoghi , diuretici,  galattofori,  febbrifu- 
ghi ec.  Oggigiorno  nou  si  usano  che  per 
odorare  le  confetture . le  conserve  e i li- 
quori, in  grazia  dell'odore  che  hanno  ana- 
logo a quello  del  cedro  e delle  fravole. 

AQUILEGIA.  — Aquilegia  vulgari».  — 
È delta  anche  Aquilina  ed  è comune  in 
tutta  Europa . 

Tutta  la  pianta  è aperitivo,  diuretica, 
sudorifera  : ma  disusata . 

L' infusione  dei  suoi  fiori , che  sono  di 
color  turchino,  può  servire  di  reagente 
in  chimica  volgendo  al  rosso  cogli  acidi 
c al  verde  cogli  alcali- 

StAFISAGRIA  . — Delphinium  Stupiti- 
naqria  . — Pianta  annua  originaria  del- 
l'Europa meridionale  . 

1 semi  della  Stafisagria  sono  caustici , 
narcotici  e velenosi.  Prosi  per  bocca  a 
discreta  dose  sono  emetici,  drastici,  ir- 
ritanti, ed  usati  in  decozione  giovano  con- 
tro i vermi  intestinali  a dose  di  tre  o 


quattro  grani.  All'esterno  sono  reputati 
antipedirolari  o ptiriaci , fregandone  la 
parte  coll'  infusione  loro  acquosa  o ace- 
tica , o colla  loro  polvere  mescolata  col 
lardo  conio  si  pratica  presso  il  volgo  di 
molti  paesi . 

Il  suo  principio  attivo  si  chiama  del- 
fina , la  quale  è velenosissima  . 

Vi  sono  altro  varietà  di  questa  specie 
come  il  Delphinium  hiriutum  , il  Delphi - 
nium  Atacts  , eo.  le  quali  hanno  presa’  a 
poco  le  medesime  proprietà  . 

ACONITO  . — Aconitum  Napello»  . — 
Nasce  nei  boschi  freschi  e montuosi  del- 
la Svizzera  , della  Germania , della  Fran- 
cis e delle  montagne  più  settentriooali 
della  Italia . 

L aconito  napello  io  tutte  le  sue  parti  è 
acre  caustico  , e masticato  produce  ar- 
dore . escoriazione,  dolore  e stupidiamo- 
lo in  bocca  permanente . 

In  Russia  ò usata  la  radice  contro  la 
rabbia . Le  foglie  o V estratto  sono  diu- 
retici . sudorifici , ma  poco  usati. 

Da  questo  aconito , come  dagli  altri 
aconiti , Aconitum  Anthora , Aconitum 
Lycotonum , ec.  se  ne  estrae  un  alcaloi- 
de, detto  aconitinu  , il  quale  è potentis- 
simo veleno  sull’  economia  animale,  ba- 
stando la  tenuissima  frazione  di  1 cin- 
quantesimo di  grano  per  uccidere  un  pas- 
sero in  mezzo  a convulsioni  tetaniche  in 
capo  a pochi  minuti , e 1 decimo  di  gra- 
no per  colpirlo  di  morte  istantanea  . 

Peonia. — Paeonia  Officinali».  — Tro- 
vasi nello  alpi  e nei  luoghi  boschivi  di 
tutta  1'  Europa . 

La  radice,  1 fiori  e i semi  di  questa 
pianta  sono  vantati  come  antispasmodici, 
antiepilettici,  fondenti,  emenogoghi.  pur- 
gativi ed  emetici . Non  si  usano  più  . ma 
generalmente  si  adopra  fra  noi  I'  acqua 
stillata  di  peonia  . I semi  servono  s farne 
delle  collane,  alle  quali  si  attribuisce  la 
virtù  di  facilitare  la  dentizione  . 

I fiori  rossi  tingono  in  rosso  cupo  il 
cotone  e la  lana  . e in  rosso  pallido  la 
seta  e il  lino. 

ORDINE  II.  — Magnai  iacee . 

Anacio  stellato.  — Illicium  attira- 
lum  . — fc  detto  anche  Badi  aria  od  Awa- 
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do  dilla  China  perchè  nativo  dello  Chi- 
na: si  trovo  però  anche  al  Giappone. 

I Chinesi  masticano  i semi  ed  i frutti 
dopo  essersi  cibati , reputandogli  stoma* 
tici  c carminativi,  e gli  mescolano  al  caf- 
fè. al  tè,  ai  sorbetti  per  dare  a queste 
bevande  il  loro  odoro . Anche  in  Europa 
si  usano  egualmente  tanto  nella  medici- 
na umana,  che  nella  medicina  veterinaria. 
Gl' Indiani  infondendoli  nell'acqua  e fa- 
cendoli fermentare,  ne  fanno  un  liquore 
spiritoso , che  poi  serve  a comporre  dei 
rosoli  presso  gli  Olandesi . 

La  scorza  di  questo  arbusto  è brucia- 
ti come  profumo  sugli  altari  dai  Chine- 
si  e dai  Giapponesi.  I quali  ne  pongo- 
no anche  dei  rami  sulle  tombe  dei  loro 
amici . 

Le  guardie  pubbliche  alla  China  colla 
polvere  della  scorza  ne  empiono  dei  tu- 
betti graduati , ai  quali  attaccando  fuoco 
da  una  parte  e consumandosi  lentamente 
ed  uniformemente  corno  una  miccia , se- 
condo le  divisioni  cui  la  combustione  ar- 
riva, suonano  una  campana  per  dare  av- 
viso dello  ore.  Anche  al  Giappone  forma- 
no con  un  mezzo  presa’ a poco  uguale 
una  specie  d’  orologio  pirico . 

Lo  cassule  polverizzato  entrano  nella 
preparazione  della  cosi  detf8  polvere  al- 
la martscialla  usata  nella  profumeria. 

Costo  acre  . — Drymit  Winteri . — 
La  scorza  di  quest'albero  nativo  dei  Chi- 
li , del  Perù  e delle  terre  Magellaniche , 
conosciuta  col  nome  di  cortéccia  Winte- 
ri ami,  da  Winter  che  la  fece  conoscere  la 
prima  volta,  è tonica  , stimolante  . aro- 
matica ed  antiperiodica . Oggigiorno  non 
si  usa  più  non  venendo  che  raramente  in 
commercio  . 

MALAMBO.  — Drymit  Granateti: ti». — 
Quest'  albero  nasco  nella  nuova  Granata, 
a Curtagena,  a Popayan  e a Quito  . 

La  sua  scorza  è considerata  dai  medici 
americani  aromatica,  antispasmodica,  ner- 
vina, amaricante,  tonica,  astringente,  ori 
aperiodica.  Riesce  di  molta  utilità  nel- 
le febbri  adinamico-tifoidee  amministrata 
in  infusione  in  dose  di  pochi  grani  fino  a 
due  dramme.  Polverizzata  o unita  al  gras- 
so serve  a farne  delle  frizioni . nella  lom- 
baggine . nelle  reumatalgie  o noi  reuma- 
tismi cronici . 

REPERTORIO  ENC  VOL.  II. 
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Tllipiff.ro  . — Liriodendron  Tulìpi - 
fera  . — È olbero  originario  dell*  Ameri- 
ca settentrionale  . Oggigiorno  si  trovo 
anche  in  molti  nostri  giardini  a bosco  e 
nei  viali . 

La  scorza  delle  radici  e dei  rami  di 
questa  pianta  è tonica,  febnfuga  ed  è 
con  molto  successo  adoprata  in  America  ; 
presso  di  noi  però  ha  pochissimo  uso . 

Al  Canadà  si  servono  della  scorza  del 
tulipifero  per  dare  odore  ed  un  certo  sa- 
pore grato  alla  birra  ed  alla  Martinicca 
si  distilla  coti'  alcool  per  farne  dei  liquo- 
ri e dei  rosoli  gradevolissimi.  Oggi  si 
pratica  questa  distillazione  comunemen- 
te anche  in  Francia . 

Il  legno  che  è bianco  e leggero  è su- 
scettibile di  prendere  un  bel  pulimento, 
per  cui  in  America  se  ne  servono  per  fa- 
ro delle  barche,  delle  tavole  per  copti- 
re  i tetti,  ed  altri  oggetti  per  uso  do- 
mestico . 

Magnolia  . — Magnolia  Plumieri . — 
Le  foglie  e le  radici  di  quest'  albero  del- 
l’ America  settentrionalo  sono  usate  co- 
me stomatiche  e astringenti . Lo  gemmo 
si  amministrano  contro  lo  scorbuto . La 
resina  che  scola  dal  tronco  è ordinata  nelle 
affezioni  catarrali  . nella  leucorrea  ee.  I 
dori  sono  quelli  che  comunicano  ai  li- 
quori fabbricati  nello  Isole  V aroma  loro 
caratteristico . 

Il  legno  è usato  dagli  Indiani  per  co- 
struirne dei  vasi  ed  altri  piccoli  utensili . 

ORDINE  UL  — Anonacee . 

PEPE  etiopico.  — Unona  uromali- 
ca . — E dell’ America  meridionale . 

1 frulli  aromatici  di  questo  olberetto 
sono  reputali  calefacienti,  stimolanti,  sto- 
matici e servono  a dare  odore  a vari  li- 
quori ebesi  preparano  all' Indice  a condi- 
mento dei  cibi  in  mancanza  di  altri  adorni. 

In  oggi  H pepe  d' Etiopia  delle  antiche 
farmacio  conosciuto  col  nome  di  J fani- 
g netta  o Me  legatila , non  si  trova  che  ra- 
ramente in  commercio  essendo  andato  in 
disuso 

ORDINE  IV  — Menùpermucet . 

Galla  DI  levante  — - Menitpermam 

Cocrulu*.  — K un  frutice  del  Malabar 
40 
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|.a  mandorla  dei  suoi  frutti  è velenosis- 
sima o il  principio  venefico  ò stato  chia- 
malo pterotouina,  it  quale  fu  creduto  un 
nuovo  alcaloide  unito  od  un  acido  parti- 
colare detto  meniapertnico . II  Labillardie- 
re  crede  che  gli  avvelenamenti  prodotti 
dal  miele  che  proviene  dall' Asia  Minore 
sieno  dovuti  a questa  pianta . 

In  mudiciua  nou  si  adopra  sebbene  sia 
stata  talvolta  impiegata  in  certe  malattie 
rutjnee  e specialmente  nelle  varie  osti- 
nate forme  di  tigna.  Qualche  volta  ridotta 
in  polvere  ed  impastata  coll'olio  serve 
ad  uccidere  gl*  insetti  della  testa . 

In  Inghilterra  usano  dì  mettere  i suoi 
semi  nella  birra  eli*  oggetto  di  rendorla 
più  gagliarda  ed  inebriante,  credendosi 
inoltre  che  serva  ad  impedire  una  se- 
conda fermentazione . 

I rami  possono  servire  alla  tintoria  per 
tingere  m giallo . 

Cali’MBA  . — Cocculus  palmaiva  . — 
Affrica  meridionale . 

La  radice  di  questa  pianta  ò un  me- 
dicamento efficace  come  tonico . aito  a 
produrre  buoue  digestioni , a promuove- 
re 1‘  appetito  e migliorare  le  secrezioni 
del  tubo  gastro-enterico . quindi  è usa- 
ta nelle  debolezze  di  stomaco  e d' inte- 
stini. nelle  flatulenze,  nelle  nausee,  nel- 
le cattive  digestioni . nello  coliche,  nelle 
diarree  e nelle  dissenterie  croniche  e nel 
colèra -morbus. 

II  principio  amaro  della  calumila  . che 
<•  un  materiale  immediato  neutro,  fu  dal 
Wittstock  chiamato  colombino . 

ORDINE  V.  — Berberidee 

Rf.RHRRI  . — Berberi!  rulgari « L *— 
Onesto  alberello  che  nasce  anche  fra  noi 
A conosciuto  comunemente  coi  nomi  di 
Crup, no  e di  Spina  arida  . 

La  scorza  dei  suoi  fusti  e più  spesso 
quella  delle  radici  serve  talvolta  a falsi- 
ficare la  scorza  del  melogranato. 

Le  piccole  baccho  hanno  un  sapore 
agro  molto  gradevole  e U loro  sugo  si  ra- 
pida refrigerante . antiscorbutico  c dota- 
lo di  tutte  lo  proprietà  che  sono  comuni 
agli  acidi  vegetabili . Perciò  si  ò adopra - 
lo  nelle  febbri  ardenti,  nelle  iuGamma- 
/ioni,  nelle  diarree,  e nei  paesi  setten- 
trionali si  sostituisce  al  sugo  dei  limoni 


e delle  arance  che  vi  mancano . Onesto 
medesimo  sugo  si  mescola  al  bisogno 
con  zucchero  per  farne  stroppi , conser- 
ve . gelali  e confetture . 

Le  foglie  o i giovani  rampolli  vengono 
mangiati  in  alcuni  paesi  a guisa  dati' ace- 
tosella . 

La  sua  radice  e lo  sua  scorza  servono 
in  Asia  e in  Polonia  a tingere  in  giallo  le 
pelli , il  cuoio . la  lana , I*  avorio  e il  legno. 
Il  Buchner  nò  ricavò  il  principio  giallo 
allo  stato  di  purezza  o cristallizzato  chia- 
mandolo berbe nno . 

Il  succo  dello  baccho  dando  un  bel  co- 
loro roseo  può  essere  impiegato  per  tin- 
ger la  seta  , la  lana,  il  lino  ed  il  coto- 
ne; i frutti  secchi  tingooo  in  bruuo  di 
cannella  brillantissimo  la  seta  anche  sen- 
za impiegare  mordente . 

La  radice  ò impiegata  nei  lavori  di 
tarsia  . 

La  pianta  dei  Berberi,  per  la  naturi 
sua  fruticosa  c spinosa  si  presta  bene  a 
far  delle  siepi  che  potrebbero  esser  an- 
che di  utilità  per  i loro  frulli . 

ORDINE  VI.  — Papaveracee  . 

Rosolaccio.  — Pflparrr  Bkótaa. — 
È pianta  annua  comunissima  fra  il  grano 
nei  nostri  campi  d' Italia  e di  tutte  lo  al- 
tre provinole  d*  Europa . 

Del  rosolaccio  si  adoprano  i petali  ras- 
si  . Una  volta  se  no  faceva  un  siroppo 
che  oro  è in  disuso;  ma  se  ne  fanno  iove- 
ce  dello  pasticche  dette  appunto  di  roso- 
laccio, che  si  adoprano  per  le  tossi,  le  rau- 
cedini, ed  i mali  di  gola  o leggieri  bron- 
chiti . 

Essi  tingono  in  un  bel  rosso  la  lana 
trattola  coll' allume  e l'acido  acetico,  n 
in  bruno  quando  ò trattata  col  bismuto. 

Papavero  — Papnvtr  *r>rmii/#rum.— 
K pianta  annua  erbacea  originaria  della 
Persia  e dell’ Asia  minore,  ma  coltivala 
in  tutti  i paesi  di  clima  temperalo  del- 
I’  Europa. 

Le  capsule  del  papavero  danno  por  in- 
cisione un  sugo  latteo  che  si  raccoglie 
quando  6 condensato  ed  ò posto  in  com- 
mercio col  nome  di  oppio  . Questo  è fre- 
quentemente impiegato  tanto  in  medici- 
na umana  che  in  medicina  veterinaria 
nelle  affezioni  nervose  e spasmodiche. 
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IMI  oppio  che  «I  trova  in  commercio  se 
no  dutinguono  tre  qualità  : 1*  l' oppio  di 
Smirne  detto  anche  di  Turchia  e di  Le- 
panie , V I'  oppio  dt  Costantinopoli  O Bi 
santino  , 3”  l’oppio  d*  Egitto  detto  anche 
il  Alessandria.  Quest  ultima  qualità  è co- 
nosciuto col  uomo  di  oppio  tebaico  e an- 
che di  oppio  gommoso . Ilavvi  poi  quello 
di  Persia  e quello  dello  Indie,  ina  sono 
rarissimi  nel  nostro  commercio. 

Anche  i Papaveri  coltivati  in  Europa 
somministrano  dell'  oppio  più  o meno 
buono  secondo  le  regioni  dalle  quali  prò 
viene . Cosi  si  ho  I'  oppio  inglese  , I*  op- 
pio francese , V oppio  germanico  e l' op- 
pio italiano . 

Da  tutte  queste  varietà  di  oppio  si  ri> 
traggono  in  quantità  più  o meno  notabili 
due  acidi  il  meconico  e il  codeico  o i se- 
guenti alcaloidi , cioè  la  morfina  , la  co- 
deina . la  pteudo-morAnu  , la  narceina  . 
la  tebaina  , la  porftrossìna  e la  papave- 
rina . Il  primo  di  questi  alcaloidi  è po- 
tentissimo veleno. 

Lo  cassulo  dei  papaveri  servono  co- 
munemente come  oorcoliche . Dai  semi 
se  ne  estrae  un  olio  b anco  buono  per  ar- 
dere e per  condimento  dei  cibi . tanto 
che  serve  a solisti 'are  gli  olii  d'  oliva  e 
di  ricino.  È impiegato  poi  più  frequente- 
mente in  alcune  preparazioni  cosmetiche 

0 nella  pittura . 

In  alcuni  paesi  special  mento  da  Orien- 
to si  mangiano  con  piacere  questi  semi 
tntroducendoli  in  diverse  pietanze.  1 no- 
stri confetturieri  gli  ricuoprono  di  zuc- 
chero formandone  dei  piccoli  confeltini, 
ai  quali  quando  sono  coloriti  in  vario  mo- 
do danno  il  nomedi  pizzicala,  che  serve 
ad  ornaro  differenti  dolci. 

Celidonia  maggiore.  — Chelidonium 
majus . — Piauta  erbacea  perenne  ve- 
lenosa, comune  tu  tutti  i luoghi  incolti 
ombrosi  c freschi , dt  molte  parti  d'Eu- 
ropa. 

Il  sueco  della  pianta  e specialmente 
della  radice  è purgativo , drastico  ener- 
gico. È stato  consiglialo  per  distrugge- 
re le  macchie  della  cornea  e servo  a cor- 

1 Oliere  i porri  o le  verruche  miche  di  fon- 
do sifilitico . 

li  decotto  della  pianta  serve  nella  Cor 
mola  per  uccidere  gl'  inselli  delle  piaghe 
dei  cavalli . 
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Questo  decotto  ò capace  di  tingere  hi 
giallo  il  cotono  e la  luna  : ma  il  colore  non 
ò solido . 

Dalia  Celidonia  il  Probst  no  trasse  i due 
alcaloidi , la  chele  ritrina  e la  chelidontna. 

SANGUINARIA.  — Sanguinaria  Cuna- 
dentis  . — Nasce  in  varie  provincie  de- 
gli Stati-Uniti  dell’ America  settentrio- 
nale e specialmente  al  Canada  . alla  Flo- 
rida, alla  Carolina . 

Il  succo  della  radice  è emetico  e pur- 
gativo : io  molta  doso  agisce  però  come 
narcotico  acre . irritando  fortemente  le 
fauci  e lasciando  una  sensazione  durevo- 
le di  acrimonia  alle  fauci . 

Lo  stesso  succo  croceo  della  radice  e 
di  tutta  la  pianta  servo  agl'  indigeni  amo 
ricani  col  nome  di  pocon  a tingersi  la  fac- 
cia e 11  corpo  : è adoprato  ancora  per  tin- 
gere in  rosso  aranciato  la  seta  e la  mus- 
solina adopraudo  i mordenti  di  allumata  , 
cd  il  cloro-aolfato  di  stagno  . 

Il  principio  attivo  riscontrato  dai  Dana 
è un  alcaloido  particolare,  detto  eangut- 
narina  . 

ORDINE  VII.  — Fumartacee  . 

Fumaria  . — Fumaria  o fficinalis  . — 
Pianta  annua  comunissima  io  tutti  i cam- 
pi ed  orti  di  quasi  tutte  le  parti  del  glo- 
ho , e usualissima  io  medicina  venendo 
amministrato  tanto  il  decotto,  cho  il  su- 
go come  medicamento  dolcificante,  deo- 
struente , fondente , aperitivo . depurati- 
vo , tonico , leggermente  lassativo  ec. 

Questa  pianta  conosciuta  anche  col  uo- 
mo di  Fumosterna  , offre  per  l' incinera- 
zione una  quantità  assai  grande  di  po- 
tassa . 

Il  fumosterno  tinge  ia  lana,  trattala 
eoo  un  mordente  di  bismuto,  in  giallo 
solido  , di  un  aspetto  più  bello  di  quello 
di  guado,  e coll  aggiunta  dell' allume, 
del  lartrato  di  potassa  o meglio  di  un  so- 
le di  stagno  . produce  un  bel  giallo  dt 
•pinceroino . La  radice  poi  tinge  in  giallo 
cupo  e può  farsene  un  inchiostro  colla 
gomma  c il  solfalo  di  ferro . 

ORDINE  Vili.  — Cruci  fere 

Viole  GIALLE.  — Chetranlhus  churt. — 
Pianta  bienne  che  nasce  spontaneo  in  lui- 
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la  Europa,  e ai  coltiva  anche  negli  orti  e 
uri  giardini  per  i suoi  fiori  alquanto  odo- 
rosi e variabili  per  la  grandezza,  pienez- 
za e colore  più  o meno  cupo . 

I petali  di  questi  fiori  scempi  sono  re- 
putati anodini  e servono  per  farne  col- 
l'infusione loro  nell' olio  d'oliva,  un  pre- 
parato detto  olio  di  viole  gialle  che  si 
adopra  per  clisteri  come  lassativo  ec. 

Nasturzio  aquatico.  — Na siurtium 
officinale . — Pianta  annua  o bienne  che 
nasce  alle  sorgenti  dell’acqua  in  tutta 
l'Europa,  l* Affrica,  l'America,  ec.  È det- 
ta anche  C retatone . 

II  succo  è usatissimo  come  antiscor- 
butico . 

Le  foglie  si  mangiano  comunemente  in 
insalata  atteso  il  piccante  piacevole  sa- 
pore che  hanno  . Sotto  questa  forma  spe- 
cialmente il  crescione  è tonico,  depura- 
tivo, digestivo,  antiscorbutico  e fonden 
tc  nelle  ostruzioni  addominali,  come  pure 
è ritenuto  buono  contro  le  tossi  ostina- 
te, nelle  augine  catarrali,  nei  reumi  e 
nei  catarri  cronici . 

Marcare  a . — Barbarea  volgari* . — 
Questa  pianta,  conosciuta  anche  col  uo- 
me  di  Erba  S.  Barbera  è comunissima 
nei  luoghi  incolti  ed  umidetti  di  tutta 
Europa . 

Lo  foglie  di  questa  pianta  si  ritengo- 
no come  antiscorbutiche  sostituendole  al 
crescione , ma  raddoppiandone  bensì  la 
dose  . Sono  state  proposte  per  applicarsi 
pestate  come  risolventi  sulle  contusioni . 
I semi  si  ritennero  per  aperitivi . 

Questa  pianta  può  servire  per  tingere 
m giallo . 

CARDAMINA,  — Cardamiw#  praten- 
si. — È pianta  di  tutta  Europa , del— 
l'Asia  settentrionale  e dell' America  set- 
tentrionale. Si  coltiva  anche  nei  giar- 
dini . 

L’ erba  gode  credito  di  antiscorbutica 
e sotto  questa  veduta  sé  ne  adopra  il  su- 
go solo  o unito  a quello  di  altro  pianto 
dotate  di  tal  virtù  . 

I fiori  sono  stati  stimati  stimolanti,  dia- 
foretici, diuretici,  ma  soprattutto  si  lo- 
dano come  nervini  ed  antispasmodici . 
essendo  proposti  nello  convulsioni  di  va 
rio  genere  e nell'  epilessia  infantile. 


Barbaforte  . — Coclearia  Armora- 
eia . — Pianta  perenno  Europea , detta 
anche  Rafano  rufticano . 

La  radice  è la  parte  che  si  preferisce 
nella  medicina,  ritenendosi  qual  rimedio 
incisivo,  diuretico,  diaforetico,  stimolan- 
te . antiscorbutico . 

In  alcuni  luoghi  si  mangiano  le  foglie  , 
ma  si  usa  più  specialmente  la  radice  grat- 
tata e intrisa  nell'  aceto  per  condimento 
dei  cibi . 

COCLEARIA.  — Cochlearia  officina- 
le. — Pianta  bienne  erbacea  che  nasce 
nei  lidi  del  mare  e nei  luoghi  più  setten- 
trionali dell'  Europa . 

Le  foglie  sono  stimolanti  antiscorbuti- 
che ed  cntrauo  nella  composizione  del 
stroppo  e del  vino  antiscorbutici  e nella 
preparazione  delle  acque  dentifricie. 

Erisimo.  — Stsymbrium  officinale. — 
Pianta  annua  e comune  in  tutta  Europa. 

Le  foglie  dell'  erisimo  sono  stimate  diu- 
retiche, antiscorbutiche,  pettorali  ed  usa- 
te con  credito  nei  reumatismi , nelle  tossi 
e raucedini , nei  catarri  e in  altre  malat- 
tie del  petto . 

Le  sole  pecore  e capre  mangiano  di 
questa  pianta , che  vien  ricusata  dagli  al- 
tri animali . 

Possono  le  sue  foglie  servire  per  tin- 
gere in  giallo . 

ALL1ARIA  . — AUiaria  officinalie.  -* 
Pianta  bienne  ed  europea. 

1 semi  e le  foglie  dell'albana  hanno  un 
tempo  avuto  credito  di  antiscorbutiche, 
diuretiche  , vermifughe  . espettoranti,  e 
venivano  amministrate  nell’asma  mucco- 
so.  1 semi  ridotti  in  farina  possono  essere 
usati  per  farao  una  specio  di  senapismi . 

Alcuni  se  no  servono  ancora  per  condi- 
mento dei  cibi  o per  maugiare  in  insalata. 

Nasturzio  ortense.  — Lepidium  ta- 
tivum . — Pianticella  annua,  spontanea 
nei  campi  della  Persia  e di  Cipro , ma 
ora  coltivata  frequentemente  auebo  pres- 
so di  noi . 

Le  foglie  c le  radici  sono  antiscorbu- 
tiche e litontrittiche,  ma  poco  usate  . 

Nella  Danimarca  si  mescola  coll'aceto 
il  succo  espresso  dallo  sue  foglie , o si 
usa  per  condimento  dei  cibi . 
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Le  stesse  proprietà  c gli  stessi  usi  bari- 
no le  altre  varietà  di  questa  pianta  , fra 
lo  quali  comunissima  fra  noi  è la  cosi 
delta  Erba  mostarda  (Lcpidium  latifo- 
lium  ) , conosciuta  anche  col  nome  di  pi- 
pe retta,  atteso  il  suo  sapore  bruciante  e 
quasi  di  pope . 

Guado.  — /salta  tinctoria . — Pian- 
ta erbacea  bienne  nativa  di  molto  prov  in- 
ce temperate  d'  Europa. 

Non  ba  usi  in  medicina  , ma  le  foglie 
tenute  in  infusione  nell’  acqua  possono 
fornire  una  quantità  assai  grande  d'inda- 
co , identico  a quello  che  si  ricava  dal- 
l' Indigofera  tinctoria  e dalle  altre  indi- 
gofere . 

Le  foglie  del  guado  possono  anche  ser- 
vir di  foraggio  alle  capre  ed  alle  pecore 
in  tempo  d' inverno. 

CAVOLO.  — - Frastica  oleracea . — 
Moltissime  sono  le  varietà  di  questa  pian- 
ta e di  tutte  estesissima  la  coltivazione 
essendo  grande  il  consumo  che  se  ne  fa 
non  tanto  per  cibo  degli  uomini  ohe  di 
molti  animali. 

Il  succo  del  cavolo  è pettorale  e diu- 
retico , ma  non  si  usa  in  medicina,  e sol- 
tanto si  adoprano  le  foglie  piane  per  me- 
dicare certi  impiagumenti  e soprattutto 
quelli  prodotti  dai  vescicatori . 

lu  Alemagna  fanno  subire  allo  foglie 
del  cavolo , e specialmente  della  varietà 
Frastica  capitata , una  certa  fermenta- 
zione , formandone  il  choucroilte  o tour - 
croéte  , di  cui  quegli  abitanti  sono  ghiot- 
tissimi . 

1 semi  del  cavolo  danno  coll*  espres- 
sione dell'olio,  che  può  ottenersi  in  ra- 
gione del  18,  10  per  cento 

Ravizzone  . — Frastica  Sapus . — 
Pianta  bienne  nostrale , (ti  cui  se  ne  han- 
no diverse  varietà  tanto  sabatiche  che 
domestiche . 

Le  radici  del  ravizzone  e i giovani  ger- 
mogli sono  un  alimento  ricercatissimo 
come  quelli  degli  sparagi . Le  foglie  ser- 
vono per  pastura  . 

I semi  contengono  molto  olio  Osso  e 
può  calcolarsi  di  13  ^ por  cento.  Que- 
st'olio conosciuto  col  nome  di  olio  di  ra- 
i tizzone,  di  colza  o di  colsat  serve  a con- 
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dimento  dei  cibi , per  ardere,  per  fabbri- 
carne saponi,  preparare  le  lano,  e nella 
farmacia  per  farne  tutte  quelle  prepara- 
zioni nelle  quali  l'olio  di  oliva  è uno  dei 
principali  ingredienti . 

Senapa.  — Sinapis  nigra  — È pianta 
annua  e spontanea  in  quasi  tutti  i campi 
d'Europa,  ed  è coltivata  in  molti  luoghi 
per  averne  i semi  in  abbondanza  all’  og- 
getto di  supplire  al  loro  esteso  consumo. 

Questi  semi  servouo  pesisti  o macina- 
ti a fare  la  farina  di  senapa  che  viene 
usata  in  medicina  come  stimolante  , ru- 
befacente , epispa&tica.  Spremendo  in 
torchio  questa  farina  se  ne  ottiene  buona 
dose  di  olio  fisso  chiamato  da  alcuni  olio 
di  burro,  che  può  adoprarsi  per  condi- 
mento e per  ardere . 

I medesimi  semi  masticati  fanno  sali- 
vare copiosamente,  presi  in  polvere  per 
il  naso  fanno  sternutire  ed  applicati  in 
cataplasmi  sulla  pelle  sono  atti  a produr- 
re delle  vescicazioni  assai  salutari  : in 
quest' ultima  forma  costituiscono  i cosi 
detti  senapismi  e sono  usualissimi  nella 
medicina . 

L’  uso  più  comune  però  cho  si  fa  dei 
semi  polverizzati  si  ò quello  di  mesco- 
larli col  mosto  dell'uva  formandone  una 
poltiglia  che  dicosi  mostarda , la  quale 
costituisce  un  condimento  graditissimo 
e giovevole  alla  digestione , purché  sia 
adoprato  con  parsimonia . 

II  principio  attivo  della  senapa  è la  n- 
napitina  o tinapisino . 

Senapa  bianca  . — - Sinopia  alba  . — 
Differisce  un  poco  dalla  prima  in  quanto  al- 
la sua  struttura . Anche  i semi  di  questa 
sono  più  delicati  di  quelli  della  senapa  né- 
ra. Nel  resto  ha  gli  stessi  usi  di  questa. 

Da  qualche  tempo  in  qua  ò stata  pro- 
posta la  senapa  bianca  per  inghiottirne 
i semi  intieri , qual  medicamento  stoma- 
chico, lassativo,  vermifugo,  tonico,  di- 
gestivo e quasi  come  specifico  In  tutte 
lo  malattie  dipendenti  da  irregolarità  del- 
le funzioni  dello  stomaco , degli  intestini 
e del  fegato  e in  una  lunga  serie  d’infer- 
mità dipendenti  da  torpore  o da  inattivi- 
tà delle  funzioni  digestive. 

Ruchetta  . — Eruca  salica . — Pian- 
ta annua  e comunissima  fra  noi . 
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I scoii  della  ruchetta  sono  acri , quasi 
come  quelli  della  senapa  e sono  stimolan- 
ti, silagoghi.  erubefacicuti  ed  cpispasti- 
ci . L' erba  ha  credito  di  antiscorbutica  . 
stimolante,  afrodisiaca. 

In  alcune  provinole  d’ Italia  si  mangia- 
no le  foglie  con  altre  erbe  in  insalala  . 

Hat  ano.  — Raphamu  salita*  . — È 
pianta  originaria  della  China,  del  Giappo- 
ne e dell’Asia  occidentale  , ma  coltivata 
estesamente  anche  fra  noi . 

Ce  radici  del  rafano . conosciute  vol- 
garmente col  nome  di  ramolacci  o quan- 
do sono  grosse  con  quello  semplicemen- 
te di  radici , hanno  sapore  forte  c pic- 
cante o perciò  sono  mangiate  ed  anche 
sì  credono  antiscorbutiche,  stomachiche, 
eccitanti  e diuretiche . Qualche  volta  è 
stato  amministrato  il  loro  sugo  qual  ri- 
medio efficace  negli  spandimene  di  bile 
e nell’  itterizia  . Il  loro  principio  acre  è 
probabilmente  analogo  a quello  delle  altre 
crucifere . 

ORDINE  IX.  — Capparidcc. 

Cappero.  ■ — Capparit  spinosa.  — 
Pianta  esotica  c nostrale . 

La  scorzj  della  radico  è stata  creduta 
diuretica  c perciò  entrava  fra  le  cinque 
radici  apcrienti.  Le  foglie  sono  un  poco 
acri  irritanti  e pestate  ed  applicate  alla 
cute  vi  producono  rossore,  infiammazio- 
ne e vessici . 

I bottoni  dei  fiori  servivano  a compor- 
re per  infusione  , un  olio  detto  di  cappe- 
ri , adoprato  pur  farne  fregagioni  nei  do- 
lori artitrici  e reumatici . Ora  questi  bot- 
toni acconciati  nell’  aceto  servono  a con- 
dimento dei  cibi  c di  consi  capperi  ac- 
conci. Preparali  in  tal  modo  sono  repu- 
tati antiscorbutici  e stimolanti . 

ORDINE  X.  — Bixinee . 

Oriana  . — Uixa  orellana . — Arbu- 
sto originario  della  Nuota  Spagna  o del 
Brasilo . 

Con  i semi  dell’  or iana  se  ne  fa  una  pa- 
sta o polpa  cereo-farinacea  dura  di  color 
rosso-croceo  conosciuta  col  nome  di  ter- 
ra oriana,  e più  comunemente  di  tira- 
ci* o rocou . Questa  materia  colorante  è 
adoprata  dai  tintori  per  tingere  in  giallo 


rossastro  i Oli  e le  tele  vegetabili  o (ter 
servire  d’impiumo  a certe  tinte  gialle 
sulla  seta.  Serve  inoltre  in  alcuni  luoghi 
a tingere  la  cera , il  burro  , certi  formag- 
gi , e alle  Antille  V adopraoo  in  certe  so- 
lennità come  condimento  e colore  per  al- 
cune particolari  pietanze  . Quando  è pre- 
parata di  fresco  dicesi  vacaca  o suole 
mescolarsi  alla  cioccolata . 

La  scorza  tigliosa  è usata  in  America 
per  farne  delle  telo  e delle  corde. 

Il  legno  duro  è buono  a bruciarsi . 

ORDINE  XI.—  attinte . 

Ladano  . — Citta*  eretica* . — È un 
fruticctto  nativo  di  Creta  e di  Siria. 

Da  questa  pianta  se  ne  ritrae  il  labda 
no  o ladano . resina  stimolante  aromati- 
ca , ma  poco  usata  all'  interno . Esterna- 
mente ebbe  credito  di  risolvente  o cor- 
roborante . perlochò  serviva  a preparare 
dei  cerotti,  lodati  per  le  contusioni,  per 
i tumori  , le  lussazioni  ed  altri  mali. 

In  profumeria  è usualissima  per  farne 
delle  pastiglie  odorifere  e dei  cannelloni 
che  accesi  bruciano,  mandando  fumo  odo- 
roso . 

ORDINE  XII.  — Violacee . 

Viola  MAMMOLA. — Viola  odorala.— 
Pianta  erbacea  perenne  nativa  dei  luoghi 
freschi  ed  ombrati . 

Le  foglie  della  mammola  sono  emollien- 
ti ed  in  antico  venivano  adoprale  in  ca- 
taplasmi , m fornente  oc.  Prendendo  la 
decozione  o 1 infusione  di  dette  foglie 
per  l' interno  riescono  rinfrescanti , pur 
galivc  ed  emetiche . 

1 (lori  sono  reputali  anodini , pettorali 
diaforetici  e quindi  amministrati  in  infu- 
sione teiforme  nelle  tossi , nelle  bronchi- 
ti , nei  catarri  e nei  reumi . Servono  an- 
cora a farne  un  stroppo  di  un  bel  colore 
turebino , il  quale  è impiegato  come  un 
sensibilissimo  reagente  in  chimica,  va- 
riando facilmente  al  verde  cogl’aicali  e al 
rosso  cogl’  acidi . 

I semi  si  vollero  purgativi , anti-calco- 
losi  ed  alquanto  oleosi  ; non  sono  però 
più  in  uso . 

Le  radici  sono  emetiche . Il  principio 
attivo  di  questo  radici  è un  alcaloide  . 
amaro  acro  , analogo  all  emetma  « detto 
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dal  Rullay  violina  o emetina  indigena  . 
Questo  alcaloide  è velenosissimo . 

Viola  tricolore.  — Viola  tricolor  — 
Pianta  erbacea  annua  comunissima  nei  luo- 
ghi erbosi  boschivi  di  tutta  Europa.  Si 
coltiva  anche  nei  giardini  per  ornamento, 
atteso  i molti  fiori  variopinti  che  produce 
in  primavera  ed  in  estate . È conosciuta 
anche  con  i nomi  di  lacca  e dì  Erba  tri- 
nila* . 

Di  questa  pianta  si  adopra  il  decotto  o 
il  sugo  che  ha  sapore  mucilagginoso  ed 
ha  reputazione  di  antiepilettico,  di  las- 
sata o.  catartico,  incisivo,  diaforetico, 
depurativo , essendo  stato  esperimentato 
con  successo  nella  crosta  lattea  o latti- 
ci© dei  bambini , nelle  varie  erpetri,  nel- 
la tigna  ed  io  altre  malattie  cutanee. 

La  radice  è emetica , ma  disusata. 

Ipecacuana  . — lonidium  Ipecacu- 
ana . — Nasce  noi  prati  della  Caienna 
e del  Brasile  e perciò  la  sua  radice  è co- 
nosciuta nel  commercio  sotto  il  nome  di 
Ipecacuana  bianca  della  Cotenna  e sot- 
to quello  di  falsa  ipecacuana  del  Bea- 
tile . 

È adoprata  comunemente  corno  eme- 
tico e si  amministra  in  polvere,  in  sirop- 
po  e in  decotto,  il  quale  è anche  un  vale- 
vole rimedio  contro  le  dissenterie  e co- 
me purgativo . 

Nel  commercio  si  trovano  pure  altre 
radici  di  specie  congeneri  a queste,  tut- 
te emetiche  : tali  sono  quelle  dell’  loni- 
dium brevicaule , quelle  dell4  lonidium 
indecontm , dell’  lonidium  Poaya  dotta 
anche  Poaya  da  campo  e sono  tutte  ori- 
ginarie del  Brasilo . Altre  specie  ancora, 
come  quelle  dell4  lonidium  parciflorum 
del  Perù  e dell4  lonidium  microphillum 
sono  considerale  come  succedanee  alla 
lonidium  ipecacuunha  e come  questa  co- 
munemente usate . 

ORDINE  XIII.  — Poligai** . 

POLIGALA  VIRGINIANA  . — Polygala 
Sénega.  — Nasce  nelle  montagne  degli  Sta- 
ti Uniti  d'America  e più  abbondantemente 
nelle  parti  occidentali  e meridionali . 

La  radice  di  questa  pianta  è usata  co- 
me diaforetica  e diuretica . Essa  è van- 
taggiosa  nei  reumi , nell*  idropisia  pctlo- 
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rale.  nel  catarro  cronico,  nello  febbri  in- 
termittenti ed  anche  in  certe  malattie 
d4  occhi , quali  sono  le  oftalmie  passive  o 
croniche , 1*  ipopio , la  cateratta  ec. 

In  America  è molto  stimata  contro  le 
morsicature  dei  serpenti  e di  altri  ani- 
mali velenosi . 

• li  principio  attivo  di  questa  radice  è 
la  senequina . detta  in  seguito  poli  gaii- 
na , sostanza  bianca  polverulenta , forte 
acre , astringente  e capace  di  promuo- 
vere lo  starnuto  se  venga  introdotta  an- 
che iu  piccola  dose  nelle  narici . 

RATANiA . — Krameria  triandria.  — 
È un  arbusto  originario  del  Perù  e del 
Messico. 

Si  usa  la  radice , la  quale  è astringen- 
te , tonica  e stomachica  e si  amministra 
tanto  in  decotto  che  in  estratto  nelle 
emorragie  passive . nell*  emottisi , nella 
leucorrea , nella  blenorragia , nella  Ble- 
norragia. nei  sudori  colliquativi,  nella 
febbre  gialla  . nello  scorbuto  ec.  In  pol- 
vere fine  serve  di  dentifricio  per  fortifi- 
care le  gengive,  per  il  quale  scopo  la 
usano  nell4  America  meridionale  da  tem- 
po immemorabile  ed  al  Perù  vi  è perciò 
detta  radice  per  i denti . Le  queliti)  stit— 
tiche  di  questa  radice  si  attribuiscono  ad 
un  nuovo  acido  trovato  dal  Pescbier  di 
Ginevra  e detto  acido  kramerico . 

Al  Perù  la  radice  di  rataoia  serve  a 
tingere  lo  stoffe  e a farne  inchiostro  col 
solfato  di  ferro  e In  Inghilterra  si  dice 
che  serve  a colorire  certi  vini . 

ORDINE  XIV.  — Carb/llUe . 

GiSSOFILA  — Gypsophyla  Struthium. — 
Pianta  perenne  nativa  della  Spagna  e del- 
la Barberia  . 

La  radice  di  questa  pianta , conosciu- 
ta in  commercio  col  nome  di  radica  sa- 
ponaria , ha  virtù  saponacea  deostruen- 
te, ma  non  è usata  in  medicina . 

Il  maggior  consumo  che  si  fa  di  que- 
sta radice  ò per  lavare  le  trine,  i veli, 
i tessuti  di  seta  ed  altri  oggetti  delicati 
o coloriti,  non  ne  restando  alterate  le 
tinte . 

Saponaria  . — Saponaria  officina- 
li* . — Pianta  erbacea  perenne  c comune 
lungo  le  fosse  dell4  Italia  . 
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Questa  pianta  ha  avuto  credilo  come 
detersiva,  diaforetica,  diuretica,  emo- 
nagoga  e deostruente  e si  amministrava 
nei  reumatismi , nell'  artitride , negli  in- 
farcimenti dei  visceri  addominali . nel- 
P itterizia  , Delle  affezioni  sifilitiche.  Og- 
giorno  però  è del  tutto  in  disuso,  e non 
serve  che  a lavare  le  lane  ed  altri  og* 
getti  come  si  costuma  più  generalmente 
di  fare  colla  radica  saponaria  o gissofila . 

GAROFOLl . — Dianlhiu  Caryophyi- 
lut . — Abbonda  questa  pianta  in  tutti  i 
luoghi  sassosi  sterili  dell'Italia,  della 
Francia  e dell’  Inghilterra . 

I dori  di  questa  pianta  detti  fior  di  Tu- 
nica ed  anche  viole  garofanate  ebbero 
credito  nel  passato  di  cefalici , antispas- 
modici , e leggermente  astringenti , per 
cui  facevasi  un  siroppo  ed  una  ratafià 
mollo  in  credito,  ma  non  sono  ora  in  uso 
altro  che  per  ornamento  nei  giardini , ove 
si  coltivano  e so  ne  ottengono  molte  va- 
rietà di  flore  doppio  e di  colori  dilTereoti. 

ORDINE  XV.  — Lincee . 

Lino  • — Linum  veitatieumum.  — Il 
lino  è pianta  annua  originaria  dell'  Egit- 
to, ma  da  tempo  immemorabile  coltivata 
In  tutta  Europa . 

1 semi  di  questa  pianta,  contenendo 
molta  mucillaggine  , si  adoprano  in  infu- 
sione per  farne  delle  bevande  che  si  pre- 
scrivono  nella  pneumonia,  noi  catarro, 
nella  diarrea . e dissenteria,  nelle  inflam- 
inazioni  intestinali  e delle  vie  orinarie , 
nei  calcoli  e nelle  blenorragie  . Pestati  o 
macinati  i detti  semi  o ridotti  in  farina 
s*  impiegano  per  farne  doi  cataplasmi 
emollienti  ed  antiflogistici , che  sono  di 
un  uso  assai  frequente  nelle  infiammazio- 
ni locali , nei  tumori , negli  ingorghi  ec. 

Da  questi  semi  macinati  se  ne  ottiene 
un  olio  fisso  detto  ofio  di  line , il  quale 
potrebbe  servire  di  purgativo  se  il  suo 
sgradevole  odore  o sapore  non  disgustas- 
se i malati.  Serve  però  moltissimo  uelle 
arti  essendo  la  base  di  tutte  le  cosi  dette 
tinte  a olio,  colie  quali  si  spalmano  le  por- 
te , le  finestre  c tutti  i legnami  e ferra- 
menti che  debbono  stare  esposti  all'aria, 
e dell'  inchiostro  da  stampa  tanto  per  la 
tipografìa  che  per  la  calcografìa  o litogra- 
fia . 


La  scorza  del  lino  dà  per  macerazione 
un  tiglio  col  quale  se  oc  tessono  tele,  che 
sono  di  un  uso  comunissimo  . 

Dalla  pianta  del  lino  finalmente  si  estrae 
una  sostanza  particolare  polverulenta,  di 
saporo  acre  ed  amaro,  elio  fu  riguardata 
corno  un  materiale  immediato  e detta  li- 
nino  . 

Lino  SALVATICO  . — Linum  calharti- 
cum . — Nasce  nei  luoghi  montuosi  ed 
ha  qualità  fortemente  catartiche  ed  è an- 
che diuretico  ed  antelmintico . 

1 semi  possono  fornire  un  olio  fisso 
analogo  al  precedente  - 

ORDINE  XVI.  — Mah  acce  . 

Malva  . — Malva  rolundifolia . — 
Pianta  erbacea  annua  che  trovasi  spon- 
tanea e comune  in  molti  luoghi  d*  Europa 
o altrove . 

Le  foglie  ed  i fiori  tonto  freschi  che 
secchi  vengono  adoprati  per  farne  deco- 
zioni ed  infusioni  da  usarsi  per  l’ inter- 
no in  bevanda , gargarismi  ec. , e per 
1'  esterno  in  fomentazioni , bagni . doc- 
ciature, e per  farne  dei  cataplasmi,  riu- 
scendo queste  preparazioni  emollienti  . 
antiflogistiche  e maturanti  in  grazia  della 
molta  mucillaggine  che  contengono . An- 
che le  radici  possono  servire  allo  stesso 
uso  essendo  mucillagginose  ed  emollienti. 

1 Gori  rosso-paonazzi  della  malva  so- 
no adoprati  in  chimica  come  ottimo  rea- 
gente per  scoprire  gli  alcali  e gli  acidi , 
divenendo  rossi  con  questi  ultimi  e ver- 
di con  i primi . 

lu  Egitto  le  foglie  di  malva  tenere  e 
colte  sono  mangiate  comunemente  . Dal- 
la scorza  dei  fusti  più  lunghi  se  ne  può 
levare  mediante  la  macerazione  del  filo 
buono  t formare  delle  corde  e a tesser- 
ne tele  . 

Le  altre  specie  o varietà  di  malve,  co- 
me la  Malva  eylveetrie  , la  Malva  at- 
cea  ec.  hanno  le  stesse  proprietà  e gli 
stessi  usi  di  questa . 

•*  ■.  f 

Altea  . — Altea  offitinaht.  — £ det- 
ta anche  Hiemaha  e Maloieco  e nasce  nei 
luoghi  palustri  di  pressoché  tutta  Europa. 

La  radice  di  questa  pianta  per  la  mia 
qualità  invischiamo  mucillagginosa  . si 
adopra  seccata  a farne  decozioni  rinfre- 
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scalile  , calmanti . antiflogistiche  , emol 
lienli , lubricanti,  pettorali , ed  usata  in 
molte  malattie  infiammatorie  e reumati- 
che specialmente  degli  intestini  e delle 
vie  orinarie . So  ne  preparano  anche  del- 
le pasticche  ed  un  stroppo  che  si  tengo- 
no corno  espettoranti  ed  efficaci  nelle  tos- 
si e nelle  raucedini . Questa  stessa  radi- 
ce seccata  e pulita  dalla  buccia  gi  dà  a 
masticare  ai  piccoli  bambini  per  facilita- 
re loro  la  dentizione . 

L*  aualisi  della  radice  d’ altea  istituita 
dall*  Henry  e dal  Plisson  ha  dimostrato 
che  essa  contiene  una  sostanza  particola- 
re cristallizzabile,  che  trovasi  anche  in 
altre  piante , detta-  asparagina , e da  al- 
tri asparamide . 

La  scorza  dei  fusti  pinttosto  lunghi  è 
tenacissima  e può  servire  macerandola  a 
fame  filo  e certa . 

Malverose  O malvoni. — Alitila  ro- 
sea . — È pianta  originaria  dell'  Oriente 
e coltivata  per  ornamento  nei  nostri  giar- 
dini . 

I petali  e le  foglie  sono  mucillaggino- 
si , ed  hanno  le  stesso  qualità  emollienti 
delle  altro  malvacec.  Lo  stesso  dicasi 
della  Malva  arborea  (Lavate ra  arborea) 
e di  tante  altre  varietà . 

Con  i fiori  dei  malvoni  può  ottenersi 
un  color  bleu  molto  belio , che  può  ser- 
vire per  farne  un  inchiostro  e per  finge- 
re il  lino  e la  lana  trattata  previamente 
col  solfato  di  ferro.  Con  un  sale  di  sta- 
gno e l'allumina  si  ottiene  puro  una  lec- 
ca bleu  cupa . La  lana  trattata  coll’  allu- 
me e un  sale  di  stagno  prende  un  color 
giallo  colla  decozione  delle  foglie  ; ma 
questa  tinta  non  ha  niente  di  particolare. 

Ambrette. — Hibiscus  Abelmoachus. — 
Questa  pianta  ò nativa  dell'  Egitto  e del- 
lo due  Indie. 

1 semi  che  vengono  in  commercio  sot- 
to il  nomedi  ombrelle,  di  semi  di  muschio 
o muschiati,  atteso  l’odore  muschiato 
che  tramandano  quando  sono  scaldati  o 
bruciati , erano  una  volta  molto  in  uso 
come  stomachici , cordiali , cefalici , ner- 
vini , antipestilenziali  ec.  ; ma  ora  non 
sono  più  adoperati . 

In  Affrica  gli  mettono  nel  caffè  per  dar- 
gli il  loro  odore  ; oltre  di  che  gii  mastica- 
no, e gli  portano  indosso  come  profumo 
REPERTORIO  ENC  VOL.  lt. 
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Cotone.  — Goseypium  herbareum  — 
Pianta . originaria  dell’  Indie  oriontali . ma 
oggi  si  coltiva  abbondantemente  m tutti 
i paesi  di  clima  caldo . 

Le  foglie  ed  i fiori  essendo  un  poco 
mucillagginosi  possono  usarsi  in  deco- 
zione come  quelli  dello  altre  malvoree 
per  le  loro  qualità  emollienti , lubrican- 
ti. antiflogistiche  cc. 

Le  radici  servono  nell’  Indie  per  far- 
ne dei  decotti  che  si  amministrano  nelle 
malattie  delle  vie  orinarie. 

I semi  sono  buoni  per  preparare  delle 
emulsioni  mucillagginose  e rinfrescanti, 
e per  farne  delle  fornente  , fumigazioni  e 
iniezioni  emollienti . 

Da  questi  medesimi  semi  so  ne  estrae 
per  espressione  un  olio,  detto  olio  di 
cotone , il  quale  può  servire  a diversi  usi 
economici:  al  Rrasile  serve  a condire  le 
vivande  e alla  Calenoa  per  ardere  nei 
lumi . 

La  peluvia  che  inviluppa  i semi  costi- 
tuisce il  cotona  . propriamente  detto , il 
quale  quando  è cardato  forma  dello  mas- 
se soffici  e può  essere  filato  per  farne 
dei  tessuti  che  prendono  vario  nome  se- 
condo la  loro  fattura  . 

II  cotone  in  peluvia  è molto  usato  nel- 
la chirurgia,  per  medicare  le  piaghe  pro- 
dotte da  bruciatura  e le  eresipele,  e per 
applicare  la  moxa  inzuppandolo  in  una 
soluzione  bollente  di  nitro  e di  clorato  di 
potassa  o di  cromato  di  potassa,  frattan- 
to con  nitro  ed  acido  solforico  serve  alla 
preparazione  della  eleroxilina  o xilojo- 
dina , la  quale  disciolta  nell’etere  forma 
quel  liquido  denso  siropposo  conosciuto 
col  nome  di  collodione  che . in  virtù  del- 
la grao  forza  adesiva  che  possiede,  si 
usa  comunemente  per  ravvicinare  e man- 
tenere insieme  chiuse  le  labhra  dell#  fe- 
rite e può  ancora  essere  sostituito  alla 
destrina  negli  apparecchi  chirurgici . 

Il  cotone  preparato  con  acido  nitrico 
o meglio  con  una  mescolanza  di  acido  ni- 
trico e solforico  acquista  una  gran  com- 
bustibilità simile  a quella  della  polvere 
da  schioppo  , esercitando  inoltre  una  for- 
za esplosiva  quasi  tre  volle  maggiore  di 
questa  . Per  questa  proprietà  appunto  e 
per  distinguerlo  dalla  eteroxilina  sopra 
ricordata  , si  disse  colon  polvere  , coione 
fulminante  apitico , cotone  esplosivo,  ni- 
trico cc. 
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OnDINE  XVII.  — BUneriacee . 

CACCAO  O CACCAOS-  — Teobroma  Ca- 
cao» . — K un  albero  nativo  dei  luoghi 
bassi  dell’  America  meridionale . 

I semi  del  caccaos  sono  adoprali  per 
fabbricare  la  cioccolata  , sostarne  repu- 
tala nutritiva,  a cui  si  attribuisce  inoltre 
la  virtù  stomachica . cordiale,  anelettica. 
Si  estrae  da  essi  ancora  un  olio  fisso  con* 
crescibile , conosciuto  comunemente  col 
nome  di  6urro  di  caccaos  , che  ai  odo- 
pra  nelle  crepature  della  pelle  e nelle  Bo- 
tole dei  capezzoli  ; e se  no  fanno  varie 
preparazioni  bacchiche  ed  addolcenti  c 
serve  a comporno  alcune  pomato  cosme- 
tiche . I gusci  o tegumenti  del  caccaos 
torrefatto  sono  temiti  da  alcuni  come  to- 
nici , e ridotti  in  polvere  e mescolati  con 
vari  altri  oromati  servono  per  formarne 
le  cosi  dette  spezie  da  condire  i cibi . 

II  caccaos  si  trova  di  digerenti  qualità 
più  o meno  buone . dipendenti  dalle  di- 
versità di  suolo,  di  esposizione  e di  cul- 
tura . non  che  dal  diverso  modo  di  pre- 
pararlo mediante  la  fermentaziono . Nel 
nostro  commercio  si  trovano  più  special- 
mente le  scgueoti  qualità. 

4°  11  Caccaos  Caracca  cho  è quello 
stimato  più  degl'  altri  e proviene  da  Ni- 
caragua nella  Nuova-Spagua  o da  Carac- 
cas. 

2*  11  Caccaos  Moriglione  detto  anche 
Caccaos  Guyoqvil. 

3*  Il  Caccaos  tUl  Sarinam  . 

4*  11  Caccaos  dèli*  Indù  che  viene  dal- 
le Antille,  dalle  Isolo  di  Francia  odi  Bor- 
bone . 

Vi  sono  altre  specie  di  caccaos  che  so- 
no confuse  sotto  altri  nomi  come  il  Bar - 
bigi , il  Macaibo  ec.  Nè  la  sola  Theob  to- 
ma Caccaos  è quella  die  somministra 
questi  somi , ma  secondo  il  Martius,  vi 
sono  altre  due  varietà  di  questa  pianta  , 
come  la  Theobroma  Quyanensit . o la 
Thsobroma  bi  color  . 

ORDINE  XVIII  — liliatee . 

Tiglio  . — Tilia  nucrophylla . — Al- 
bero grandissimo  e di  bella  figura  . uati- 
vo  dei  luoghi  montuosi  d'Europa  e di 
quelli  anche  d'  Dalia . 

Le  foglie  e la  parte  interna  della  scor- 
za sono  mucillagginose  . emollienti , c fu- 


rono proposte  in  cataplasma  sui  tumori 
gottosi  e le  bruciature . 

I fiori  imiti  allo  brattee  servooo  a far- 
ne infusione  toiforme  che  è sudorifica , 
antispasmodica,  cefalica  ed  adoprata  nel- 
le affezioni  catarrali,  nell’  asma  , nelle 
vertigini . nello  convulsioni , cd  anche 
nella  epilessia . 

Dal  trooco  del  tiglio  so  ne  può  trarrò 
per  incisione  un  sugo  zuccherino,  che 
fermentato,  acquista  un  saporo  vinoso 
molto  gradito  . 

I fiori  sono  molto  ricercali  dallo  api . 
alle  quali  presentano  un  buono  alimento 
Le  foglie  sono  buon  nutrimento  per  gli 
animali  lanuti , che  le  mangiano  volen- 
tieri anche  secche . 

La  scorza  fresca  , trattala  coll’  allume 
e la  potassa  produce  una  lacca  rosoa . 

Questa  scorza  che  è filamentosa  o te- 
nace serve  in  molti  paesi  a far  legami . 
corde , stuoie  ed  anche  la  carta.  Il  legno 
che  è biancastro  leggiero,  dolce  e di  tes- 
situra uniforme  e compatta  ò preferito 
dagli  intagliatori  in  legoo  e dai  tornitori 
per  i loro  lavori.  Serve  ancora  a fare  un 
carbone,  che  por  la  sua  leggerezza  si 
preferisco  a qualunque  altro  nolla  fabbri- 
cazione della  polvere  destinata  special- 
mente ai  fuochi  artifiziali.  Di  questo  car- 
bono  ridotto  in  canoellcUi  se  no  servono 
anche  i pittori  per  certi  disegni. 

ORDINE  XIX.  — CameUee. 

Tufc  CHiNESB  . — Thea  chsnensis . — 
Arboscello  nativo  della  China  e del  Giap- 
pone . 

Le  fòglie  di  questa  pianta,  e di  un  altra 
varietà  di  essa  conosciuta  dai  botanici 
sotto  la  denominazione  di  Thea  Bohea  . 
costituiscono  le  moitissime  qualità  di  Thò 
che  si  hanno  in  commercio , dello  quali 
le  più  essenziali  riduconsi  a duo  cho  so- 
no il  ihi  verde  ed  il  Ibi  nero  La  diffe- 
renza di  colore  sembra  dovuta  all'  epoca 
diversa  , in  cui  dalla  pianta  vengono  rac- 
colto le  foglio,  e al  diverso  modo  di  pre- 
parazione di  esse . 

Alia  specie  dei  thò  verdi  che  snuo  i 
più  stimati  , appartengono  lo  seguenti 
qualità  , cioè , il  Thè  Hyson  o Heysuèn  o 
Hechun , il  Thè  Yut-Uen , il  Thè  llyson- 
Schoulong  o Tsciu-lan,  il  Thè  Hyson- 
Skin,  il  Thè  poinere  di  cannone  o Còon- 
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rha  detto  anche  Thè  perla , tl  Thè  bin  o 
imperiale  e il  Thè  ton-kai  o tun-ke  . 

All'  altra  specie  , o ai  thè  rieri , vi  ap- 
partengono il  Thè  Pekoe  o Pak-ho , il 
Thè  Pekoe  d'Ateam,  il  Thè  Orango  Pekoe . 
il  Thè  Hung-iluey , o Pekoe  nero,  il  Thè 
Congo  o Kong-foo , il  Thè  Souchong  o 
Seuou-chong , il  Thè  Pou-chong  a Pnou - 
rhong , il  Thè  Ning-Yong , il  Thè  Hou- 
Tonq , il  Thè  Catnpuy  o Kien-Pouy.  il 
Thè  Caper- Shwang- che , il  Thè  Buy  o Bu 
o Wooe . 

Di  tutte  queste  diverse  qualità  di  thè 
ai  fanno  delle  infusioni  che  si  usano  in 
he  venda  e operano  come  eccitanti , diu- 
retiche e diaforetiche . 

Il  principio  attivo  del  thè  è un  alcaloi- 
de, detto  (heina  , che  fu  scoperto  dal- 
1’  Ondry  nel  48*7. 

Dai  semi  del  thè,  come  da  quelli  di 
altre  camelie  ne  estraggono  alla  Chioa 
dell’olio  Asso,  che  brucia  bene  e può 
servire  a tutti  gli  usi  dell'olio  comune 
d*  oliva . 

ORDINE  XX.  — Auransiacee . 

Cedrato  . — Clima  medica . — Que- 
sta pianta  arborea  è originaria  della  Me- 
dia e di  altre  parti  dell’  Asia  , e coltivata 
comunemente  anche  nei  nostri  orti  e giar- 
dini. 

I cedrati  detti  anche  cedri  e cederne 
si  adoprano  per  la  loro  buccia , la  quale 
per  mezzo  delta  distillazione  può  dare 
un*  acqua  aromatica,  eonosciuta  nelle  far- 
macie col  nome  di  acqua  di  tulio  cedro , 
molto  usata  nella  medicina  come  cordia- 
le atomachica  , anodina , antistorica , ed 
un  olio  essenziale,  stimolante,  irritante, 
caustico  come  le  altre  essenze  e di  un 
odore  graditissimo . In  grazia  di  questo 
odore  si  usa  per  aromatizzare  confettu- 
re , rosoli  e simili  e per  farne  delle  ac- 
que composte,  un  siroppo  detto  cedrone, 
c delle  pomate  odorose  per  uso  della  pro- 
fumeria . 

Le  foglie  sono  anch'  esse  un  poco  aro- 
matiche , e credesi  che  tenute  fra  i pan- 
ni Uni  possano  impedire  l'accesso  alle 
tignole. 

Limone  . — Ctlrue  Limona m . È in- 

di'essa  una  pianta  arborea  originaria  dcl- 
r Asia  e coltivata  presso  di  noi  assai  co- 
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Pesamente . Moltissime  poi  sono  le  va- 
rieté di  questi  limoni , ma  i più  stimati 
sono  il  limone  lustralo , ed  il  limone  di 
giardino,  detto  anche  limone  da  premere. 

Grandissimo  è il  consumo  che  si  fa 
dei  frutti  di  questa  pianta  per  spremere 
il  loro  sugo  acido  il  quale  serve  alla  pre- 
parazione di  una  bibita  rinfrescante  detta 
limonata  e a faro  I sorbetti , ed  un  st- 
roppo buonissimo . 

Le  bucce  dei  limoni  possono  fornire 
collo  zucchero  degli  eccellenti  esoditi  ed 
altre  confettare . 

La  scorza  della  radice  è reputata  fe- 
brifuga  . 

L’olio  essenziale,  detto  cit tonane,  che 
è analogo  a quello  del  cedrato , dal  quale 
non  differisce  che  per  l’odore , è eccitan- 
te o serve  ad  aromatizzare  certe  confet- 
ture e a prepararne  delle  acque  odorose 
nella  profumeria . Gli  smacchiatori  se  ne 
servono  per  levare  le  macchie  (Turno 
dalle  stoffe  di  vario  genere  senza  lavar- 
le . sfregandovi  sopra  la  detta  essenza . 

Il  sago  acido  dei  limoni  è quasi  in  to- 
talità costituito  d acqoa  e di  acido  citri- 
co cristallizzabile , il  quale  ha  grandissi- 
mi usi  nella  chimica  e nelle  arti  venendo 
sdoprato  per  la  fabbricazione  delle  tele 
stampate , per  avvivare  certi  colori  o 
precipitarne  altri.  Oltre  a questo  l’aci- 
do citrico  serve  per  fare  le  limonate  ar- 
tificiali gassoso  eoo  i carbonati  alcalini  e 
specialmente  col  carbonato  potassico, 
le  quali  riescono  dissetanti,  rinfrescati  ve. 
ed  utili  nelle  dissenterie  , nelle  malattie 
febbrili  ed  infiammatorie , nelle  febbri 
putride  , adinamiche  o tifoidee  . 

Il  legno  è usitatissimo  per  farne  mo- 
bili ed  altri  oggetti  di  uso  domestico 

ARANCIO  FORTE . — dir ut  volgari».— 
L’arancio  forte  detto  anche  Melarancio 
e Cetragnolo  è arboreo  e più  resistente 
degli  altri  agrumi  al  freddo  dei  nostri  in- 
verni . 

I frutti  di  questa  pianta  , noti  col  no- 
me dì  aranci»  forti , servono  per  condi- 
mento di  alcuni  cibi  noli*  inverm,  e quan- 
do sono  acerbo  e piccole  se  ne  fanno  dei 
canditi  tanto  a secco  cho  in  guazzo,  i 
quali  riescono  di  un  grato  sapore . Dalla 
scorza  di  questi  (rutti  se  no  può  trarre  un 
olio  essenziale  simile  a quello  di  cedrato 
per  la  sua  costituzione  chimica  , ma  di- 
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terso  per  l'odore  che  è grate  {acuto  e 
non  mollo  gradevole. 

Dalle  foglie  che  sono  odorose  . e spe- 
cialmente da  quelle  tenere  dello  cime  det 
ramoscelli  se  no  distilla  un'acqua  , detta 
perciò  acqua  di  v tilt . usata  in  medicina 
come  aniisterica . cordiale,  cefalica,  car- 
minativa , anodina. 

I fiori  distillati  donno  un  olio  essenzia- 
le conosciuto  in  commercio  col  nome  di 
cieenza  di  fior  d*  arancio,  ed  o/io  di  ne- 
ro/* , di  odore  assai  grato , ed  un'  acqua 
odorosa  detta  acqua  nanfa  che  serve 
agli  stessi  usi  dell'  acqua  di  vette . 

Arancio  dolce.  — Ciinu  auran- 
hum . — fc  detto  anche  Arancio  di  Por- 
togallo e di  Malta  cd  è arboreo  come  il 
precedente . 

Lo  foglie  e i fiori  si  danno  in  infusione 
come  antispasmodici . diaforetici,  corro- 
boranti e contro  certe  affezioni  nervo- 
se od  isteriche. 

I frutti  sono  buonissimi  non  tanto  a 
maugiarsi,  quanto  per  spremerne  il  sugo 
formandone  una  bibita  che  è detta  aran- 
ciata. la  quale  riesce  dissetante,  rinfre- 
scai iva  . antiscorbutica  e proposta  nelle 
febbri  ardenti,  biliose  e in  altri  mali. 

L'  essenza  che  abbonda  nelle  scorzo 
dei  frutti  è identica  con  quella  di  cedro . 
o come  questa  odoprata  per  farne  dello 
acque  odorose  ed  aromatizzare  molti  pre- 
parati tanto  della  confettureria,  che  della 
profumeria. 

II  legno  degli  aranci  è giallo  compatto 
e può  serv  ire  a far  mobilia  ed  altri  og- 
getti di  uso  comune 

Bergamotta.  — OUmt  Umetto  ber- 
gamium . — É pianta  arborea  e si  crede 
ohe  sia  un  ibridismo  di  limono  o di  aran- 
cia forte  • 

I frutti  della  bergamotta  o pergamotla 
sono  ricercati  soltanto  per  1*  olio  essen- 
ziale, il  quale  è di  un  piacevole  odoro  suo 
particolare  , forte  ma  non  acuto  . È quo- 
sto  adoprato  nella  profumeria  per  farne 
acque  odorose  e pomate . 

GODINE  XXI.  — Ipericinee. 

Iperico  — H]tperieum  perforatum.— 
Pianta  erbacea  comunissima  in  molti  luo- 
ghi incolti  di  tutta  Europa  . 


Tutta  la  pianta  dell' iperico  e special- 
mente  le  sommili  fiorito  sono  astringen- 
ti , eccitanti . vermifughe . vulnerarie  . c 
usate  nella  diarrea,  nella  dissenteria  , e 
in  vario  specie  di  emorragie . 

La  tintura  dei  fiori  è stata  uu  tempo 
creduta  buon  rimedio  contro  la  mania  e 
la  malenconia  e in  quelle  aberrazioni  men- 
tali • nervose  che  la  superstiziosa  igno- 
ranza riteneva  quali  cifrili  demonoma- 
niaci  e perciò  I*  iperico  ebbe  anche  il  no- 
me di  fuga  demonum  . In  Russia  è ado- 
prata  contro  la  rabbia . 

L' olio  d' iperico  è ancora  qualche  vol- 
ta usato  come  vulnerario  tanto  netta  me- 
dicina umana  che  nella  veterinaria  . 

In  Svezia  ai  servono  dei  bottoni  per 
tingerò  1'  acqua  vite  in  rosso . 

Le  foglie  , i rami  e I fiori  tingono  la  la- 
na secoodo  i vari  mordenti  salini  in  ros- 
so giallastro  o in  color  d' oliva  . 

Finalmente  tutta  la  pianta  può  essere 
adoprata,  in  grazia  della  gran  quantità 
di  arido  tannico  che  contiene,  nella  con- 
cia delle  pelli . 

Oltre  questo  iperico  havvi  anche  I*  Hg- 
pencum  Androtaemum , che  possiedo 
presa'  a poco  le  stosse  proprietà,  e 17 fy 
pericum  Quyanense,  dalia  cui  scorza  ge- 
me un  umore  giallo  gommoso  resinoso 
analogo  alla  gomma  gutta  e però  cono- 
sciuto col  nome  di  gommagutta  d’Ame- 
rica. 

ORDINE  XXII.  — Guttifere . 

Gommagutta  . — Garcinia  Morel- 
la. — - Albero  nativo  del  Ceylan,  dal  qua- 
le si  ritrae  per  incisione  una  gommarc- 
sina  , detta  gommagutta  , la  quale  è pur- 
gativa e fortemente  drastica,  o presa  in 
dose  forte  riesce  potente  veleno . 

Qualche  volta  si  mongiano  i frutti . I 
quali  contengono  internamente  una  polpa 
dolce . 

La  gomma  gutta  ò adoprata  nella  pit- 
tura tanto  a olio  , che  all*  acquarello  o a 
tempera  per  colorire  in  giallo  . Se  ne  for- 
ma anche  una  lacca  gialla . 

Taccàmacca  di  BORBONE  . — Calo • 
phgllum  Inopliyllum . — E un  albero  dei- 
l' Indie  orientali,  del  Madagascar  c del- 
l'Isola Borbone,  il  quale  produce  due  spe- 
cie di  resino  . identiche  fra  loro  , I*  una 
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detta  Balsamo  verde,  o Balsamo  di  Ca~ 
tabu,  o Balsamo  Marta , o balsamo  Fo- 
rai, e l'altra  nota  in  commercio  col  som- 
{ilice  nome  di  Taccamacca. 

Quest'  ultima  resina  godeva  in  antico 
reputazione  di  vulneraria,  e per  tal  mo- 
tivo entrava  nella  composizione  di  alcuni 
cerotti . Oggi  giorno  non  è usata  che  qua- 
le ingrediente  resinoso,  per  farne  certo 
vernici  nello  arti  . 

Gl'  Indiani  mangiano  i frutti  di  questo 
albero  dallo  cui  noci  spremono  un  olio 
verdastro  leggiero  buono  per  ardere,  per 
la  pittura  e per  forno  delie  vernici  grasse. 

CANTISI. I A BIANCA.  — Cannella  al- 
ba . — Albero  molto  alto  dell’  America 
meridionale  e specialmente  della  Giara- 
maica  e delle  Antille , 

La  scorza  che  è stata  detta  Cannella 
bastarda , Scorsa  falsa  Winteriana  , Co- 
sto dolce  , o Costo  corticoso  è citatissi- 
ma come  uno  stimolante  aromatico  per 
effetto  di  una  resina  e di  un  olio  volatile 
che  essa  contiene , e come  un  tonico  e 
stomachico  per  la  parto  della  materia 
amara  che  ha . 

Alle  Antille  e nello  altre  parti  dell*  In- 
die occidentali  se  ne  servono  per  condi- 
mento dei  cibi  e alla  Martitiicca  se  ne 
fanno  delle  confetture . Dalle  bacche  se 
ne  ottiene  un  liquore  spiritoso  molto  sti- 
mato . 

Distillato  con  l'alcool,  comunica  a que- 
sto un  odore  particolare  empireumatico . 
Se  t.e  ritrae  ancora  una  sostanza  zucche- 
rina particolare  detta  cannellina . 

ORDINE  XXIii.  — Acerinee  . 

Acero  deilo  zucchero  . — Acer 
taccarinum . — Albero  originario  del- 
l'America setteutrionalo , nelle  vallate  del 
Gauadà , ed  alla  Pensilvania,  ma  v ive  be- 
ne anche  in  Europa  . 

Il  succo  che  si  ottiene  per  incisione  da 
questo  albero  dà  uno  zucchero  ohe  è per- 
fettamente identico  a quello  di  canna, 
col  quale  ci  vien  confuso  in  commercio . 

Il  legno  serve  per  far  dei  mohili  e del 
buon  oarbooe , le  cui  ceneri  danno  una 
quantità  di  potassa  delta  potassa  d * Ame- 
rica . 

Oltre  questa  vi  sono  altre  qualità  di 
aceri  che  hanno  presso  a poco  le  stesse 
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proprietà . Tali  sono  i'  Acer  rtiàmm  o 
l’Acer  ertocarpum,  ambedue  nativi  del- 
le medesime  contrade , e fra  noi  I*  Acer 
campestri * , ]'  Acer  pseudo-platanu*  o 
I*  Acer  platanoides  che  nascono  sponta- 
nei nelle  nostre  foreste . 

ORDINE  XXIV.  — Ippocastanee . 

Castagno  d’india.  — Aescuhu  Hip- 
pocaetanum  . — Albero  grandissimo  na- 
tivo dell'  Asia  settentrionale  ed  ora  col- 
tivato ancho  presso  di  noi  per  ornamen- 
to dei  parchi  e dei  giardini  a bosco. 

La  scorza  del  castagno  è tonica  , anti- 
settica , astringente,  febrifuga , ma  oggi 
non  più  usata . 

In  Turchia  si  adoprano  i frutti , detti 
marroni  d* India,  ridotti  in  farina  e me- 
scolati colla  crusca  e P avena  , per  darsi 
a mangiare  ai  cavalli  bolsi  o attaccati  di 
coliche . In  Sassonia  si  riguardano  come 
nutrimento  sano  per  i montoni  e le  vac- 
che e come  un  rimedio  specifico  contro 
il  cimurro. 

Dal  marrone  d*  india  se  ne  ritrae  un 
principio  alcalino  detto  enculina  ed  un 
acido  chiamato  acido  escnlico. 

Mediante  una  lunga  preparazione  si 
giunge  a togliere  l'amaro  ai  marroni  e 
a separarne  una  fecola  colla  quale  si  può 
formare  un  biscotto  e del  pane  che  può 
servire  per  cibo  degli  uomini  in  tempo 
di  carestia . 

Questa  fecola  o anche  la  farina  è stata 
lodata  come  cosmetico  perchè  mantiene 
morbida  la  pelle  lavandosi  con  essa  quan- 
do sia  impastata  con  acqua . Può  ancora 
sostituirai  alla  radica  saponaria  per  la- 
vare i paoni  lini  e disunger  la  lana.  Si 
propose  ancora  di  farne  della  pasta  da 
librai,  che  essendo  amara  allontana  i tar- 
li dai  libri.  Finalmente  possono  servire  di 
combustibile  e somministrare  colla  loro 
oenere  molta  potassa . 

La  scorza  tinge  in  giallo-isabella  col- 
l' allume  e in  grigio  col  solfato  di  ferro . 
I ricci  verdi  dei  frutti  possono  dare  del- 
le differenti  tinte  con  vari  reattivi,  co- 
me per  esempio  un  color  nero  , verde  , 
verde  oliva  ec. 

Le  foglie  tingono  in  giallo  la  lana  trat- 
tata coll' allume,  e in  rosso  ranciato  con 
un  sale  di  stagno . 
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1)  legno  prende  bene  una  tinta  nera  e 
può  serv  ire  a fare  molti  oggetti  a imita- 
zione di  quelli  d*  ebano . 

ORDINE  XXV.—  Amptlidee. 

Vite  comune.  — Viti s vinifera . — 
La  vite  è indigena  dell'Asia  ed  anche  del- 
r Italia. 

Il  frutto  della  vite  è detto  acino,  o uva 
e quando  è maturo  ccutieuo  un  sugo  dol- 
ce e piacevole  di  odore  e di  sapore , il 
quale  è ritenuto  corno  nutriente  al  som- 
mo gratto  , emolliente,  demulcente  , de- 
purativo, rinfrescatilo , giovevole  nelle 
malattie  febbrili  ed  infiammatorie  , disse- 
tando e diminuendo  il  calore  della  fobbre. 

Il  sugo  dell'  uva  acerba , detto  agresto 
o onfacio  nelle  farmacìe,  serve  por  coodi 
mento  di  certi  cibi  ed  è rinfrescatilo, 
astringente , eccitante  e prescritto  io  be- 
vanda nelle  lipotimie  e nelle  contusioni. 

L uva  fresca  spremuta  e fermentata 
torma  il  vino , dal  quale  ai  ottiene  V al- 
cool o spirilo  di  vino  , 6 I'  aceto  o acido 
acetico , i cui  usi  economici , essendo 
troppo  ben  conosciuti,  è inutile  qui  ri- 
petere . L'  acido  acetico  serve  qualche 
volta  in  medicina  umana,  estemamento 
come  revulsivo , e internamente  allunga- 
to con  acqua  come  antisettico , refrige- 
rante, antiflogistico,  diaforetico  cd  so- 
li scorbutico . L'acido  acetico  può  esser 
ricavato  anche  da  altri  liquidi  spiritosi  ed 
è pure  uno  doi  prodotti  della  distillazio- 
ne del  legno . 

Il  vino  è corroborante,  eccitante,  dia- 
foretico . stomachico , dissetante  : attiva 
le  azioni  degli  organi  o facilita  la  dige- 
stione. Serve,  come  l’alcool,  a scioglie- 
re alcune  sostanze  medicamentose  for- 
mando i così  detti  vini  medicati , varie 
tinture , estratti  ec. 

Il  sugo  dell*  uva  chiamasi  mosto  : se 
ne  può  fare  un  stroppo  e ritrarne  uno 
zucchero  incnstallizzabile  che  vien  di- 
stinto col  nome  di  zucchero  d’  uva  e con 
quello  di  glucosio . 

La  bucce  dell'uva,  dette  vinaccia, 
sono  un  buono  ingrasso  specialmente  per 
gli  asparagi,  (.mesta  stessa  vinaccia  car- 
bonizzata , lavata  con  acqua  e macinala 
forma  il  cosi  detto  nero  d’Alemngna  , o 
nero  di  Frane  fori , che  serve  alla  fab- 
bricazione dell'  inchiostro  da  stampa.  La 


sua  cenere , e quella  ancora  dei  tralci 
secchi  o sarmenti , è assai  ricca  di  po- 
tassa . 

Le  foglie  della  vite,  volgarmente  det- 
te pampini  servono  di  alimento  ad  ogni 
specie  di  bestiame.  Quando  sono  giovani 
vongono  adoprate  per  il  loro  sugo  acido 
che  contengono  , come  rimedio  antiscor- 
butico, depurativo,  antiputrido  e legger- 
mente astringente . 

Il  vino  stando  in  riposo  rei  vasi  o bot- 
ti lascia  una  incrostazione  cristallina» 
detta  gruma  di  botte , dalla  quale  si  ri- 
cava il  cremar  di  tartaro  o far  irato  aci- 
do di  potassa  e l' acido  tartarico , i quali 
servono  allo  arti  per  molli  bisogni , in 
medicina  come  lassativi  e temperanti  e 
nella  chimica  come  reattivi  e per  certe 
preparazioni  farmaceutiche . 

I vinaccioli  » contenuti  negli  acini  del- 
1'  uva , danno  per  espressione  un  olio 
buono  da  ardore  e utile  ai  fabbricatori 
di  saponi . 

1 Dori  che  sono  odorosissimi  serviva- 
no ia  antico  e servono  tuttora  a dare  il 
loro  odore  a vari  liquori  e a certe  qualità 
di  vini  nei  quali  si  pongono  ad  infondere. 

Varie  sono  lo  qualità  di  uve , oltre  le 
nostrali , che  ci  vengono  dall'  estero  sot- 
to il  nome  di  up«  secche.  Le  più  stimale 
sono  quelle  di  Malaga  e il  cosi  detto  si- 
bibbo  di  Levante , o Uve  di  Damasco  e 
le  Uve  passale  o passerine  o di  Corinto  f 
le  quali  tutte  sono  posto  tra  i frutti  pet- 
torali. lassativi,  dolci  e piacevoli  al  pa- 
lato , ed  usate  per  condimento  di  alcuni 
cibi . 

ORDINE  XXVI.  — Otealidee . 

Acetosella  . — Oxalis  acetosella. — 
Erba  perenne,  detta  anche  Trifoglio  ace- 
toso , nativa  di  molti  luoghi  d‘  Italia  e di 
tutta  Europa . 

Tutta  1’  erba  ha  virtù  sttbacida,  rinfre- 
scatila , antiscorbutica . In  alcuni  paesi 
si  mangiano  le  foglie  crude  corno  insa- 
lata. 

Da  questo  pianta  si  estrae  un  sale  aci- 
do , detto  sai  d'  acetosella  ( bi-ossalalo 
di  potassa)  il  quale  servo  nella  chimica 
come  reattivo,  nell' economia  domestica 
per  levar  le  macchie  d’ inchiostro  dai 
panni  lioi  e nella  tintoria  por  avvivare 
certi  colori . 
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Col  Mi  d'  acetosella  si  prepara  V a fido 
ossalico , il  quale  ha  gli  stessi  usi  del  sale. 

Oltre  questa  si  «ono  altre  specie  d'ova- 
to dalle  quali  più  o meno  abbnodantemen 
te  può  ricavarsi  il  bi-ossalato  di  i potas- 
sa. Tali  «eoo  l' Osali»  cor  ni  culata , l' fiora- 
to frali »cén»  della  Martinicca  , P Osali» 
tube  rota  del  Chili  cc. 

ORDINE  XXVII.»  ZigofUlet. 

GUAIACO — Guaiacum  officinale. —AL 
bero  nativo  delle  isole  Americane  , e co- 
nosciuto anche  sotto  il  nome  di  legno 
tanto . 

Dal  legno  del  guaiaco  . a cui  per  V ad- 
dietro si  attribuirono  tante  proprietà  me- 
dicinali , ai  estrae  in  vari  modi  una  resi- 
na detta  guaiacina  , mina  di  guatato 
ed  anche  impropriamente  gomma  di  guata- 
to . Questa  resina  è usata  nella  medicina 
come  eccitante , e sudorifera  specialmen- 
te nelle  malattie  veneree. 

Nella  veterinaria  è adnprata  contro  la 
scabbia  ed  altre  malattie  della  cute . 

La  guaiacina  serve  a falsificare  la  re- 
sina di  sciarappa . ma  una  tale  falsifica- 
zione è facile  ad  essere  scoperta  serven 
dosi  dell'  etere  il  quale  non  scioglie  la 
resina  di  sciarappa , ma  bensì  quella  di 
guaiaco  ed  altro  ancora . 

Il  legno  santo  attesa  la  sua  durezza 
serve  a fare  molti  lavori  di  tornio , come 
pulegge  da  carrucole  , pestelli . rotelle , 
viti  e altri  simili . 

A questo  medesimo  ordine  appartiene 
anche  la  Portiera  hygrometrica  del  Chi- 
li , la  quale  vuoisi  che  abbia  le  medesime 
proprietà  medicinali  del  legno  santo. 

ORDINE  XXVIII.  — Rutaccc. 

Ruta  . — Ruta  graveolent  . — È una 
pianta  suffruticosa  sempre  verde , che  na- 
sco nel  Levante,  in  Italia,  in  Francia,  e 
in  molte  altre  proviocie  dell’Europa  me- 
ridionale . 

La  ruta  si  ritiene  come  pianta  vele- 
nosa . riuscendo  narcotica  quando  vìen 
presa  in  troppa  dose  . In  dose  giusta  po- 
rò  è stata  considerata  come  risolvente , 
antelmintica  , antistenca  , antispasmodi- 
ca. diaforetica . stimolante,  emenagoga, 
e fu  adoprata  , e lo  è ancora  come  rime- 
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dio  popolare  comunissimo . nell'  isteria , 
nell'amenorrea,  nell'epilessia,  nette  ce- 
falee , e contro  i vermi  dei  piccoli  bam- 
bini . 

Le  aue  foglie  distillate  danno  un  olio 
volatile  fetido,  nel  quale  consisto  tutta 
la  virtù  della  pianta  . Il  Weiss  ne  ritras- 
se una  sostanza  cristallina  di  color  giallo 
verdastro,  alla  quale  dette  il  nome  di  ra- 
fano , e In  seguito  fu  da  altri  detta  acido 
rutico  in  grazia  delle  proprietà  acido  che 
manifestava . 

La  ruta  entra  nella  composizione  de) 
cosi  detto  aceto  antipeetilenziale  dei  quat- 
tro ladri . 

I aerai  della  ruta  sono  usati  in  alcuni 
luoghi  dell’  Italia  e della  Germania  come 
condimento  di  alcune  pietanze . 

Vi  sono  altre  specie  di  ruta,  dire  que- 
sta e fra  noi  in  Toscana  si  trova  più  fre- 
quentemente la  Ruta  c.alepenei» , cono- 
sciuta da  altri  coi  nomi  di  Ruta  machro- 
phylla , ongutlifolla  , bracteota  cc.  Le 
sue  proprietà  sono  quelle  stesse  della 
graveolent . 

Dittamo  bianco  . — Dittamo»  Fro- 
sinella.  — Pianta  nativa  dei  boschi  mon- 
tuosi della  Germania,  della  Francia  e del- 
l' Italia  . Prende  anche  il  nome  di  Fruui- 
nella  e di  Limonella  . 

La  scorza  della  radice  dei  dittamo  era 
un  tempo  usato  nella  medicina  come  me- 
dicamento emeoagogo  , cefalico , alessi- 
terico,  antiepilettico,  antelmintico,  to- 
nico. amaricante  e diuretico.  Oggidì  non 
è più  in  uso . 

I fiori  danno  per  distillazione  un'acqua 
odorosissima  che  viene  impiegata  come 
cosmetico  nel  mezzodì  dell’  Europa  . 

Tutta  la  pianta  esala  in  copia  un  olio 
essenziale  e sì  fattamente  che  può  ren- 
dere talvolta  in  estate,  infiammabile  V aria 
che  la  circonda . 

Angusti: HA . — Galipea  Cueparia.  — 
È un  albero  grandissimo  dell' America 
meridionale . 

La  scorza  sola,  detta  anguttura  pera 
e ruspare  è la  sola  parte  di  questo  vege- 
tabile usata  io  medicina  . Essa  ba  credi- 
to di  antiperlodica , tonica,  astringente  e 
perciò  adoprata  controle  febbri  intermit- 
tenti e contro  quelle  remittenti  specjal- 
mento  biliose . 
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Il  principio  attivo  di  questa  pianta  fu 
scoperto  dal  Saladin  e da  lui  detto  ch- 
sparina . 

ORDINE  XXIX.  — Simarufeee . 

Legno  QIASSiO.  — (Juatsia  amara. — 
Arboscello  indigeno  del  Surintm  e colti- 
vato a Cajenna  ed  in  altre  contrade  della 
Gujana. 

Il  legno  e la  radice  di  questa  pianta  so- 
no vantati  come  antidissenterici , tonici 
e febrifugbi  amministrandoli  in  infusione 
nell’  acqua  ed  anche  nel  vino  bianco . Con 
i pezzi  più  grossi  del  legno  si  sogliono 
fare  al  tornio  delle  tazze  e dei  bicchieri , 
nei  quali  ai  tiene  a soggiornare  l' acqua 
perché  ne  prenda  I’  amaro  . 

In  Inghilterra  è stato  un  tempo  sosti- 
tuito ai  luppoli  per  dare  il  sapore  ama- 
rognolo alla  birra , ma  questo  sistema 
non  è più  adottato  perchè  si  è osservato 
che  esso  toglie  la  facoltà  inebriante  ai  li- 
quori spiritosi  con  i quali  è associato . 

Il  quartino  è il  principio  amaro  del  le- 
gno quassio  e si  ottiene  cristallizzato  in 
prismi  bianchi opachi  inalterabili  all'aria 

Un  altra  qualità  di  legno  quassio  si  tro- 
va in  commercio,  che  è detto  legno  ama- 
ro dilla  Giammaica  o legno  quattio  del - 
la  Giammaica  per  distinguerlo  dal  pre- 
cedente che  è detto  del  $«rvnom . Que- 
sto legno  è di  un  albero  molto  più  gran- 
de detto  Qua**«a  excelta , che  nasce  alla 
Giammaica . 

Rim  ARUBA.  — Simaruèo  officinale. — 
Nasce  nei  luoghi  stessi  del  legno  quassie. 

Ha  presa'  a poco  le  stesse  proprietà 
del  quassio . Non  ai  usa  però  che  la  scor- 
za delle  radici , la  quale  agisce  come  un 
tonico  amaro , ed  è adoprata  con  succes- 
so nelle  febbri  intermittenti , e come 
astringente  nelle  diarree  e dissenterie 
ostinate  ed  in  varie  dispscsie. 

Sotto  Classe  II. 

Caligitlore  . 

ORDINE  XXX.  — Celeit rinet . 

Evonimo.  — Econymut  europaeut.  — 
Frutice  comune  nello  siepi  di  tutta  Eu- 
ropa . 


Tutte  le  parti  di  questa  pianta  sono 
velenose . 

I frutti  riescono  purgativi  drastici  e 
sono  a tale  oggetto  usati  da  alcuni  cam- 
pagnoli dell'  Inghilterra.  Seccati  e polve- 
rizzati uccidono  gl'  insetti  del  capo  e ne 
detergono  la  forfora . Essi  danno  cd- 
l’ espressione  un  olio  grasso  , giallo  scu- 
ro , di  sapore  disaggradevole  acre , il 
quale  serve  in  Svizzera  per  ardere  nei 
lumi . 

Le  buccio  di  questi  frutti  tingono  in 
giallo  pagliato  coir  allume  e in  grigio  con 
i sali  di  ferro . Nella  Livooia  le  foglie  so- 
no usate  per  tingere  in  verde. 

II  legno  che  è compatto  e di  tessitura 
uniforme  , si  presta  bene  a fare  molti  la- 
vori di  tornio,  ma  è da  avvertire  che 
produce  il  vomito  anche  respirandone  la 
polvere  nel  tornirlo . Serve  iooltrea  fare 
un  ottimo  carbone  leggiero  per  la  com- 
posizione della  polvere  pirica  e per  di- 
segnare , essendo  facile  a cancellarsi . 

Agrifoglio  . — Ilex  Agrifolium . — 
Arbusto  nativo  dei  boschi  d' Italia  . 

Le  foglie  d' agrifoglio  « il  cui  principio 
amaro  diceti  «Vicina  sono  impiegale  in 
decotto  come  diaforetiche  e per  calmare 
i dolori  colici,  c sono  prescritte  negli 
esantemi , nella  pleuritide , nel  catarro 
cronico  o contro  le  febbri  intermittenti . 

Le  bacche  sono  purgative . 

In  Corsica  si  usano  > semi  torrefatti  a 
guisa  di  cafTè. 

La  scorza  interna  serve  a preparare  la 
pania , la  quale  è composta  di  uua  resi- 
na particolare  detta  cucina . Questa  pa 
ma  è stala  proposta  per  applicarsi  sui 
tumori  artritici  dolenti  e gottosi  ■ 

Il  legno  bianco  e compatto  è ricercato 
per  i lavori  di  stipettaio  e tornitore . Dei 
giovani  rami  se  ne  fanno  manichi  da  fru- 
ste , bacchette  da  fucili  ec. 

La  pianta  sempre  verde  sene  di  orna- 
mento nei  giardini. 

Peragua.  — Ilex  vomiloria.  — Chia- 
masi anche  Thè  americano , e Apulachi- 
na  . È un  frutice  delle  Floride  , della  Ca- 
rolina e dei  monti  Apaischi . 

Le  foglie  della  peragun  leggermente 
tostate  e poi  fattane  infusione  teiforme  , 
riescono  stimolanti , inebrianti , diureti- 
che , sudoritlcho , purganti  e antigottose 
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io  molili  dose  .sono  anche  emetiche.  Pres- 
so di  noi  non  sono  usate . 

ORDINE  XXXI.  — Ramate  . 

Giuggiolo.  — Zizyphus  volgari  s . — 
Altiero  spontaneo  comunissimo  in  vari 
boschi  dell'  Italia , Francis  ec. 

I frutti  del  giuggiolo  . detti  giuggiole  o 
ztz:ol«,  sono  tenuti  come  edulcoranti , 
pettorali  , lassativi , dolcificanti  , e ser- 
vono quando  sono  secchi  a farne  decot- 
to, unendoli  ad  altri  frutti  dolci.  Questi 
decotti  son  buoni  nelle  tossi , nei  catar- 
ri , nelle  bronchiti , e nei  reumi . Colle 
giuggiolo  se  ne  fa  anche  un  siroppo . c 
unite  con  gomma  arabica  e zucchero  si 
compone  una  pasta  pettorale,  conosciuta 
in  farmacia  col  nome  di  pasta  o pasticca 
di  giuggiole. 

II  legno  duro  compatto  pesante,  e di 
un  color  rosso  scuro  è aduprato  per  la- 
vori di  tornio . 

Spincervino  . *—  Rhamnos  catharti - 
rus.  — Alberello  comune  nei  boschi  del- 
l‘  Italia . 

I frutti  o coccole  di  spincervino  sono 
considerate  come  catartiche  , fondenti , 
alterami  e deostruenti . Si  usano  più  spe- 
cialmente in  medicina  veterinaria . Il  prin- 
cipio purgativo  fu  dal  Muratori  denomi- 
nato ramnino . 

II  succo  espresso  dalle  bacche,  tratta- 
to col  caloro  c coll' allume  dò  il  C03Ì  det- 
to verde  di  vesiica.  usualissimo  per  tin- 
gere la  carta  e il  cuoio  e per  la  pittura 
a tempera  e ad  acquarello  . Colle  bacche 
colte  avanti  la  loro  maturità  si  prepara 
qnel  colore  dello  Stil  de  graia  dai  Fran- 
cesi , e una  lacca  gialla . 

Lo  scorza  fresca  tinge  in  giallo;  la 
scorza  secca  e la  radice  tingono  In  ros- 
so cupo . 

In  commercio  si  trovano  varie  qualità 
di  frutti  di  spincervino  tutti  buoni  per 
levarne  il  color  giallo:  tali  sono  lo  Spia - 
cervino  di  Persia  , detto  anche  grana  di 
Persia,  lo  Spincervino  o grana  d* Avigno- 
ne, lo  Spmcervino  d'Adrianopoli,  quello 
di  Marea  c lo  Spmcervino  notlrale . 

ORDINE  XXXII.  — Aquilarinee . 

Legno  ALOE  . — Aquilaria  Agallo- 
cka  . — Albero  grandissimo  nativo  del- 
l' Indie  orientali . 

REPERTORIO  ENC.  VOL  11 


APPLICATA  329 

Il  legno  aloe  è duro  compatto,  resi- 
noso , di  coloro  scuro  pendente  in  ver- 
de , lucido , e di  sapore  amaro  e di  uu 
odore  aromatico  balsamico  quando  bru- 
cia . Nei  tempi  passati  ebbe  credilo  di 
esilarante,  antelmintico,  stomachico  ec. 
Oggigiorno  è andato  affatto  in  disuso, 
almeno  presso  di  noi . 

ORDINE  XXXIII.  — Teeebintinacee  . 

Anacardio  occidentale.  — Ana- 
cardium  occidentale  . — Albero  granile 
originario  dell'Indio  orientali  e dell*  Ame- 
rica meridionale . È detto  anche  Cayou 
o Acaju . 

Il  frutto  di  quest'  albero  ba  sapore  aci- 
dulo dolce  vinoso  piacevole  e fatto  fer- 
mentare può  dare  un  vino  di  Ituon  sapo- 
re , un  ottimo  alcool  e un  buono  aceto . 
La  mandorla  contenuta  in  questo  frutto 
è biauca  di  sapor  dolce  simile  ai  pistac- 
chi ed  è mangiata  cruda  o arrostita  fa- 
cendone anche  una  specie  di  cioccolata 
invece  del  caocaos . 

Essa  dò  per  espressione  un  olio  resi- 
noso causticissimo  detto  Mtlligo , il  qua- 
le è usato  contro  i vermi  e può  servire 
ancora  nella  pittura . 

Dal  guscio  della  mandorla  se  ne  estrae 
un  succo  giallo  caustico , usato  dagli  In- 
diani per  togliere  lo  macchie  della  cute  , 
medicare  r erpolri  e varie  altre  impeti- 
gini e per  agire  come  caustico  nelle  scro- 
fole, sui  condilomi,  sui  porri  ec.  Serve 
ancora  a marcare  indelebilmente  la  biao- 
cher.a . 

Dalla  scorza  trasuda  una  gomma . ana- 
loga alla  gomma  arabica  , la  quale  ò buo- 
na per  farne  delle  vernici  e dello  pania . 

Il  sugo  dei  frutti  tinge  in  nero . Il  le- 
gno serve  a far  dei  mobili . 

Anacardio  ORIENTALE  - — Stmec or- 
pus  Anacardivm.  — È un  albero  dell' in 
die  orientali . 

Il  frutto  di  quest'  albero  . detto  ana- 
cardio per  la  figura  di  cuore  che  presen- 
ta . ed  anche  fava  di  Malacca  è buono  a 
mangiarsi  - gli  si  attribuisce  la  proprietà 
di  esaltare  i sensi  e soprattutto  la  me- 
moria . Il  sugo  resinoso  dei  gusci  è acre 
c caustico,  e impastato  colla  calce  è di 
uso  comune  alle  Indie  por  segnare  la  bian- 
cheria* formando  uua  tinta  nera  mdele* 
SI 


330  BOTANICA 


bile  . Sene  anche  a consumare  le  verru- 
che , i porri . i licheni  o le  carni  bavose  , 
rd  a medicare  le  piaghe  ulcerose,  spe- 
cialmente degli  animali . 

Con  i frutti  immaturi  se  ne  prepara  un 
buono  inchiostro  da  scrivere  . 

L’  olio  espresso  dalle  mandorle  è ci- 
tatissimo nella  pittura . 

Il  succo  resinoso  che  scola  da  tutte  le 
parti  dell'albero  entra  nella  composizio- 
ne del  catrame  usato  per  spalmare  i va- 
scelli . 

Boemo  . — Heudelotia  Africana . — 
Arbusto  nativo  dell’ interno  del  Senegal. 

Questa  pianta  fornisce  quella  qualità 
di  gomma  resina,  detta  bdellio  off  risano 
per  distinguerla  da  un  altro  bdtllia  del - 
l»  indie  proveniente  dalla  Commiphora 
Madaqascariensis , che  è un  altiero  na- 
tivo del  Silbet  al  Bengala,  del  Madaga- 
scar e di  altre  proviucie  dell* Indie  orien- 
tali. 

Ambedue  questi  bdelli  sono  identici 
nella  loro  natura  e costituzione  chimica, 
e una  volta  furono  adoprati  come  becchi- 
ci. deostruenti.  diuretici,  emenagoghi , 
cd  all  esterno  se  ne  facevano  vari  cerot- 
ti ed  altri  preparati , i quali  avevano  cre- 
dito di  emollienti  e discuoienti:  ora  sono 
quasi  adatto  andati  in  disuso  . 

Pistacchio.  — Pistacia  vera.  — Na- 
sce spontaneo  quest’  albero  nella  Siria , 
nella  Persia  . in  flarberia  ec.  ed  ora  è na- 
turalizzato in  tutte  lo  provinole  più  me- 
ridionali dell’  Europa  . 

La  scorza  verde  di  questo  albero  è 
usata  in  Sicilia  per  farne  un  siroppo  aro- 
matico , 

I frutti,  detti  noci  di  pistacchio  con- 
tengono una  mandorla  . la  quale  era  adn- 
prata  per  comporne  delle  emulsioni  dol- 
cificanti , calmanti  e pettorali,  ed  entra- 
va in  vari  composti  della  antica  p&tifar- 
macia . Oggi  però  queste  mandorle  non 
servono  che  a farne  varie  confetture,  pa- 
ste , gelati  ec. 

L’olio  che  per  espressione  si  ritrae 
dalle  mandorle  del  pistacchio  ha  gli  usi 
stessi  di  quello  che  si  estrae  dalle  man- 
dorle dolci . 

T EREBiwro.  — Pittaci  a Terebinthvs 
Albero  originario  dell*  isole  dell’  Arcipe- 


lago, della  Barberia  , dell' Indie  orientali 
ed  anche  dell'  Italia . 

Dal  tronco  inciso  di  questo  albero  sco- 
la un  oleoresina,  detta  trementina  dt 
Scio , la  quale  una  volta  era  molto  stima- 
ta come  vulneraria , balsamica , astrin- 
gente . diuretica , antisettica . Ora  si  ado- 
praoo  in  sua  vece  altre  oleoresine  o tre- 
mentine che  hanno  le  medesime  virtù  o 
sono  più  facili  ad  aversi . 

Sulle  foglio  e sulla  tenera  scorza  dei 
rami  nasce  una  specie  di  galla  detta  sili- 
qua di  Giudea  prodotta  dall*  insetto  de- 
nominato Aphis  pittaci as.  Il  quale  vi  de- 
pone le  sue  uova  . Queste  galle  si  riten- 
gono come  eccellente  rimedio  e quasi 
specifico  contro  1‘  asma . Nel  Levante  so 
ne  servono  per  tingere  in  rosso  scar- 
latto la  seta  fine . 

Lkrt»$CO  . — Pistacia  Untisene . — 
È detto  anche  Sandro  , ed  è alberu  indi- 
geno del  Portogallo , della  Spagna , della 
Francia  , dell*  Italia  e del  Levante . 

Facendo  delle  incisioni  sul  tronco  e sui 
rami  di  questo  albero  se  ne  raccoglie  una 
resina  stomachica  e antispasmodica,  det- 
ta manna  del  Libano  0 mastice.  Il  ma- 
stice scelto  o di  prima  qualità  dicesi  ma- 
stica in  lacrime  e quello  di  seconda  qua- 
lità mastice  in  sorte. È desso  usato  in  fu- 
migazioni contro  i dolori  reumatici , dei 
denti,  delle  orecchie  ec.  Le  donne  gre- 
che e turche  lo  masticano  continuamente 
per  dare  buono  odore  al  fiato . corrobo- 
rare le  gengive,  e mantener  putiti  i denti- 

in  Oriente  è mescolato  al  pane , a cui 
comunica  il  suo  buono  odore  . Entra  nella 
composizione  di  vari  liquori . delle  pol- 
veri dentifricio  , e di  alcune  acque  odo- 
rose. Gli  Egiziani  se  ne  servono  per  prò 
fumare  i vasi  destinati  e rinfrescar  l’ ac- 
qua che  devono  bere. 

La  decozione  del  legno , detto  oro  po- 
tabile , in  grazia  del  bel  color  giallo  che 
ha  , è stimata  contro  la  gotta  . Partitri- 
ci» ed  anche  contro  varie  malattie  degli 
intestini  dipendenti  da  atonia . 

Le  foglie  sono  astringenti  ed  usate 
presso  di  noi  per  la  coocia  dei  pellami . 
1 frutti  piccoli  odorosi  spremuti , danno 
motto  olio  fisso  usato  nell'Isola  d'Elba  o 
nella  nostra  Maremma  por  ardere  nello 
lucerne  ; e se  ne  può  fare  un  sapone  clic* 
conserva  un  poco  l'odore  resinoso  dei 
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fruiti.  I detti  fratti  maturi  coloriscono 
il  vino,  mettendoli  nei  lini  quando  bolle 
T uva . 

Le  radici  di  questa  pianta  servono  a 
fare  delie  ceste , dei  cerchi  ed  altri  lavori 
utili  all'  agricoltura  . 

SOMMACCO  — fihiu  coriaria.  — Albe 
retto  nativo  del  Levante  e di  molte  pro- 
vincie  dell'Europa  australe. 

I semi  del  sotnmocco  se  nono  presso 
gli  Egiziani  contro  la  dissenteria. 

I frutti  sono  adoprati  dal  Turchi  per 
condimento  dei  cibi . ritenendosi  per  il 
loro  sapore  agretto  come  antisoorbmici, 
astringenti,  stomachici  ed  suonanti. Gli 
Ungheresi  poi  gli  mettono  nell*  aceto  per 
inforzarlo  e colorirlo . 

Le  foglie , i peduncoli  e i giovani  ra- 
mi servono  all' arte  della  concia  per  far- 
no  quelle  pelli , dette  sommaceli*  e spe- 
cialmente per  prepare  il  marrocchino 
nero. 

La  scorza  del  tronco  tinge  in  giallo, 
quella  delle  radici  in  nero . Nei  paesi  del- 
1’  Oltawey  , nell' America  seUentrionalc , 
si  polverizzano  le  foglie  e si  mescolami 
al  tabacco  per  dargli  un  odore  pii*  grade- 
vole . 11  legno  serve  per  farne  vari  lavo- 
ri di  tarsia  . 

TOSSICOOENDRO.  — Rhus  radicai ts.  — 
Pianta  fruticosa  perenne,  native  deir  Ame- 
rica settentrionale . 

Questa  pianta  è sommamente  venefi- 
ca : si  crede  che  I'  azione  sua  pericolosa 
dipenda  da  uu  principio  acre  volatile  pro- 
prio di  questa  pianta . A bilenche  così  ve- 
nefico , il  tossicodeodro  ò stato  proposto 
come  rimedio  assai  efficace  in  alcuue  ma- 
lattie nervose  , come  la  epilessia,  la  pa- 
ralisi . ed  altre . Adoprasi  la  polvere  del- 
le foglie  o l' estratto  della  pianta  fatto  col 
succo  di  essa . 

Oltre  questa  specie  di  to«sicodcndro , 
ve  ne  sono  altre  come  il  Rhus  vernix  del 
Giappone , il  Rhus  cotinus , delio  sco- 
tano. del  cui  legno  giallo  se  ne  fa  uso 
grandissimo  nell*  arte  tintoria  . 

Olibano.  — Boswell  ia  thurifera.  — 
È un  albero  orginario  dell  Indie  orientali 
c*  specialmente  del  Coromandcl . 

Questo  è l'albero  che  fornisce  il  vero 
olibano  o incenso  detto  dell'  Indie,  del 
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quale  se  ne  conoscono  però  due  qualità  , 
cioè  1'  incenso  in  lacrime  o incanto  ma- 
schio , che  è il  migliore  e l' incanto  in 
torte  o incanto  femmina  che  è il  più  tri- 
to e mescolato . 

L'  olibano  era  usalo  nella  medicina  in 
suffumigi  contro  i reumi,  e come  cor- 
rettivo dei  cattivi  miasmi.  Internamente 
fu  amministrato  come  astringente  nelle 
diarree  croniche,  nei  catarri  invetera- 
ti ec. , e come  calmante  nella  carie  dei 
denti . Entrava  ancora  nella  teriaca  . in 
certi  cerotti  stimolanti  , e io  molte  altre 
preparazioni  farmaceutiche . 

L*  incenso  brucialo  serve  di  profumo 
odoroso  nelle  funzioni  sacre . 

OPOBALSAWO.  — Balsamodendron  Gi- 
leademe . — Albero  originario  dell'  Etio- 
pia, ed  ora  comune  nell'Arabia,  in  Egit- 
to, e in  altri  paesi  dell’  Oriente. 

Da  questa  pianta  scola  in  gran  co- 
pia una  resina  liquida  o una  oleoresina 
detta  impropriamente . balsamo  bian- 
co, balsamo  di  Gilead , balsamo  di  Giu- 
dea. balsamo  della  Mecca , opoàalta- 
mo  ec. 

L*  opobalsamo  ha  credito  di  vulnera- 
rio , diuretico  , diaforetico , stomachico . 
ma  i poco  usato  in  medicina  a cagione 
del  suo  troppo  costo . Oggi  è soltanto  ado- 
prato  come  cosmetico  ■ 

I frutti  secchi , conosciuti  una  volta 
nelle  farmacie  col  nome  di  carpobalsa- 
mo  e i ramoscelli  detti  silobai  samo  o xi- 
lobalsamo goderono  grande  reputazione 
per  il  ioio  odore  e sapore  aromatico, 
ed  entravano  nella  teriaca  e in  altri  pre- 
parati farmaceutici , ora  dimenticati  sf- 
ratti . 

II  legno  è adoprato  per  combustibile 
nell'Arabia . 

Mirra  . — Balsamodendron  Kalaf.— 
Arbusto  dell'Arabia  Felice . 

È questa  la  pianta  che  produce  quella 
sostanza  aromatica  o gommoresina,  det- 
ta mirra . 

Diverse  sono  le  qualità  di  mirra  ehe 
vengono  in  commercio.  La  migliore  é 
quella  di  Turchia  . detta  mirra  rosta 
e mirra  grassa . Questa  è citatissima 
in  medicina  corno  tonico  ed  eccitante 
per  uso  interno,  amministrata  sola  in 
pillole , o io  emulsioni . o combinata  con 
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altri  medicamenti  secondo  i vari  bi- 
sogni . 

Et.Ewi.  — feira  Idear  ih  fi . — Àlbero 
nativo  del  Brasile . 

Scola  da  questo  albero  una  resina  mol- 
le che  6 la  vera  resina  eterni  delle  far- 
macie . È essa  stimata  vulneraria  * fon- 
dente . maturante,  calmante , detersiva  , 
antisettica  : quindi  è proposta  per  i tu- 
mori. per  le  ferite  e contusioni  della  le- 
sta , per  certe  piaghe  ed  entra  nella  com- 
posizione di  vari  cerotti , nel  halsatno 
del  Fioravanti  ed  In  altri  preparati  Ra- 
ramente è usata  per  1*  interno  ed  in  tal 
modo  come  diuretica . 

Cabala  . — idea  caranna  — Al- 
bero originario  del  Messico . 

Si  mangiano  le  Toglie  e i fruiti  di  qne- 
sta  pianta . Dalla  scorza  scola  !ò  resina 
rorumm  o carogna  usata  un  tempo  in 
medicina  comb  antircumatica  . antiartri- 
tiftì , vulneraria  , e contro  il  male  dei 
dènti'. 

Nella  America  meridionale  serve  a far 
ne  delle  torce  e a calafatare  le  barche  . 

ORDINE  XXXiV.  — Leguminose  . 

Pf.iumfera  . — Myrospermum  Perui - 
femm . — Albero  che  cresce  nello  più 
remote  contrade  del  Brasile  . 

Esso  produce  per  incisioni  fatte  nella 
scòrza  o per  decozione  dei  rami  nell'acqua 
ed  anche  per  distillazione  il  cosi  détto  bal- 
samo del  Perù  . Di  qnestó  balsamo  si  di- 
stinguono in  commercio  vario  specie  se- 
condo il  modo  impiegalo  per  ottenerlo. 
Così  abbiamo  il  balsamo  del  Perù  bian- 
co che  c rarissimo,  quello  rosso-bruno  , 
e il  balsamo  del  Perù  nero  liquido  che  è 
il  più  eomtiné  c forse  il  solo  che  si  trovi 
ora  in  commercio . 

Il  balsamo  del  Perù  è stimato  tonico, 
sìirtlohinte.  detergente,  balsamico,  c su- 
dorifero . All’  esterno  è usato  per  medi- 
care le  piaghe  e lo  ferito , dell**  quali  si 
crede  che  acceleri  la  cicatrizzazione.  Er 
so  entra  nella  preparazione  del  taffettà  in- 
glese . 

I profumièri  lo  pongono  in  certe  pa- 
stiglio odorose  c nei  fumi  ni  per  profu- 
mare le  stanze . 


Il  legno  durissimo  dì  questo  albero  è 
adoprato  per  le  costruzioni  . 

TOT-VIFEBA . — Myrospermum  Toluifr- 
rnm.  — Albero  delle  montagne  di  Turba- 
co  presso  Cartagena  e del  ToHi . 

Si  vuole  che  da  quest'albero  scoli  il 
balsamo  del  Tolù,  detto  anche  balsamo  di 
Cariogena , Il  quale  viene  per  lo  piu  in 
commercio  io  grandi  bocce  di  terra  o di 
latta  e più  raramente  in  {ticchetto  . 

Questo  balsamo  e soprattutto  quello 
che  ò contenuto  nelle  zucchetto  ha  sotto 
tutti  i riguardi  moltissima  somiglianza 
col  balsamo  del  Perù  ed  è dotato  della 
medesima  attività  terapeutica  . 

fìl!tE  STIVA  . — Spartium  junceum » — 
Frutice  di  tutti* i monti  dirupati  e boschi- 
vi ddi’  intera  Europa  . 

Le  cime  tenere  della  ginestra  sono  sta- 
to proposto  in  antico  come  diuretiche  • 
i semi  sono  anche  adesso  qualche  volta 
usati  nelle  idropisie . 

I fiori  si  prostano  bene  a tingere  in 
giallo  la  lana  , e quando  sono  ih  bòcci»  . 
alcuni  gli  acconciano  nell’  aceto  come  i 
capperi , per  adoprarli  nel  modo  di  que- 
sti a condimento  di  certi  cibi . Essi  sono 
anche  molto  ricercati  dalle  api . ma  il 
miele  acquista  1'  odore  grave  dei  mede- 
simi . 

I rami  flessibili,  lunghi  e tenaci  servo- 
no in  agricoltura  per  legare  a guisa  dei 
giuochi  c dei  salci . e per  farne  canestri, 
panieri  ed  altri  lavori  di  simil  eencre . 
In  alcuni  luoghi  ed  ancho  in  Toscana  nel- 
le colline  Pisane,  si  macerano  questi  stes- 
si rami  come  i)  lino  e se  ne  trae  un  otti- 
mo tiglio  da  farne  filo  e tesserne  tele,  le 
qUali  si  dicono  panno  (finestrino . 

ONONIDE . — Ononis  spinosa.  — Pian- 
ta minimo  nei  campi  c luoghi  sterili  di 
quasi  tutta  Europa  . 

Le  radici  lunghe  o legnose  di  questa 
pianta,  dette  dagli  antichi  remora  arofri 
e arrcifn  bore,  perchè  essendo  resisten- 
tissime trattengono  a quando  a quando 
I*  aratro  che  fende  la  terra  dei  campi  , 
sono  quelle  che  sono  state  usate  in  me- 
dicina comò  diuretiche  ed  aperienti  o mes- 
se fra  le  cinque  radici  aperienti . 

II  decotto  dei  rami  tinge  la  lana  in  gial- 
lo scuro  e in  giallo  sulfureo  se  venga 
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trattata  coll' aliarne-  con  un  sale  di  sta- 
gno il  colore  che  si  ottiene  ò di  un  bel 

giallo-citrino  . 

Trigonella  . — Trigonella  Foenvm 
Cmerum \ — Pianta  nativa  della  Francia 
australe  c dell'  Italia,  fe  detta  anche  Pien 
greco  . 

I semi  dolla  trigonella  sono  mucillag- 
ginosi . emollienti  e si  amministrano  per 
uso  interno  e per  clisteri  nei  dolori  coli- 
ci intestinali . nella  nefrite  o nelle  malat- 
tie delle  vie  orinarle . Ridotti  In  farina 
sono  reputati  risolutivi,  maturativi,  pa- 
regorlcl  e per  questo  si  applicano  In  em- 
piastro  sui  dolori  della  gotta  e delVischia- 
tfc , sui  tumori  delle  mammelle  ed  altre 
simfti  Infermità . 

fi  decotto  giallo  dà  aBa  lana  trattata 
col  solfato  di  rame  un  bel  color  verde 
solido  ; con  i sali  di  ferro  la  tingo  in 
verde  oliva  e con  la  robhia  in  giallo  ran- 
cato . 

Ouesfn  pianta  b Inoltre  un  buon  forag- 
gio c se  ne  fanno  delle  praterie  artifi- 
ciali . 

Memloto.  — Melilolhut  officinali a. — 
Pianta  erbacea  cornuti*  in  tutti  i campi 
e nei  luoghi  montuosi . Si  chioma  anche 
Tribolo  . 

Essa  ha  avuto  Credito  di  risolvente, 
anodina,  becchici!,  ed  c stata  proposta 
la  decozione  delle  sue  elmo  fiorite  per 
clisteri  nelle  (lutulanze  e per  farne  fo- 
mento e lozioni  tanto  nella  medicina  uma- 
na che  nella  veterinaria . 

Si  crede  che  col  suo  odore  balsamico 
aromatico  si  possano  tener  lontane  le  ti- 
gnole dai  panni  lani  o dalle  pelli . La  sua 
acqua  distillata  serve  a dare  un  grato 
odore  al  tabacco  , al  qual  uso  si  adopra 
pur  anche  1*  erba  . 

OrtLEN  0 PARAGUAI.—  Psoralea  glan 
duiosa.  — Arbusto  nativo  del  Chili  e del 
Paruguai  e di  altre  provincia  dell*  Ameri- 
ca meridionale . 

Le  foglio  di  questa  pianta  hanno  legge- 
rissimo odore  di  ruta  c suno  adoprate 
per  fsrno  infusioni  teiformi  nelle  tossi , 
o come  antispasmodiche , vermifughe  e 
vulnerarie  . Le  radici  hanno  virtù  emeti- 
che e perciò  sono  conosciute  col  nome 
d’  Ipecacuana  d’America . 


| Indaco.  — Indigofera  tinctoria.  — 
Pianta  suffruticosa  originaria  delle  Indie 
| orientali  ed  occidentali  e dell'AlTrica 

Da  questa  pianta  e da  altre  varietà  di 
essa,  quali  sono  la  Indigofera  anil;  l ’/n- 
! digofera  argentea  ; V Indigofera  caroli- 
j nfano  ee.  si  estrae  quella  materia  colo- 
rante conosciutissima  nelle  arti,  e detta 
indaco  o bleu  dell'  India  , delia  quale 
grandissimo  consumo  se  ne  fa  per  tinge- 
re in  turchino  la  lana  , la  seta,  il  filo  ve- 
getabile ec. 

Varie  sono  le  qualità  d’ indaco  che  si 
i trovano  in  commercio  a seconda  della 
j sua  provenienza:  le  principali  sono  le  se- 
guenti : 

ìndaco  di  bengala,  Che  viene  in 

pani  quadrali  ed  è il  più  apprezzato  d o- 
gn’  altro . 

3"  Indaco  Coromnndel . 

3"  Indaco  Madras , in  frantumi . 

4°  Indaco  Manilla  . in  piccoli  panetti 
quadrati . 

5*  Indaco  Fiore  , molto  stimato  ed  è 
in  pezzi . 

6°  Indaco  Caracca , viene  in  pezzi  den- 
tro a certe  involture  dette  ciurli . 

7"  Indaco  Carolina , in  panetti  quadra- 
ti piccoli . 

8*  ìndaco  S.  Domingo,  in  pezzi  grossi. 

9"  Indaco  Guatimalo . Tutti  questi  in- 
dachi si  suddividono  in  altre  varietà  se- 
condo la  loro  bontà  o forza  tingente , e 
prendono  il  nome  di  corto  colore , sopra- 
tallente . sopraffine  ec. 

II  principio  colorante  dell’indaco  è det- 
to indigotina  , la  quale  è sostanza  vola- 
tile, potendosi  sublimare  e cristallizzare. 

In  quanto  allo  applicazioni  medicinali 
dell’ indaco,  è da  dirsi  come  sia  stato 
usato  in  varie  malattie  nervose  e spe- 
cialmente nella  epilessia  dinamica  c nel- 
le convulsioni  dei  bambini  talvolta  con 
buona  riuscita . tal  altra  senza  effetto  al- 
cuno . La  decozione  dello  radici  è usata 
alle  Indie  contro  gl’insetti  delle  parti  ca- 
pitiate e il  succo  espresso  dalle  tenere 
cimo  . mescolato  col  miele  , serve  a me- 
dicare le  afte . 

Liquirizia  . — fìlycyrhisa  glabra.  — 
Pianta  perenne  nativa  del  mezzogiorno 
dell’  Europa . 

La  radice  di  liquirizia  gode  reputazio- 
ne di  aperitiva.  espettorante,  diuretica. 
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b occhi  ca,  edulcorante,  quindi  è adopra- 
ta  nelle  nevralgie,  nelle  malattie  delle  vie 
orinarie  . nelle  alTezioiii  infiammatorie  c 
catarrali  del  petto.  Ridotta  in  polvere 
serve  in  farmacia  a dar  consistenza  alle 
masse  pillolari  e ad  involtarvi  le  pillole 
stesso . Per  decozione  se  ne  otlieue  una 
specie  di  estratto  , conosciuto  col  nome 
di  11190  di  liquirizia . offerente  al  gusto 
un  principio  di  acredine  mista  di  sapore 
dolciastro . 

La  glicirizzina  è il  principio  zuccheri- 
no della  liquirizia:  è stata  anche  detta 
lacco-gommite . Un'  altra  sostanza  parti- 
colare fu  ritrovata  in  queste  radici . cui 
si  assegnò  il  nome  di  ageodile  : sembra 
però  che  essa  non  sia  altro  che  atpara - 
gina . 

ll.iv vi  un'altra  specie  di  liquirizia, 
detta  Glycyrhiza  echinata  la  quale  tro- 
vasi in  Puglia  ed  in  Tartsria , 0 possiede 
le  stesse  proprietà  della  prima . 

Galega.  — Galega  officinale . — Na- 
sce comunissima  in  tutti  i campi  e lun- 
go i torrenti  e i greti  dei  Dumi  dell'  Ita- 
lia c di  altre  provincie  meridionali  d'Eu- 
ropa . 

Questa  pianta . conosciuta  anche  col 
nome  di  ruta  capraria  , è stata  impie- 
gata altre  volte  come  sudorifera  e spe- 
cialmente contro  certe  malattie  conta- 
giose . 

In  Italia  si  mangiano  le  sue  foglie  tan- 
to crude  che  cotto;  in  molti  luoghi  poi 
si  coltiva  per  ingrasso  dei  terreni  sot- 
terrandola nell'  arare . 

Astragalo.  — Astragali  gammi - 
fer  . — Frutice  originario  di  tutte  le  con- 
trade orientali. 

Questa  pianta  . come  pure  V Atiraga- 
/ms  verut  e l’Asfragafus  cretini*,  sommi- 
nistrano per  trasudamento  spontaneo  la 
gomma  diagrantc  o dragante  che  ò usa- 
ta in  medicina  come  demulcente,  lubri- 
cante ed  emolliente  , c in  farmacia  per  la 
confezione  di  alcune  pasticche . formate 
di  differenti  sostanze  medicinali. 

Nelle  arti  sene  a dar  la  salda  ai  na- 
stri. ai  veli  ec.  e per  la  pittura  a tempe 
ra  ed  altro. 

L’  a <ìr oq<u\iin a sembra  essere  uno  dei 
principi  immediati  vegetabili  che  si  tro- 
vano  nella  gomma  diagrantc 


Nel  commercio  si  conoscono  varie  spe- 
cie di  gomma  diagrantc , secondo  che  pro- 
vengono da  una  o da  altra  varietà  dei 
detti  astragali . Coai  ai  ha  il  Diagrante 
di  Morta  che  è il  migliore;  il  Diagrantc 
di  Smirne  0 di  Sona;  e il  Diagrante  di 
Cipro , il  qual  ultimo  ò però  poco  cono- 
sciuto . 

Astragalo  acaule.  — Atiragalue 
excaput . — Nasce  nei  monti  e luoghi 
incolti  del  Vailese  in  Svizzera,  nella  Tu- 
riogia , nell'  Austria , neU'Ucrauia  e nel- 
T Ungheria. 

Il  decotto  delle  radici  di  questa  pianta 
6 mollo  usalo  in  Germania,  specialmen- 
te dal  popolo  come  diuretico  e diaforeti- 
co nei  reumi . È stato  ancora  da  molli  lo- 
dato contro  le  affezioni  sifilitiche  d ogni 
genere  e specialmente  in  quelle  invete- 
rate . 

CeCB.  — Cicer  Arietinum.  — È pianta 
annua  originaria  e molto  coltivata  nella 
Spagna  , nell'  Italia  e nel  Levante . 

1 semi . 0 i ceci  sono  nutritivi  e si  cre- 
dono anche  vermifughi . Si  mangiano  co- 
munemente presso  di  noi  e costituiscono 
nell'  agricoltura  uno  di  quei  prodotti  dot- 
ti civaie . 

Nella  medicina  non  si  usa  che  la  farina 
di  essi , che  è buona  per  farne  impiastri 
emollienti  e risolventi  . per  cui  entrava- 
no nell'  aulica  farmacia  nella  composizio- 
ne delle  cinque  farine  aperienti . Abbru- 
stoliti sono  stati  proposti  come  succeda- 
nei al  caffè . 

Dai  peli  glandulosi  che  ricuoprono  tut- 
ta la  pianta  trasuda  un  liquore  acido,  il 
quale  fu  da  prima  creduto  proprio  del 
cece  e però  detto  acido  cicertco.  In  se- 
guito si  trovò  che  era  formato  da  una 
mescolanza  d'acido  malico  e acetico.Gl'ln- 
diani  sorvolisi  di  questo  acido  come  rin- 
frescante, sostituendolo  agli  acidi  mine- 
rali che  adoppino  m ila  loro  terapeutica  . 

Fava  . — Faba  vulgarè.  — Pianta  an- 
nua originaria  dei  contorni  del  mar  Caspio 
e da  remotissimo  tempo  coltivata  in  mol- 
ti paesi . 

Lo  fave  sono  nutritive  e si  mangiano 
comuncmantc  fresche , crude  0 cotte . La 
loro  farina  servo  a farne  cataplasmi  emol- 
lienti e risolventi . 
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Ti  sodo  molte  varietà  di  fave  bianca- 
atre  . scure  , verdi , nere , grosse  e com- 
presse, piccole  e rotondate  e queste 
uttiroe  sono  dette  mulette  o cavalline , 
perchè  sono  adoprate  per  biada  dei  mu- 
li e dei  cavalli  e coltivate  a quest'og- 
getto . 

Dai  dori  delle  fave  se  ne  distillava  un 
acqua  che  si  credeva  cosmetica  e vale- 
vole a levare  le  macchie  della  pelle,  le 
lentiggini  ec. 

Dalle  fave  fatte  nascere  all'oscuro  il 
professor  Bechi  no  ottenne  una  buona 
quantità  di  atparagina . 

Veccia  . — Vieta  salirò . — Pianta  an- 
nua comunissima  nelle  nostre  campa- 
gne 

I semi  farinacei  delle  vecce  sono  nu- 
tritivi . e I campagnoli  le  mescolano  al 
grano  per  farne  un  pane  ordinario . Si 
danno  ancora  a mangiare  ad  alcuni  uccelli 
domestici  e specialmente  ai  piccioni . 
L*  erba  fresca  delle  vecce  serve  di  po- 
stura c d’ ingrasso  dei  campi . 

In  medicina  furono  le  vecce  conside- 
rate detersive , attenuanti,  astringenti, 
ma  non  più  usate  . 

Le  vecce  cresciuto  al  buio  danno  mol- 
tissima atparagina  come  fu  mostrato  per 
la  prima  volta  dal  Meuici  di  Pisa  . 

Lente  . — Ervum  Lene.  — Pianta  an- 
nua nativa  dei  campi  io  varie  provinole 
dell*  Europa . 

Le  lenti  sono  molto  nutritive  e le  più 
salubri  fra  i legumi  : si  seminano  ogn*  an- 
no nei  campi  per  raccoglierne  i semi  det- 
ti lenti  per  la  somiglianza  che  hanno  con 
i vetri  circolari  convesso-oonvessi  dei 
canocchiali  e si  mangiano  comunemente 
dagli  uomini  in  móltissimi  luoghi . Questi 
semi  sono  facili  ad  intarlare  , o come  di- 
cesi volgarmente  a tonchiare , perchè  il 
piccolo  insetto  coleottero , detto  tonchio 
e dagli  entomologisti  Bruchut  piti , vi  si 
annida  depositandovi  le  sue  uova,  le  qua- 
li vi  si  sviluppano  dentro,  e l'insetto  per- 
fetto non  esce  che  quando  è giunto  al 
completo  suo  sviluppo. 

li  decotto  delle  lenti  è creduto  diafo- 
retico e buono  a facilitare  lo  sviluppo 
del  vajolo  ed  anche  a facilitare  la  cicatriz- 
zazione delle  pustole  facendone  delle  po- 
sce.  La  farina  si  è tenuta  per  risolvente 
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ed  emolliente  in  impiastro . ma  oggi  le 
lenti  non  si  usano  più  In  medicina  . 

Orobo . — Ereum  erri/ io.  — È pian- 
ta nativa  di  tutta  I'  Europa  meridionale 
ed  estesamente  coltivata  nei  campi  per 
pastura  fresca  degli  ammali  bovini . 

I semi  ridotti  in  farina  servono  a faro 
dei  pastoni  per  questi  stessi  animali . ma 
non  bisogna  eccedere  in  un  tal  cibo  11 
quale  è stato  da  molti  riconosciuto  noci- 
vo producendo  in  loro  grande  indeboli- 
mento nelle  estremità  inferiori  o come 
dicesi  lo  ttorpio . 

Nella  medicina  i semi  di  questa  pianta 
servono  a farne  coila  loro  farina  mosco- 
lata  specialmente  con  quella  di  altre  le- 
guminose, cataplasmi  risolutivi,  antiflo- 
gistici . 

I semi  dell*  orobo  sono  conosciuti  an- 
che con  i nomi  di  «reo , d*  ingrattabue , 
di  ttancabue , di  Uro,  veggiolo,  zirlo  ec. 

Pisello  . — W««  taiivum . — Pian- 
ta annua  abbondantemente  coltivata  per 
mangiarne  i semi  tanto  freschi  che  sec- 
chi , riuscendo  molto  nutritivi . 

Numerosissime  sono  le  varietà  che  si 
conoscono  e si  coltivano  di  questa  pian- 
ta , ad  essa  però  tutte  referibili  : una 
di  queste  è con  i gusci  dei  legumi  o bac- 
celli teneri  e mangiabili . 

La  cenere  di  tutta  la  pianta  può  fornire 
una  quantità  considerevole  dì  potassa . 

Fagiolo  TURCO . — Phateolut  vulga- 
ri# . — È coltivato  abbondanlemeate  per 
mangiarne  i legumi  teneri,  i semi  freschi 
e anche  più  abbondantemente  secchi , es- 
sendo nutritivi . 

Si  conoscono  moltissime  varietà  di  fa- 
gioli più  o meno  ricercati , fra  i quali 
si  distinguono  il  Fagiolo  bianco  ( Phauo - 
lut  romano#)  detto  anche  Fagiolo  gal- 
letto; il  Phaseolut  nanui,  il  Fagiolo  ton- 
dino ( Phateolut  tphaerlcut  ) ec.  Anche 
il  Fagiolo  dall' occhio  ( Itoli  chot  mela- 
nophtulmos  ) è coltivalo  per  mangiarne 
i legumi  erbacei , detti  fagioli  di  vaini- 
glia  , e I semi  freschi  o secchi  che  sono 
molto  nutritivi . 

L' analisi  chimica  dei  fagioli  e di  altre 
leguminose  ha  trovato  una  materia  solfo- 
azotata  conosciuta  sotto  il  nome  di  ca- 
nina vegetabile  o legumina  ; 
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Fagiolo  antelmintico  . — Mucuna 
prurient.  — Nasce  nei  boschi  e nei  luo- 
ghi incolli  dell'America . 

È stalo  proposto  di  adnprare  la  pelu- 
via  ruvida  e corta  che  vesie  i gusci  con- 
tro i vermi  intestinali  e specialmente 
contro  1‘  ascari*  lombricoidei  e vermi - 
culartt . 

Il  decotto  della  radice  di  questa  pianta 
ed  i baccelli  infusi  nella  birra  sono  cre- 
duti rimedio  valevole  contro  le  varie  spe- 
cie d' idropi . 

Lupino  . — Lupinut  albut . — Pianta 
originaria  del  Levante  e da  remoto  tem- 
po coltivata  nelle  nostre  campagne  . 

I semi , detti  lupini , quando  son  colti 
ed  edulcorati  con  acqua  e salali  servono 
di  cibo  in  Fraucia,  in  Italia  ed  in  Egitto 
alla  povera  gente . Sebbene  sia  questo 
un  cibo  poco  nutriente  e di  diffìcile  dige- 
stione, pure  a lesiimouianza  di  Galeno 
era  il  nutrimento  di  lutti  i greci , ed  il 
celebre  pittore  greco  Protogene  visse  di 
soli  lupini  per  il  corso  di  sette  anni . 

La  farina  dei  lupini  fu  adoprata  come 
amaricante  e per  farne  degli  impiastri 
emollienti  e risolutivi . Oggi  non  si  usa 
che  come  cosmetica  per  ripulire  ed  am- 
morbidire la  pelle  delle  roani  e del  volto. 

I lupini  cotti  io  forno  o bollili  nell'ac- 
qua servono  d' ingrasso  nei  campi . 

Dai  fusti  o cauli , la  cui  buccia  è fila- 
mentosa se  ne  può  ottenere  del  filo  per 
far  tela  e carta 

But&a.  — Butea  [rondoni.  — Albero 
di  mediocre  altezza  nativo  del  .Bengala, 
delle  Circari  e di  altre  parti  dell' Indie 
orientali . 

II  sugo  gommoso  di  un  bel  rosso  che 
scola  dalle  crepature  o dallo  incisioni 
operate  nella  scorza , conosciuto  col  no- 
me di  gomma  rotta  atlringenle  o gom- 
ma bulea  è adoprato  dagli  Indiani  per 
precipitare  l' indaco  dalle  infusioni  delle 
indigofero  e per  la  concia  dei  cuoj. 

Coll'  infuso  dei  fiori  si  tingono  le  tele 
di  cotone  alluminate  in  un  bel  color  gial- 
lo lucente , che  gli  alcali  volgono  all'  aran- 
cione rossiccio  ; tua  questi  colori  non 
sono  stabili . 

Chino  dell'  indie  . — Pierocarput 
martupium  . — Albero  delle  parti  mon- 


tuose dello  Cacari  o dot  Coroni lutei, 
che  fornisce  una  materia  estrattiva  ros- 
sastra delta  Chino  o Kmo , che  in  passalo 
fu  confusa  colia  materia  gommosa  della 
Bulea  'rondoni  di  sopra  ricordata  e col- 
la quale  ho  una  qualche  somiglianza 

Il  chino  vero  è un  medicamento  di  cui 
si  fa  uso  nelle  diarree  croniche , ammini- 
strandolo unito  all'  oppio  c ad  altre  so- 
stanze . È -iato  lodato  ancora  nei  flussi 
muccosi  dell'uretra,  della  vagina,  nel- 
l'emottisi e in  varie  ultre  emorragie, 
e fu  anche  proposto  come  tonico  nelle 
intermittenti , non  tanto  solo,  quanto  uni 
lo  alla  china  per  coadiuvare  l'azione  di 
essa . 

Vuoisi  ohe  oltre  questa  vi  sieoo  altre 
piante  che  somministrino  il  chino . quali 
sarebbero  il  Pierocarput  te  negale  ntit , il 
Pierocarput  erinaccut , la  Bhizophora 
mawjle , 1 Eucalyplut  retinifera  ec. 

SANDALO  ROSSO. — Pierocarput  San- 
talinut . — Grande  albero  oativo  delle 
montagne  del  Coromandcl , del  Ceylau  o 
di  altre  parti  dell  Indie  orientali . 

Il  legno  di  questo  albero  era  stimato 
nei  tempi  passali  ed  entrava  in  alcuno 
preparazioni  farmaceutiche  ; oggi  però 
si  usa  soltanto  in  qualche  luogo  per  co- 
lorire certi  medicamenti,  come  per  esem- 
pio la  tintura  di  lavaudula  composta . 

Il  maggior  cunsumo  del  sandalo  rosso 
si  fa  dai  tintori  per  tingere  la  lana  e da- 
gli stipettai  per  farne  una  specie  di  ver- 
nice rossa , colla  quale  danno  il  colore 
di  acajù  alla  mobilia . Il  principio  colo- 
rante del  sandalo  rosso  è una  materia  di 
apparenza  resinosa  denominata  tanlalina 
dal  Fellctier,  che  ia  scopri  per  il  primo. 

Barbantimao.  — J/i moia  cochliocar - 
pa.  — Pianta  fruticosa,  nativa  del  Brasi- 
le e delle  vicinanze  di  Kio-lanciro. 

La  scorza  di  questa  piatila  si  usa  mol- 
to nel  Brasile  come  un  potente  coslrel- 
tivo , ed  anche  presso  di  noi  è riputato 
rimedio  utile  negli  acuii  muccosi  e nei 
catarri  cronici  della  vagina  e dell' uretra, 
nelle  leucorree,  in  varie  emorragie  lente, 
nell' epistassi  ostinate  e nelle  perdite  ute- 
rine . 

CATECÙ  . — Acacia  Catechu . — Alite- 
rò originario  di  varie  provinole  dell*  In- 
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die  orientali  ed  ora  reso  comune  anche 
alla  Giammaica . 

Colla  decozione  dei  ramoscelli  di  que- 
sta pianta  si  ottiene  un  estratto  secco 
astringente  conosciuto  nel  commercio  con 
i nomi  di  catecù , catto , cacciò , terra 
jttponiaca  ec.  del  quale  ve  ne  sono  mol- 
te varietà  , come  il  catecù  opaco,  il  ca- 
tecù bianco  affumicato , il  catecù  roteo 
polimorfo , il  catecù  bruno  in  grossi  pa- 
ni parallelepipedi  » il  catecù  del  Ptgù  in 
masse  rettangolari  rossastre  scare  o ne- 
rastre. ed  altre  molte  più  o meno  impure 
ed  anche  falsificate . 

Il  cateou  per  le  sue  qualità  astringenti 
ò usato  nei  rilasciamenti  dell'  mola,  nel- 
le raucedini,  nelle  debolezze  delle  gengi- 
ve . nelle  diarree . nell’  emorragie  atoni- 
che amministrandolo  in  pillole  o in  tin- 
tura e più  generalmente  in  piccole  pa- 
sticche . 

In  Francia  si  fa  oggi  molto  consumo 
del  catecù  per  varie  arti  e in  specie  per 
i colori  delle  tele  stampate  . 

ACACIA  VERA.  — Acacia  sera.  — Al- 
bero di  mediocre  grandezza  nativo  del- 
l' Affrica  , del  Senegai . dell'Egitto,  dcU 
I'  Arabia  e deli* Indie. 

Da  questo  albero  scola  spontaneamen 
te  la  gomma  arabica  del  commercio  , 
la  quale  è frequentemente  usata  uella 
medicina  e nelle  arti  tanto  per  la  sua  pro- 
prietà emolliente  che  per  la  sua  viscosi- 
tà . In  alcuni  paesi  serve  di  vitto  agli 
nomini  e sappiamo  che  i Neri  e gli  Ot- 
tentoti  la  mangiano  , bastandone  sette  o 
otto  once  per  giorno  per  sostentare  la  vi- 
ta di  un  individuo. 

Il  frutto  dell*  Acacia  vera  dà  un  bel 
color  rosso  che  serve  a tingere  il  inar- 
rocchino , e le  foglie  sono  un  buon  forag- 
gio per  i cammelli  nei  vasti  deserti  del- 
l’ Affrica . 

Vi  sono  altre  varietà  di  piante  di  que- 
sto stesso  genere,  che  forniscono  la  gom- 
ma arabica  . della  quale  si  distinguono  di- 
verse qualità  s seconda  degli  alberi  che 
la  forniscono  c della  stagione  nella  quale 
viene  raccolta.  Le  principali  sonola  Gom- 
ma di  Barberia  o di  Marocco  prodotta 
dall'Acacia  gammi  fera  ; la  gomma  Se ne- 
gai dall'Acacia  Senegai  e dall'Acacia  de- 
current;  la  gomma  Gedda  o ledda  dal- 
1'  Acacia  Nilotica  ; la  gomma  del  Capo 
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di  Buona-Speransa  dall'Acacia  Capen- 
ti ec. 

Arachide.  — Arachi » hypogea.  — Pic- 
cola pianta  annua  originaria  dell'  America 
meridionale  ed  ora  coltivata  in  quasi  tut- 
te le  parti  del  globo . 

I semi  di  questa  pianta . conosciuti 
con  i differenti  nomi  di  piaJaccAi  di  ter- 
ra,* di  ceci  di  terra  per  la  somiglianza 
che  hanno  con  i ceci  tanto  nel  colore  die 
nel  sapore  , sono  nutritivi  e si  mangiano 
crudi  od  arrostiti.  In  America  gl' impo- 
stano con  zucchero  grasso  e ne  formano 
il  gigery  . che  mangiano  con  gusto . 

Questi  semi  danno  per  espressione  un 
olio  dolce  che  può  servire  a coudire  i ci- 
bi , a far  saponi  ed  a tutti  gli  usi  econo- 
mici e medicinali  dell'olio  d'oliva  e di 
mandorle  dolci . avendo  le  stesse  proprio 
tà  di  questi  e di  altri  olii  consimili . 

La  sansa  dei  semi  somministra  una  fa 
rina  che  può  sostituirsi  alia  farina  di  man- 
dorle , ed  à eccellente  nutrimento  per 
gli  animali  domestici  e specialmente,  per 
i maiali . 

1 semi  interi  e torrefatti  sono  stati  pro- 
posti per  succedanei  al  caccaos  per  far- 
ne una  cioccolata  ordinaria  , ed  al  coffò  e 
per  farne  dolci  e confetture . 

Le  foglie  sono  un  buon  foraggio. 

Geoptroba.  — Geoffroea  inermit . — 
Albero  di  mediocre  grondezza,  nativo  ne» 
boschi  della  Giammaica , di  Porto-Ricco, 
della  Martinicca , di  S.  Domingo  e della 
Gujana  . 

La  scorza  di  quest'  albero  è catartica  . 
emetica  e narcotica  ,*  ma  più  che  altro  ò 
stata  proposta  in  medicina  come  un  si- 
curo antelmintico . specialmente  contro 
i lombricoidi , gli  ascaridi  e la  tenia  . K 
da  avvertire  però  che  presa  in  troppa 
dose  è capace  di  produrre  vomiti,  feb- 
bre , delirio  ed  altri  pericolosi  sconcerti. 

Moringa  . — Moringa  opterà  . — Al- 
bero assai  grande  che  trovasi  al  Senaar 
nell' Alto  Egitto,  nella  Palestina,  nel- 
l'Arabia e nello  Indie  orientali . 

I semi  di  quest’Albero  conosciuti  coi 
nomi  di  noce  bene  o mirifica,  balano  mi- 
reptico,  ghianda  unguentaria  o d'Egitto. 
contengono  una  mandorla  bianca  , di  sa- 
pore prima  amaro  e poi  dolce , la  quale  è 
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purgativa  alquanto  drastica  . Da  queste 
mandorlo  si  estrBC  coir  espressione  un 
olio  fisso  grasso,  dolco,  bianco  senza 
udore  nè  sapore . il  quale  ha  la  proprietà 
di  non  irrancidire  che  dopo  un  lungo  cor- 
so di  anni . 

L’olio  di  bene  è purgativo  ad  un  gra- 
do un  poco  maggiore  di  quello  di  man- 
dorle dolci , e potrebbe  essere  impiega- 
to nella  medicina  e servirò  a tutti  gli 
usi  medici  e farmaceutici  degli  altri  olj 
grassi . 

I profumieri  preferiscono  quest'  olio  a 
qualunque  altro , poiché  non  si  altera  e 
assorbo  benissimo  r aroma  dei  fiori. 

CAMPEGGIO  . — Haematoxylon  Cam- 
pechianum.  — Albero  nativo  della  Giam- 
maica  , dell'Isola  di  S.  Croco  . della  Mar- 
tinicca  e di  S Domingo . 

II  campeggio  ha  la  proprietà  di  un  leg- 
giero tonico  e astringente , e si  prescri- 
ve m decozione  nelle  diarree  e nelle  dis- 
senterie inveterate . 

Le  foglie  aromatiche  ed  i semi  si  usa- 
no alle  Anlillc  In  luogo  delle  spezie  per 
condimento  di  certe  salse. 

Il  legno  servo  nell’ arte  tintoria  per 
dare  i fondi  Mett , neri  e violetti.  Ridotto 
in  pezzi  e trattato  col  solfato  d’ allumina 
e potassa,  dà  una  lacca  violetta  che  può 
essere  adoprata  per  dipingere  all’acqua- 
rello, a tempera,  a pastello  ed  anche  a olio. 
Si  poh  fare  ancor»  un  inchiostro  rosso. 
Col  campeggio . colla  noce  di  galla  ed  un 
sale  ferroso  si  ottiene  una  lacca  nera  . 

I)  principio  colorante  del  campeggio  è 
I'  emateina  o I’  cmatoxilina  . 

Dai  rami  del  campeggio  geme  una  gom- 
ma . la  quale  può  adoprarst  come  la  gom- 
ma arabica . 

T AM  ARINGO.  — Tamarindi ts  indica.— 
È un  albero  nativo  dell' Indie.  dell’Egit- 
to . dell’Asia  occidentale  . e quindi  tras- 
portato e coltivato  anche  in  America. 

Hi  usa  in  medicina  la  polpa  dei  frutti , 
che  viene  in  commercio  sotto  il  nome  di 
polpa  di  tamarindi . la  qnalo  riesco  dis- 
setante , nutritiva,  refrigerante  . antiflo- 
gistica . ariti  putrida  e ad  atta  dose  è pur- 
gativa e lassativa . 

Gli  Arabi  si  servono  dei  frutti  freschi 
per  alimento  subacido  nef  loro  viaggi  e 
ne  fanno  conserve  ed  altri  composti . 


Le  foglio  sono  ricercate  per  il  bestiame 
ed  il  legno  è adoprato  per  vari  lavori . 

Cassia  . — Ca**ta  fiutala  , — L’ albe- 
ro della  Cassio  è originario  d Etiopia  e 
(piindi  fatto  comune  in  Arabia,  in  Egitto, 
nell*  Indie  orientali  ed  anche  nell’  Ameri- 
ca meridionale . 

I frutti  o legumi  cilindrici  di  quest’al- 
bero . detti  bastoni  di  cassia , contengo- 
no nell’  interno  una  polpa  bruna  nera- 
stra . motte  , lustra  , dolce  , la  quale  si 
usa  come  refrigerante  , lassativa  . nelle 
tossi  bronchiali , e per  purgare  i bambi- 
ni o le  persone  nervose,  delicate  e deboli. 

Sena.  — Cassia  Sena.  — Col  nome 
specifico  di  Cassia  Sena  sono  state  da 
Linneo  confuse  le  varie  specie  di  Cassia 
che  forniscono  le  foglie  di  sena  che  ci 
vengono  in  commercio  per  uso  della  me- 
dicina . I moderni  botanici  ne  distinguono 
tre  specie  e sono  . 

t*  La  rasala  oboe  aia  , arboscello  che 
nasce  nelle  lande  incolte  di  Misar,  in 
Egitto,  nella  Siria,  nell’Arabia  e fu  colti- 
vato uo  tempo  in  Italia , donde  trasse  il 
nome  di  Sena  italica . Questa  specie  pe- 
rò non  è la  più  stimata  . 

t°  La  Cassia  Ethiopica  o orala  detta 
Sena  di  Tripoli,  la  quale  è prodotta  da 
un  arboscello  che  cresce  naturalmente 
in  Nubia . 

3"  La  Cania  acuii  folio  propria  dei  con- 
fini dell’Egitto  e della  Nubia,  la  quale 
fornisce  quella  specie  di  sena  conosciuta 
in  commercio  col  nomo  di  Sena  della 
Mecca  , la  Sena  Tinnevalli , la  Seno 
aandrina  oc. 

Tutte  queste  ed  altre  specie  di  sena 
si  possono  considerare  come  dotate  delle 
stesse  qualità  medicinali . 

Amministrata  la  sena  per  bocca  agisce 
come  purgativa  in  un  grado  mediocre- 
mente drastico  . Il  suo  princìpio  purgati- 
vo è la  catnrtina,  scoperta  dal  Lassai- 
gne  e dal  Feneulle . 

Cismé  . — Cassia  ab  sin . — E una  pian- 
ta annua  nativa  dell'  Indie  orientali  e Uel- 
T Egitto . È detto  anche  (tomaia»  . 

I suoi  semi  ridotti  in  polvere  sono  «dt>- 
prati  per  la  cura  delle  oftalmie  croniche, 
introducendone  una  certa  quantità  fra  le 
palpebre,  o soiQamlo  la  polvere  sui  glo- 
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lio  deir  occhio.  Questa  pratica  è in  uso 
presso  i medici  Arabi . 

Copaif  fra. — Coprifera  officinali».  — 
Albero  del  Brasile , di  Venezuela  e di  altre 
provincie  dell’ America  meridionale  . 

Da  questo  albero  scola  abbondantemen- 
te per  mezzo  d' incisioni  fatte  ucl  tron- 
co , un  oleo- resina  o specie  di  trementi- 
na , impropriamente  detta  balsamo  del 
Coppaiba , la  quale  è reputata  vulneraria 
diuretica,  stimolante,  mostrando  avere 
azione  più  diretta  sulle  stuccose  special- 
mente delle  vie  orinarie,  per  cui  ne  è 
stato  proposto  V uso  negli  scoli  dell'ure- 
tra e specialmente  nella  gonorrea.  Am- 
ministrato in  soverchia  dose  è però  ca- 
pace di  produrre  dei  disordini  nelie  fun- 
zioni digestive,  dolori  intestinali,  e pro- 
muovere delle  maoolne  rosse  alla  pelle  e 
delle  eruzioni  cutanee . 

li  cnppaiba  può  ancora  servire  alla  pre- 
fazione di  alcune  vernici . 

Olire  questo  vi  sono  altri  alberi  ap- 
partenenti allo  stesso  genere  , che  pos- 
sono somministrare  il  balsamo  del  cop- 
paiba  : i principali  sono  il  Copaiftra  unti- 
lijuga , il  Cuprifera  coriacea  0 il  Copri- 
fera  Lany*dorfi i . 

Anime  . — Uymen aea  Courbaril . — 
Albero  oriundo  dell'  America  meridionale 
e particolarmente  del  Messico,  del  Bra- 
sile e delle  Autilla. 

È questo  1 albero  che  produce  per  in- 
cisioni o por  spontaneo  trasudamento 
quella  resiua  conosciuta  col  nome  di  Gom- 
ma anime , oggi  alquanto  rara  in  com- 
mercio, e nel  passalo  usata  in  medicina 
come  vulneraria  , attenuante  . cefalica  e 
nervina . Gl’  Indiani  se  ue  servono  in  suf- 
fumigi per  calmare  gli  accessi  dell' asma 
spasmodico  e contro  le  alkzioni  catar- 
rali . 

1 frutti  pestali,  bolliti  e fatti  fermen- 
tare danno  una  bevanda  spiritosa  e forte- 
mente inebriante,  e la  polpa  farinosa  dei 
frutti  medesimi  è dolce  aromatica  e man- 
giata con  gusto  dai  negri . 

La  resina  anime  entra  nella  prepara - 
limai  di  alcuni  cerotti  ed  è la  base  di 
motte  vernici . 1 negri  ne  fanno  una  tra* 
parente,  della  quale  si  servono  per  con- 
servare le  loro  armi,  gli  strumenti  mu- 
sicali o tutti  gli  utensili  metallici . 
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Il  legno  durissimo  c molto  solido  si 
presta  bene  ai  lavori  di  legnatolo  e di 
stipettaio . 

ORDINE  XXXV.  — Rosacee. 

Mandorlo.  — Amygdahu  commu- 
ni» . — Albero  originario  della  Barberi* 
e della  Siria  e comunemente  coltivato  nei 
giardini  e nei  campi  della  maggior  par- 
to dei  paesi  d’ Europa  specialmente  me- 
ridionale , per  averne  i semi  conosciuti 
eoi  nome  di  mandorle  dolci , o amare  se- 
condo il  loro  sapore , 

Le  mandorle  dolci  hanno  sapore  piace- 
vole e si  mangiano  fresche  o secche , cui 
anche  in  vario  modo  candite  u confettate. 
Spogliate  delta  loro  pellicola  esterna  ser- 
vono a farne  delle  emulsioni,  macinan- 
dole con  acqua  e zucchero,  le  quali  sono 
lattiginose  e si  usano  come  bevanda  rin- 
frescativi, dissetante,  sotto  il  nomedi 
orsala  o semola . Se  ne  fabbrica  oucora 
un  siroppo  che  può  servire  come  calman- 
te, ma  si  impiega  specialmente  come  rin- 
frescante mescolandolo  cou  acqua  nei 
grandi  calori  della  estate. 

Le  mandorle  amaro  sono  raramente 
adoprote  in  sostanza  e soltanto  in  picco- 
la dose  le  usano  i profumieri  e i creden- 
zieri per  dare  l' odoro  c il  sapore  ad  al- 
cune acque  , pa  4c , confetture , dolci , 
liquori  ec.  Esse  riescono  potentemente 
venefiche  portando  tutti  gli  sconcerti  che 
produce  l'acido  ciano- idrico , il  quale  vi 
è contenuto  sebbene  iti  piccolissima  quan- 
tità . Nella  medicina  è stata  qualche  vol- 
ta anunt lustrata  internamente  l’ emulsio- 
ne di  mandorlo  amare  nelle  affezioni  pol- 
moniti, nella  tosse  convulsiva,  nell  asma, 
ed  estenui  mente  fu  trovata  efficace  per 
calmare  l’ irritamento  di  alcuno  malattie 
cutanee , come  erpeti  , prurigiui , gotta 
rosacea  oc.  facendoue  lozioni.  L’acqua  di- 
stillata di  mandorle  amare  è iu  alcuni 
luoghi  sostituita  a quella  di  lauroceraso, 
avendone  tutte  le  proprietà  medicinali 

Dalle  mandorle  tanto  dolci  che  amare 
si  estrae  per  espressione  un  olio  Asso  di 
color  giallo  chiaro  , senza  odore  alcuno , 
o di  sapore  oleoso  scipito.  Di  quest  olio 
si  fa  uso  nella  medicina  come  blando  pur- 
gativo, e serve  a comporne  dulie  emul- 
sioni ailiQciali  che  si  adoprano  come 
espettoratiti  c lenitive,  cd  all' esterno  si 
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usa  solo  o associato  ad  altri  medicamen- 
ti . come  calmante,  maturante , emollien- 
te nelle  contusioni , nei  dolori  di  vario 
genere  ed  in  altre  simili  infermità  . 

La  pasta  o sansa  che  rimane  dopo  le- 
vato l’ olio  si  conosce  col  nome  di  farina 
di  mandorle  e serve  come  cosmetico  per 
lavarsi  mantenendo  morbida  la  pelle . 

Il  legno  di  mandorlo  può  essere  ado- 
prato  per  farne  vari  lavori  di  tornio  e di 
stipettaio . 

Pesco  . — Amygdahu  Pertica  . — È 
albero  colmato  in  tutte  le  campagne 
d*  Europa  , ma  originarlo  di  Persia . 

• I frutti  del  pesco  detti  pertiche  o sem- 
plicemente pesche,  sono  ottimi  a man- 
giarsi in  grazia  del  molto  sugo  acido  dol 
ce  che  contengono.  Molte  sono  le  varietà  di 
pesche  che  si  conoscono,  o principal- 
mente si  distinguono  in  precoci  o prima- 
ticce , in  serotine  o tardive , in  «piccac- 
elo/*. cioè  di  sarcocarpo  non  aderente  al 
nocciolo,  ed  in  duracine,  cioè  oolla  polpa 
adesa  tenacemente  al  nocciolo . 

Le  mandorle  dei  noccioli  di  pesca  so- 
no amarissime  ed  in  tutto  eguali  alle  man- 
dorle amaro , per  cui  si  possono  impie- 
gare in  luogo  di  quelle. 

Le  foglie  ed  I (lori  sono  considerati 
purgativi  ed  antelmintici  e il  loro  infu- 
so è stato  lodato  invece  dell'acqua  cooba 
ta  per  frenare  il  vomito  nel  Cholera  sem- 
plice: sono  però  da  usarsi  con  gran  par- 
simonia polendo  riuscire  velenosissimi . 

Dai  rami  c dai  tronchi  dei  peschi  ge- 
mo una  gomma  , conosciuta  col  nome  di 
gomma  nostrale  c volgarmente  con  quel- 
lo di  orichicco . Essa  può  in  alcuni  casi 
esser  sostituita  alla  gommo  arabica  . 

I giovani  rami  c la  scorza  delle  radici 
tingono  in  color  cannella  c 1 noccioli  du- 
rissimi danno  coll'acqua  una  tinta  rosea 
che  ha  un  leggiero  odoro  di  vainiglia . 

Pruno  silvestre.  — Pruno»  spino- 
sa — Frulice  comune  In  tutte  le  siepi 
c luoghi  montuosi  dell' Italia  e di  altre 
provmcie  dell1  Europa.  È detto  anche  Su- 
sino salvatico  e Acacia  nostrale  . 

I frutti  di  questa  pianta  per  il  loro  sa- 
pore aspro  austero  insoffribile . dovuto 
per  la  massima  parte  all'arido  tanoico 
che  contengono,  sono  stati  proposti  per 
lame  colla  loro  polpa  un  elettuario  astrin- 


gente da  usarsi  nello  diarree . nelle  dis- 
senterie e nei  profluvi  sanguigni  d' ogni 
genere.  I)  sugo  condensato  di  questi  stes- 
si frutti  forma  il  cosi  detto  sugo  o estrat- 
to di  acacia  nostrale,  il  quale  è usato  in 
luogo  del  vero  sugo  d' acacia  che  un  tem- 
po veniva  dal  Levanto. 

f fiori  freschi  sono  In  Germania  un  ri- 
medio popolare  . adoprato  come  purgati- 
vo . La  buccia  dei  rami  è astringente  e 
amarognola  e fu  lodata  contro  le  febbri 
intermittenti,  al  quale  scopo  furono  pur 
anche  vantate  le  radici. 

Le  foglfe  seccate  possono  usarsi  come 
il  thè  e sono  uno  dei  migliori  suoi  succe- 
danei . 

Con  questo  frutice  si  fanno  delle  siepi 
spinose . 

CoCUMIOLIO.—  Prunus  Coeuml/to.-— 
Albero  nativo  delle  Calabrie . 

La  scorza  dei  suoi  rami  e meglio  quel- 
la dello  radici  è usata  in  decotto  ristret- 
to, e se  ne  prepara  I'  estratto  buono  per 
le  febbri  intermittenti  in  luogo  della  china. 

Prugnolo  o Susino.  — Prunu*  do- 
mestica . — Albero  originario  della  Stria 
ed  ora  da  per  tutto  coltivato,  e tanto 
moltiplicato  nelle  varietà  dei  suoi  frutti , 
detti  susine , i quali  seoo  ricercatissimi 
per  il  molto  sugo  acidetto  dolce,  che  con- 
tengono . e si  mangiano  alle  tavole  o si 
confettano  con  zucchero . 

La  scorza  del  prugnolo  e più  quella 
delle  radici  oontiene  una  materia  parti- 
colare, detta  florizzina  o flonzsino  , la 
quale  è stata  lodata,  tanto  pura,  cho  ri- 
dotta a solfato  contro  le  febbri  intermit- 
tenti. 

Dal  tronco  e dai  rami  dei  susini  acola 
una  gomma  analoga  all*  orichicco . 

Il  legno  è adoprato  dai  tornitori  e dagli 
stipettai  per  farne  mobili  di  ogni  genere. 

Ciliegio  . — Cerasus  vulgaris.  — Al- 
bero assai  grande  coltivato  in  tutte  le  no- 
stre campagne . 

I frutti , denominati  ciliege,  sooo  dolci 
e acidi  ed  usati  come  dissetanti , dige- 
stivi , ed  alimento  salubre . Seccato  e 
confettate  fresche  con  spirito  e con  zuc- 
chero e variamente  preparale  si  mangia- 
no alle  tavole  e formano  la  base  di  molti 
lavori  di  credonza . Si  conoscono  molle 
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varieté  di  ciliege,  che  sono  primaticce 
o tardive,  bianche  , rosse  e ocre . più  o 
meno  grosse  , sugose  e dolci  . le  quali 
tutte  hanno  particolari  nomi  per  distin- 
guerle . 

Dalle  ciliege  deite  nere  se  ne  distilla- 
va per  il  passato  un'acqua  , la  quale  ave- 
va credito  di  rinfrescativi,  cordiale,  pet- 
torale , calmante  e cosmetica . 

Facendo  fermentare  le  ciliege  se  ne 
ottiene  una  specie  di  vino,  dal  quale  me- 
diante ripetute  distillazioni  si  ricava  uno 
spirito  molto  forte  ed  aromatico . detto 
Kirschenwaaser . Se  la  fermentatone  si 
fa  subire  con  quella  specie  di  vino  detto 
aleatico , o con  alcune  droghe  aromati- 
che e zucchero,  se  ne  ottiene  una  ra- 
tafta  chiamata  Wisner  , che  è un  liquo- 
re molto  stimolante,  inebriante  cd  ecci- 
tante . 

I peduncoli  o gambi  delle  ciliege  si 
usano  dal  volgo  in  scottatura  come  dia- 
foretici , ed  il  loro  decotto  serve  ad  av- 
vivare il  rotore  di  quelle  tele  di  cotone 
dette  nanchine . 

Le  foglie  fresche  c secche  sono  talvol- 
ta un  rimedio  popolare  per  arrestare 
l'epistassi  essendo  un  poco  astrìngenti. 

I rami  e i tronchi  somministrano  ab- 
bondantemente la  gomma  noetrale  o l'o- 
rschicco  . 

La  scorza  delle  radici  contiene  la  flo- 
rizsinn  rammentata  di  sopra . 

Lauroceraso  . — Pranus  Lauroce- 
ratue.  — Albero  sempre  verde,  origina- 
rio delle  coste  del  Mar-Nero  e coltivato 
presso  di  noi  per  ornamento  dei  parchi 
e dei  giardini . 

Lo  foglie  di  quest*  albero  hanno  sapore 
amaro  astringente  e fortissimo  odore  di 
mandorle  amare . La  lora  acqua  distillata 
è adoprata  come  contro- sii  molante  a ca- 
gione dell’  acido  primiero  o acido  eia- 
noidrico  che  contengono  . Quest’  acqua  , 
se  viene  ripetutamente  distillata  sopra 
nuove  quantità  di  foglie  prende  il  nome 
di  acqua  coobata  di  lauroceraso . 

Servono  le  foglie  del  lauroceraso  per 
aromatizzare  le  creme  , certi  dolci , al- 
cuni liquori  c bevande;  ma  è condanna- 
bile  l'uso  incauto  che  ne  fanno  molti  cuo- 
chi e credenzieri,  perchè  possono,  come 
talvolta  è avvenuto,  esser  causa  di  gravi 
danni  e «concerti . 
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Le  noci  del  frutto  servono  qualchevol- 
ta  per  dare  al  thè  e alla  cioccolata  il  sa- 
pore delle  mandorlo  amare . 

Rovo  ideo  . — Rubus  idneus . — Pian- 
ticella fruticosa , nativa  dei  boschi  di  qua- 
si tutta  Europa . 

Le  foglie  sono  un  poco  astringenti  ed 
il  loro  decotto  è stato  proposto  in  garga- 
rismo come  detersivo  astringente  ed  at- 
tenente - i fiori  sono  diaforetici . 

I frutti , chiamati  lamponi , sono  rite- 
nuti in  medicina  oome  rinfrescativi,  tem- 
peranti , analettici , cordiali , aulì  scorbu- 
tici . Se  ne  formano  sorbetti , conserve  , 
confetture , rosoli , airoppi  e si  mangia- 
no anche  intieri  alle  tavole  conditi  con 
zucchero , essendo  molto  ricercati  per  il 
loro  grato  odore  e per  il  sapore  dolce 
agretto  piacevole . 

Rovo  0 Ro<;o.  — Rubu a fruticosa*.— 
Frutice  comune  nei  luoghi  silvestri  di 
tutta  l’ Italia  e di  molte  altre  regioni  del- 
1‘  Europa. 

Le  foglie  e le  cime  tenere  di  questa 
pianta  sono  impiegate  in  decozione  corno 
astringenti  tanto  all’  esterno  che  all'  in- 
terno. 

1 frutti , detti  volgarmente  more  di 
macchia  hanno  sapore  agretto  dolce  e 
servono  a farne  una  specie  di  vino,  che 
può  convertirsi  in  aceto  e in  alcool,  ed 
un  siroppo  conosciuto  in  farmacia  col  no- 
me di  diamo  ron,  il  quale  è usato  come 
rinfrescante.  Delle  tossi,  nelle  infiamma- 
zioni ed  esulcerazioni  della  bocca  e della 
gola . 

Le  foglie  tingono  coll'  allume  in  grigio 
giallastro  chiaro,  e col  solfato  di  ferro 
in  color  ccuerioo  . La  decozione  dello  fo- 
glie fresche  tinge  in  giallo  la  laua  tratta- 
ta con  uu  sale  di  stagno . I frutti  la  tin- 
gono io  color  d'ametista  cupo,  e se  è 
trattata  con  allume  in  rosso  carminio. 

La  caria  colorita  col  sugo  delle  more 
serve  di  reattivo  io  chimica. 

Questa  pianta  serve  presso  di  noi  a 
fare  le  «iepi  dei  campi . 

Vi  sono  altre  specie  di  rovi  che  nasco- 
no spontaneamente  in  molti  boschi  mon- 
tuosi , i cui  frutti  possono  sostituirsi  al- 
le more  : tali  sono  il  Aubai  Caeriue . il 
Aubui  tomentosa» , il  Rubus  glandulo- 
su»  ec. 
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Fra  vola . — Fragori*  vtsca.  — Pian 
la  erbacea  e perenne  di  tutti  i monti  om 
brosi  dell' Europa  e coltivala  anche  pei 
giardini,  ove  ac  ne  trovano  delle  varieté 
numerosissime . 

1 trulli  di  questa  pianta,  conosciuti 
col  nome  di  fravole , sono  ^cercati  per 
il  loro  sapore  ocidetto  dolco,  piacevole 
c gratissimo  odore  loro  proprio:  quindi 
si  mangiano  alle  tavole  condite  con  vino 
e zucchero  e se  ne  fanno  sorbetti , con- 
serve e siroppi  dai  confetturieri . In  me- 
dicina hanno  credito  di  rinfrescale,  en- 
tifebrili , subactde , diuretiche. 

Le  radici  o le  foglie  sono  astringenti 
ed  in  infusione  sooo  stale  proposte  co- 
me diuretiche. 

Oltre  la  Frngaria  vetea  che  è la  più 
stimata  , vi  sono  la  Fragaria  cotiina . la 
Fraga  ria  elatior  , e la  Fragaria  chtloen- 
eie.  detta  volgarmente  per  la  sua  gros- 
sezza Fratola  ananasso. 

Cariofillata  . — Gtum  urbanum.  — 
Pianta  perenne  comune  in  molti  luoghi 
boschivi  di  tutta  Europa 

La  radico  che  ha  odore  garofanato  e 
sapore  astringente  amarognolo . è stata 
proposta  come  tonica  astringente  . anti- 
scorbutica , diaforetica  e usata  con  suc- 
cesso contro  le  iutermittenti . 

In  Inghilterra  e in  Norvegia  si  usa  per 
dare  il  sapore  amarognolo  alla  birra  . 

I rami  e le  foglie  servono  per  la  con- 
cia delle  pelli . 

ToRviP.hTii.LA  . — PolenMla  Tormen- 
tata. — Pianta  erbacea  e nativa  di  lutti 
i luoghi  erbosi  deli  Europa  . 

La  radice  è astringerne  ed  usata  in  de- 
cotto come  costrettivi  nelle  diarree,  nel- 
le dissenterie  , nel  prolasso  della  vagina , 
nello  scorbuto  oc. 

1 Lapponi  adoprano  tutta  la  pianta  per 
la  concia  dei  cuoj , e la  radice  per  tinge- 
re in  rosso . 

Rosa  MAGGESE  . — Rosa  gallica  . — 
È una  pianta  fruticosa  coltivata  io  tutti  i 
giardini . 

I petali  dei  fiori  di  qoesta  pianta  sono 
ritenuti  astringenti  e tonici , e la  loro  in- 
fusione è proposta  contro  le  febbri , le 
emorragie , le  diarree  e i sudori  colli- 
quativi. Colla  distillazione  se  ne  può  ave- 


re un  olio  volatile , conosciuto  col  uomo 
di  essenza  di  rose , che  è adoprato  più 
che  altro  per  profumo , ed  un'  acqua  di- 
stillala delta  acqua  rosa  di  uso  comune 
nella  medicina  . 

Con  i petali  di  questa  rosa  mescolati 
cou  zucchero  si  fa  ancora  una  conserva 
ed  un  siroppo  reputati  un  buon  rimedio 
contro  la  lisi . 

Rosa  centuolia.  — Rosa  centifo - 
Ha.  — Pianta  originaria  dell’Asia  e col- 
tivata in  tutti  i giardini  per  i fiori  odo- 
rosi, dei  quali  se  ue  conoscono  moltissi- 
me varietà . 

Si  adoprano  di  questa  pianta  i fiori  non 
ancora  bene  sbocciati , che  si  dicono  nel- 
le farmacie  bottoni  di  rote  , i quali  sono 
ritorniti  tonici,  astringenti,  carminativi, 
c blandamente  lassativi. 

1 petali  di  questa  rosa  servono  come 
quelli  della  precedente  a preparare  l’acqua 
di  rose  per  distillazione . Servono  ancora 
a odorar  pomate , olii , miele  cd  altri 
composti  della  profumeria . 

ROSA  CAKINA.  — Rosa  canina.  — Fru- 
tice comune  nei  luoghi  silvestri  di  tutta 
l'Italia  e di  quasi  tulle  le  alti o regioni 
dell'Europa. 

1 fiori  scempi  o di  cinque  petali , delti 
roselline  sono  adoprali  per  distillarne 
un'  acqua  \ aiutata  come  refrigerante  nelle 
oftalmie . 

I frutti  conosciuti  volgarmente  col  no- 
me poco  decente  di  grattaculi  e nelle  an- 
tiche farmacie  con  quelli  di  cinosbaii  e 
cinarrodi,  sono  reputali  astringenti,  o 
servono , dopo  averli  ben  puliti  dalla  pe- 
iuvia  dei  semi,  a farne  delle  converve 
collo  zucchero  , che  sono  stimate  suboci- 
de  , astringenti  e litontnllicbe . 

Le  foglie  e le  radici  sooo  state  propo- 
ste a farne  delle  infusioni , come  costu- 
mano i Tartari . essendo  reputata  esila- 
ranti e cardiache . 

Sui  giovani  rami  di  questa  rosa  si  svi- 
luppa una  galla  crinita  conosciuta  col  no- 
me di  bedeguar  , la  quale  è prodotta  dal- 
la puntura  di  un  insetto  chiamalo  Cymps 
rosae.  Questa  galla  ha  proprietà  astrin- 
genti . 

Altre  rose  selvatiche  simili  alla  pre- 
sente si  trovano  alla  campagna,  e fra  que- 
ste la  Rosa  Collina , la  Rosa  rubigtnosu 
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o agretti*  , le  quali  tutto  sono  adoprate  a 
fame  siepi  spinoso  per  cingere  i campi . 

Melo.  — Pyru*  Malti*.  — Albero  spon- 
taneo nei  boschi  montuosi  (ti  tutta  Euro* 
pa  e coltivato  copiosamente  per  averno 
molte  varietà  di  frutta  . 

I fratti  o mele  sì  mangiano  crude  «cot- 
te , siroppate  o ridotte  io  conserva  e so- 
no nutritive , rinfrescanti , dissetanti . las- 
sative c peti  orati . Nella  medicina  si  pre- 
ferisco quella  varietà  , detta  appiola , 
colla  quale  se  ne  fanno  dello  scottature 
ed  un  siroppo  per  le  tossi  conosciuto  col 
nomo  di  melappio . 

II  succo  delle  mele  serve  a preparare 
un  liquore  fermentato  che  porta  il  nome 
di  sidro , dal  quale  può  ricavarsi  l'alcool 
e l'aceto.  Dal  succo  stesso  dello  mele 
poco  mature  se  ne  ritrae  un  acido  vege- 
tabile particolare  detto  acido  malico  . 

La  scorza  dello  radici  del  melo  abbon- 
da di  florizxlna  . 

Il  legno  è ricercato  per  farne  mobili  o 
vari  altri  lavori  di  uso  domestico . 

Tutte  le  proprietà  possedute  da  que- 
sto albero  sono  comuni  alle  altre  piante 
della  medesima  specie  e particolarmente 
al  Pero  ( Pyru*  communi*  ) . al  Melo-co- 
togno (Pyru*  Cydonia),  al  Sorto  ( Pyru s 
Soròus)  ec. 

ORDINE  XXXVI.  — Granatee  . 

Melogranato.— Punico  granatum. — 
Arbusto  originario  delie  coste  settentrio- 
nali d' Affrica  e da  tempo  remoto  coltiva- 
to anche  nell'  Europa  meridionale . 

I fiori , detti  balausii , e la  scorza  del 
frutto  sono  adopratì  corno  astringenti  tan- 
to nella  medicina  umana  che  nella  veteri- 
naria . La  scorza  della  radice  è usata  fre- 
quentemente e con  successo  contro  la 
tenia. 

II  succo  dei  frutti . che  diconsi  pomi 
granali  o melagrane  è acidulo,  legger- 
mente astringente,  rinfrescante  o van- 
taggioso nelle  febbri  biliose  o in  tutti  i 
casi  nei  quali  giovano  i subacidi . 

La  scorza  del  frutto  serve  in  alcuni 
luoghi  a coocfare  lè  pelli  e a fare  dei  ne- 
ri nell'arte  tintoria. 

Il  melogranato  col  bel  verde  delle  sue 
foglie  e col  colore  rosso  vivo  dei  fiori 
serve  di  ornamento  nei  giardini . 
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ORDINE  mvil  — Combretacee  . 

Mirabolano  . — Terminalia  Chebu- 
la . — Albero  uativo  nelle  boscaglie  del 
Bengala . 

I frutti  di  quest*  albero,  detti  mirabo- 
lani chebuli , erano  anticamente  molto 
stimati  nella  medicina  come  astringenti 
ed  attonaDti . ma  oggigiorno  sono  affatto 
in  disuso  e non  servono  che  per  conciare 
le  pelli , ingallare  le  stoffe , che  devono 
esser  tinte  in  nero  , e per  fare  inchiostro 
da  scrivere  . 

Al  Coromandel  servono  per  dare  un 
color  giallo  stabile  alfe  tele  di  cotone  , e 
col  ferro  formano  un  bel  nero  sulle  tele 
medesime. 

ORDINE  XXXVIII.  — Mirtace*  . 

Caieput.  — Melaleuca  minor.  — Ar- 
busto originario  dell*  Indie  orientali . 

Dalle  foglie  di  questa  pianta,  si  ritrae 
per  distillazione  un  olio  volatile , detto 
olio  di  Caieput,  il  quale  è stimolante, 
antispasmodico,  carminativo,  nervino, 
diaforetico , e quindi  proposto  nelle  idro- 
pi , nell'apoplessia  . nell'  epilessia , nella 
cardialgia  , corea,  tetano  ec. 

Si  crede  che  quest'olio  per  il  suo  odo- 
re sia  micidiale  allo  piattole,  ed  alle  for- 
miche e buono  a preservare  le  stoffe  dal- 
le tignole . 

E VCAtiTTO.— Eucalipto*  Resin;fera. — 
Albero  grandissimo  nativo  della  nuova 
Olanda  e della  terra  di  Van-Diemen . 

La  scorza  di  quest’  albero  è moltissi- 
mo astringente  e dalle  incisioni  fatte  in 
ossa  geme  un  sugo , che  si  condensa  e 
si  conosce  col  nome  di  Ki'no  della  Paia 
botanica  o di  resina  di  Eucalitlo  . Esso 
è stato  adoprato  come  astringente  nelle 
diarree  , nelle  dissenterie  e contro  i flus- 
si sierosi.  Oggi  è andato  in  disuso,  ma 
potrebbe  utilizzarsi  per  1’  arte  tintoria , 
formando  coll'acqua  bollente  una  solu- 
zione rosso-sanguigna. 

Mortella  . — Myrtu*  communi s . — 
Frutice  comune  nei  boschi  di  tutte  le  par- 
ti meridionali  dell'Italia. 

Tutte  le  parti  di  questa  pianta  sono 
odorose  aromatiche  ed  astringenti . Le 
foglie  sono  per  lo  più  usate  per  distillar- 
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ne  un’acqua  la  quale  è impiegata  sempre 
esternamente  nello  contusioni . nelle  de- 
bolezze delle  membra,  come  sliltica.  to- 
nica . corroborante  ed  antisettica  . 

Il  decotto  e l' infusione  delle  foglie  so- 
no adoprati  come  ottima  materia  con- 
ciante di  certe  qualità  di  cuoiami . 

La  polvere  delle  foglie  secche , detta 
polvere  di  mortine , è adoprata  come  es- 
siccativo ed  attonante  per  le  piaghe  di  de- 
cubito e per  atlonaro  la  cute . 

L'acqua  stillata  dai  fiori,  detta  dai  pro- 
fumieri acqua  angelica,  o acqua  d'  an- 
gelo , è stata  lodata  come  cosmetico  per 
togliere  le  grinze  del  volto. 

Cassia  garofanata  . — Jfy rtus  ca - 
ryophyllaia.  — Albero  del  Ceylan.  della 
Giamaica . e della  Guadalupa  . 

Dalla  scorza  di  questo  albero  se  ne  ot- 
tiene la  cannella  garofanala  , la  quale 
ha  sapore  e odore  aromatici  analoghi  a 
quelli  della  cannella  e dei  garofani . Essa 
ha  virtù  stomachica . tonica , stimolante , 
ma  non  è quasi  mai  adoprata  io  medicina 
e non  aerve  che  a condimento  dei  cibi , 
come  si  fa  di  altri  aromi . 

Pimento . — Myrtu*  Pimenta.  — Al- 
bero nativo  della  Caienna . della  Giammai- 
ca,  e delle  Aotille  . 

I frutti  o bacche  di  questo  albero  si 
usano  come  stimolanti . carminative,  sto- 
machiche ed  attonanti , e la  loro  infusio- 
ne è lodata  nelle  febbri  maligne,  nella 
scarlattina , nel  vaiolo  confluente  ed  in 
altri  esantemi  : il  maggior  consumo  però 
se  ne  fà  per  condimento  dei  cibi . in  gra- 
zia dell’  odore  aromatico  che  posseggo- 
no , per  il  quale  sono  dette  pepe  garofa- 
nato e apezie.  Stillate  danno  dell’ olio  vo- 
latile , il  quale  ha  un  forte  odore  e sapo- 
re caldo  piccante  e spesso  è venduto  per 
olio  essenziale  di  garofani , a cui  mollo 
rassomiglia . 

GAROFANO  . — Caryophyllus  aroma - 
ticue . — Albero  nativo  dell’  Indie  orien- 
tali e specialmente  delle  Molucchc. 

1 calici  dei  fiori  non  ancora  sbocciali 
ricevettero  volgarmente  il  nome  di  chio- 
di di  garofano  o semplicemente  garo- 
fani . Essi , come  gli  altri  Bromati  consi- 
mili, aooo  stimolanti,  stomachici , ecci- 
tanti ed  antiodontalgici , ed  entrano  con 


altre  droghe  nella  confezione  di  certi 
medicinali  composti,  in  alcuni  Isltovari 
per  l denti  ec.  Servono  ancora  per  aroma- 
tizzare rosoli . confetture  e per  condi- 
mento dei  cibi  . 

Col  mezzo  della  distillazione  se  ne  ri- 
trae un  olio  essenziale  , detto  essenza  di 
garofani,  il  quale  vieno  adoprato  dai 
profumieri  confetturieri  e dai  fabbricanti 
di  saponi  da  tavoletta . In  medicina  può 
usarsi  mescolalo  all*  alcool  o al  grasso 
per  farne  frizioni  alla  cute  nella  parali- 
si ec.  : talvolta  se  oe  istilla  nei  denti  ca- 
riati ad  oggetto  di  cauterizzare  il  nervo 
dolente . 

Dall’essenza  di  garofani  può  estrarsi 
un  principio  cristallizzato , analogo  alta 
canfora , anzi  isomero , dal  Lodibert  chia- 
mato cariofillina . 

I frutti  dell'albero  dei  garofani  vengo- 
no talora,  sobben  raramente,  In  com- 
mercio e chiamane»  anioftlli - Questi , co- 
me i pedunculi  dei  fiori,  banuo  le  stesse 
proprietà  dei  garofani  e possono  usarsi 
a condimento  aromatico  dei  cibi . 

ORDINE  XXX IX.  — Cucurbitacee . 

CoLOQt’  iNTin A . — Cucumit  Colocyn- 
thit.  — Pianta  annua  originaria  dell'Orien- 
te e dell’ Isole  dell'Arcipelago. 

La  polpa  secca  del  frutto  di  questa  pian- 
ta è usata  come  purgativo  drastico  ed 
anche  come  emenagogo  e vermifugo . El- 
la può  anche  agire  come  veleno  quando 
ne  sia  eccedente  la  dose . 

II  principio  amaro  di  questo  frutto  ò la 
colocintina. 

Allo  stesso  genere  Cucumit , appar- 
tengono pure  il  Popone  [Cucumit  Melo ), 
il  Cetriolo  ( Cucumit  totirui)  , ed  il  Co- 
comero ( Cucumit  citrulla»),  i di  cui  frut- 
ti ai  mangiano  comunemente  presso  di 
noi . 

Brionia  . — Brionia  alba  . — Nasce 
nei  luoghi  boschivi  dell'  Europa  meridio 
italo  . È detta  anche  Vite  bianca . 

Il  succo  lattiginoso  della  radice  fresca 
è velenoso  e purgativo  drastico  anche  in 
piccola  dose.  La  radice  seccata  c ridotta 
In  polvere  riesce  purgativa  . idragoga . 
emenagoga  e diuretica;  ma  oggigiorno 
non  ò più  adoprata , essendo  medicamen- 
to troppo  incerto  e violento . 


Digitized  by  Google 


BOTANICA 

te  brionina  è il  principio  attivo  «ma- 
ro  della  brionia . 

Da  questa  radice  se  ne  può  separare  , 
mediante  ripetute  lavazioni.  una  fecola 
alimentare,  che  potrebbe  servire  di  cibo 
nutritivo  e sano  in  tempo  di  carestia  . 

ELATERIO. — .ì/omordica  elaterium.— 
Pianta  erbacea  nativa  dei  luoghi  incolti 
e sterili  dell'  Europa  meridionale . È det- 
ta anche  Cocomero  asinino. 

Il  frutto  di  questa  pianta  è velenoso  . 
Gli  antichi  medici  usavano  il  succo  con- 
densalo dei  frutti . sotto  il  nome  di  ela- 
terio . qual  purgante  drastico  e idragogo. 
Oggi  è disusato  allatto  . 

Il  principio  attivo  dell'elaterio  è Vela- 
tino o elatenno%  detto  anche  momor di - 
chino  . 

Zucca  . — Cucurbita  Pepo  . — Pianta 
originaria  dell’ Indie  orientali  e coltivata 
comunemente  anche  fra  noi . 

In  medicina  si  adopra  la  polpa  del  frut- 
to crudo  o cotto , come  emolliente  , rin- 
frescativo  e per  farne  degli  empiastri, 
da  applicarsi  sopra  1 flemmoni,  tumori 
ed  altre  luQammaztotii  parziali . 

Con  i semi  se  ne  fanno  delle  emulsio- 
ni addolcenti  e antiflogistiche . 

ORDINE  XL.  — Crjsevlacee  . 

TELEFIO.—  Sedum  Telephium.  — Pian- 
ta comunissima  in  molti  luoghi  montuosi 
deli’  Italia.  Chiamasi  anche  Fabarla  e Fa- 
va crassa. 

Di  questa  pianta  si  usano  esternamen- 
te le  foglie  come  vulnerarie , e astringenti. 

SEDO  acre  . — Sedum  acre . — Co- 
mune nei  luoghi  montuosi.  È conosciuto 
anche  coi  nomi  di  Sedo  minore  e /lisce - 
bra  . 

Il  socco  di  tutta  la  pianta  si  ebbe  per 
emetico  . drastico  , antiscorbutico,  depu 
rativo;  esternamente  agisco  come  ertt- 
befaciente.  Fu  lodato  ancora  contro  le 
malattie  cancerose. 

Sopra vivolo  . — Semperrivum  tecto- 
rum  . — Pianta  perenne  nativa  sul  tetti 
e sui  muri  vecchi  di  molti  luoghi  d*  Italia 
Diccsi  anche  Sedo  maggiore  e Semprevi- 
vo maggiore . 

REPERTORIO  ENC  VlìL  II 
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11  sopravivoio  ò riputato  refrigerante , 
detergente . astringente  ed  il  suo  sugo  ù 
impiegato  nelle  febbri  ardenti , nella  dis- 
senteria ec.  Contuso  si  applica  sopra  le 
eresipele  , sulle  emorroidi  e le  brucia- 
ture . 

Questa  pianta  si  è usata  anche  come 
cosmetica , formandone  col  suo  sugo  o 
coir  olio  delle  specie  di  pomate . 

ORDINE  XU.  — Grossolana. 

Uva  SPINA  . — Ribes  grossularia  . — 
Fruticetto  spinoso  nativo  dei  nostri  mon- 
ti e di  quelli  di  tutta  Europa  . 

1 frutti  o le  bacche  acerbe  sono  acidis- 
sime ed  astringenti;  quelle  mature  sono 
rinfrescanti  e lassative . Fermentate  que- 
ste bacche  di  uva  spina  danno  un  buou 
liquore  spiritoso , dal  quale  per  distilla- 
zione può  ricavarsi  dell'  alcool . 

L'  uva  spina  ò coltivala  comunemente 
nei  giardini  per  farne  siepi  spinose  e so 
ne  conoscono  moltissime  varietà  . 

Ribes  . Ribes  rubrum  . — Frutice 
usino  dei  luoghi  boschivi  di  molle  pro- 
vjticie  d'  Europa  e coltivato  per  orna- 
mento in  quasi  tutti  i giardini. 

1 frutti  bacciformi  del  ribes  hanno  pres- 
so a poco  le  stesse  proprietà  dell’  uva 
spina.  In  grazia  della  gran  quantità  di 
pettina  che  contengono,  sono  adoprat  i por 
formare  il  gelo  o gelatina  di  ribes , che  è 
mangiala  come  confettura  piacevole . 

Dicasi  lo  stesso  dell'altra  varietà  di 
ribes  o del  Ribes  nero  ( Ribes  niyrum  ) , 
del  quale  si  adoprano  anche  gli  stipiti  o 
fusti  come  rimedio  tonico  e diaforetico  e 
le  foglie  io  infusione  teiforme  contro  le 
febbri  dissenteriche  di  altri  animali  o spe- 
cialmente bovini . - 

ORDINE  XLII.  — Umbellate. 

Apio  ORTENSE . — Apium  petroseli- 
num . — - Pianta  erbacea  coltivata  in  tutti 
gli  orti  per  uso  di  condimento  dei  cibi . 
Conoscesi  volgarmente  col  nome  di  Prez- 
zemolo . 

La  radice  di  quosta  pianta  aromatica 
fu  considerata  litontrittica  , diuretica , 
diaforetica . ed  era  una  delle  cosi  dette 
cinque  radici  apertemi  delle  antiche  far- 
macie . 
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Le  foglie  che  più  d ogn  altro  si  ado- 
rano nelle  cucine,  ebbero  credito  di  ri- 
solutive , applicate  sai  tumori  lattei  e 
sugli  ingorghi  scrofolosi  . 

I semi  di  prezzemolo  hanno  forte  «lo- 
ro c sapore  aromatico , e colla  distilla- 
zione danno  un  olio  volatile  ebo  fu  consi- 
derato carminativo  o vermifugo. 

L‘aj>io  palustre  o sedano  (Apium  gr< »- 
reolmt  ) gode  delle  stesse  proprietà  del 
prezzemolo  , ed  è abbondantemente  col- 
tivato negli  orti  come  erbaggio  da  cucino. 

CoMINO  PRATENSE. — Carum  Corei.— 
Pianticella  comune  in  tutta  l' Europa  set- 
tentrionale . 

I semi  di  cornino  hanno  avuto  credito 
di  stimolanti,  cordiali,  carminativi,  su- 
doriferi , digestivi  o diuretici . 

In  Germania  si  usano  por  condimento 
di  certi  cibi  e si  mettono  ne)  pano,  in  al- 
cuni formaggi , nelle  pasticcerie,  e nelle 
confettnre . per  cui  la  pianta  prende  anche 
il  nome  di  cornino  tedesco . 

L'  olio  essenziale  che  si  ottiene  dalla 
distillazione  di  questi  semi  c stimolante. 
« si  usa  mescolato  a qualche  olio  (Isso 
portarne  delle  frizioni  sul  ventre,  nelle 
coliche  flatulente  e nella  timponitldc  cro- 
nica . 

ANACIO.  — Pimpinella  Anitum . — 
Pianticella  annua  originaria  dell'Egitto, 
ma  coltivata  in  molte  parti  meridionali 
dell’  Europa  . 

Si  usano  di  questa  pianta  i soli  frutti, 
che  dicotili  ordinariamente  semi,  come 
stimolami,  stomatici,  tonici , cefalici , 
carminativi  ec. 

Col  mezzo  della  distillazione  se  ne  ha 
un  olio  essenziale,  usalo  come  eccitan- 
te , e nella  profumeria  per  aromatizzare 
alcuni  composti . Se  ne  fanno  anche  con- 
fetture e biscotterie  di  vario  genere,  ro- 
soli, acquavite  anaciata  ed  altri  liquori 
da  tavola . 

Fellandrio  — Oenanthe  Phellan - 
drlum  . — Pianta  erbacea  che  nasce  nei 
luoghi  palustM  e nei  fossi  di  tutta  quanta 
Europa.  È detta  anche  Finocchio  aquatico. 

La  pianta  fresca  è velenosa.  I semi  so- 
no usualissimi  in  Alemanna  per  la  cura 
di  diversi  mali,  e particolarmente  delle 
febbri  intermittenti  , c della  tisi  polmo- 


nare . Le  foglie  fresche  pestate  riescono 
vulnerario . 

Finocchio  dolce.  — Aneihum  dui - 
ce  . — Pianta  spontanea  in  Italia . 

I frutti  o semi  del  finocchio  sono  to- 
nici eccitanti  e se  ne  fa  un'  acqua  stilla- 
la . un  stroppo,  e si  mangiano  alle  tavole 
tanto  soli  che  conditi , credendoli  utili 
nelle  coliche  flutulento  e nelle  debolezze 
delle  vie  intestinali . 

L*  olio  essenziale,  die  se  no  ritrae  por 
distillazione,  ò nsit olissimo  in  profume- 
ria e per  farne  pasticche,  rosoli,  con- 
fetture ec. 

Tutta  la  pianta  tinge  in  giallo  scoro. 

ANGELICA.  — Angelica  Arcangelica. — 
Pianta  nativa  di  quasi  tutta  1'  Europa  . 

La  radice  d’angelica  è aromatica  e per- 
ciò usata  come  stomachica,  carminativa, 
e tonica . 

Le  foglie  fresche  aromatiche  sono  uno 
dei  componenti  l'acqua  vulneraria. 

I fusti  teneri  e freschi , si  candiscono 
o si  mangiano  specialmente  in  Fraucia 
come  cosa  ghiotta . 

1 semi  servono  ai  confetturieri  per  aro- 
matizzare con  altre  droghe  i rosoli  ed  al- 
tri liquori  da  tavola . 

Opoponaco.  — Opoponax  Ciuroni- 
ttm . — Pianta  indigena  di  tutti  i luoghi 
prossimi  al  Mediterraneo. 

Questa  pianta  fornisco  per  incisione 
quello  gommai-esina  . delta  opoponaco, 
usualissima  nella  medicina  come  emeua- 
goga , risolvente  ed  antistorico. 

Sagapeno.  — Ferula  Sagapenum.  — 
Pianta  originaria  della  Persia.  Chiamasi 
anche  Propino  . 

Si  crede  che  questa  pianta  sommini- 
stri d sagapeno , dctlo  anche  gomma  se- 
rafica . la  qualo  fu  un  tempo  considera- 
ta come  idragoga  , antelmintica , antis- 
pasmodica , omcnagoga  e discuzicnlo  od 
all'  esterno  come  risolvente  o maturan- 
te. Oggigiorno  però  il  sagapeno  non  è 
usato  che  raro  volte . 

Assafetida.  — Ferula  A*safoeuda.-~ 
È originaria  della  Persia  . 

La  gonimaresina  di  questo  nome,  clic 
dice  si  anche  per  il  suo  disgustoso  odore 
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*ic reni  diaboli  ò uno  stimolante  energi- 
co e usata  internamente  come  antispasmo- 
dica , antelmintica  , emenogoga  , anodi- 
na , afrodisiaca,  quindi  usata  negl’ iste- 
rismi, nello  coliche  flatulente,  nella  tim* 
panilide  e nello  malattie  nervoso . 

In  alcune  provincie  della  Francia  se  ne 
servono  i contadini  per  attuare  le  forze 
digestive  dei  loro  Itovi  e per  dar  loco 
nuovo  ardore  alla  fatica  . 

Dorema  ammoniaco. — Dorema  amo- 
niacum  . l'ionia  nativa  dolla  Persia  , 
dalla  quale  si  raccoglio  la  gommoresina 
conosciuta  col  nome  di  gomma  ammonia- 
co, elio  ò usata ‘tanto  in  medicina  umana 
che  io  veterinaria  come  espettorante,  io- 
tonica,  stomachica  ed  all*  esterno  come 
risolvente . 

(j ALBANO  . — / iubon  Galbanurn . • — È 
originaria  del  Capo  di  Buona  Speranza  . 

Da  questa  pianta  si  ottiene  la  cosi 
detta  gomma  in  lacrime  o gommoresi- 
na di  Golbano , udibilissima  in  farma- 
cia , e clic  agisce  come  stimolante  o to- 
nica . 

Questa  gommoresina  entra  nella  com- 
posizione di  alcune  acque  balsamiche. 

Gli  antichi  la  bruciavano  sopra  gli  altari. 

Cicuta  . — Comuni  macululum . — 
Pianta  erbacea  comunissima  nei  luoghi 
ombrosi  ed  incolti  di  tutta  Europa , del- 
T Asia  orientalo  e dell’  America  setten- 
trionale . 

Tutta  la  pianta  6 velenosa. 

Le  foglie  polverizzate  sono  state  ritro- 
vate utilissime  nelle  malattie  nervose . 
L’  estratto  è stalo  proposto . ma  senza 
successo,  nelle  affezioni  cancerose  ; agi- 
sce però  bene  come  fondente  c risolven- 
te nei  tumori  scirrosi,  negli  induramenti 
glandular t e nelle  varie  specie  d‘  ingor- 
ghi. È usata  auche  utilmente  nelle  ma- 
lattie cutanee . 

Il  principio  attivo  della  cicuta  è un  al- 
caloide detto  dentino  o commi . 

La  cicuta  è stata  proposta  conio  pianta 
atta  a conciare  lo  pelli . 

Nella  Livonia  1 adoprauo  per  tingere 
in  giallo  le  sLoflc . 

CORIANDRO.— Coriandrum  saltoum. — 
Trovasi  nelle  campagne  della  Tenaria  ed 
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in  quello  meridionali  dell’  Italia  , della 
Francia  oc. 

L'olio  essenziale  e i frutti,  detti  co- 
riandoli , dai  quali  quest*  olio  si  ricava  . 
sono  considerati  dagli  antichi  medici  co- 
me stomachici , carminativi,  tonici  o dia- 
foretici Non  si  usano  pih  e servono  sol- 
tanto ai  confetturieri  per  rivestirli  di  zuc- 
chero e fame  confetti . I droghieri  gli  usa- 
no corno  ingrediente  delle  cosi  detto  spe- 
zio da  condire  i cibi  e per  lo  drogho  da 
vermut:  entrano  anoho  nella  oomposizio- 
no  dell*  acqua  di  melissa . 

ORDINE  XLIII.  — Araliaoce. 

Elle aa  . — fodera  helix . — Pianta 
legnosa  comunissima  nei  lungi  ombrosi  o 
incolti . 

Lo  foglie  dell* oliera  sono  diuretiche, 
le  bacche  un  poco  purgative  ed  emeti- 
che, o adoprate  contro  le  intermittenti. 

Il  decotto  delle  foglie  fallo  col  vino 
servo  a lavare  e purgare  lo  piaghe  ed  il 
decotto  acquoso  per  le  ulcere  sordide  e 
per  uccidere  gl’  insetti  del  capo. 

Nei  paesi  caldi,  dai  vecchi  tronchi  del- 
le grosse  oliere  scola  una  gommoresina . 
detta  gomma  edera  . e ederina , la  quale 
ha  per  l' addietro  avuto  credito  di  vulne- 
raria astringente  , eccitante , emenagoga 
e fondente,  ed  è usata  ancora  per  com- 
porre alcune  vernici  per  la  pittura. 

Le  foglie  o i giovani  rami  sono  atti  al 
tannaggio. 

Il  legno  tinge  in  giallo  assai  carico; 
i frutti  o le  baccho  in  grigio  violaceo  . 

ORDINE  XL1V.  — Cornee . 

Corniolo.  — Comut  mot . — Albo- 
retto  comuno  nell'Asia  o nei  boschi  di 
quasi  tutta  V Europa  . Dioesi  anche  Cro- 
giolo . 

La  scorza  di  questa  pianta  è astringen- 
te e antiperiodica.  11  principio  attivo  che 
essa  contiene  è stato  detto  cornino. 

I frutti  drupacei  sono  mangiati  crudi, 
e se  ne  faouo  dolio  conserve , confetture 
o marmellate  per  le  meoee  . Servono  an- 
cora a farne  delle  bevande  piacevoli  o 
rinfrescanti  che  sono  stato  proposte  nel- 
lo febbri  ardenti  c nello  molatilo  inflam- 
matoric . 
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ORDINE  XLV.  — Loranlacee . 

VlSCO  QUERCINO . — Loranthus  euto- 
ji (iti<4 . — Piccola  pianta  parasitica  che 
trovasi  spontanea  in  Italia  sulle  querci  o 
ani  castagni  di  montagna  . 

Il  leguo  ha  avvio  credilo  nel  passato 
di  antiepilettico . 

Coi  frutti  se  ne  forma  la  pania  da  pren- 
dere gli  uccelli . 

ORDINE  XLVI.  — Caprifoliacee  ■ 

SAMBUCO.  — Sambuca»  nigra.  — Ar- 
busto comune  nelle  siepi  di  tutta  Europa. 

I fiori  del  sambuco  sono  eccitanti . dia- 
foretici . e risolventi  all*  esterno  . Se  ne 
distilla  un'  ocqua  che  6 usata  per  colliri 
e lavande  locali  nelle  oftalmio,  nelle  con- 
tusioni ec. 

Le  foglie  c la  scorza  interna  sono  idra- 
goghe . catartiche , ed  emetiche . 

II  sugo  dei  frutti  è lassativo,  refrige- 
rante e a tale  oggetto  se  ne  prepara  cun 

essi  ben  maturi  un  roò  di  tambuco  die 
riesce  purgativo. 

ORDINE  XLV1L  — Rubiacee . 

0AMB1R.—  Nuuclea  gambir.  — - Pian- 
ta fruticosa  rampicante  nativa  di  Soma- 
Ira  , di  Malacca  e di  altre  isole  dell'  Indie 
orientali . 

Questa  pianta  somministra  quel  sugo 
condensato  o estratto  secco,  conosciuto 
col  nome  di  gambir  o gomma  gambir  , il 
quale  ò astnngentissimo  e serve  agli 
stessi  usi  del  catecù  , col  quale  frequen- 
temente è confuso  . 

China  . — Cinchona  officinali» . — Al- 
berello nativo  dei  monti  boschivi  del 
Però . 

Questa  pianta  e tutto  le  altre  varietà 
di  essa  ben  caratterizzate  dai  botanici, 
forniscono  le  diverse  qualità  di  chine  co- 
nosciuto in  commercio  sotto  il  nome  ge- 
nerico di  scorza  di  china , di  tcorsa  dei 

esulti  c di  tcorsa  del  Perù . 

Le  specie  di  chine  più  stimate  si  ridu- 
cono a tre  classi  principali  designate  coi 
semplici  nomi  1?  di  chine  grigie,  2*  di 
clune  gialle  e 3"  dì  diane  rosse  . 

1"  Fra  le  chine  grigie  vi  figurano  la 
Cinchona  officinali»  o Condaminea , di- 


stinta volgarmente  coi  nomi  di  China  pe- 
ruviano , China  di  Loxa  , China  grigia 
e China  della  corona  ; !»  Cinchona  mie - 
rantha , detta  China  gunnucco  o huanuc- 
oo.  China  di  Lima  , China  d’Avana  ec. : 
la  Cinchona  ovata  indicata  da  vari  auto- 
ri coi  nomi  di  China  grigio  pallida  o fem- 
mina di  Loxa  . China  Jaen  , 7>n  o Te- 
ne* ec.  ; la  Cinchona  purpurea , delta  Chi- 
na Huamalie»  ; e la  Cinchona  macrocar- 
pa  o China  bianca  di  Loxa  . 

2«>  La  classe  delle  chine  gialle  com- 
prendo la  China  cali  saga  o gialla  reale 
attribuita  alia  Cinchona  Cardi  fo/ia.oìira 
molte  minori  varietà , come  lo  Cinchona 
lanceolata  , V angustifolia  , la  nitida  ec. 

8*  Fra  le  chine  rosso  figurano  princi- 
palmente la  China  rotea  ordinaria  ( Cin- 
chona obi  ongt  foli  a e Cinch.  magnifolia ), 
ilella  quale  vi  ha  chi  distinguo  la  China 
rossa  non  verrucosa  . la  rossa  carruco- 
lo ; la  rosea  di  S Fè , la  China  rossa 
arancia  piatta  ec. 

La  scorza  delle  chine  6 stata  conside- 
rata in  tutti  i tempi  come  il  piu  sicuro 
ed  energico  antiperiodlco  e come  lì  mi- 
gliore e più  certo  tonico  ed  amaricante. 
La  china  è anche  antiscorbutica . antiset- 
tica . stomachica , astringente . e però 
impiegata  in  un  gran  numero  di  casi . 

Da  tutte  le  specie  di  chine , ma  spe- 
cialmente dalle  rosse  e dallo  gialle  si 
estraggono  i due  alcaloidi  la  chinoidsna , 
la  cinconina  , c la  chinina,  la  quale  ulti- 
ma specialmente  è usualissima  in  medi- 
cina tanto  sola  che  combinata  con  alcuni 
acidi , corno  col  solforico , citrico , vale- 
ruioico  ec. 

CAINCÀ  . — Chiococca  racemosa . — 
Arboscello  nativo  del  Brasile,  delle  An- 
tille,  delle  Floride  o di  altri  luoghi  dcl- 
I’  America  meridionale . 

La  scorza  dell.*  radice  è tonica , diure- 
tica e leggermente  purgativa  se  venga 
amministrata  in  infusione  leggiera . Ad 
alta  dose  promuovo  il  vomito  . 

L’analisi  chimica  ha  ritrovato  in  que- 
sta scorza  un  acido  cristallizzabile  detto 
acido  cain rico,  ed  un  principio  vomitivo 
analogo  all’  ematina  che  fu  detto  cMoeoc- 
eino  . 

CAFrfc  . — Coffoeo  arabica.  — Arbu- 
sto nativo  dell'Arabia  felice  e dell' Etto- 


Digitized  by  Google 


BOTAMCA  APPLICATA 


pia  e coltivato  nelle  colonie  delle  due  In- 
die . 

I aemi  del  caffè  si  amministrano  crudi 

10  poUerc  o in  decozione  come  febrifu- 
gbl  L’infusione  dei  semi  torrefatti  e pol- 
verizzata è stimolante  , cefalica  , stoma- 
chica , antisettica , favorisce  la  digestio- 
ne , giova  nello  dispepsie , nelle  debo- 
lezze di  stomaco  ed  è utile  allo  persone 
che  digeriscono  lentamente  . Oggigiorno 
è ridotto  ad  una  bevanda  di  piacere . 

Varie  sono  la  qualità  di  caffè  che  ven- 
gono in  commercio  o sembra  che  tutte 
derivino  dalla  medesima  specie  Coffoea 
arabic  i:  tali  sono  il  Caffi  Cajenna , il 
Caffi  della  Narlinicca  o della  Guadai u- 
p a , il  Caffè  S.  Domingo  o d' Uaili , nel 
quale  pure  entra  quello  detto  di  Porlo 
Picco  cd  il  Caffi  Àtocka  che  è il  migliore 
di  tutti . 

II  principio  Attivo  del  caffè  è 1’  alcaloi- 
de detto  caffeina . Col  mezzo  di  alcune 
manipolazioni  si  ottiene  con  i semi  verdi 
di  caffè  un  bellissimo  color  verde  o lecca 
verde  ricercatissima  per  la  pittura.  Col- 
1'  aceto  se  ne  può  avero  un  buon  inchio- 
stro verde . 

Cogl*  involucri  carnosi  dei  pericarpio, 
facendoli  fermentare , se  ne  può  ricava- 
re una  specie  di  rhum . seccati  servono 
in  Arabia  a farne  un  caffè  detto  alla  eul- 
tanu . Anche  coll'  endocarpo  o seconda 
buccia  tostala  oe  fanno  una  bevanda  per 

11  popolo  detta  Kischer . 

Ipecacuana  . — CtpUaelit  Ipecacua- 
nha.  — (Jucsta  pianta  nasce  al  Brasile  ed 
alla  Nuova  Granata . 

La  radice  della  ipecacuana  ò conosciu- 
ta sotto  i vari  nomi  di  ipecacuana  a net- 
tala , ipecacuana  teura  , ipecacuana  gri 
già  e di  radice  del  Brasile . Essa  è ado- 
prata  frequentemente  come  blando  eme- 
tico, e come  incisiva  nelle  broocbiti, 
nelle  muccosità  polmooali , nelle  affezio- 
ni catarrali , o uelle  tossi  convulse  . 

La  proprietà  vomitiva  di  tal  radice  è 
dovuta  ad  una  sostanza  alcalina  partico- 
lare detta  emelina  . 

Si  conoscono  altre  specie  di  ipecacua- 
ne , come  l' Ipecacuana  nera  o tlriala 
che  deriva  della  Peycolria  emetica , e 
l' Ipecacuana  bianca  o ondulala  ( Bt- 
chardtonia  teabra  ) ec.  le  quali  però  so- 
no piuttosto  rare  in  commercio . 
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Robbia.  — Ruàia  tinctorum.  — Pian- 
ta comune  nelle  siepi  e nei  campi* 

La  radice  di  lobbia  ò stata  creduta  un 
tempo  astringente,  tonica  e diuretica. 
Oggi  è affatto  disusata  , e non  serve  cho 
a tingere  in  rosso . Coll'  allume  se  ne  ot- 
tiene una  lacca  che  i pittori  adnprano  tan- 
to nei  quadri  a olio  che  ad  acquarello. 

Le  radici  di  robbia  intere  hanno  il  no- 
me di  aDzsari;  quando  sono  macinate 
prendono  il  nome  di  robbia. 

1 cauli  e le  foglie  sono  usati  per  pulire 
e lustrare  i metalli . 

Le  materie  coloranti  rosse  che  esisto- 
no nello  radici  di  robbia  son  due,  Vali:- 
zarina  o la  porporina  . Oltre  queste  ve 
ne  ha  una  terza  gialla  a cui  è stato  dato 
il  nome  di  scantina. 

Gallio  O CAGLIO.  — Galium  ver um . — 
Pianta  erbacea  comune  in  lutti  i luoghi 
erbosi  di  collina  e di  monte. 

Le  cime  fiorite  di  quest'erba  sono  sta- 
te lodate  corno  anodine  , diaforetiche  , 
astringenti,  antispasmodiche  in  varie  ma 
lattie  nervose;  ma  oggi  sono  quasi  an- 
date in  disuso . 

Gli  animali  mangiano  volentieri  questa 
pianta . I contadini  russi  adnprano  le  ra- 
dici del  Gallio  per  fingere  in  rosso  la  la- 
na come  con  la  robbia  •» 

ORDINE  XLVIU.  — Valeriane#  . 

Nardo  indiano.  — Valeriana  Jata- 
manti . — Dicesi  anche  Nardo  del  Gan- 
ge e Spiga  indica  ed  è pianta  originaria 
di  varie  provincia  dell’  Indie  orientali . 

Impiegano  questo  nardo  all' Indie  come 
tonico,  cordiale  , depurativo  cd  anche  se 
ne  servouo  corno  aroma.  Anticamente  se 
ne  faceva  uso  come  nefritico,  stomachi- 
co , emenagogo . Presso  di  noi  oou  è più 
adopratu . 

Nardo  CELTICO.  — Valeriana  celti- 
ca. — Pianta  perenne  nativa  delle  Alpi, 
dell'Austria,  della  Svizzera,  del  Tirolo 
e dell'  Italia  superiore. 

La  radice  è stimolante  , sudori  Oca , 
emeuagoga , antispasmodica , ma  oggi  di- 
susata. Gli  orientali  se  ne  servono  per 
profumo  uci  bagni  o per  fare  un  unguen- 
to buono  a mantener  morbida  la  pelle  . 
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Valeriana  silvestre.  — Valeriana 
officinali! . — Questa  pianta  nasce  spon- 
tanea per  i boschi  umidi  e ombrosi  d'Eu- 
ropa. 

Le  radici  delia  valeriana  sono  stimate 
antispasmodiche , diaforetiche  . antelmin- 
tiche e molto  impiegate  per  le  malattie 
del  sistema  nervoso  e specialmente  cou- 
tro  T epilessia  . 

*■  Lo  virtù  della  valeriana  paro  che  riseg- 
ga in  un  acido  particolare  grasso  volatile 
detto  acido  calerianico . 

ORDINE  XLIX.  — Compone . 

Eupatorio  . — Eupalorium  canna - 
bmum.  — Pianta  perenne  comune  lungo 
i fossi  di  tutta  Europa.  Chiamossi  anco- 
ra Eupatorio  tf  Anchina. 

La  sua  radice  è emetica  e purgativa . 
La  scorza  dei  fusti  può  dar  Ilio . 

I fiori  bianco-rossastri  la  rendono  di 
beli'  ornamento  nei  giardini  vicino  allo 
acque  . 

Ravvi  ancora  l' Aya-pana  ( Eupalorium 
Aya- Pana)  nativa  dell'  America  ineridio 
naie  . la  quale  è reputata  uu  potente  dia- 
foretico ed  alessifarmaco . Al  Brasile  è 
molto  accreditala  contro  11  morso  dei  ser- 
penti velenosi . 

SPILANTO.  — Spilanthes  oleracca.  — 
Pianta  annua  dell'Aroerica  meridionale. 

Le  sommità  tenere  di  questa  pianta . 
detta  anche  Crescione  di  Para , sono  au 
tiscorbutiche  ed  antelmintiche.  Si  todono 
ancora  contro  il  mal  dei  denti  cariati , 
masticandole.  Se  ne  prepara  ancora  una 
tintura  alcoolica  detta  rimedio  odontal- 
gico di  Para  . 

SANTOLINA. — Santolina  chamaecy- 
parhsus.  — Pianta  sufiruticosa  dell' Eu- 
ropa meridionale  . 

Le  sue  foglio  sono  usate  come  vermi- 
fughe e stimolanti  . li  loro  odoro  oleoso 
balsamico  tiene  lontani  gl*  insetti  dagli 
abiti  di  luna. 

Nella  profumeria  è adoprata  invece 
dello  spigo. 

È distinta  ancora  col  nome  di  Abrota- 
no femmina  . 

AMBROSIA.— Artemisia  campeslrii.— 
Pianta  originaria  di  tutta  Europa  e della 


Siberia  : è detta  anche  Artemisia  volgare 
e Abrotano  campestre . 

È stata  consigliata  la  radice  di  questa 
pianta  tanto  in  sostanza  che  in  bagno  co- 
me un  rimedio  efficacissimo  contro  r epi- 
lessia , nell’  cr lamasia  infantile,  nel  ballo 
di  S.  Vito  ed  in  altro  affezioni  spasmodi- 
che . 

Assenzio  marino  . — Artemieia  cae - 
rulescens . — Prende  anche  il  nome  di 
Santonico  c quello  di  Artemisia  marina 
per  esser  nativa  dei  lidi  del  Mediterraneo 
e dell*  Adriatico . 

È pianta  aromatica  usala  come  rhnoT 
dio  sicuro  nelle  intermittenti . 

Artemisia  giudaica.  — Ar/*mi<ta;u- 
daiea  . — Frutice  spontaneo  noi  luoghi 
incolli  dell'  Egitto , dell’  Arabia  c della  Pa- 
lestina . 

Gli  antodi  non  bene  sviluppati  di  que- 
sta pianta  conosciuti  in  commercio  col 
nomi  di  seme  santo,  barbolina  , semenzi- 
na, semi  di  cina  , cina  santonico  , san- 
tonico oc.  hanno  avuto  orodito  «li  stoma- 
chici . tonici  ed  emeuagoghi , ma  pili  so- 
no usati  come  antelmìntici. 

Distillando  il  scmesanto  quando  b fre- 
sco se  ne  leva  un  olio  volatile  di  odore 
grato  che  può  servire  di  antelmintico.  Si 
estrae  ancora  un  principio  cristallizzato 
chiamato  santonina  o san  tonino  al  quale 
si  crede  che  si  debba  attribuire  la  pro- 
prietà vermifuga  dei  seme  santo  . 

Varie  sono  le  specie  di  semesanlo  che 
vengono  nel  commercio  : le  principali  so- 
no quelle  di  Levante  , di  Barberia  e di 
Persia . Il  semesanto  di  Persia  è il  più 
stimato . 

Abrotano  maschio  . — Artemisia 
Abrotanum  . — Piccolo  frutice  origina- 
rio dell'  Italia  , della  Francia  meridionale 
c dell'Asia  mmoro . 

Tutta  la  pianta  ha  virtù  tonica,  stoma- 
chica . emeiuigoga , antelmintica  . L' olio 
in  cui  6ia  stata  infusa  quest'  erba  si  ri- 
tiene dai  nostri  contadini  per  balsamico 
e vulnerario. 

ASSENZIO  PONTICO.  — Artemisia  poli- 
tica . — Pianta  quasi  fruticosa  spontanea 
delia  Francia  , della  Svizzera  c della  Ger- 
mania più  meridionali. 
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L*  asseoxio  poni) co  è vermifugo,  orno- 
rngogo , tonico  e stomachico . 

Assenzio  romano  . — Artemisia  Ab - 
sinthium.  — K pianta  comune  nei  luoghi 
montuosi  dell'Europa,  delia  Siberia,  e 
dell'  America  settentrionale . 

Le  foglie  c le  sommità  fiorite  sono  ver- 
mifughe . toniche,  febrifughe,  stomachi- 
che, epatiche,  antisettiche,  omonagoghe 
c se  ne  fa  infusione  a freddo,  decozione, 
estratto,  conserva,  stroppo,  o una  tintu- 
ra acquosa  detta  tintura  di  Venezia  ..En- 
tra anehe  nella  composizione  del  vermut. 

I cauli  secchi  dell'  assenzio  contengo- 
no molta  potassa.  È stato  trovato  ancora 
in  questa  pianta  un  acido  nuovo  detto 
acido  (tósi ut icu . Il  principio  amaro  del- 
r assenzio  è 1*  abeiniino. 

Tanaceto.  — Tanacetum  r ulqare.  — 

Pianta  perenno  che  nasco  sui  monti  di 
tutta  Europa . 

Tutta  l'erba  è reputata  utile  contro 
gl*  isterismi  ed  nuche  come  stomachica , 
diuretica,  risolvente.  È medicina  popo- 
lare contro  le  verminazioni  dei  bambini , 
ai  quali  no  datino  il  sugo  espresso  dalle 
foglie  . 

II  tanaceto  per  il  suo  odore  nauseante 
forte  aromatico  , si  crede  buono  a tener 
Imitano  le  tignole  ed  altri  insetti . 

In  Inghilterra  si  scrvonn  del  sugo  ver- 
de delie  foglie  per  aromatizzare  o colori- 
re i budini  ed  altre  paste . * 

Nel  tanaceto  ò stato  trovato  un  nuovo 
acido  detto  acido  tanaceiico . 

Carciofo.  — Cynara  Scoiymus.— 
Pianto  perenne  di  patria  ignota  , e colti- 
vata in  molti  luoghi  per  mangiarne  gl’in- 
volucri calicinari.  prima  die  si  aprano  . 
i quali  sono  detti  carciofi . 

Le  foglie  adulte  di  questa  pianta  sono 
amarissime  austere  ed  astringenti . Il  lo- 
ro sugo  ò stato  lodato  come  rimedio  si- 
curo nell' itterizia  e nei  reumatismi.  L'e- 
stratto fu  iodicato  come  ottimo  succeda- 
neo della  china . 

Lappa  BARDANA.  — Lappa  maior.  — 
Piotila  nativa  dei  luoghi  freschi  tanto  del 
l' Europa  ohe  della  Virginia  e del  Canada. 

I semi  sono  diuretici  ed  anche  purga- 

Mi. 
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Le  radici  e le  foglie  sono  stimate  su- 
dorifiche. depurative  e vulnerarie.  Il  su- 
go delle  foglie  muto  all'  olio  forma  un  li- 
nimento die  serve  a detergere  lo  ulceri 
di  cattiva  natura . 

In  alcuni  luoghi  si  mangiano  le  radici 
fresche  , ed  i tenori  germogli . 

Radicchio.  — Cichorium  Intybus . — 
Erba  comune  lungo  lo  strade  e i campi 
di  tutta  Europa  : si  coltiva  anche  negli  orti 
ove  se  ne  formano  diverse  qualità  buone 
a mangiarsi  per  insalata  . 

Il  radicchio  passa  per  tonico  , stoma- 
chino e depurativo.  Se  nc  prepara  un  su- 
go che  unito  a quello  di  altre  erbe  mon- 
dificative  e dolcificanti  serve  di  purga 
tanto  all*  uomo  come  ad  altri  animali , ed 
un  stroppo  detto  tiroppo  di  cicoria  che 
è usato  per  purgare  particolarmente  i 
bambini . 

Un'  altra  pianta  appartenente  a questo 
genere  è I Indino  ( Cichorium  Endivia) 
coltivata  estesamente  negli  orti  per  insa- 
lata. Essa  è rinfrescativa , nutriente  e lu- 
bricante. 

Scorzanera.  — Scorzatura  luspani- 
ca.  — Pianta  perenne  spontanea  nella 
Spagna  c coltivata  in  molti  altri  luoghi . 

Le  radici  di  scorzonera  hanno  avuto  in 
addietro  gran  credito  in  molte  malattie  e 
si  lodarono  come  aperitivo,  monili  ficali- 
ve  « diaforetiche-,  oggidì  non  sono  usato 
che  per  mangiarle  cotte  come  altre  radi- 
ci culinarie. 

Lé  foglie  furono  proposte  per  nutri- 
re i bachi  do  seta,  ma  con  poco  suc- 
cesso . 

La  decozione  delle  radici  tinge  in  scu- 
ro la  lana  trattata  con  i sali  di  bismuto . 

Lattica  VIROSA  • «—  Larlura  vim- 
fa  . — Nasco  nei  luoghi  incolti  dell*  Eu- 
ropa meridionale  « nell’  Egitto  . 

Tutta  la  pianta  ha  odore  grave  o rom- 
pendola geme  un  sugo  latteo  amaro,  acre, 
v iroso  e narcotico.  Questo  sugo  ridotto 
ad  estratto  ò stato  lodalo  come  iposte- 
nizzaute,  narcotico  . sudorifico  . diureti- 
co , ani  isterico  o proposto  nella  tosso 
convulsiva  , nell’  asma  c soprattutto  ocl- 
l' idrope  c nell’  angina  del  petto  . 

Il  principio  attivo  di  quest s lattuga  è 
la  / allucina . 
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Oltre  questa  bavvi  la  Lattuga  salvati  - 
ca  ( Lactuca  ecariola)  e la  Lartuca  eaii- 
ra  o capitala,  della  quale  si  conoscono 
molle  varietà  coltivate  in  tutti  gli  orli 
per  mangiarne  le  foglie  in  insalata  . 

Col  sugo  espresso  dalla  lattuga  se  ne 
fa  mi  estrai to . cui  fu  dato  il  uome  di  /a* 
dura  rio  o tridace  , il  quale  è usato  in 
medicina  come  calmante,  anodino,  ipnot- 
tico,  e raccomandato  nelle  coliche,  nel- 
le tosai  oa tinaie  e nei  reumatismi  cro- 
nici. 

I semi  di  lattuga  possono  dare  un  olio 
fisso  buono  per  ardere  , far  saponi  . ed 
anche  altri  preparati  farmaceutici . Essi 
Ungono  in  un  bellissimo  color  giallo  co- 
gli alcali,  e in  verde  cupo  con  i sali  di 
ferro . 

TARASSACO.—  Taraxacum  dens  Leo- 
nu  . — Pianta  comune  tri  tutti  i luoghi 
erbosi  di  pianura  e di  monte  di  tube  le 
provinole  d'  Europa  o dell'  Asia  occiden- 
tale . 

Le  foglie  e le  radici  del  tarassaco  so- 
no toniche  , depurative  , diuretiche.  L'e- 
stratto è fondente,  antiscorbutico  o fe- 
brifugo . 

I giovani  germogli  si  mangiano  misti 
ad  altre  eibe  in  insalata  . 

Si  vuole  ebe  il  tarassaco  sia  una  pa- 
stura grata  e salubre  al  bestiame . 

FARFARO.—  Tusaillago  Farfara.  — 
Pianta  erbacea  perenno  che  trovasi  in 
tutti  i luoghi  argillosi  e umidi. 

Si  usano  gli  antodi,  impropriamente 
detti  fiori  di  farfaro , in  infusione  teifor- 
me,  contro  le  tossi,  l'asma  ec.  Le  foglie 
sono  credute  pettorali  e lodate  in  decot- 
to ooulro  la  crosta  lattea  e le  diarre  col- 
liquativi. Esternamente  sono  applicate 
come  emollienti  sulle  piaghe  o sulle  ro- 
mpete . 

Enula  CAMPAR  A.— fonia  Helcmum. — 
Pianta  originaria  dell'  Europa  australe . 

L' ornila  campana  ò un  torneo  aromati- 
co leggiero . diaforetico , diuretico  e usa- 
ta come  espettorante  nelle  tossi , nel- 
T asma . nei  catarri  ed  altre  simili  affé- 
tieni  polmonali  ed  anche  negli  esantemi . 
per  promuoverne  I*  eruziono  . 

Se  ne  estrae  una  materia  amilacei  dot- 
ta inulina  . 


Camomilla  rodile  Anthemi*  no- 
bilia.  — Piccola  pianta  che  nasce  nelle 
pasture  dell  Inghilterra,  della  Spagna, 
e della  Francia . 

I fiori  di  camomilla  sono  tonici,  febri- 
fughi , antispasmodici . vermifughi-,  uai- 
tstissimi  tanto  io  medicina  umana  che 
nella  veterinaria.  * ♦ 

Nelle  farmacie  è conosciuta  con  i no- 
mi di  Appiolina,  ( ,'umomilla  d*  Inghilter- 
ra, di  Germania  ed  anche  con  quello  di 
Camomilla  romana. 

Millefoglio  . — Achillea  millefo- 
lium  . — Pianta  erbacea  nativa  dei  prati 
di  quasi  tutta  Europa  . 

II  millefoglio  ai  è creduto  vulnerario, 
tonico . antelmintico  , antiperiodico  , an- 
tispasmodico. Il  suo  decotto  èadoprato 
come  topico  nelle  cefalalgie  t sui  tumo- 
ri. Di  cesi  che  sia  utile  anche  nella  rogna 
delle  bestie . 

PTARMICA . — Achillea  Ptarmica . — 
Nasce  iu  Sd>eria  e in  altre  provincia  del- 
T Europa  e dell'  America  settentrionale , 

Le  foghe  secche  , polverizzate  e tirate 
su  per  il  naso  fauun  starnutire.  Lo  sua 
radice  si  usava  nelle  odontalgie,  e nei 
mali  della  hocco  per  promuovere  la  sa- 
livazione . 

AGERATO.  — Achillea  Ageralum.  — 
È detta  anche  Eupatorio  di  Jfraue  ed  è 
cornane  in  Italia,  in  Francia,  in  Spagna  e 
nelle  Isole  del  Mediterraneo  . 

Tutta  la  pianta  6 vulneraria  , antel- 
mintica , stomachica , cefalico,  deostruen- 
te, e si  usa  ridotta  in  estratto  principal- 
mente per  questa  sua  ultima  qnalità. 

CAMOMILLA . — Matricaria  Chomo- 
mitla . — Comune  per  i rampi  di  molti 
pàesi  d' Europa . 

Si  usa  l'iti  fusione  o scottatura  dei  fiori 
per  bevanda,  come  anodina,  emolliente, 
carminativa,  rinfrescati  va,  deosl  niente  , 
nelle  coliche,  cardialgie,  indigestioni  od 
altri  mali  dello  stomaco  e degli  intestini . 
ed  è rimedio  comune  e popolare . 

MatriCALE  . — Pyretrum  Parthe- 
nium . — È nativa  di  Creta,  di  Calabria 
e di  altri  luoghi  meridionali  dell*  Eu- 
ropa. 
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Il  districale  ò antolmintico,  antistori- 
co, febrifugo,  emenagogo  ed  è medicina 
popolare.  Volgarmente  è detto  Erba  ama- 
ra, e bì  coltiva  per  ornamento  dei  giar- 
dini . 

Erba  s.  Maria.  — Pyretrum  Tana - 
cetum  . — Pianta  erbacea  coltivata  corno 
la  precedente  in  tutti  gl'  orti  e giardini . 

Tutta  l*  erba  è amara  aromatica  e ai 
distilla  per  averne  1'  acqua  ebe  è cordia- 
le, antistorica,  stomachica,  tonica, odo- 
rosa . Se  ne  estrae  un  olio  essenziale  che 
entra  nella  composizione  di  alcune  acque 
spiritose  aromatiche  della  profumeria  . 

Arnica.  — Arnica  montana  . — Ori- 
ginaria delle  alpi  della  Svizzera,  della 
Germania  e di  altre  provincie  dell’  Euro- 
pa settentrionale. 

Le  radici,  le  foglie  e i fiori  dell'arnica 
sono  stimolanti,  vulnerari  e febrifugbi . 
Le  foglie  secche  agiscono  come  sternuta- 
torio.  La  tintura  dei  fiori  viene  applicata 
sui  tumori  emorroidali  dolenti  e il  loro 
decotto  nelle  contusioni,  nelle  suggella- 
zioni,  nelle  effusioni  di  sangue  per  cadu- 
te, nelle  combustioni,  nella  rogna  ec. 

ORDINE  L.  — Lobeltacee  . 

LobeliA  enfiata  . — lobelia  infia- 
la. — Pianta  annua  nativa  dell' America 
settentrionale,  del  Canadà,  della  Caroli- 
na e del  Mississipi . 

La  lobelia  ha  un’azione  analoga  a quel- 
la del  tabacco,  e riesce  velenosa  per  gli 
animali  erbivori . 

Le  foglie,  la  tintura  e i semi  polveriz- 
zati hanno  proprietà  emetiche  e a picco- 
la doso  sono  espettoranti  e diaforetici . 
In  Inghilterra  si  adoprano  contro  l'asma 
e altre  analoghe  affezioni  doli' organo  re- 
spiratorio. Conviene  però  usare  con  pru- 
denza di  questo  medicamento , perchè  in 
dose  eccessiva  agisce  come  veleno  nar- 
cotico acre . 

Il  principio  attivo  che  se  ne  ritrae  è 
stato  detto  lobelina . 

Evvi  anche  la  Lobelia  sipkilitica  e la 
Lobelia  cardinalis , le  quali  hanno  pro- 
prietà presso  a poco  analoghe  alla  prece- 
dente. Quest’ ultima  si  coltiva  ora  nei 
giardini  per  i suoi  bei  fiori  di  un  rosso 
vivo,  che  la  rendono  di  un  bell'orna- 
mento . 
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ORDINE  LI.  — Ericacee. 

Uva  ORSINA . — Arctostapylos  uva 
urti . — Fruticetto  nativo  delle  monta- 
gne e dei  boschi  dell’  Europa  e dell'Acne- 
rica  settentrionale . 

L'infuso  delle  foglie  è astringente,  diu- 
retico , tonico  e per  il  passato  era  rite- 
nuto un  eccellente  rimedio  nelle  affezioni 
croniche  della  vescica , nella  gonorrea  o 
nelle  esulcerazioni  delle  vie  orinarie. 

In  Russia  si  adoprano  le  foglie  nella 
concia  dolio  pelli  e specialmente  dei  mar* 
rocchini . 

Sotto  Classe  II. 

COROLLIF  LORE 
ORDINE  Lll.  — Sapotacee  . 

Monesia  . — Chrytophyllum  glycy- 
phloeum.  — Grande  albero  del  Brasile. 

La  monesia  in  scorza  o in  estratto  è 
stata  proposta  come  astringente  per  uso 
interno  cd  esterno  e come  tonica.  Oggidì 
però  ò molto  decaduta  nell  uso  medico . 

Essa  contiene  una  materia  acre  analo- 
ga alla  saponina,  detta  monetina . 

ORDINE  LUI.  — Stir  acce  . 

Storace  calamita  . — Styrax  offi- 
cinale . — Alberello  nativo  del  Levante , 
della  Siria,  dell  Arabia,  della  Francia  me- 
ridionale e dell'  Italia. 

Per  mezzo  d' incisioni  fatte  nella  scor- 
za di  questa  pianta , geme  una  sostanza 
resinosa  balsamica,  di  odore  aromatico 
grato  , partecipante  un  poco  di  quello  di 
vainiglia  , c detto  storace . 

Lo  storace  si  trova  di  differenti  quali- 
tà, fra  le  quali  si  distinguono,  lo  storace 
in  grani  o in  lacrime  , lo  storace  amid- 
daloide  0 mandorlato  , lo  storace  in  pa- 
sta e lo  storace  liquido  . 

Lo  storace  è stimolante,  tonico  , ano- 
dino ed  agisce  sopra  le  memberne  muc- 
cose  specialmente  sulla  bronchiale,  per- 
ciò riesce  espettorante.  All'esterno  fu 
reputato  balsamico,  vulnerano,  deter- 
gente e perciò  applicato  sulle  ulcere  e 
sulle  piaghe . 

Al  Brasile  vi  sono  altre  specie  di  Sfy- 
rax  capaci  di  dare  lo  storace;  tali  sono 
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lo  Slyrax  amoenum  , lo  Slyrax  ferrugi-  i In  quest'albero  si  raccolgono  le  can- 
nrvm  e lo  Slyrax  reticulatum.  torcile  che  si  usano  por  » vescicanti. 


Brlzuino  . — Slyrax  Densoin . — Na- 
sce quest'  albero  a Giava , a Sumatra , a 
Borneo.  a Sonda  , a Siam  ec. 

Si  ottiene  da  quest’  albero  quella  so- 
stanza resinosa  balsamica  conosciuta  col 
nome  di  belzuino  o benzoino , la  quale  è, 
come  lo  storace,  stimolante,  pettorale, 
stomachica , eccitante  la  circolazione . È 
però  poco  usata  in  medicina  e soltanto 
se  ne  fanno  dei  sulTumigi  per  odorare  le 
stanze . 

Se  ne  ritrae  per  sublimazione  1*  aci- 
do benzoico,  detto  anche  fiori  di  bei- 
zaino. 

La  sua  tintura  alcoolica  è adoprata  per 
profumare  le  paste,  le  polveri , il  taffetà 
inglese . per  fare  il  cosi  detto  lolle  ver- 
ginale ed  altri  cosmetici . 

ORDINE  LIV.  — Oleacee . 

Orniello.  — Fraxinus  Ornut - — Al- 
bero comune  nei  nostri  boschi . 

Da  quest'albero  e da  altri  ancora  della 
stessa  specie  scola  spontaneamente  o per 
incisioni  profonde  praticate  nel  tronco, 
un  sugo  denso  di  sapore  dolciastro  che 
ha  ricevuto  il  nome  di  manna . Questa  è 
usualissima  nella  medicina  come  blando 
purgativo,  ed  è utile  in  un  gran  numero 
di  malattie . 

Varie  sono  le  qualità  di  manna  che  ven- 
gono in  commercio.  Le  principali  sono 
tre  ; cioè.  1°  la  manna  in  lacrime  o ir» 
cannelli;  2"  la  manna  in  aorte,  o manna 
Cinesi,  Capaci,  Ceraci  ; 3*  la  manna 
grassa . 

Dalla  manna  si  estrae  una  materia  par- 
ticolare cristallina  della  mannàie,  la  qua- 
le ò adoprata  comunemente  nella  medici- 
na come  lassativa,  e valevole  a calmare 
le  tossi . 

La  scorza  dei  rami  dell'orniello  ò con- 
siderata come  un  buon  succedaneo  alla 
china  e perciò  fu  detta  china  europea  . 

I semi , conosciuti  anticamente  col  no- 
me di  Lingua  avia,  erano  creduti  diure- 
tici e sudorifici . 

II  legno  è duro*  bianco  e tenace  ed  è 
usato  in  molti  lavori  che  debbono  resi- 
stere a degli  sforzi . 


Ulivo . — Olea  Eur opaca.  — È pian- 
ta arborea  originaria  dell'Asia  e coltiva- 
ta in  tutta  Europa. 

Le  foglie  e la  scorza  dei  rami  dell'oli- 
vo sono  astringenti  e contengono  un  prin- 
cipio amaro,  tonico  e febrifugo  detto  da 
prima  vauquelina  ed  in  appresso  olivina 
ed  olivile . 

Dai  frutti , detti  olive , se  nc  ritrae  per 
espressione  un  olio  fisso,  il  migliore  di 
quanti  altri  se  ne  conoscono,  e che  for- 
ma la  maggior  ricchezza  agraria  di  molti 
paesi.  Il  di  lui  uso  principale  è per  con- 
dimento dei  cibi,  por  ardere,  per  farne 
saponi,  per  il  lanifìcio  e per  molti  altri 
bisogni  della  vita  e delle  arti.  In  farma- 
cia serve  a comporro  linimenti,  pomate, 
cerotti , ed  è stato  riguardato  come  ri- 
lassante , addolcente,  lassativo,  antel- 
mintico, e profìcuo  nelle  coliche  di  va- 
rio genere,  nelle  malattie  di  fegato,  nei 
calcoli  biliari . nelle  infiammazioni  inte- 
stinali, nelle  reumatalgie,  ncll’artritide, 
nel  tetano . nelle  convulsioni  dei  bambini 
e nelle  malattie  spasmodiche  degli  orga- 
ni respiratori . 

Dagli  ulivi  che  nascono  nei  paesi  piut- 
tosto caldi  scola  una  materia  d' aspetto 
resinoso  la  quale  si  dice  gomma  di  lec- 
ce, e che  talvolta  è venduta  per  resina 
demi  Essa  è costituita  di  un  miscuglio 
di  una  resina  particolare  detta  resina 
d*  olio,  e di  una  sostanza  particolare  cri- 
stallizzabile chiamata  olivilla . 

Il  legno  dell*  ulivo  serve  per  vari  lavo- 
ri di  ebanista:  gli  autichi  Romani  ne  fa- 
cevano delle  statue . I Greci  formarouo 
dell  ulivo  il  simbolo  della  saviezza,  dcl- 
l' abbondanza  e della  pace  , 

Fillirea.  — Phyllirea  media.  — Di- 
cesi ancora  Lilato  ed  Ulivella,  ed  ò albe- 
ro comune  nelle  montagne  e nei  boschi 
d' Italia  . 

La  scorza  è un  ottimo  succedaneo  del- 
la china  per  vincere  le  febbri  d'  accesso. 

Il  principio  attivo  è la  /Mirino  ed  è ana- 
logo alla  salicina  ed  alla  populina. 

La  fillirea  per  il  bel  verde  lucido  del- 
le sue  foglie,  persistenti  anche  nell' in- 
verno . è albero  apprezzato  nei  boschet- 
ti c nei  giardini . 
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ORDINE  LV.  — Jasminee. 

Gelsomino  salvatico.  — Jaeminum 
officinale.  — Frutice  originario  deir  Indie 
orientali . ora  comunissimo  in  tutta  l'Eu- 
ropa meridionale. 

1 fiori  del  gelsomino  sono  stati  altra 
volta  impiegati  come  antispasmodici , ed 
emenagoghi.  Oggi  non  si  usano  che  per 
odorare  alcune  pomate  ed  altri  composti 
della  profumeria. 

A tutti  questi  usi  si  preferiscono  i fio- 
ri del  Gehomino  catalogno  o di  Spagna 
( Jmminum  grandi  fior  um),  i quali  hanno 
un  odore  più  persistente . 

NERIO  OLEANDRO  . — Nerium  Olean- 
der . — Conoscesi  volgarmente  col  no- 
mo di  Mazza  di  S.  Giuseppe  ed  ò un  al- 
berello sempre  verde  coltivato  per  or- 
namento in  tutti  i giardini  d’Italia. 

Tutta  la  pianta  è velenosa  . 

La  decozione  delle  foglie  e della  scor- 
za è adoprata  per  lozione  contro  le  ma- 
lattie sordide  della  cute,  come  la  rogna , 
la  tigna,  le  erpetri  e simili.  L'acqua  di- 
stillata fu  ritrovata  analoga  nell' attiviti 
a quella  del  lauroceraso . 

Vi  sono  altre  varietà  di  Neril,  coltivate 
nei  giardini , le  quali  hanno  presso  a po- 
co le  medesime  proprietà  di  questo. 

Noce  VOMICA.  — Stryrhnos  mix  vo- 
mica . — Albero  nativo  dell' Indie  orien- 
tali. 

I semi  conosciuti  col  nome  poco  con- 
veniente di  fungo  di  levante  sono  veleno- 
sissimi . 

Con  i mezzi  posseduti  dalla  chimica  si 
può  separare  da  questi  semi  un  acido  det- 
to acido  igasurico  e i due  alcaloidi  bru- 
cino c stricnina , i quali  sono  talvolta  im- 
piegati nella  medicina  contro  alcune  pa- 
ralisi , il  tetano  ec.  Bisogna  però  esser 
cauti  nell' amministrare  questi  rimedi,  i 
quali  anche  a piccola  dose  riescono  po- 
tenti veleni . 

Nell’  Indie  usano  il  legno  e le  radici  co- 
me antiperiodici . 

La  noce  vomica  è adoprata  per  distrug- 
gere alcuni  animali  nocivi. 

Le  stesse  proprietà  della  noce  vomica 
si  riscontrano  nei  semi  delta  Strychnos 
Ignota , conosciuti  col  nome  di  Fave  di 
Sant*  Ignazio  . Questa  pianta  ò origi- 


naria dell’  Isole  Filippine  e della  Cocin- 
cina. 

ORDINE  LV|.  — Asclepiadee  . 

VmCETOSSiCO.  — Vincetoxicum  offici- 
nale. — Pianta  erbacea  nativa  dei  boschi 
montuosi  e lunghi  arenosi  dell’  Europa  o 
delle  Indio  orientali. 

Tutta  la  pianta  ò velenosa,  e soprat- 
tutto la  radice , la  quale  nulladimeno  ha 
avuto  credito  di  diuretica,  emenagoga , 
diaforetica  , ipostenizzante  , sottraente  , 
e fu  proposta  nello  malattie  scrofolose 
ed  in  quelle  della  pelle , nelle  idropisie  o 
per  fino  nelle  febbri  maligne  e nella  peste. 

Il  vincetossico  tinge  la  lana  non  allu- 
mata in  verde  chiaro,  e la  seta  in  giallo 
pallido. 

Col  pappo  setaceo  dei  semi  è stato 
proposto  di  farne  cuscini  e materasse . 

ORDINE  LVII.  — Genzianacee . 

SPIQELIA  ANTELMINTICA.  — Sp igeila 
Anthelmia. — Pianta  annua  nativa  della 
Caienna,  delle  Antille,  del  Brasile  e di 
tutta  l’America  meridionale:  vive  beno 
anche  nel  nostro  clima . 

La  spigelia  è pianta  narcotica  veleno- 
sa . Ebbe  però  credito  contro  i vermi , 
non  che  nelle  affezioni  spasmodiche  e 
nervose,  come  calmante,  e nelle  febbri 
intermittenti . 

Il  principio  attivo  della  spigelia  è sta- 
to detto  spigelino  . 

Più  attiva  di  questa  ed  anche  più  ve- 
lenosa ò la  Spigelia  marilandica,  che 
trovasi  coltivata  in  alcuni  dei  nostri  giar- 
dini , per  la  bellezza  dei  suoi  fiori . 

CENTAUREA  MINORE.  — Erythraea 
Centaurium  — Pianta  annua  comune  in 
tutti  i boschi  e prati  d’ Europa . 

Tutta  l’erba  ha  sapore  amarissimo  e 
nondimeno  le  sommità  fiorite  si  adopra- 
no  in  infusione  come  medicamento  toni- 
co fehrifugo  e vermifugo.  È una  dello 
droghe  da  vermut. 

Il  principio  attivo  amaro  della  ccntau- 
rea  minore  ò il  centaurino . 

La  centaurea  trattata  coll’  allume  e col 
cloruro  di  sodio  può  dare  all  arto  tinto- 
ria un  color  giallo  carico . 
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Al  Chili  e al  Perii  se  ne  trova  un  altra  | 
specie  dotta  Erythraea  chilensi* , che  è I 
adoprata  io  infusione*  contro  le  febbri  in- 
termittenti , l' itterizia,  il  romatismo,  la 
pleurjtide  e i dolori  gastrici. 

Genziana  . — Giuliana  lutea . — Pian- 
ta erbacea  nativa  dei  monti  ed  appenni- 
ni  di  varie  parti  d'Italia,  dolla  Svizzera, 
della  Germania  ec. 

Questa  genziana , come  pure  la  Gen- 
zianella  ( GeuUanu  acauli t ) 0 molte  al- 
tre specie  di  genziane , sono  pianto  ama- 
re atte  a rianimare  il  sistema  digestivo 
sul  qualo  hanno  azione  diretta  c lenta, 
ma  assai  durevole  . Quindi  le  loro  radici 
sono  state  usato  come  un  eccellente  to- 
nico nelle  inappetenze . nelle  cardialgie , 
nelle  alTezioni  ipocondriache,  nella  cloro- 
si, nella  amenorrea  e giovano  anche  co- 
inè antelmintiche  e antiartritiche . 

Il  loro  principio  attivo  od  amaro  è il 
genzianino,  il  quale  è stato  trovato  sto- 
machico ed  anti periodico  . 

Trifoglio  fibrino. — Menianthn  tri- 
f oliata . — Pianta  comune  in  molti  luoghi 
palustri  ed  acquitrinosi  dell’ Italia,  per 
cui  è detto  anche  Trifoglio  acquatico . 

Si  fa  uso  dal  rizoma  e delle  foglie  che 
sono  amaricanti,  astringenti , antiscorbu- 
tiche o diuretiche . 

In  alcuni  luoghi  si  servono  delle  foglie 
per  metterle  nella  birra  invece  dei  lup- 
poli . 

I Lapponi  in  tempo  di  carestia  aggiun- 
gono la  fecola  dei  rizomi  al  loro  pane  per 
accrescerlo . 

Per  quanto  questa  pianta  sia  molto 
amara  pure  molli  animali  se  ne  cibano 
volentieri . 

II  succo  delle  foglie  espresso  e bollito 
di  una  specie  di  e arda  di  vescica . Esse 
tingono  anche  in  giallo  le  stofTe  prepara- 
te col  bismuto . 

ORDINE  LVHI. — Conrolvulacee. 

SciARAPPA . — lp ornata  Purga . — 
Questa  pianta  è indigena  del  Messico , e 
spccialmento  dello  vicinanze  delia  città 
di  Xalapa  dalla  quale  ha  preso  il  suo  nome. 

La  radice  di  sciarappa  è un  purgativo 
drastico  usualissimo . Il  suo  estratto  co- 


nosciuto io  farmacia  col  nome  di  risina 
di  sciarappa  è frequentemente  ado  prato 
in  medicina  umana . 

Il  principio  attivo  di  quosta  pianta  è 
detto  scialappina . 

Turbitto.—  Ipomaea  Turpethum.  — 
Pianta  perenne  nativa  dell'Indio  orien- 
tali . 

La  scorza  grossa  delle  radici  di  questa 
pianta  è purgativa  drastica , idragoga,  an- 
telmintica ed  entrava  in  molti  composti 
dell’  antica  farmacia . Oggi  non  si  usa  che 
raramente  essendo  troppo  irritante . 

Scammonea  . — Conoohulut  Scam- 
monèa . — È pianta  nativa  dell’Asia  mi- 
nore . e specialmente  della  Libia  e della 
Cappadocia . 

La  radico  di  questa  pianta , incidendo- 
la, geme  un  sugo  lattiginoso,  il  quale 
costituisco  la  icommoiwa  delle  farmacie 
usata  fino  dai  più  remoti  tempi  come  pur- 
gativo drastico . 

Di  questa  gommaresina  se  no  distin- 
guono varie  qualità  , cioè,  la  scammonea 
d’Alcppo,  la  scammonea  di  Siria  e la 
scammonea  di  Smirne.  La  prima  ò la  più 
stimata  d’ ogn’  altra . Il  suo  principio  at- 
tivo dicesi  coneo/vu/ina . 

ORDINE  LIX.  — Borraginet . 

Borrana.  — Borago  officinali*.  — 
Pianta  annua  spontanea  e coltivata  in  qua- 
si tutti  gl'  orti  d’Italia  , 

La  borrana  si  è riputata  rinfrescativa , 
diuretica,  depurativa  , diaforetica , e per- 
ciò se  ne  è usato  il  sugo,  con  quello  di 
altre  erbe  dolcificanti , per  lo  purghe  in 
primavera . 

ARGANETTA.  — Anchusa  tinctoria. — 
Pianta  perenne  che  nasce  nei  terroni  are- 
nosi dell’Europa  meridionale  e meditor- 
raoca  . Dicesi  anche  Alcanna  spuria  . 

Dalla  radice  di  questa  pianta  se  no  ot- 
tiene una  materia  resinoide  particolare, 
che  dà  un  bel  color  rosso  solido , per  cui 
fu  detta  Carminoide  d' arganello.  Essa  fu 
impiegata  nella  farmacia  per  colorire  1*  un- 
guento rosato  e nella  profumeria  per  tin- 
I gore  alcune  pomate . Macinata  con  olio  è 
I adoprata  nella  pittura. 
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Cinoglossa  . — Cynoglouum  officina- 
li . — Pianta  erbacea  comune  nei  luoghi 
montuosi  di  quasi  tutta  Europa . 

Le  radici  di  cinoglossa  hanno  avuto 
credito  presso  gl*  antichi , di  calmanti , 
anodine,  narcotiche,  astringenti  e perciò 
prescritto  in  decotto  contro  le  tossi  ca- 
tarrali, I*  emottisi , le  diarree,  la  leucor- 
rea , la  blenorragia  ed  inclusive  l' idro- 
fobia . 

Si  dice  che  l'odore  sgradevole  di  que- 
sta pianta  cacci  via  gl'  insetti  del  capo. 

ORDINE  fJC.  — Solanucee . 

PATATA . — Solanum  tuberoeum . — 
Originaria  del  Perù , ma  coltivata  ora  da 
per  tutto  e se  ne  conoscono  molte  va- 
rietà . 

Di  questa  pianta  si  adoprano  i tuberi 
delle  radici , detti  palate  o pomi  di  terra . 
i quali  servono  di  alimento  per  la  gran 
quantità  di  fecola  amilacea  che  conten- 
gono . 

Dalle  patate  fermentate  conveoienlo- 
mente  se  ne  può  colla  distillazione  rica- 
vare un'acquavite,  di  cui  si  fa  molto 
consumo  nei  paesi  ove  manca  o scarseg- 
gia il  vino . 

In  quanto  alle  proprietà  medicinali , le 
patate  godono  credito  di  antiscorbutiche, 
e la  loro  decozione  fu  lodata  come  lassa- 
tiva, ed  utile  nelle  affezioni  catarrali  cro- 
niche dei  bronchi,  della  vescica,  degl* in- 
testini e contro  la  gotta , le  renelle , le 
idropisie  ed  altri  malori.  Le  patate  raspa- 
te crude  si  applicarono  da  taluno  sulle 
scottature  e sulle  parti  infiammate,  e cot- 
te posson  servire  a farne  dei  cataplasmi 
emollienti . 

Le  foglie  delle  patate  sono  state  consi- 
derate buone  nell'agricoltura  per  conci- 
mare i campi,  per  alimentare  il  bestia- 
me dopo  seccate , e per  dare  della  buona 
potassa  colle  loro  ceneri:  i fiori  possono 
tingere  in  giallo  le  tele . 

DULCAMARA  . — Solanum  Dulcama- 
ra.— Pianta  fruticosa  cho  na«ce  nelle 
siepi  e nei  boschi  d’ Italia , di  Francia  e 
di  altre  regioni  tanto  dell  Europa  che  del- 
l’ Asia  e dell'  America  settentrionale  . 

Si  adoprano  nella  medicina  i fusti  un 
poco  legnosi,  detti  stipiti  di  dulcamara, 
i quali  si  credono  mondificativi . depura- 
tivi, detergenti,  risolventi , diaforetici , 
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antivenerei,  antipsorici,  antiscorbutici, 
antireumatici . 

Le  foglio  hanno  reputazione  di  anodi- 
ne , e le  bacche  sono  considerato  purga- 
tive , emetiche  ed  astersive,  ina  non  si 
usano . In  antico  le  donne  si  servirono 
del  sugo  di  queste  bacche  per  togliere 
le  macchie  della  pelle  . 

Dalla  dulcamara  si  estrae  un  alcali  ve- 
getabile particolare,  detto  solanin a . per- 
chè esiste  in  altri  solani . ed  un  estratti- 
vo particolare  da  alcuni  chiamato  piro- 
glicico  e da  altri  dulcarinn  . 

La  dulcamara  coi  suoi  fusti  cedevoli 
serve  a far  canestri,  stuoie,  ed  altri  la- 
vori intessuti  e nei  giardini  s’ impiega  a 
coprir  pergole  e cerchiate , rampicandosi 
bene . 

SOLANO  nero.  — Solanum  ntgrum.  — - 
Pianta  erbacea  abbondante  nei  luoghi  in- 
colti di  tutte  le  parti  del  globo. 

Tutta  T orlia  à riguardata  come  ano- 
dina, maturati  va.  deprimente,  narcoti- 
ca. diaforetica,  diuretica  e ne  è stato 
proposto  I'  uso  all'  esterno  nelle  erpetrj , 
nelle  oftalmie,  nelle  scottature,  nei  tu- 
mori infiammati,  od  all’ interno  è stata 
data  nelle  nevrosi  spasmodiche,  nell  epi- 
lessia, nel  tetano,  oell’  amaurosi , nelle 
infiammazioni  del  ventricolo , oell  iscu- 
ria ec.  Il  fumo  delle  foglie  abbruciate,  si 
vuole  atto  a calmare  il  dolore  dei  denti . 

Peperone  . — Capsicum  annuum.  — 
Pianta  erbacea  originaria  dell’  America 
meridionale,  e del  Perù,  ma  coltivata  in 
tutti  i nostri  orti. 

I frutti  conosciuti  colle  varie  denomi- 
nazioni di  peperoni,  pepe  indiano,  pepe 
della  Caienna  ec. , hanno  sapore  forte- 
mente acre  bruciante,  analogo  a quello 
del  pepe , e riescono  erubefacienti  e ve- 
scicatori applicati  contusi  sulla  pelle.  In- 
ghiottiti a piccola  dose  eccitano  e riscal- 
dano lo  stomaco  e promuovono  le  dige- 
stioni lento,  per  cui  si  usa  mangiarli  ac- 
conciati acerbi  in  aceto  o ridotti  in  pol- 
vere per  condimento  dei  cibi . 

II  principio  attivo  del  peperoue  è det- 
to capsina , ovvero  capsicina . 

Mandragora  . — Mandragora  verna- 
ne . — Pianta  nativa  dei  boschi  più  fre- 
schi dell'  Italia  c della  Grecia. 
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La  mandragora  v velenosissima , e le 
suo  radici  specialmente  agiscono  come 
vomitive,  narcotiche , torpeuli,  deprimen- 
ti , afrodisiache.  Anticamente  si  attribui- 
vano a questa  pianta  mollo  proprietà  ma- 
raviglioso,  e si  vendevano  come  radici 
magiche  per  i filtri  amorosi . per  rendere 
felici  e fecondi  e far  acuoprire  i tesori. 
Oggigiorno  non  è più  usata  in  mediciua. 

Belladonna.—  Atropa  Belladonna  — 
Pianta  erbacea  nativa  dei  boschi  freschi 
ed  ombrosi  delle  montagne  di  tutta  l'Ita- 
lia e di  molte  altre  provincie  dell'Europa. 

Tutta  la  pianta  è venefica,  dementante 
convulsiva,  vertiginosa,  inebriante,  nar- 
cotica e deleteria . Ad  onta  però  di  tutte 
queste  pericolose  proprietà . la  l»elladou- 
na  è considerata . e giustamente , come  un 
medicamento  eroico.  Essa  è proposta  con- 
tro la  tosse  canina  e contro  lo  nevralgie 
amministrata  in  estratto  o in  sirnppo . con 
i quali  si  può  anche  ottenere  la  dilatazio- 
ne della  pupilla . L' estratto  è stato  cre- 
dulo un  preservativo  della  scarlattina . 
È stato  anche  consigliato  il  di  lui  uso  nei 
ristringimenti  del  collo  dell'utero,  del- 
1' uretra,  e dell’intestino  retto,  e sulle 
ernie  incarcerate. 

Il  principio  attivo  è un  alcaloide  che 
ha  ricevuto  il  nome  di  atropina  , il  quale 
trovasi  combinato  con  un  acido  vegeta- 
bile particolare  detto  acido  atropico  . 

TABACCO  . — Nicotiana  Tabacum.  — 
Pianta  erbacea  annua  nativa  dell’America. 

Si  usano  le  foglie  del  tabacco . il  quale 
è lodato  come  antipsorico.  stimolante, 
errino  e inebriante  . Ridotto  in  polvere  si 
tira  sii  per  il  naso  e serve  a sgravare  la 
testa,  nella  corizza,  nelle  cefalee  e in  al- 
tre gravezze  di  testa. 

Il  tabacco  è pure  fumato  in  vari  mo- 
di. ritenendosi  il  suo  fumo  buono  nella 
amaurosi.  nella  disnea.  nell’Isterismo, 
nel  mal  di  denti.ee  L’abuso  però  del 
tabacco  può  riuscire  pericoloso,  essendo 
pianta  narcotica  acre  c velenosa. 

Dal  tabacco  può  estrarsi  la  nicotina  , 
alcolide  velenosissimo , la  nicotianina 
materiale  non  alcalino,  detto  anche  can- 
fora del  tabacco  . 

Il  decotto  di  tabacco  trattato  con  sol- 
fato di  rame  e potassa  da  un  color  verde 
cupo . 


Giusquiamo.  — Hyosciamus  albus. — 
Pianta  bienne  erbacea  comune  in  quasi 
tutta  1'  Europa  . 

Questo  giusquiamo  e 1'  altra  varietà  t 
detta  Bgosciamus  ntger , hanno  le  mede- 
sime proprietà  venefiche  e medicinali. 

Le  esalazioni  di  queste  pianto  riesco- 
no gravi,  velenose  e producono  narco- 
tismo. Nella  medicina  ò adoprato  come 
anodino  , antispasmodico , calmante  e fu 
proposto  nell’  epilessia  , nelle  convulsio- 
ni , nei  tremori  delle  membra , nella  co- 
lica saturnina,  nei  Tematismi,  nell'asma 
ed  In  molte  altre  malattie.  All'  esterno  lo 
fornente  col  decotto  giovano  alle  distra- 
zioni muscolari  ed  alle  contusioni . 

Il  principio  attivo  è la  iosciamina  o 
giutquiumina  , alcaloide  velenosissimo , 
che  agisce  come  potente  narcotico  . 

Stramonio.—  Datura  Stramonium.— 
Pianta  annua  spontanea  nei  luoghi  bassi 
ed  umidi  di  tutta  l’Italia  , della  Grecia  e 
delle  coste  dell* Affrica  settentrionale. 

È lo  stramonio  pianta  venefica  , narco- 
tica . acre  ed  agisce  potentemente  sul 
cervello  , e sul  sistema  nervoso.  Si  ado- 
pra  in  medicina  l'estratto  delle  foglie, 
come  ipostenizzante  , calmante  e sedati- 
vo. contro  la  mania,  le  convulsioni , il  tic 
doloroso  c varie  nevralgie. 

Se  ne  estrae  un  alcaloide,  detto  data-. 
n'na,  che  è il  vero  principio  attivo  della 
pianta . 

ORDINE  LXI.  — Scrofuliaree . 

Verbasco. — Verbascum  Thap»u». — 
Chiamasi  anche  Verbasco  maschio  e Tasso 
barbasso , ed  è comuue  per  le  strade  e 
per  i cigli  delle  fosse  di  tutta  la  campagna. 

1 fiori  di  questa  pianta  si  usano  come 
addolcenti,  espettoranti , anliasmalici , e 
anodini . Alcuni  gli  reputano  anche  nar- 
cotici e stupcfacienti . 

Le  foglie  sono  emollienti  c se  ne  fan- 
no dei  cataplasmi  usati  per  le  emorroidi 
e per  gl  infarcimenti  gianduia  ri  Dallo  ra- 
dici so  no  spreme  un  succo  che  mesco- 
lato al  vino  è stato  lodato  nelle  terzane  , 
prima  dol  parossismo . 

Graziola  . — Crai  iota  ofjicinalis.  — 
Piccola  pianta  erbacea  nativa  dei  luoghi 
prativi  e pantanosi  di  tutta  Europa  . 
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La  graziola  si  ritiene  come  pianta  ve- 
lenosa, essendo  capace  di  produrre  gravi 
sconcerti  a chi  ne  faccia  imprudentemen- 
te uso. 

Nella  medicina  è usata  come  purgati- 
va drastica  ed  antelmintica.-  la  sua  radi- 
ce è emetica . 

Digitale  purpurea.  — Digitali*  pur- 
purea. — È pianta  originaria  dell*  Inghil- 
' terra  , della  Francia  e della  Germania , 
ma  coltivata  anche  iti  Italia  per  ornamen- 
to dei  giardini . 

Si  usano  le  foglie,  che  hanno  un  azio- 
ne sedativa,  controstimolanle  e diure- 
tica , quando  sieno  amministrale  in  pic- 
cola dose;  iu  troppa  dose  sono  talvolta 
riuscite  fatali,  per  cui  questa  pianta  è 
ritenuta  per  un  veleno  narcotico  acre. 

Il  principio  attivo  dicesi  digitalina  . 

Vi  sono  altre  specie  di  digitale  , cioè  , 
la  Digitalie  ep  i gioiti  » , la  Digitali»  lutea, 
la  Digitali»  tomentota  ec. , lo  quali  sono 
stale  proposte  in  sostituzione  della  pur- 
purea . 

Veronica  . — Veronica  officinali» . — 
Pianta  erbacea  perenne  originaria  dei  luo- 
ghi selvosi  e -montuosi . 

Si  usa  tutta  (‘erba  come  astringente, 
sudorifica  , vulneraria , tonica,  stomachi- 
ca , amministrandola  In  infusioni  toifor- 
mi . per  cui  prese  il  nome  di  thè  europeo 
e thè  frizzerò , perchè  molto  usata  in 
Svizzera . 

È un  buon  foraggio  per  i cavalli , le 
capre  e i bovi . 

Beccabunga.  — Veronica  Beccabun- 
ga. — È pianta  spontanea  per  le  fosse 
di  acqua  corrente . 

La  beccabunga  ha  sapore  amaro  e si 
usa  il  succo  di  essa  a dose  variabile  co- 
me antiscorbutico.  Alcuni  ne  mangiano 
in  insalata  le  cime  fresche. 

ORDINE  LXIL  — Labiato  . 

SPIGO  O lavanda  .—  Lavandola  Spi- 
ca. — Suffrutice  abbondante  nei  monti 
delle  provjncie  mediterraneo  dell' Euro- 
pa. Ne  esistono  moltissime  specie. 

In  medicina  lo  spigo  si  adopra  per  pro- 
fumare le  stanze  dei  malati  e le  stalle  nelle 
epizootie . Si  usa  ancho  in  decotto  per 
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bagnoli  o fornente  toniche  nei  dolori,  nel- 
le paralisi  ec. 

Dallo  spigo  se  ne  ritrae  un  olio  essen- 
ziale, detto  olio  di  lavanda  o lavandola, 
usitatissimo  nella  profumeria,  e per  fal- 
sificare altri  olii  volatili  di  maggior  prez- 
zo. È adoprato  anche  per  la  composizio- 
ne di  alcune  vernici . 

L'acqua  distillata  di  spigo  serve  di 
cosmetico  alle  signore . 

Menta  romana.  — Mentha  viridi».  — 
E pianta  erbacea  nativa  dei  luoghi  umidi 
di  molte  provjncie  da  Europa  e coltivala 
negl*  orti . 

La  menta  è molto  odorosa,  in  grazia 
di  un  abbondante  quantità  di  olio  essen- 
ziale che  contiene,  e che  può  ricavarsi 
mediante  la  distillazione  . Se  ne  prepara 
un'  acqua  distillata  usualissima  come  cor- 
diale , nervina  , ant isterica  e stimolante . 

Si  conoscono  altre  varietà  di  menta, 
come  la  Menta  piperita  ( Mentha  piperi- 
ta ) , detta  anche  Menta  inglete , il  Pa- 
leggio ( Mentha  Pulegium );  il  Mentaatro 
( Mentha  ailvettris  \ ec. , le  quali  tutte 
hanno  presso  a poco  le  medesime  pro- 
prietà . 

Salvia.  — So/eia  officinali» . — Pian- 
ta suffruticosa  c cespugliosa  comunissi- 
ma e coltivala  nei  giardini. 

La  salvia  è usata  freqnentissimamente 
per  condimento  dei  cibi  ed  ebbe  in  me- 
dicina applicazioni  numerose  come  toni- 
ca . stimolante,  antispasmodica,  febrifu- 
ga  , antiscorbutica  . nervina  , stomachi- 
ca, e sudorifera.  Per  esser  la  salvia  ado- 
prata  in  infusione  teiforme  , fu  detta  an- 
che thè  di  Grecia  . 

SCLAREA  . — Salvia  Sclarea.  — Que- 
sta pianta  è spontanea  in  alcuni  luoghi 
dell’  Italia  ed  anche  in  Toscana  . Chiama- 
si anche  GalliUrico  od  Erba  moscadel- 
la  , in  grazia  dell'odore  che  ha,  analogo 
a quello  dell'  uva  salamanna  o di  mosca- 
delio  . 

La  sclarea  è creduta  sudorifera , ner- 
vina , risolutiva , autisterica  , stimolante 
stomachica . 

In  alcuni  luoghi  la  mettono  nella  bir- 
ra , invece  dei  luppoli , aromatizzano  il 
vino , i gelati  e le  confetture  che  pren- 
dono l’ odore  di  moscado . 
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Kamerino.  — fìosmarinus  officina- 
lis . — Cespuglio  suffruticoso  spontaneo 

10  molti  luoghi  meridionali  marittimi  del- 
l'Italia, e di  altre  provicele  dell'Europa. 

Tutta  la  pianta  ò aromatica  ed  è assai 
usata  in  medicina  la  sua  acqua  distillata 
come  tonica,  eccitante,  cordialo.  car- 
minativa c nervina  ■ La  sua  infusione 
acquosa  e vinosa  sono  stimate  stimolanti. 

L' olio  essenziale  che  può  ottenersi  me- 
diante la  distillazione  serve  alla  profu- 
merìa . 

Il  ramerioo  è usato  come  condimento 
per  certe  vivande  ed  è reputato  io  alcu- 
ni luoghi  settentrionali  d' Europa  pianta 
lugubre  e di  ornamento  per  I morti  ed  i 
sepolcri . 

Dittamo  CR  ETICO  . — Origanum  Di- 
ci amus.  — È originaria  di  Candia  e di 
altre  parti  del  Levante  . ma  coltivata  co- 
munemente anche  nei  giardini . 

Il  dittamo  è stimato  tonico,  eccitante , 
e forte  emenagogo  ed  entra  nella  compo- 
sizione della  teriaca  , del  diascordio  e di 
altre  preparazioni  delle  vecchie  farmaco- 
pee . Anticamente  ebbe  credito  di  vulne- 
rario . 

ORIGANO . — Origanum  rulgare . — 
Nasce  nei  luoghi  aridi  di  collina  dell'Eu- 
ropa mediterranea  e dell'Asia . 

Ebbe  reputazione  di  emenagogo.  Il  suo 
olio  volatile  serve  contro  la  carie  dei 
denti . ed  il  suo  decotto  tinge  il  lino  in 
rosso  bruno . 

Serpillo.  — Thymus  terpiiium . — È 
detto  anche  Timo  salratico  ed  è un  suf- 
frutice che  nasce  abbondantemente  nelle 
nostre  colline , ed  in  molti  luoghi  del- 
1‘  Europa . 

Il  serpillo  è stimolante . tonico  , ner- 
vino , emenagogo , ed  usato  in  decotto 
col  vino  c con  altre  erbe  odorose , per 
fornente  , nelle  paralisi  e debolezze  delle 
parti . 

L’olio  volatile,  detto  esterna  di  limo , 
che  dà  colla  distillazione,  è molto  ricer- 
cato nella  profumeria  e per  aromatizzare 
diversi  medicamenti  d' uso  esterno  . 

1 fiori  di  serpillo  sono  ricercati  dalle 
api  e forniscono  ottimo  miele . 

Hanno  le  stesse  proprietà  del  serpillo 

11  Thymus  vulgarit , detto  Pepolino , il 


Thymus  Nepeta , volgarmente  conosciuto 
col  nome  di  Nepitella  o di  Erba  da  fun- 
ghi, e il  Thymus  calamintha,  piante  tut- 
te comuni  nei  luoghi  sterili  deile  provin- 
cia dell'  Europa  meridionale . 

Melissa  . — Melissa  officinaiit.  — Si 
trova  luugo  I fossi  od  altri  luoghi  freschi 
cd  ombrosi  di  tutta  Italia. 

Quest'erba,  per  il  suo  odore  grato 
che  partecipa  del  cedro,  è detta  ancho 
cedronella  o erba  cedrata,  e serve  a 
stillarne  un*  acqua  tanto  semplice  che 
spiritosa , ambedue  le  quali  sono  cordia- 
li, antistoriche  , anodine , antispasmodi- 
che . Le  foglie  io  infusione  sono  valutate 
diaforetiche . 

Eller  a terrestre  . — Glechoma  he- 
deracea . — Pianta  perenne  e comune 
tra  i cespugli  e lungo  i fossi  di  tutta  l'Eu- 
ropa . 

Tutta  1'  erba  si  usa  in  medicina  come 
un  ottimo  espettorante , diaforetico  in 
varie  malattie  di  petto . Ebbe  anche  cre- 
dito di  tonica  e vulneraria  in  infusione 
teiforme . 

Si  vuole  nociva  e mortale  ai  cavalli 
che  ne  mangiano  nei  prati. 

Ballota  lanata  . — Ballota  lana- 
ta — Pianta  nativa  della  Siberia  e della 
China. 

Ha  odore  aromatico  e per  questo  suo 
odore  è usata  dai  Tartari  tanto  all'  inter- 
no che  all’  esterno  per  i mali  di  testa . 
È anche  stata  lodata  nell* anasarca,  e nel- 
le malattie  artitriche,  gottose  o reuma- 
tiche . 

SCORDIO.—  Teucrium  scordium.— 
Nasce  nei  luoghi  paludosi  dell'Europa. 

Lo  scordio  è creduto  diuretico,  diafo- 
retico , risolvente,  tonico,  vermifugo, 
antiputrido  e vulnerario.  È un  compo- 
nente del  lattovaro  dtascordian  a cui  dà 
il  nome . 

Camedrio.  — feucrium  Chamaedryt. 
Pianticella  comune  nei  luoghi  montuosi 
e boschivi  della  Francia . della  Svizzera  , 
dell'  Italia  ec. 

Tutta  l'erba  è stimata  tonica,  craena- 
goga,  diuretica,  diaforetica,  ed  eccellen- 
Ì te  odi’  artitrlde , nelle  cachessie , e spe- 
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eialmente  nelle  temane  ed  altre  inter- 
mittenti . 

Maro  . — Tencrium  Marum  . — Suf- 
frutice nativo  dell' Isole  del  Mediterraneo 
e coltivato  in  tutti  i giardini . 

Il  maro  ha  credito  di  stimolante  , ce- 
falico, nervino,  diuretico,  afrodisiaco, 
ed  usato  contro  l' anoressia , le  affezioni 
ipocondriache , 1*  apoplessia  sierosa  , le 
idropi , la  rogna  ec. 

Camepizio.—  Ajuga  chamaepiihy»  — 
Pianta  erbacea  propria  dei  luoghi  sabbio- 
si dell’  Europa  meridionale . 

Si  usa  tutta  1’  erba  ^phe  è amarissima 
per  farne  decozioni  contro  le  intermit- 
tenti . i romatismi  e 1*  artitride,  per  cui 
fu  detta  anche  Ivartitrica  e corrottamen- 
te hartetica . 

Varie  altre  piante  labiate  sono  stato 
proposte  nella  medicina  ed  ora  quasi  di- 
menticate , o tali  sono  per  esempio  il 
Banilico  ( Ocymum  batilicum),  te  Santo- 
reggia ( Satureja  montana},  V Issopo  {Hys- 
sopus  officinali»  ) ec. 

ORDINE  LXIII.  — Verbenacee . 

Verbena  . — Verbena  officinali» . — 
Comune  in  tutti  i cigli  dei  campi , e lun- 
go le  vie  di  campagna . 

Passa  per  astringente , vulneraria , ri- 
solvente e leggermente  epispastica,  per- 
ciò prescritta  io  empiastro  contro  le 
ostruzioni  di  fegato  ed  in  decotto  nella 
itterizia , cefalea , idropi  ed  altro . 

ORDINE  LXIV.  — Globulariee . 

ÀLTPO.  — Globularia  Alypum,  — È 
comune  nelle  parti  meridionali  e maritti- 
me dell'Europa  e fra  noi  nella  Maremma 
Volterrana  e Grossetana . 

Le  foglie  dell’  alipo  sono  purgative  e 
servono  a falsificare  la  sena  alessandrina 
per  cui  furono  chiamate  folta  tena . 

La  Globularia  è pianta  assai  graziosa, 
e meriterebbe  posto  nei  nostri  giardini. 

Sotto  Classe  IV. 

MONOCLAMIDEE. 

ORDINE  LXV.  — Plumbaginee . 

Denttllaria. — Plumbagoeuropaea. — 
Chiamasi  anche  Piombaggine  e nasce  in 
molti  luoghi  sassosi  d'Italia. 

REPERTORIO  ENC.  VOL-  II. 
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Tanto  l’ erba  che  la  radice  di*questa 
pianta  han  sapore  acre , caustico  , bru- 
ciante. È stata  impiegata  come  anlipso- 
rica,  e può  servire  a corrodere  lefcarni 
bavose  delle  piaghe . L’  olio  fatto  digeri- 
re a caldo  sopra  le  foglie  serve  per  cu- 
rare le  piaghe  cancerose  e la  rogna  . 

La  decozione  acquosa  tinge  la  lana  in 
giallo  . ma  tramanda  esalazioni  capaci  di 
produrre  cefalee  gravissime,  vertigini  ed 
altri  simili  sconcerti . 

Il  suo  principio  attivo  è detto  plum- 
bagino . 

ORDINE  LXVL  — Piantaggini . 

Piantaggine  . — Plantago  maior.  — 
Pianta  comunissima  per  i prati  e sul  ci- 
glio deile  fosse  lungo  le  strade . Dicesi 
anche  Petacciola . 

Questa  pianta  ha  credito  di  astringen- 
te e vulneraria  . e perciò  si  usa  in  lozio- 
ne o in  gargarismo  nelle  oftalmie,  nella 
emottisi  e nella  blenorragia.  Il  sugo  delle 
foglie  si  amministra  nella  diarrea  e la  ra- 
dice è lodata  contro  le  intermittenti . 

Oltre  questa  piantaggine  so  ne  trova- 
no comuni  altre  due,  cioè  la  Plantago 
media  e la  Plantago  lanceolata,  le  quali 
godono  delle  medesime  qualità  . 

L' erba  fresca  di  queste  piantaggini  è 
un  buon  foraggio  per  le  capre , per  le  pe- 
core e per  i cavalli,  ai  quali  riesce  grato 
e salubre  alimento;  ò però  ricusata  dagli 
animali  bovini . 

Psillio  o pulicarià  .—  Plantago  Psyl- 
lium . — È pianta  abbondante  nelle  re- 
gioni mediterranee  dell'Europa. 

Si  usano  i semi  che  sono  mucillaggi- 
nosi , emollienti , lubricanti , refrigeran- 
ti, o se  ne  fanno  delle  decozioni  che  ven- 
gono proposte  nelle  dissenterie,  nelle 
malattie  delle  vie  orinarie , nelle  oftal- 
mie ec. 

Nelle  arti  servono  per  lo  stesso  prin- 
cipio mucillagginoso , a dar  la  salda  ed  il 
lucido  alle  carte  , alle  sete , ed  alle  mus- 
soline . 

ORDINE  LXVII.  — Chenopodi acee. 

SalSOLa  sali.  — Sahola  Kali.  — Na- 
sce su  lidi  dei  mare  . 

Questa  pianta  ed  altre  specie  di  saiso- 
le danno  per  l' incinerazione  una  quantità 
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grandissima  di  carbonato  di  soda,  di  cui 
si  fa  estesissimo  consumo  nelle  arti  e 
nella  medicina  (V.  la  Chimica  pag.  237). 

Ambrosia  . — Chaenopodium  Am- 
brosioides . — Pianta  nativa  dei  luoghi 
arenosi  di  molte  provincie  d'Europa.  È 
dotta  anche  Thè  dii  Messico . 

Tutta  1'  erba  è aromatica  e gode  di 
virtù  stomachica  . tonica  , diaforetica  , 
emonagoga  , antiparalitica , antistorica. 

10  Germaniu  e in  Boemia  si  usava  un 
tempo  quest’  erba  invece  del  thè . 

I semi  si  credono  antelmintici . 

Altri  chenopodi  vi  sono,  che  ebbero 
qualche  credito  nella  medicina , come  il 
Chaenopodium  anlhelminticum;  il  Chnen. 
Bonus  Enrìcus,  che  è lassativo,  e rinfre- 
scante; il  Chaen.  Botryi.  usato  come  dia- 
foretico , incisivo,  pettorale  ; ec. 

Bietola  . — Beta  Bulgarie . — È col- 
tivata Degli  orti  per  erbaggio  da  cucina  . 

Le  foglie  della  bietola  si  mangiano  cot- 
te e riescono  lassative  . emollienti , rio- 
frescative . Il  loro  sugo  è errino. 

Una  varieté  molto  interessante  della 
bietola  è la  Bela  cicla,  volgarmente  det- 
ta Barbabietola  , spontanea  in  Italia , la 
quale  serve  di  nutrimento  e sommini- 
stra molto  zucchero  cristallizzato,  il  qua- 
le ha  gli  stessi  usi  di  quello  di  canna . 
Per  ottener  questo  zucchero  si  preferi- 
scono quelle  barbebietole  dette  comune- 
mente radici  d' abbondanza  o barbabie- 
tole motcadelle . 

ORDINE  LXYIII.  — Poligonale. 

CoCCOLOBA . — Coccoloba  uri  fera . — 
Albero  grande  originario  dell’ Antille  . 

11  legno  di  quest'  albero  fornisce  colla 
sua  decozione  un  estratto  astringente , 
che  è una  specie  di  chino,  conosciuto 
sotto  il  nome  di  chino  o Kino  della  Giam- 
mai ca  o dell'  America . 

Le  foglie  hanno  pure  sapore  astringen- 
te. I fruiti  maturi  sono  addetti  e buoni 
a mangiarsi . 

BISTORTA . — Polygonum  bistorta . — 
È pianta  perenne  e nasce  nei  luoghi  umi- 
di dell’  Europa  . 

Si  adopra  la  radice  secca . la  quale  ò 
tonica  cd  astringente  e quindi  usata  in- 


ternamento o esternamente  nelle  diar- 
ree , nelle  emorragie  , nelle  blenorragie 
ed  in  altri  flussi . 

Questa  radice  contiene  molto  amido , 
per  il  quale  è messa  a profitto  in  Russia 
macinandola  , per  unirla  al  pane. 

Le  foglie  fresche  c tenero  sono  buona 
pastura  per  gli  armenti. 

Si  usarono  un  tempo  anche  il  Polygo - 
nutrì  aviculare , detto  Cenlinodia  0 Cen- 
timorbia  ; il  Polygonum  fagopyrum  o 
Grano  saraceno , i semi  del  quale  ridotti 
in  farina  adopransi  presso  la  povera  geo- 
te  a fare  del  pane;  e Y Idropepe  o erba 
pepe  (Polygonum  acre)  adoprate  per  con- 
dimento dei  cibi  e proposta  come  buona 
nell’ itterizia  e neU'idrope.  Essa  tinge  in 
gioito  la  lana  . 

Acetosa  o oxalida  . — Rumi tx  ace- 
tosa . — Pianta  perenne  erbacea  nativa 
dei  prati  di  tutta  Europa  e coltivata  nei 
nostri  orti . 

Questa  pianta  e le  altre , Rumex  ace- 
tosella e fiume x scutatus  o Acetosa  ro- 
mana , sono  state  proposte  in  medicina 
come  refrigeranti , depurative , antiscor- 
butiche , aperitivo , adoprandone  il  sugo. 

Se  no  estrae  1'  ossalato  acido  di  po- 
tassa e 1'  acido  ossalico , di  un  uso  este- 
sissimo nelle  arti.  (Vedi  la  Chimica 
pag.  198  e 242). 

RAPOimCO.—  Bheum  Rhaponticum .— 
Nasce  naturalmente  nell'antica  Tracia, 
sulle  rive  del  Ponto  Eusino,  ma  trovasi 
ancora  al  nord  del  Mar  Caspio  , nel  Volga 
cd  in  Siberia . 

Si  usa  la  radico  che  è astringente , to- 
nica , stomachica  , e leggermente  purga- 
tiva . 

Serve  anche  a tingere  io  giallo  le  pelli. 

Rabarbaro.  — Rheum  palmatum  e 
Rheum  Emodi . — Queste  due  piante  si 
trovano  in  varie  provinole  dell’  Asia , in 
tutta  la  parte  meridionale  deila  Tartana, 
del  Tibet . della  China  e delle  frontiere 
della  Persia . 

Il  rabarbaro  che  si  adopra  nella  medi- 
cina sono  le  grosso  radici  di  queste  due 
piante  . mondate  , seccate  ed  accomoda- 
te in  pezzi  di  differenti  figure  . 

Si  hanno  in  commercio  diverse  qualità 
di  rabarbaro  che  differiscono  alquanto 
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fra  loro , sia  per  la  provenienza , o aia 
pure  per  la  bontà  . Le  principali  e le  più 
stimate  qualità  sono  ; il  Rabarbaro  della 
China , il  Rabarbaro  di  Perita  e quello 
di  Motcooia  . 

Il  rabarbaro  agisce  come  tonico,  sto- 
machico, purgativo,  vermifugo  ed  è di  uo 
uso  comunissimo  nella  medicina  umaoa  . 

Credesi  che  il  principio  attivo  del  ra- 
barbaro sia  una  materia  particolare  da 
alcuni  detta  cafopicrUe  e da  altri  rabar- 
b arino . 

ORDINE  LXIX.  — Laurinee. 

Alloro  o orbaco.  — Laurut  nobi- 
li . — Albero  sempre  verde  originario 
del  mezzogiorno  dell'Europa  e comune 
anche  alle  Canarie . 

I frutti  o le  foglie  dell’  alloro  erano 
considerate  stimolanti  e carminative.  Dal- 
le bacche  se  ne  ritrae  un  principio  par- 
ticolare acre  amaro,  cui  fu  dato  il  nome 
di  /aerina.  Le  mandorle  forniscono  per 
espressione  un  olio  emolliente  e risolu- 
tivo , detto  olio  di  lauro , usato  in  fri- 
zioni nella  medicina  tanto  umana  che  ve- 
terinaria . 

Gl’ antichi  ai  servivano  dell'alloro  per 
incoronare  i poeti  e gl’  imperatori , ed 
era  albero  sacro  ad  Apollo  . 

SASSOTRASSO.  — Laurus  Sattafra $ — 
È un  albero  indigeno  della  Virginia,  della 
Florida , della  Carolina  e del  Brasile. 

Si  usa  in  medicina  il  legno  della  radi- 
ce, ma  più  quello  dei  tronchi,  il  quale 
è stimato  stimolante , diuretico , depura- 
tivo , diaforetico , quindi  utilissimo  nelle 
malattie  reumatiche,  nell’  artitride  ec. 

I frutti  sono  ricercatissimi  per  il  loro 
odore  dai  profumieri , i quali  adoprano 
ancora  )'  olio  essenziale  che  si  estrae  dal 
sassofrssso  per  distillazione . 

II  legno  può  dare  alle  lane  un  color 
ranciato  solidissimo. 

CANFORA.  — Laurut  Camphora  . — 
Quest' albero  cresce  alla  China  ed  al  Giap- 
pone e forse  potrebbe  vegetar  bene , se 
coltivato,  anche  nei  nostri  cluni . 

Dai  rami  delle  foglie  e dalle  radici  di 
questa  pianta  se  ne  ritrae  mediante  di- 
stillazione la  canfora  usitatissima  tanto 
in  medicina  umana  che  nella  veterinaria, 
internamente  come  eccitante , sti  molati - 
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te,  diaforetica,  vermifuga,  esternamente 
come  a nti reumatica.  La  canfora  è uno  de- 
gli ingredienti  dell'  aceto  antipestilenzia- 
le  dei  quattro  ladri.  Generalmente  è con- 
siderala come  un  buonissimo  antisettico. 

Cinnamomo  . — Laurut  Cinnamo - 
mum . — Albero  originario  del  Ceylan , 
ma  ora  coltivato  alla  China,  al  Giappone, 
all'Isola  di  Francia,  alla  Caicnna,  in  Egit- 
to ec. 

La  scorza  interna  di  questo  albero  è 
conosciuta  col  nome  di  cannella  regina . 
Essa  è impiegata  come  riscaldante,  sti- 
molante, eccitante,  cordiale,  astringen- 
te. tonica,  e stomachica . Servo  più  spe- 
cialmente a condimento  dei  cibi , per  aro- 
matizzare confetture , liquori , e per  ot- 
tenerne 1’  acqua  e I*  alcool  aromalico. 

L'  olio  essenziale  estratto  dalla  scorza 
è usato  per  calmare  1 dolori  della  gotta , 
i crampi  e il  dolore  dei  denti . Anche  le 
foglie  danno  un  olio  volatile  analogo  a 
quello  dei  garofani  e che  spesso  passa 
per  questo  nel  commercio. 

I frutti  contengon  pure  dell’  olio  vola- 
tile, ma  bolliti  separano  un  olio  concre- 
to sebaceo  biancastro,  detto  cara  di  ca«- 
nella,  che  è adoprato  all' Indie  per  farne 
candele , le  quali  bruciando  sono  odorose. 

CULILAVAN.  — Laurut  Culilawan.— 
È un  arboscello  che  trovasi  ad  Amboina. 
Conoscesì  anche  col  nome  di  Cannella 
Cocc indna  . 

L»  scorza  del  cutilavan  è stimolante, 
tonica  e corroborante . L'olio  volatile  che 
se  ne  estrae  per  distillazione,  ha  la  stes- 
sa attività  di  quello  di  garofani,  cd  in 
Amboina  se  ne  servono  internamente  nel- 
le paralisi  della  vescica,  ed  all’esterno 
come  stimolante  contro  le  contusioni , 
r artitride , e la  paralisia  . 

Si  riferiscono  a questo  stesso  ordino 
il  Laurut  Caitia  detta  Cannellino,  Can- 
nella del  Caromnndel , deila  China  e del 
Malabar , che  gode  delle  stesse  proprie- 
tà del  Laurus  Cinnamomum  ; il  Laurut 
Pertea  deli'  America , e il  Lauri**  Ren- 
zoin  del  Canada  . usati  come  spezie  per 
condimento  dei  cibi . 

ORDINE  LXX.  — Miristicee. 

Noce  moscato.  — Myritiica  officina- 
li* . — Albero  nativo  dell'  Isole  Molucche 
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c coltivato  anche  alla  Caienna  ed  alle  Àn- 
tille. 

Si  usano  i semi  dei  frutti,  cono&ciuti 
io  commercio  col  nome  di  noci  moscati «, 
el'arilloche  gli  riveste,  detto  macù  o 
impropriamente  flore  di  noce  moscada, 
dai  quali  si  estraggono  col  mezzo  del- 
l' espressione  un  olio  fìsso  denso,  misto 
con  olio  volatile , che  gli  di  il  colore  gial- 
lo e l'odore  aromatico.  Quest’olio  con- 
creto , comunemente  chiamato  burro  di 
noci  tnotcade , è usalo  all’  esterno  in  fri- 
zioni come  stimolante , tonico  nei  dolori 
reumatici  cronici,  nell' artitride , nelle 
paralisi,  e nelle  debolezze  delle  membra. 

Le  noci  moscade  e il  macis  si  adopra- 
no  anche  per  aromatizzare  i cibi  e per  la 
confettureria  e in  farmacia  entrano  nella 
composizione  di  vari  medicamenti . 

ORDINE  LXXI.  — Timeleacee . 

Mezereo  . — Daphne  Mezereum  . — 
Pianta  nativa  di  tutti  i boschi  freddi  e 
montuosi  dell'  Europa  . Dicesi  anche  Ca- 
melea e Laureola  femmina  . 

Adoprasi  la  scorza  della  radice  e an- 
che dei  rami  che  si  ritiene  come  diafore- 
tica ed  alterante  , emetica , purgativa , 
drastica  o moodificativa . Applicata  sulla 
pelle  vi  agisce  come  vescicatorio,  la  qual 
proprietà  è stata  messa  a profìtto  per 
prepararne  pomate  epispastiche.una  del- 
lo quali  e la  più  comunemente  nota  è la 
pomata  di  losanna . 

Altri  Daphne,  come  il  Daphne  Gni- 
dium  o il  Daphne  Laureola  godono  ri- 
spetto alla  scorza  delle  stesse  virtù  del 
Mezereo  . e possono  ad  esso  essere  so- 
stituiti . 

ORDINE  LXX1I.  — Ariitolochie . 

Asaro  . — Asarum  evropaeum . — È 
pianta  piccola  erbacea  dei  boschi  mon- 
tuosi dell*  Italia . 

La  radice  e le  foglie  dell’asaro  sono 
emetiche  e possono  sostituirai  alla  ipe- 
cacuana . 

Dall*  asaro  se  ne  può  estrarre  V osan- 
na sostanza  non  azotata , che  è il  princi- 
pio emetico  analogo  alla  emetina  ed  alla 
violina . 

SERPENTARI  VIRGILIANA  . --  An- 
slolochia  Serpentario . — È pianta  del- 
l'America  settentrionale. 


La  serpentari  ò adoprata  con  succes- 
so qual  tonico  , stimolante , diaforetico , 
antelmintico,  antisettico,  in  varie  ma- 
lattie e specialmente  nelle  febbri  remit- 
tenti ed  intermittenti . 

Vi  sono  sltre  aristolochie  native  d’Eu- 
ropa che  furono  un  tempo  usate  in  me- 
dicina : tali  sono  l' Arietolochia  longa  , 
V Arietolochia  volgare  { Anstolochia  de- 
molii ) ec.,  le  quali  hanno  presso  a poco 
le  stesse  virtù  di  emenagoghe  , vulnera- 
rie , diuretiche  ed  antipodagriche . * 

ORDINE  LXXlll.  — Euforbiacee  . 

EOTORBIO  — -Euphorbin  offldnarum. — 
Nasce  spontanea  nell'Arabia  e nelle  parti 
più  calde  dell*  Affrica  » 

Questa  pianta  dà  per  incisioni  operate 
nei  suoi  cauli  un  succo  lattiginoso  acre 
caustico , che  condensato  si  conosce  nel- 
le farmacie  col  semplice  nome  d' Eufor- 
bia . Esso  fu  impiegato  dagli  antichi  qual 
purgativo  drastico,  ma  oggi  è disusato 
affatto  e ai  riserba  soltanto  per  la  ma- 
scalcia . 

Catapuzia  . — Euphorbia  Lathyne.— 
Pianta  erbacea  che  nasce  in  molti  luoghi 
dell'  Italia  , della  Francia  ec. 

Tutta  la  pianta  ha  qualità  emetocatar- 
tiche  ed  è stata  ritenuta  purgativa  drasti- 
ca , acre  corrosiva . 

Dai  semi , detti  nelle  antiche  farmacie 
«ami  regi  minori , ai  estrae  un  olio  cho 
ai  considera  come  emetico  purgativo.  Si 
usa  raramente  perchè  incerto  nella  sua 
aziooe . 

CascariguA.—  Croton  Cascarilla 
È no  alberetto  nativo  di  varie  proviocie 
dell'America  meridionale . 

Si  usa  la  scorza , conosciuta  col  nome 
di  Corteccia  eleuteriana , la  quale  ha  qua- 
lità astringenti,  toniche, eccitanti,  febri- 
fughe  e spesso  ò adoprata  invece  della 
china , per  cui  si  chiamò  anche  China 
aromatica . 

La  cascariglia  ò in  alcuni  luoghi  me- 
scolata al  tabacco  da  fumare  per  dargli 
grato  profumo . 

Granatigli.  — Croton  Tillium.  — Ar- 
busto nativo  del  continente  dell*  Indie 
orientali,  dell'Arcipelago  indiano,  e del 
Ceilan . 
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I semi  di  questa  pianta  sono  caustici , 
acri,  irritanti  e possono  produrre  gra- 
vissimi sconcerti  di  veneficio.  Se  ne 
estrae  un  olio , detto  olio  di  croton , il 
quale  a moderata  dose  riesce  purgativo 
drastico , idragogo  e qualche  volta  diu- 
retico , e in  dose  eccedente  produce  gli 
«fletti  di  un  veleno  acre  energico,  dando 
luogo  a fiere  gastroenteriti  e ad  esulce- 
razioni intestinali , ed  a molti  altri  scon- 
certi. Applicato  all' esterno  sulla  pelle  , 
vi  produce  una  puslulazione  vescicolare, 
che  può  talvolta  giovare  come  erubefa- 
ciente  e controirritante . 

L' analisi  chimica  ha  trovato  in  questi 
semi  un  acido  grasso,  detto  acido  ero - 
Ionico  o j atro  fi  co , ed  un  alcaloide  detto 
da  alcuni  crotoiuna  , e da  altri  lisina . 

Lacca  . — Croton  Laccifemm.  — Al- 
bero originario  dell’  Indie  orientali . 

È questo  1'  albero  che  per  la  puntura 
di  un  insetto  particolare  (Cocctw  lacca ) 
lascia  gemere  un  succo  che  condensato 
costituisce  la  retina  lacca , impropria- 
mente detta  gomma  lacca . Di  questa  di- 
stinguonsi  in  commercio  tre  sorti , cioè 
1"  la  lacca  in  bastoni  o lacca  in  Meccoli ; 
2°  la  lacca  in  gratti  ; 3°  la  lacca  in  la- 
atre , in  scaglie  o in  piastrelle  . 

La  lacca  in  medicina  era  stimata  sto- 
machica , astringente  e tonica , ma  in  og- 
gi ne  ò stato  abbandonato  l'uso,  ed  il 
maggior  consumo  si  ò per  comporre  delle 
vernici,  dei  mastici,  e soprattutto  la  ce- 
ralacca per  sigillare , 

La  scorza  delle  radici  di  questa  pianta 
è aromatica  e purgativa  . 

Ricino  . — Ricinus  comtnumt . — Na- 
tivo dell’  Indie  e dell'  America , ma  colti- 
vato utilmente  ed  estesamente  anche  fra 
noi.  Chiamasi  con  altro  nomo  Palma  Chri- 
sii  . 

I semi  del' ricino  sono  leggermente  acri 
e presi  in  sostanza  agiscono  come  dra- 
stici . ed  emetici.  L’olio  che  se  ne  ottie- 
ne ò purgativo  per  tutti  gli  ammali  ed  è 
medicina  volgare  per  gli  uomini . 

Le  foglie  della  pianta  alle  Indie  sono 
adoprate  per  involgervi  i pani  dell'oppio 
e per  applicarle  alla  testa  contro  le  cefa- 
lee . Anche  le  donne  del  nostro  popolo 
se  ne  servono  applicandole  alle  mammel- 
le per  repellerne  il  latte . 
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La  scorza  dei  fusti  può  dare  una  filac- 
cia grossolana  buona  a far  carta  ed  un 
tiglio  finissimo  da  far  filo  eccellente . 

Maniot.  — Jatropha  Manioth. — Pian- 
ta pereone  nativa  e coltivata  nell' Ameri- 
ca meridionale . 

Dalle  radici  grosse , carnose  e piene 
di  sugo  latticinoso  cd  serissimo,  si  estrae 
per  mezzo  della  macinazione  e del  lavag- 
gio una  sostanza  farinacea,  detta  tapio- 
ca o maudioca  o sago  bianco , la  quale 
quando  è colta  in  forma  di  focacce  , -co- 
stituisce il  patte  di  cassava  o di  cassa- 
da . di  cui  quasi  unicamente  si  nutrisce 
il  basso  popolo  del  Messico  e di  altre  re- 
gioni dell’America  meridionale. 

Questa  fecola  è proposta  in  medicina 
come  un  cibo  sano,  delicato  e leggiero 
nelle  debolezze  di  stomaco , nelle  malat- 
tie di  consunzione  o nelle  difficili  dige- 
stioni. 

La  radice  del  maniot  fermentata  in  di- 
verse maniere  dà  vari  liquori  spiritosi  e 
dell’  alcool  colla  distillazione . 

CAUTCìÙ.  — Jatropha  elastica.  — Al- 
bero molto  grande  della  Gujana , del  bra- 
sile e delle  Isole  Caraibi . 

11  sugo  latticinoso,  ottenuto  per  inci- 
sioni praticate  nel  tronco , somministra 
la  cosi  detta  impropriamente  gomma  ela- 
stica, ia  quale  serve  a moltissimi  usi 
della  chirurgia  , potendosene  fare  cande- 
lette e siringhe,  pcssari,  capezzoli  ar- 
tificiali ed  altri  simili  istrumenti . 

Oltre  questi  usi , la  gomma  elastica 
ha  ricevuto  molte  altre  utili  applicazioni 
nelle  arti.  Disciolta  nell'  essenza  di  tre- 
mentina, forma  una  specie  di  vernice  per 
incidere  all'  acqua  forte  , per  farne  telo 
a vesti  impermeabili . Serve  ancora  a 
cancellare  i segni  del  lapis  piombino  so- 
pra la  carta , a pulire  le  pelli  fini  con- 
ciate, a fame  scarpe  per  difendersi  dal- 
T umido , e vari  altri  oggetti . 

AlCORNOCO.—  Alchornea  lati  folta. — 
Albero  grandissimo  nativo  delle  monta- 
gne meridionali  della  Giamaica . 

Lo  strato  esterno  della  scorza  di  que- 
sta pianta  si  ritenne  tonico  e febrifugo , 
l'altro  interno  emetico  io  forte  grado. 
Oggi  ò disusato  non  trovandosi  che  rara- 
mente iu  commercio . 
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ORDINE  LXXIV.  — Orticacee. 

Ortica  . — Unica  urene . — Comu- 
nissima in  tutti  i luoghi  specialmente  in- 
colti . 

Il  sugo  deir  erba  fu  creduto  ottimo  ri* 
medio  nell'  emottisi , nell’*epistassi  ed  in 
altre  emorragie . Si  usano  le  foglie  per 
fare  un'  irritazione  alla  cute  in  caso  di 
paralisia  . di  letargo  ec.  Tal  medicatura 
dicesi  orti  fica  sione  . 

Evvi  anche  Pertica  dioica,  detta  Orti- 
ca maggiore  perchè  cresce  più  alta  della 
precedente.  Essa  ha  le  stesse  proprietà. 

Dalla  scorza  del  caule  se  ne  può  rica- 
vare un  61o  ottimo  a far  tele  e carta  . 

Luppolo. — flumu/w  Lupulus.  — Pian- 
ta erbacea  spontanea  in  varie  parti  (P  Eu- 
ropa . e coltivata  in  molti  luoghi  per  uso 
della  fabbricazione  della  birra  . 

I fiori  del  luppolo  producono  colle  loro 
emanazioni  narcotismo  e stupidità . La 
porte  attiva  di  questi  (lori  è un  materia- 
le particolare  distinto  col  nome  di  luppo- 
lina . la  quale  è stata  introdotta  nella  me- 
dicina come  tonica,  aromatica  , sedativa 
e narcotica . 

I teneri  rampolli  e le  cime  dei  tralci 
giovani  sono  buoni  a mangiarsi  cotti,  ed 
i cauli  vecchi , essendo  coperti  di  buccia 
filamentosa,  sono  tenaci,  e buoni  a lega- 
ro  o a dar  del  filo  . 

CANAPA . — Cannabie  satira  . — Ori- 
ginaria della  Persia  . del  Giappone  e del- 
le parti  settentrionali  dell'  Indie  orienta- 
li. ma  coltivata  anche  fra  noi . 

Le  foglie  di  canapa  sono  inebrianti , e- 
silarauti  ed  usate  dagl'indiani  per  fumar- 
le tanto  sole  che  unite  all'oppio  . 

I semi  sono  stati  adoprati  come  emul- 
sivi, becchici,  aperitivi,  antistorici,  e 
sono  molto  appetiti  da  certi  uccelli,  I 
quali,  si  crede,  che  col  loro  uso  diventi- 
no più  canori . Essi  contengono  molto 
olio  fisso  usato  in  Russia  per  arderò  o 
per  condire  i cibi . 

La  buccia  dei  gambi  è filamentosa , e 
colla  macerazione  nell'  acqua  se  ne  trae 
del  filo  da  far  tele  c cordami . 

I gambi  e fusti , dopo  tolta  la  scorza . 
sono  detti  canapuli . e servono  a farne 
zolfanelli , ed  un  carbone  leggiero  ottimo 
a fabbricare  la  polvere  da  schioppo. 


DATISCA . — Datisca  cannabina.  — È 
pianta  originaria  della  Grecia  e di  Candia. 

La  datisca  è stata  ritrovata  utile  nelle 
febbri  periodiche . 

Il  sugo  espresso  dalla  pianta  fresca  o 
la  sua  decozione  è di  un  color  giallo  in- 
tenso c può  servire  a tinger  le  stoffe  in 
questo  colore . 

CoNTRAJERVA. — borstenia  contrayer- 
va.  — Nativa  del  Perù,  de)  Messico  o 
di  altre  parti  dell'America  meridionale. 

Le  radici  di  questa  pianta  sono  stima- 
te toniche,  stimolanti,  antisettiche,  su- 
dorifiche , diuretiche  ed  usate  con  pro- 
fitto nelle  febbri  maligne . putride  e ner- 
vose. Nell'America  è impiegata  per  me- 
dicare i morsi  degli  animali  velenosi , e 
le  ferite  dello  frecce  avvelenate,  appli- 
candola sopra  pestata . 

Fico . — Ficus  carica . — È un  albero 
originario  dell'Asia  ed  ora  coltivato  ab- 
bondantemente per  tutti  i nostri  campi. 

I frutti  del  fico,  detti  fichi , sono  man- 
giati tanto  freschi  che  seccati , ed  oltre  a 
ciò  sono  adoprati  come  lassativi  e per 
farne  un  decotto,  come  medicamento 
espettorante,  nelle  bronchiti,  nelle  tossi , 
nei  catarri  ec. 

I rami  e le  foglie  del  fico  danno  per  inci- 
sione un  sugo  latteo  caustico,  il  quale  è 
impiegato  a corrodere  le  verruche  e le  e* 
screscenze  della  pelle.  Questo  sugo  contie- 
ne una  certa  quantità  di  gomma  elastica. 

ORDINE  LXXV.  — Ulmacee . ' 

Olmo.  — Ulmus  campestri» . — Albe- 
ro spontaneo  nei  boschi  d*  Italia  e di  altre 
provinole  d’  Europa  e molto  coltivato  per 
gli  usi  dell’  agricoltura . 

La  scorza  interna  dì  quest1  albero  si 
crede  vulneraria  , mondi  ficai  iva  . astrin- 
gente, e si  usa  in  decotto,  tanto  all' ester- 
no nelle  piaghe  , nelle  bruciature  , negli 
esantemi  e nelle  malattie  sordide  della 
pelle  , che  internamento  nello  emorra- 
gie, nelle  dissenterie,  nelle  diarree,  e 
nelle  febbri  intermittenti , 

ORDINE  LXXVI.  — Piperacee 

Pepe  nero.  — Piper  ntgrum . — Pian- 
ta perenne  nativa  dell'  Indie  orientali . 
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I frutti  o le  bacche  secche  di  questa 
pianta  sono  quello  che  vengono  in  com- 
mercio col  nome  di  pepe  o pepe  nero. 
Avvi  ancora  un  pepe  bianco,  creduto  una 
volta  diverso  dal  pepe  nero  , ma  non  dif 
ferisce  da  questo  che  per  essero  stato 
colto  più  acerbo,  e privato  della  sua  buc- 
cia . 

II  pepe  è stimolante,  discuziente,  to- 
nico, eccitante,  afrodisiaco,  antelminti- 
co . Se  ne  estrae  una  sostanza  particola- 
re neutra,  detta  piperino,  la  quale  ò sta- 
ta vantata  come  un  eccellente  febrifugo. 

Alcuni  si  servono  del  pepe  polverizza- 
to , per  uccider  gl’  insetti  schifosi  dei 
capo , e per  tener  lontane  le  tignole  dal- 
le pelli  e dalla  lana  . Il  suo  decotto  fatto 
col  latte  è un  veleno  per  le  mosche . Il 
maggior  consumo  però  si  è per  condi- 
mento dei  cibi . 

Oltre  questo  vi  sono  altre  varietà  di 
pepe  come  il  Pepe  lungo  { Piper  longum) 
che  ha  le  stesse  qualità  e virtù  del  pepe 
nero  ; il  Pepe  cubebe  o codato  ( Piper  Cu- 
beta)  usato  moltissimo  in  medicina  nel 
trattamento  della  gonorrea  ; e il  Piper 
Betel , l'Ava,  il  Piper  umbellatum  cc. 
i quali  non  hanno  applicazioni  tali  da  me- 
ritar qui  menzione . 

ORDINE  LXXV11.  — Amentacee  . 

Noce  . — Juglan * regia  . — Albero 
grandissimo  originario  della  Persia  ed  ora 
comune  in  tutte  le  nostre  campagne.  Ve 
ne  sono  molte  varietà  coltivate  per  man- 
giarne la  mandorla  o per  estrarre  da  que- 
sta l'olio  fisso  che  in  gran  copia  vi  è con- 
tenuto . 

Quest’olio  è seccativo  e si  adopra  per 
la  pittura  a olio , ed  estratto  a freddo  e 
di  recente  può  servire  di  condimento, 
come  lassativo,  emolliente  e per  farne 
emulsioni . 

11  mallo  o sarcocarpo  è usato  io  far- 
macia per  preparare  una  tintura  alcoolica. 
che  passa  per  stomachica  e tonica , e 
un'  acqua  stillata  aromatica  , lodata  nelle 
febbri  intermittenti . 

I frutti  acerbi  si  candiscono  in  giuleb- 
be , per  mangiarsi  alle  tavole , avendo 
sapore  aromatico,  appetitoso . 

II  sugo  dello  foglie  unito  al  lardo,  for- 
ma una  pomata  alla  quale  ai  attribuisce 
la  proprietà  di  far  crescere  i capelli . 
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Il  legname  del  noce  ò ricercato  per 
farne  mobilia  atteso  il  colora  e le  vena- 
ture che  ha . Bagnando  i cavalli  col  de- 
cotto delle  foglie,  si  dice,  che  io  Inghil- 
terra , ottengono  di  allontanarne  le  mo- 
sche . 

Castagno.  — Cattaneo  ve  tea.  — Al- 
bero grandissimo,  comune  e coltivato 
ancora  nei  monti  di  molte  proviocie  del- 
l'Europa e dell'America  settentrionale. 

I semi  del  castagno , detti  castagne 
quando  sono  piccoli , e marroiii  quando 
sono  rotondi  e grossi,  contengono  molto 
zucchero  cristallizzabile  e buona  dose  di 
amido , e perciò  sono  molto  farinosi , dol- 
ci , nutritivi  e sì  mangiano  freschi  o sec- 
chi e ridotti  in  farina , della  quale  quasi 
unicamente  si  nutriscono  molti  montana- 
ri formandone  la  cosi  detta  polenta. 

Le  castagne  secche  si  usano  in  deco- 
zione contro  le  tossi,  le  bronchiti,  i ca- 
tarri e simili  infermità . 

La  scorza  dei  rami  e del  tronco  è mol- 
to astringente  e può  servire  alla  concia  . 
Il  legno  è forte  e ricercato  per  lavori  da 
resistere  alle  intemperie . 

Qi’EnCP. . — Quercue  robur. — Albe- 
ro comune  nelle  nostre  foreste.  Dicesi 
anche  Rovere . 

La  sua  scorza  serve  in  medicina  per 
farne  dei  decotti  astringenti,  impiegati 
nelle  emorragie,  nelle  dissenterie  ec.  I 
frutti , detti  ghiande , sono  stati  lodati 
contro  le  Intermittenti , la  tisi  polmoni- 
le,  le  scrofole,  ì calcoli  orinari,  propo- 
nendo di  farne  una  specie  di  caffè  dopo 
di  averli  tostati.  Le  ghiande  edulcorate 
con  acqua , seccate  e ridotte  in  farina 
sono  ancora  state  proposte  per  accre- 
scere il  pane  in  tempo  di  carestia . 

La  scorza  delle  querci  serve  ancora 
alfa  concia  del  cuoio,  al  qual  uso  può 
servire  anche  la  segatura  del  legno , il 
quale  essendo  duro  e resistente  è impie- 
gato a moltissimi  lavori  di  costruzione . 

Oltre  questa  hawi  ancora  la  Querce 
gentile  ( Quercia  peduncolata  ) detta  For- 
ma ed  /«càia,  la  quale  viene  spesso  sba- 
gliata colla  precedente,  c la  Quercua  Su- 
ber  la  cui  scorza  grossa  , fungosa  e leg- 
giera conosciuta  col  nome  di  sughero . 
serve  a far  tappi  per  le  bottiglie  e molli 
altri  lavori . 
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Anche  il  Faggio  ( Fagui  tyheslrit)  e il 
Nocouolo  ( Corylut  Avellana)  apparten- 
gono a questo  stesso  ordine , ma  essen- 
do pochissimo  usati  in  medicina  , baste- 
rà averli  rammentati , essendo  a tutti  no- 
ti gl'  usi  cui  si  destinano  tanto  il  loro  le- 
gno cho  i frutti . 

SALCIO.  — Saffo  alba.  — Àlbero  gran- 
de che  cresce  lungo  i ruscelli,  nei  prati 
e nei  boschi  umidi . 

La  scorta  dei  rami  di  mediocre  gran- 
dezza è stata  molto  lodata  come  succeda- 
neo della  china  per  le  intermittenti . 

Il  suo  principio  attivo  è la  salicina , la 
quale  è stata  messa  in  uso  per  le  febbri, 
e come  tonico  in  molti  casi . La  salicina 
serve  ancora  a falsificare  il  solfato  di  chi- 
nina, ma  è facile  riconoscer  la  frode  con 
Ì mezzi  insegnati  dalla  chimica  . 

11  legno  del  salcio  è bianco  e tenero  e 
serve  talvolta  agl'  intagliatori  o a farne 
carbone  per  la  polvere  pirica  . 

Il  pappo  dei  semi , essendo  cotonoso , 
può  servire  a far  carta. 

Vi  sono  altri  salci  comuni  che  s'impie- 
gano a vari  usi  economici  ; tali  sono  il 
Ve  tri  ce  ( Salii  Viminali s ) ; il  Salcio  co- 
mune ( Saffo  vitellina)  e il  Salcio  roseo 
o Vinco  ( Salii  monandra  ). 

Pioppo  . — Populus  nigra . — Albero 
nostrale  grandissimo , che  vive  lungo  i 
fossi . i fiumi  e nei  luoghi  bassi . È cono- 
sciuto anche  col  semplice  nome  di  Al- 
bero. 

Le  gemme  non  ancora  sbocciate  e ri- 
coperte di  un  umore  giallo  rossastro  vi- 
scoso resinoide  e di  odore  balsamico  gra- 
ve sono  impiegate  per  farne  il  cosi  detto 
unguento  populeo  delle  farmacie  , lodato 
nelle  morroidi  e creduto  buono  a far  cre- 
scere i capelli . 

La  scorza  dei  rami  mezzani  è usata 
come  antiperiodico,  e contiene  della  sa 
licina  ed  un'  altra  sostanza  chiamata  po - 
palina . 

I ramoscelli  del  pioppo  danno  colla  lo- 
ro buccia  un  color  giallo  sulla  lana  e sui 
marrocchini . 11  legno  bianco  facile  a la- 
vorarsi serve  a molti  usi  economici  fra 
noi . 

LiQr  tu  ambra.  — Liquidambar  Altin- 
già  . — Albero  gigantesco  di  Giava , co- 


nosciuto da  diversi  col  nome  di  Rosa- 
malia  o Russimal. 

Dal  tronco  di  questo  albero  geme  un 
balsamo  liquido,  di  consistenza  siroppo- 
sa  di  odore  forte,  simile  allo  storace  ca- 
lamita, detto  perciò  storace  liquido.  Es- 
so ha  gli  usi  stessi  dello  storace  calami- 
ta e degli  altri  balsami,  godendo  reputa- 
zione di  vulnerano,  risolutivo,  raatura- 
tivo  ec. 

ORDINE  LXXVII1.  — Conifere  . 

Pino  domestico.  — Pinus  Pinta.  — 
Albero  grandissimo  dei  nostri  boschi  e 
comune  in  tutta  Europa,  nell' America 
settentrionale  e nel  Giappone  . 

I frutti  o le  pine  di  questo  albero  con- 
tengono dei  semi  legnosi . dentro  ai  quali 
havvi  una  mandorla  di  buon  sapore,  che 
si  mangia  nell'  inverno  e serve  a farne 
pinocchiati  , confetture  ed  altri  lavori  di 
credenza  . Queste  mandorle  , dette  pi- 
nocchi, sono  calefacienti,  stimolanti,  pet- 
torali , e contengono  molto  olio  fisso  e 
perciò  possono  servire  a farne  emulsioni. 

Questo  pino  e tutte  le  altre  specie  di 
pini  ebe  si  conoscono  . somministrano 
quella  oleoresina  detta  trementina  , ci- 
tatissima nella  medicina  e nelle  arti , e 
della  quale  se  ne  hanno  moltissime  qua- 
lità . Le  principali  sono:  la  trementina 
di  Bordeau.  che  si  ottiene  dal  Pinus  pi - 
naster  detto  Pino  marittimo ; la  tremen- 
tina d America  o di  Boston  somministra- 
ta principalmente  dal  Pinus  paluetris;  la 
trementina  di  Strasburgo  o di  Alsazia 
prodotta  dall’  Abelo  rosso  di  Germania 
( Pinus  Abies)  ; la  trementina  del  Cuna - 
dà  della  6a/«amo  del  Canadà , prove- 
niente dal  Pinus  balsamea . e la  tremen- 
tina di  Venezia  prodotta  dal  Pinus  Larix. 

Dal  legno  dei  pini  si  ottengono  median- 
te la  distillazione  ed  altri  convenienti 
trattamenti  vari  altri  prodotti  quali  so- 
no, la  ragia,  l’olio  essenziale  di  tremen- 
tina , la  colofonia  , volgarmente  detta  pe- 
ce greca  , la  pece  nera  ec.  che  hanno  usi 
estesissimi  e ben  conosciuti  nelle  varie 
arti . 

Ginepro.  — Juniperut  communi*  — 
Frutice  spontaneo  in  tutti  i boschi  mon- 
tuosi dell’  Italia  e di  altre  provincie  del- 
l’ Europa  meridionale . 
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Si  usano  i frutti,  conosciuti  volgar- 
mente col  nome  di  coccoU  di  ginepro,  j 
quali  hanno  un  odore  aromatico  resinoso 
loro  proprio  e sapore  dolciastro.  In  Lap- 
pola ne  fanno  delie  scottature  come  col 
thè , le  quali  sono  proposte  come  diafo- 
retiche e diuretiche . 

Queste  stesse  bacche  fermentate  con 
altre  sostanze  e quindi  stillate  danno 
un'acquavite  detta  gm.  Se  ne  prepara 
ancora  una  specie  di  ratafià  stomachico, 
se  ne  fa  un  estratto  ed  altre  preparazio- 
ni che  riescono  toaiohe  ed  incisive.  Il 
popolo  fra  noi  le  brucia  per  profumare  le 
camere  dei  malati  e correggerne  la  cat- 
tiva aria . 

Il  legno  è sudorifico  e infuso  nel  vin 
bianco  forma  un  rimedio  lodato  come  diu- 
retico ed  antidropico . 

SABINA . — hmiperut  Sabina . — Tro- 
vasi nelle  valli  alpine  e nelle  più  eleva- 
te montagne  dell’Italia. 

La  sabina  ha  qualità  vermifuga , emo- 
nagoga,  diuretica,  eccitante,  abortiva. 
La  polvere  delle  foglie  corrode  le  fungo- 
sità delle  ulceri , le  verruche  e la  carie 
delle  ossa . La  stessa  polvere  impastata 
col  grasso  serve  contro  la  rogna  ed  a fa- 
re degli  epispastici  contro  irritanti . Que- 
sto rimedio  è da  amministrarsi  con  som- 
ma prudenza,  imperocché  aia  capace, 
in  molta  dose,  di  determinare  ben  gravi 
accidenti . 

Tasso  BACCATO.  — Taxus  boccata .— 
Albero  grandissimo  che  trovasi  nei  mon 
ti  freddi  di  tutte  le  parti  d’ Europa . 

Le  foglie  di  questo  albero,  e il  loro 
estratto  amministrati  ad  alta  dose  rie- 
scono velenosissimi  ; in  poca  quantità  si 
usano  nel  romatisroo  cronico , nelle  clo- 
rosi, nelle  intermittenti,  nelle  scrofole 
ed  in  altre  infermità  . 

Le  stesse  foglie  possono  dare  con  vari 
mordenti  delle  tinte  diverse  alla  lana. 

L’  albero  può  usarsi  nei  giardini  per  far- 
ne spalliere,  resistendo  bene  alla  cesoia- 
tura  . 

li  leguo  è duro  e non  intarla  e se  ne 
posson  fare  tutti  quei  lavori  ai  quali  ai 
destina  il  bossolo . Gl*  antichi  adopra- 
vano  i rami  per  farne  archi  da  freccie 
ed  era  tenuto  per  albero  funebre  e lu- 
gubre. 

REPERTORIO  ENC.  VOI  li. 


APPLICATA 

CLASSE  II. 

Monocotiledonate  o Endogene 

Sotto  Classe  I. 

Monocotiledoni  Fanerogame. 

ORDINE  LXXIX.  - Antri*" . 

Calamo  vero.*—  Acervi  Calamite. 

È pianta  erbacea  ebe  nasce  nei  laghi  e 
paludi  dell’  Europa  o del  Giappone . 

Il  rizoma  di  questa  pianta , che  forma 
il  cosi  detto  calamo  aromatico  delle  far- 
macie , ha  avuto  reputazione  di  alessite- 
rio,  incidente,  stomachico,  diuretico,  su- 
dorifico ed  entra  nella  composizione  di 
molti  preparati  farmaceutici  e del  ver* 
mut.  A Costantinopoli  si  sdopra  la  radi- 
ce fresca  confettata  con  zucchero  per  le 
epidemie . 

ORDINE  LXXX.  - Orchidee. 

Orchide.  — Orchi»  mono.  — Que- 
sta pianta  e le  altre  della  stessa  specie , 
cioè  1’  Orchi » bi folta,  1’  Orchi»  mascula , 
r Orchi»  futea , e V Orchi»  maculata  , 
sono  tutte  native  dei  luoghi  boschivi  fre- 
schi , e danno  quella  sostanza  amilacea , 
detta  Salep , la  quale  resulta  dei  loro 
bulbi  acottati  nell’  acqua  bollente  c sec- 
cati . 

Il  salep , per  esser  costituito  da  mol- 
tissima parte  amilacea , riesce  nutritivo, 
in  minestra  e in  gelatina  ed  è usato  come 
utile  nella  diarrea,  nella  dissenteria , c 
nelle  tossi . 

VA1N1GL1A  . — Vaiatila  aromatica . — 
Pianta  aarmcntosa  ed  inerpicante  nativa 
del  Messico  e del  Perii . 

Si  adopra  di  questa  pianta  il  frutto  si- 
liquoso  che  ha  un  odore  forte  balsamico, 
aromatico  . analogo  a quello  del  belzui- 
uo , ma  di  questo  più  piacevole. 

La  vainiglia  si  usò  un  tempo  come  ec- 
citante, antispasmodica,  afrodisiaca;  ades 
so  serve  soltanto  come  un  aroma  ricer- 
catissimo dai  liquoristi  e credenzieri . 

ORDINE  LXXX1.  — Srifawnw . 

ZbdoariA  . — Curcuma  Zedoaria.  — 
Pianta  originaria  del  Bengala , delia  Chi- 
na , del  Cevlati , e del  Malabar. 
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La  radice  della  zedoaria  si  usa  nella 
medicina  come  eccitante  le  vie  digestive, 
come  stomachica,  tonica,  vermifuga,  ed 
entra  poi  io  molti  composti  aromatici . 

Dalle  radici  della  zedoaria  se  ne  leva 
una  fecola  similissima  aH'ararut,  pre- 
scrìtta all'  Indie  contro  le  dissenterie  e 
le  diarree . 

CURCrwA  • — Curcuma  tongn  . — È 
pianta  originaria  dell'  Indie  orientali. 

La  sua  radice , distinta  coi  nomi  di 
Terra  merita  o di  Zafferano  dell * ìndie 
è reputata  tonica , antiscorbutica  . e sti- 
molante energica,  ma  poco  usata . In  gra- 
zi a però  del  suo  bel  colore  giallo,  che  può 
esser  separato,  serve  a tingere  alcuni 
liquori , gli  olii , le  pomate . alcuno  pa- 
ste , la  seta  , Il  cotone  ed  altri  oggetti . 

Zenzf.ro  — Zingiber  officinale  . — 
Questa  pianta  è coltivata  alle  Indie  orien- 
tali , alla  Cajenna  e alle  Antillc. 

La  radice  ha  sapore  forte  piccante  aro- 
matico , e in  medicina  si  usa  come  ecci- 
tante, espettorante,  stimolante,  stoma- 
chico, diaforetico , diuretico  cd  antiscor- 
butico . Serve  ancora  per  condimento  dei 
cibi  ed  è conosciuto  col  nome  di  pepe 
zenzero  . 

In  Inghilterra  mettono  lo  zenzero  a fer- 
mentare colla  birra . 

Le  stesse  proprietà  di  questo  zenzero 
si  riscontrano  nello  Zingiber  Zerumbet 
o Zenzero  taf  tati  co  e nello  Zingiber  cat- 
samuniar  , volgarmente  detto  Zedoaria 
gialla . 

Cardamomo.  — Amomum  Cardamo- 
mum . — Diverse  sono  le  specie  o va- 
rietà d‘ amomi  propri  dell'Asia  orienta- 
le . che  forniscono  quelle  varie  specie  di 
semi , detti  csrdamomi , che  esibisce  il 
commercio  . Le  più  comuni  e usitate  so- 
no quattro  , cioè  il  Cardamomo  rotondo 
o a grappoli  detto  anche  racemoso  ( Amo 
mum  racemosum) , il  Cardamomo  mino- 
re (Amomum  minuj  ],  quello  medio  (Amo- 
mum medium ) e quello  maggiore  ( Amo- 
mum majus  ) , detto  Meleguetta , o Mene- 
guetta  ed  anche  Orano  Paradisi. 

Tutti  questi  cardamomi  sono  stimo- 
lanti , aromatici  e furono  considerati  co- 
me carminativi , stomachici , corroboran- 
ti , ed  entravano  io  molti  preparati  del- 


l’antica  farmacia  . Oggi  sono  in  disuso  v 
perciò  diffìcilmente  si  trovano  nel  nostro 
commercio . 

G ALARGA.  — Alpinia  Galanga . — 
Pianta  originaria  della  China  , deila  Coc- 
cincina , e di  altre  parti  dell'  Indie  orien- 
tali . 

Le  radici  della  galanga  sono  aromati- 
che ed  in  medicina  considerate  stimolan- 
ti . toniche , stomachiche  . cordiali , su- 
dorifere , alessifarmache  re.  ed  impiega- 
te come  eccitanti  nelle  febbri  contagiose 
pestilenziali , nel  tifo , nelle  debolezze 
gastriche  e contro  il  mal  di  mare . 

Ar  ARUT. — Ma ran tha  arundinacea . — 
Indigena  dell'America . e coltivata  alle 
Antilie  per  ottenerne  la  fecola  amilacea 
dalle  sue  radici . 

La  fecola  d'  ararut  è un  ottimo  nutri- 
tivo leggiero  e delicato , e serve  come 
demulcente  ed  emolliente  nelle  Irrita- 
zioni intestinali,  nelle  affezioni  poi  mona  - 
li , e nelle  malattie  delie  vie  orinarie . 

ORDINE  LXXXII.  — ìridee . 

Giaggiolo.  — ìris  fiorentina  — Pian- 
to perenne  nativa  dei  luoghi  montuosi  di 
varie  parti  d'Italia  e specialmente  dei 
contorni  di  Firenze . 

Si  adopra  la  radice  o piuttosto  il  rizo- 
ma , che  ha  a%uto  credito  di  espettoran- 
te , aperitivo,  sternutatorio , purgativo, 
emetico , ed  usato  nella  cachessia , nel- 
l' itterizia , nelle  tossi  catarrali , e nelle 
idropi  come  diuretico.  Entrava  inoltre  nel- 
la composizione  di  vari  preparati  farma- 
ceutici , ora  non  più  in  uso. 

Grande  è il  consumo  del  giaggiolo  nel- 
la profumeria  , entrando  nella  composi- 
zione di  varie  polveri  odorose  e di  certi 
saponi  da  tavoletta . 

Zafferano.  — Crocuj  sativus . — 
Pianta  originaria  dell'Asia,  e coltivata 
in  Spagna,  in  Francia  ed  in  Italia,  special- 
mente  nel  regno  di  Napoli . 

Si  adoprano  gli  stimmi  del  flore  che  si 
conoscono  sotto  il  nome  di  zafferano  e 
di  croco , e sono  in  medicina  riguardati 
come  sedativi , antispasmodici , anodini, 
narcotici,  emenagogbi,  esilaranti . Entra- 
no nella  composizione  del  laudano  liqui- 
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do  o di  altri  preparati  farmaceutici , e 
nell*  uso  domestico  servono  a tinger  di 
giallo  certe  specie  di  pane,  alcune  pa- 
ste , certi  formaggi , e moki  altri  oggetti. 

ORDINE  Lmill.  — Uliacee  . 

Scilla  . — Seiko  marittima Na- 
tiva delle  spiagge  areoose  del  Mediter- 
raneo . 

Questa  pianta  produce  un  bulbo  volu- 
minosissimo, ebe  mangiato  in  troppa  dose 
riesce  uu  veleno  narcotico  acre,  essendo 
capace  di  produrre  escoriazione,  congre- 
na  delle  vie  digestive  e la  morte.  A mo- 
dica dose  è usato  come  espettorante  nel- 
le affezioni  bronchiali  croniche  e come 
diuretico  nelle  idropi  di  vario  genere . 

11  principio  attivo  della  sciita  si  chiamò 
sctilitina , 

Aloe.  — Aloe  tulgaris.  — Questa 
pianta  e tutte  le  altro  varietà  di  essa  so- 
no proprie  dell’Arabia  , dell'  India , del- 
T Affrica  e dell'  America  meridionale  , e 
forniscono  tutte  egualmente  il  succo  no- 
tissimo che  viene  in  commercio  sotto  il 
nome  di  aloe . 

Diverse  sono  le  qualità  d olce;  le  prin- 
cipali sono  VAloe  succotrino  che  provie- 
ne dall’A/oe  succotrina  ed  è Is  miglior 
qualità;  VAloe  epatico  detto  da  alcuni 
Aloe  dell * Indie  che  crodesi  sia  ricavato 
dall'A/o«  spicata  ; e l' Aloe  cabalino  che 
è il  più  impuro  e ordinariamente  desti- 
nato alla  veterinaria . 

L'aloè  di  qualunque  sorte  sia  ha  sa- 
pore amarissimo  persistente  ed  è pur- 
gativo, drastico,  stomachico,  vermifu- 
go , fondente , e deostruente . 

Dal  succo  delle  foglie  dell'  Aloe  tu cco- 
Irino  si  può  ottenere  un  color  violaceo 
applicabile  alla  tintura  della  seta  , e col- 
l’ ossido  di  tungsteno  delle  lacche  resi- 
stentissime per  la  pittura . 

ORDINE  LXXXIV.  — Coìchiacee  . 

Colchico. — Colchicum  auiumnale. — 
Comune  in  tutte  le  praterie  c luoghi  er- 
bosi dell' Europa. 

Tutu  la  pianta  è velenosa . 

1 bulbi , I fiori  ed  i semi  sono  usua- 
lissimi corno  diuretici  o purgativi  ener- 
gici , Unto  nella  medicina  umana  che  nel- 
la veterinaria . 
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Se  ne  estrao  la  colohicina , alcaloide 
amarissimo  venefico,  emetico,  purgativo 
anche  a piccolissima  dose  . 

Dai  bulbi  del  colchico  può  ricavarsi 
mediamo  ripetute  lavaziom , una  quanti- 
tà di  fecola  aualoga  a quella  delle  patate. 

Veratro  BIANCO.  — Ve ratrum  al- 
bum.-— Pianta  erbacea  nativa  noi  prati 
delle  alte  montagne  di  tutta  1'  Europa  e 
dell* America  settentrionale. 

Quesu  pianta  con  tutte  le  sue  parti  e 
più  colla  radice  e semi  riesce  purgativa, 
emetica  e venefica  . È detta  anche  Elle- 
boro bianco. 

Il  suo  principio  attivo  ò un  alcaloide 
velenoso,  detto  veralrina  , il  quale  per 
i suoi  effetti  rassomiglia  moltiasimo  alla 
stricnina. 

Sabadiglia. — Veratrum  officinale.— 
Pianta  perenne  originaria  del  Messico. 

Non  si  fa  uso  di  questa  pianU  che  dei 
soli  semi  e cassule  e soltanto  all’  ester- 
no ridotti  in  polvere,  detU  polvere  dei 
cappuccini , per  distruggere  gl'  insetti 
del  capo.  Internamente  questi  semi  rie- 
scono drastici  e venefici  e devesi  questa 
loro  azione  ad  un  principio  particolare 
cui  fu  dato  il  nome  di  eabadillina . 

ORDINE  LXXXV.  — Asparaginee . 

ASPARAGIO. — Asparagus  officinali».— 
Pianta  spontanea  in  tutta  I*  Europa  me- 
ridionale e coltivata  nei  nostri  orti  per 
averne  i teneri  polloni  che  si  mangia- 
no cotti  io  primavera  e sono  detti  spa- 
ragi. 

Gli  sparagi  passano  per  aperienti , fon- 
denti e diuretici . In  medicina  peraltro  si 
preferiscono  ai  germogli  le  radici , le  qua- 
li servono  , unite  ad  altre  radici  apericn- 
ti , per  farne  decozioni  ed  un  siroppo,  im- 
piegati ambedue  nell' idropi , nelle  renel- 
le ec. 

Il  principio  attivo  dello  sparagio  dicesi 
asparugina. 

Sai  il  AC  E . — Sntilax  aspera.  — É 
pianta  comune  fra  noi  in  tutte  le  siepi  e 
boschi  montuosi . 

Le  radici  sono  quelle  che  si  adoprano, 
ed  hanno  credito  di  depurative , antiar- 
triticho , ed  antiveneree. 
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Cima  . — Smila*  China . — La  ciot  , 
della  anche  china,  nasce  alla  China  , al 
Giappone , in  Persia  ed  al  Messico  • 

Il  rixoma  di  questa  pianta  passa  per 
depurativo,  diaforetico,  ed  utile  nelle 
malattie  della  cute,  nei  romatismi,  nel- 
) artitride , nella  lue  celtica  ec. 

Salsapariglia  . — Smifox  medica.— 
Pianta  nativa  della  parti  orientali  delle 
Andes  del  Mosaico. 

Oltre  questa  vi  sono  altre  piante  della 
stessa  specie  che  forniscono  al  commer- 
cio le  radici  di  salsapariglia,  delle  quali 
ai  contano  fino  undici  varietà  . Lo  princi- 
pali però  e le  più  stimate  sono , la  Sal- 
taparigiia  di  Ho n évr ai , quella  di  Por - 
fognilo  , di  Lisbona  0 di  Rio  negro  per- 
chè proveniente  dal  Brasile  per  la  via  di 
Lisbona , la  Salsapariglia  della  Nuova 
Spagna,  quella  della  Costa , quella  della 
Vera  Crusc , e quella  rossa  o della  Giam- 
matea . 

La  salsapariglia,  qualunque  sia  la  sua 
qualità . gode  An  da  remoto  tempo  di  una 
reputazione  grandissima,  come  diaforeti- 
ca , antivenerea , antiartltrica , depurati- 
va , mondiQcativa  . 

1 principi  particolari  ritrovati  nella  sai 
sapariglia  sono  la  pariglina,  la  smilaci- 
tta  e la  salsaparina  . 

ORDINE  LXXXVL  — Palme 

Sago  0 SAGÙ  . — Sagù * Aitmpèù.  — 
Palma  molto  grande  nativa  dell'  Indio 
orientali . 

Dal  tronco  di  questa  pianta  si  estrae 
una  spedo  di  farina  detta  farina  di  sagù , 
la  quale  è nutritiva  e quindi  usata  corno 
cibo  leggiero  in  molte  malattie  di  debo- 
lezza. nella  tisi , ed  in  tutte  lo  circostan- 
ze nelle  quali  sono  proposte  lo  materie 
amilacee  di  ararut , di  patato  ec. 

DnAGO.  — Calamai  Draco . — Pian- 
ta nativa  dell' Indie  orientali . 

Dai  semi  di  questa  pianta  si  estrae 
quella  resina  conosciuta  col  nome  di  San- 
gue di  Drago,  la  quale  ò però  anche  for- 
nita da  altre  piante  appartenenti  ad  altri 
ordini  o famiglie,  corno  la  Dracena  Dra- 
co che  appartiene  alle  Liliacee,  la  Pergu- 
laria  tatsguinoienla  delle  Apocioec  ec. 


Nel  commercio  ai  conoscono  quattro 
qualità  di  sangue  di  Drago,  cioè  1*  quello 
in  borsette,  2*  quello  in  bastoni , 3”  quel- 
lo in  pani , 4*  e quello  in  lacrime . 

Il  sangue  di  Drago  è reputato  astrin- 
gente . vulnerario , essiccativo , e a tale 
oggetto  era  adoprato  nell'  emottisi  e io 
altre  emorragìe,  non  meno  che  nelle  ble- 
norragie , nei  fluori  bianchi , e nei  pro- 
fluvi muccosi . 

Nelle  arti  il  consumo  ò maggiore , spe- 
cialmente perchè  entra  nella  composizio- 
ne di  certe  vernici  da  darsi  ai  lavori  di 
ottone  o per  dare  il  lustro  ai  mobili. 

ORDINE  LXXXV1I.  — Ciperacee 

Cipero  esculento.  — Cyperut  escu- 
lenlus.  — Pianta  perenne  dell* Indie,  del* 
l'Affrica  , dell'  Egitto  e della  Sicilia. 

I (uberi  delle  radici  del  cipero . detti 
Dolcichini  e Trasi , hanno  avuto  credito 
di  rinfrescanti  e come  atti  a promuove- 
re la  secrezione  del  latte . Possono  ser- 
vire a farne  delle  emulsioni  e ad  estrar- 
ne  per  espressione  un  olio  dolce,  blan- 
damente purgativo,  come  quello  delle 
mandorle  stesse . 

Arenaria.  — Corrai  arenaria.  — 
Pianta  spontanea  nei  luoghi  sterili  e sab* 
bionosi  della  Germania  . 

B usata  la  radice  in  decotto  nelle  ma- 
lattie veneree  come  il  più  ellìcace  suc- 
cedaneo della  salsapariglia , por  cui  eb- 
be Il  nome  di  Salsapariglia  di  Germa- 
nia . 

II  suo  decotto  serve  ancora  a lavare 
lo  macchio  d’ unto  come  fa  la  saponaria  . 

ORDINE  LXXXV11I.  — Graminacee. 

Riso  . — Orgia  saliva  . — Pianta  ori- 
ginaria della  China  o dell'  Indie  orientali , 
ma  coltivata  in  tutte  le  parti  del  globo. 

I semi  del  riso  sono  bianchi  farinosi , 
nutritivi,  rinfrescativi,  addolcenti  e si 
adoprano  in  decotto  per  le  diarree , per 
lo  dissenterie  e por  altri  flussi  sanguigni 
o muccosi . Essendo  poi  di  facile  dige- 
stione sono  un  cibo  ottimo  e salubre  per 
gli  stomachi  delicati  irritabili  e per  i con- 
valescenti specialmente  di  malattie  in- 
Qammatorìe 
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Sottoponendo  il  riso  ad  una  convenien- 
te fermeotazioue  si  ottiene  una  specie 
di  birra  o di  liquore  vinoso  usato  al  Giap- 
pone , alla  China  e in  America  , dal  quale 
per  distillazione  si  ottiene  un  liquore  al- 
c colico  che  ha  una  certa  somiglianza  col 
rhum . 

Colla  farina  se  ne  può  fare  una  specie  di 

pasta  per  incollare  carte  ed  altri  oggetti . 

' 

VENA  nuda  . — Avena  nuda  . — Pian  J 
ta  annua  coltivala  principalmente  in  In- 
ghilterra per  cui  conoscevi  anche  col  no- 
me di  Avena  d' Inghilterra . 

I semi  della  vena  sono  nutritivi . emol- 
lienti e adopransi  per  farne  decotti , gar- 
garismi e clisteri . 

Allo  stesso  uso  può  servire  la  Vena 
comune  { Avena  Hat  iva  ) , purché  i suoi 
semi  sieno  brillati  per  spogliarli  dalla 
gluma  o loppa  che  vi  aderisce  . 

Grano  o frumento  . ~ Triticum  **- 
tieum . — La  coltivazione  del  grano  ri- 
monta alla  più  remota  antichità  c «'igno- 
ra il  luogo  della  sua  origine,  sebbene  al- 
cuni lo  erodano  indigeno  deir  Asia.  Esso 
è la  più  utile  pianta  coltivata  , sommini- 
strando con  i suoi  semi  farinacei  la  pri- 
ma sussistenza  all'  uomo . 

Molte  sono  le  qualità  dei  grani  che  si 
coltivano  nella  uostra  agricoltura,  ma  le 
principali  sono  due  , cioè  , il  Grano  groe- 
so  ( Trtticum  aeilivum  ) e il  Grano  genti- 
le ( Trtticum  hybernum ) le  quali  però  non 
sono  che  varietà  del  Triticum  aattvum. 

Dal  grano  ridotto  io  farina  si  estrae 
l’ amido , che  ò il  suo  principio  nutritivo . 
del  quale  ben  noto  ed  estesissimo  ne  è 
1’  uso , e il  glutine  o fibrina  vegetabile , 
materiale  viscoso  ed  elastico,  al  quale  si 
deve  la  proprietà  che  ha  la  farina  di  for- 
mare coll'  acqua  uu  impasto  viscoso  co- 
me è quello  che  si  fa  nello  preparaziooe 
del  pane  e I*  attitudine  del  pane  a fermen- 
tare . Il  glutine  preparato  nel  modo  in- 
dicato dal  professor  Totldei  ò adoproto 
come  un  eccellente  antidoto  del  subli- 
mato e di  altri  preparali  mercuriali . 

Al  medesimo  genere  del  grano  appar- 
tengono pure  il  Granfarro  o Farro  ( Tri- 
ticum Spelta),  e la  Gramigna  o Grano 
canino  ( Triticum  repent  ) , di  cui  si  usa- 
no le  radici  in  decotto  come  dolcificanti , 
deostruenti , diuretiche  e rinfrescanti  - 
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Segale  . — Secale  cereale  . — È una 
pianta  che  si  coltiva  comunemente  nei 
campi . 

I semi  contengono  molta  farina  buona 
per  far  pane,  ma  è meno  nutritiva  di 
quella  di  grano  e di  più  difficile  digestione. 

II  sugo  dell'  erba  fresca  era  anticamen- 
te usato  nelle  malattie  nefritiche,  e l’ac- 
qua distillata  nelle  affezioni  di  fegato , di 
vescica  e contro  i calcoli  orinari . 

La  paglia  serve  a fare  stuoie , coper- 
ture . ed  altri  simili  lavori  ordinari . 

Orzo  . — Hordeum  vulgate.  — È co- 
munissimo e si  coltiva  specialmente  nei 
luoghi  di  monte . 

I semi  dell*  orzo  servono  a far  deco- 
zioni o tisane,  le  quali  ai  amministrano 
in  bevanda  come  dolcificanti,  diluenti  e 
rinfrescanti , nelle  tossi  catarrali , nelle 
irritazioni  e infiammazioni  gestro  enteri- 
che e nelle  malattie  delle  vie  orinarle. 
Ridotti  in  farina  possono  aervlre  a far 
pane , il  quale  però  riesce  un  poco  gravo 
alla  digestione . 

Coll’  orzo  fatto  germogliare  e fermen- 
tare nell’  acqua  si  prepara  quella  bevan- 
da detta  birra , o cervogia  , la  quale  può 
convertirsi  in  aceto  e somministrare  an- 
cora per  distillaziooe  un  buon  alcool  si- 
mile a quelle  di  vino  . 

Facendo  brillare  e arrotondare  colla 
macine  i semi  dell’  orzo  se  ne  ha  !'  orto 
periato  che  viene  in  commercio  sotto  il 
nome  di  orzo  e di  rito  di  Germania . Al- 
cuni son  d’ opinione  che  sia  preparato 
con  I semi  dell’ //ordevm  zeocriton. 

Canna  saccarifera  . — Saccatum 
officinamm  . — Pianta  perenne  origina- 
ria dell’  Indio , ma  coltivata  estesamente 
anche  neH’Amerioa  meridionale  por  rica- 
varne lo  zucchero,  di  un  uso  estesissimo 
in  medicina  e nell'  economia  domestica . 

SQUINANTI.  — Andropogon  Schoenan- 
thu*.  — Pianta  nativa  dell’ Indie  orien- 
tali . Chiamasi  anche  Calamo  odorato  , e 
Grafico  odorato. 

I cauli  di  questa  graminacea  erano  un 
tempo  reputati  stomachici , emenagogtii , 
alessiterici , cefalici  ed  entravano  nella 
composizione  della  teriaca  , del  diascor- 
dio  e di  altri  simili  preparati  galenici . 
Oggigiorno  non  si  usano  più  . 
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All*  Indie  '(istituiscono  ni  thè  lo  foglie 
fresche  di  squillatili  per  farne  scollatu- 
re , e si  servono  della  midolla  sugosa 
dei  gambi  per  coodire  alcune  loro  pie- 
tanze . 

Allo  piante  graminacee  si  debbooo  re- 
perire altre  piante,  corno  il  Granturco 
( Zea  mayt  ) , il  Miglio  { Panicum  milta- 
ceum) , la  Canna  cornarla  (Arando  do- 
na* ),  la  Saggina  volgare  (Holcut  tor- 
glium)  c la  Saggina  epa zzola  (Holchue 
•accaraluM  ) . lo  quali  tutte  sono  utili  o 
per  cibo  umano  o per  foraggio  degli  ani- 
mali . 

Sotto  Classe  II. 
Crittogame  . 

ORDINE  LXXXIX.  — Licopodiacce . 

Licopodio. — Lycopodium  clavatum. — 
Onesta  pianta  è indigena  della  Svizzera, 
e della  Germania , e ai  trova  anche  in  lut- 
ti i boschi  freddi  delle  allo  montagne  . 

La  polvere  minuta  gialla  che  trovasi 
uollo  teche  dello  spighe , detta  volgar- 
mente solfo  vegetabile  per  la  sua  gran 
combustibili Ui , serve  in  farmacia  ad  in- 
voltare le  pillole  . Tutta  la  pianta  ammi- 
nistrala in  decotto  fu  stimata  diuretica , 
anti gottosa  ed  utile  contro  la  plica  polli- 
nica. Ridotta  io  polvere  fu  proposta  con- 
tro lo  scorbuto  o la  diarrea  . e corno  ri- 
medio per  curare  le  escoriazioni  dei  bam- 
bini . 

Uawi  anche  il  Lycopodium  aelago  na- 
tivo dei  monti  freddi  dell'Europa,  il  qua- 
le agisco  corno  irnUulo  . ma  piu  special- 
mente come  narcotico . In  Scozia  no  fan- 
no un  ungento  usato  per  applicarlo  vici- 
no agli  occhi,  come  contro  irritante  nello 
oftalmie  c per  detergere  le  piaghe  sor- 
dide . 

ORDINE  XC.  — Felci. 

Felce  ilorida.  — Otmunda  rega- 
lit.  — Perenne  ed  indigena  dei  luoghi 
boschivi  e palustri. 

Lo  foglio  radicali  di  questa  felce  ado- 
pranat  con  ir  u le  malattie  scrofoloso  ed  1 


vermi . Più  recentemente  è stata  vantata 
contro  la  rachitide  amministrandola  in 
estratto  o in  infuso . 

La  osrounda  è assai  feculenta  ed  ò ser- 
vita in  tempo  di  carestia  a mescolarla 
col  pane . 

POLIPODIO  QUERCINO.  — Potypodium 
volgare . — Perenno  nel  boschi , nelle 
vecchie  mura  e nei  cavi  dei  vecchi  albe- 
ri e specialmente  noi  tronchi  dello  vec- 
chie querci . 

Si  è uaato  il  rizoma  che  fu  creduto  las- 
sativo . aperitivo . edulcorante  , pettora- 
le, antiariritico.  Oggi  non  ai  usa  più  olio 
per  involtare  alcune  pillole  nella  sua  pol- 
vere . 

Vi  ha  ancora  il  Polypodium  Calaguala , 
che  credesi  dotato  di  virtù  deostrueuie  , 
diaforetica  , anlisilìlitica  e valevole  coa- 
tro le  mtcrmitlcuti . Questo  poli  podio  na- 
sco nello  alto  alpi  del  Perù . 

Felce  maschia  . — Aepidium  Filtjo 
mae.  — Nasce  nei  boschi  di  molle  pro- 
vinci e dell'  Europa , dell'Asia  ec. 

Il  rizoma  della  felce  maschia  è stato 
vantala  corno  sicuro  specifico  nello  ma- 
lattie verminose  e specialmente  contro 
la  tenia . 

Le  medesime  proprietà  medicinali  si 
riscontrano  ancora  nella  Felce  femmina 
( Atpidium  fili-  foemina) , e nella  Pterie 
aquilina , o Felce  comune  detta  da  ri- 
cotte . 

Capelvenere  . — Adiantkum  Capit- 
ine Veneria.  — Trovasi  nei  luoghi  umi- 
di . in  vicinanza  delle  fontane,  o nell*  in- 
tento dei  pozzi . 

Il  capelvenere  ha  avuto  credilo  di  diu- 
retico , sudorifico . pettorale , e ai  usa  in 
scottature  ed  in  airoppo  . 

Nell'ordine  delle  folci  si  trovano  an- 
cora altre  piante , che  avevano  uua  volta 
credito  nella  medicina,  ma  ora  son  poco 
usate . Tali  sono  ; la  Cedracca  ( Ceterach 
n/ficinurum)  , il  Pollitico  ( Asplemtum 
Trichomane « ),  la  Ruta  muraria  ( Aaple- 
mtum  Ruta  muraria  ),  la  Lingua  cervi- 
na ( Scolopendnum  officinale  ) . ed  altri 
ebo  si  trovano  comunemente  fra  noi . 
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J«  Parie  del  regno  vegetabile  . 

Piante  acotiledonate  o cellulari 
CLASSE  III. 

A COTILEDONI 

Sotto  Classe  I. 

Ampio  a me  , o Cellulari  Afille  . 

ORDINE  XCI.—  Pknghi. 

AGARICO  BIANCO.—  Boletue  purgane.— 
Fungo  che  nasce  sui  larici  ( Pinne  Larix) 
e viene  in  commercio  dalla  Carimi*  e dal- 
l' Asia . 

L’ agarico  bianco  è purgativo  drastico, 
ed  emetico,  e come  tale  entra  in  alcune 
preparazioni  farmaceutiche.  Ha  avuto  cre- 
dito nella  gotta,  nelle  diarree,  nell'epi- 
lessia e soprattutto  per  frenare  i dolori 
dei  tisici . I nostri  chirurghi  lo  adoprano 
raspato  One  per  le  piaghe  ed  esulcera- 
zioni croniche  e per  arrestare  le  emorra- 
gie traumatiche . 

Vi  sono  moltissimi  altri  agarici , e fra 
questi  meritano  attenzione  il  Bolelue  fo- 
mentariue  o il  Boletue  ignorine , cono- 
sciuti col  nome  di  Agarici  guerci  ni,  e 
servono  alla  fabbricazione  dell’esca  usata 
nella  chirurgia  per  arrestare  le  emor- 
ragie delle  ferite  e delle  amputazioni  . 

Segale  CORNUTA.  — Sclerotium  da- 
rne. — Credesi  che  la  segalo  cornuta 
resulti  dalla  degenerazione  del  seme  del- 
la segale  comune  ( Segale  cereale  ) , av- 
venuta per  opera  di  certi  insetti  che  ne 
pungono  i granelli  in  erba. 

La  segale  cornuta  è sostanza  venefica 
ed  agisce  come  i veleni  acri  narcotici . 

Nella  medicina  la  si  usa  per  rianimare 
le  contrazioni  dell’  utero  in  certi  casi  di 
parti  lenti  e difficili,  ed  è riguardata  an- 
che come  un  mezzo  emostatico  sicuro, 
cioè  vantaggiosissimo  ad  arrestare  le 
emorragie  di  vario  genere  . 

H suo  principio  attivo  consiste  io  una 
polvere  rossa  detta  ergotina. 

ORDINE  XC11.  — Licheni. 

Lichene  islandico.  — Cetraria  ielan- 
dica,  — È detto  anche  Lichene  catarli- 
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co  e nasce  in  Islanda  e in  tutte  le  alte 
montagne  delle  parti  più  settentrionali 
dell*  Europa. 

S’ impiega  in  medicina  in  decozione 
come  nutritivo  e come  ottimo  rimedio 
contro  la  tisi , le  tossi , r emottisi  ed  al- 
tre malattie  di  petto . 

Questo  lichene  cootiene  una  materia 
amilacea  detta  Jicèanino  ed  un  principio 
amaro  detto  cetrarina  . 

Gl’  Islandesi  dopo  aver  fatto  perder 
l’ amaro  a questo  lichene  , lo  seccano . 
lo  macinano  e se  ne  servono  per  fare 
delle  minestre  cuocendolo  nel  (atte. 

OriCello  . — Boccetta  tincloria  . — 
Nasce  sugli  scogli  marittimi  delle  Isolo 
Canarie , di  quelle  dell’  Arcipelago  e del 
Mediterraneo . 

Si  usa  nell'  arte  tintoria  , por  ottenere 
colla  sua  macerazione  nell' ammoniaca  un 
bel  coler  rosso  violaceo,  applicabile  sul- 
la seta  e sulla  lana  . 

Oltre  questo  ri  è l’ altro  oricello  detto 
Oricello  di  terra , d' Auvergne , di  Lione 
ec.  che  ò prodotto  dalla  Variotaria  orei- 
na, col  quale  se  ne  prepara  la  laccamuf- 
fa usala  per  reattivo  in  chimica  , all’  og- 
getto di  scoprire  la  presenza  degli  acidi, 
che  ne  volgono  il  colore  al  rosso . 

ORDINE  XCIII.  — Alghe  . 

Varek  . — Fucus  vesiculoeus . — Tro- 
vasi abbondantemente  nel  fondo  del  ma- 
re e specialmente  nei  basai  fondi  del- 
1'  Oceano.  Dicesi  anche  Querce  marina. 

Questo  fuco  è usato  come  fondente  ed 
anti scrofoloso  per  I*  iodio  che  contiene  e 
che  può  ricavarsi  dalla  lissivia  delle  sue 
ceneri.  (Vedi  la  Chimica  pag.  *58). 

Lichene  marino.  — Fu  età  empi».  — 
Nativo  sugli  scogli  sottomarini  della  co- 
sta di  Spagna,  del  Portogallo,  dell' In- 
ghilterra e delle  altre  provincie  oceani- 
che dell’  Europa. 

Si  usa  come  il  lichene  islaodico  in  de- 
cozione nelle  tossi  ostinate  , nelle  varie 
forme  e stadi  di  etisia,  nella  diarrea, 
nelle  affezioni  glandulari  e scrofolose  e 
nelle  malattie  delle  vie  orinarie  . 

Allo  stesso  uso  si  destina  anche  il  Li- 
chene del  Ceylan  ( Fucus  lichenoidee)  che 
nasce  nel  mare  del  Ceylan , e più  abbon- 
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dantemente  nella  penisola  lafnapatam , 
talmente  che  è conosciuto  anche  con  i 
nomi  di  Lichene  di  luffa  e di  Musco  di 
lafnapatam . 

Corallina  di  Corsica.  — Fuco»  kel- 
f ninthochorlos  . — Si  raccoglie  fra  gli 
acogli  del  Mediterraneo  o dell'Adriatico. 

Questo  musco  è usato  come  un  buon 
antelmintico , specialmente  contro  i ver- 
mi lombricoidi . 

CAPITOLO  V. 

Geografia  Botanica . 

Questa  scienza  ba  per  oggetto  lo  stu- 
dio delle  leggi  della  distribuzione  dei  ve- 
getabili alla  superficie  della  terra.  Essa 
è intimamente  collegata  colla  fisica  del 
globo  , colla  geologia  e più  specialmente 
colla  meteorologia,  imperocché  V influenza 
del  clima  sia  la  più  potente  d’  ogn’  altra . 
AH*  intelligenza  della  geografia  botanica 
è necessaria  la  conoscenza  delle  piante  o 
almeno  dei  principali  generi  di  esse , e 
inoltre  giova  avere  delle  nozioni  mollo 
esteso  di  geografia  . Siccome  però  noi  non 
possiamo  nella  maggior  parte  del  nostri 
lettori  supporre  la  necessaria  conoscen- 
za delle  piante  , ci  limiteremo  soltanto  a 
dare  un'  idea  della  distribuzione  degli  al- 
beri dello  nostre  foreste  e delle  princi- 
pali piante  coltivate  primieramente  nello 
pianure  e nei  luoghi  poco  elevati  dell'Eu- 
ropa , quindi  sopra  le  diverse  catene  di 
montagne  che  essa  presenta  dall’  Etna  fi- 
no alle  Alpi  Scandinave  . Chi  poi  amasse 
più  ostose  notizie  può  consultare  l’ec- 
cellente lavoro  dello  Schouw  , intitolato; 
Quadro  geografico- fisico  dell*  Europa  . 

Distribuzione  dei  vegetabili  col- 
tivati NELLE  PIANURB  B SOPRA  I PUNTI 
PIÙ  ELEVATI  DELL*  EUROPA.  — 1°  Regione 
dell' Ulivo  ( Olea  Eesropaen).  Questa  regio- 
ne comprende  la  Spagna,  la  Sicilia,  I*  Italia 
eia  parte  meridionale  della  Grecia.  Al  nord 
essa  è limitata  da  una  linea , che  moven- 
dosi da  Baionna  , passa  per  Montmeillan, 
»'  inalza  un  poco  verso  il  nord  dell’Adria- 
tico e va  a terminare  presso  Costantino- 
poli . Prosperano  in  questa  regione  il  Co- 
tone, l'Arancio,  il  Fico,  il  Riso,  il  Gran- 
turco. e il  Grano , ma  i quattro  primi  ve- 
getabili non  potrebbero  oltre  i suoi  limiti 


esser  coltivati  colla  sicurezza  di  otte- 
nerne una  raccolta  annua  . L'Arancio  si 
arresta  al  sud  dei  Pirenei  ; in  Francia  si 
mostra  nelle  vicinanze  d’ Hieres  ; in  Ita- 
lia non  oltrepassa  mai  la  latitudine  di 
44“,  30';  e sopra  la  costa  di  Genova  e in 
Grecia  non  si  trova  quasi  mai  al  nord 
del  10*  di  latitudine  ; 

2*  Regione  della  vigna . — 11  limite  set- 
tentrionale di  essa  si  ©leva  dall’  imboc- 
catura della  Loira,  passando  un  poco  al 
nord  di  Parigi  fiuo  a Bonn  o a Dresda , 
ove  tocca  il  suo  punto  più  boreale:  quin- 
di discende  al  sud  del  60u  grado  di  latitu- 
dine e va  finalmente  a terminare  presso 
il  mar  Caspio , sotto  il  grado  45“  circa . 

La  Vite  sopporta  assai  bene  gl'  inverni 
rigorosi,  ma  non  potrebbe  condurre  a 
maturiti  i suoi  frutti  nell’  estate , senza 
il  calore  dell’  Europa  occidentale;  perciò 
essa,  seguendo  il  contrario  degli  altri 
vegetabili , si  avanza  più  verso  il  nord 
nell'  interno  del  continente  ebe  sulle  co- 
ste occidentali  dell’Europa.  Tutti  gl’ al- 
beri fruttiferi  coltivati  in  Europa  vege- 
tano benissimo  in  tutta  I'  estensione  di 
questa  regione . La  linea  del  Granturco  è 
presa'  a poco  parallela  a quella  della  Vi- 
te, se  non  che  ossa  resta  di  un  grado 
più  vicino  al  sud. 

3“  Regione  dei  cereali . — Questa  re- 
gione comprende  quasi  tutta  l'Europa 
centrale:  infatti  il  limito  medio  di  que- 
sta cultura  si  trova  in  Scozia  sotto  il 
58°  grado  di  latitudine.  Nella  penisola 
scandinava  passa  un  poco  al  nord  di  Dron- 
theim , sotto  il  64“  grado , quindi  ridi- 
scende verso  l'est  e va  a terminare  in 
Russia , al  sud , sotto  il  59*  grado  incir- 
ca . Tutti  i cereali,  il  Grano  , la  Segale  , 
I’  Orzo , la  Vena  , le  Patate  , il  Grano  sa- 
raceno o Fagopiro  ( Polygonum  fagopi- 
rum  ) vengon  benissimo  in  tutta  V esten- 
sione di  questa  regione:  nella  parte  set- 
tentrionale si  coltivano  a preferenza  l' Or- 
zo . la  Vena , la  Segale , il  Lino  o la  Ca- 
napa . 

Si  piantano  pure  in  tutta  questa  re- 
gione degli  alberi  fruttiferi,  ma  il  loro 
limite  ò generalmente  un  poco  più  meri- 
dionale, e nell*  interno  del  continente  si 
abbassa  ai  di  sotto  del  55“  grado . 

4“  Regione  incolta. — Si  estende  dal 
limite  dai  cereali  fino  al  polo;  e può  così 
chiamarsi , perchè  non  vi  sono  che  po- 
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che  località  speciali  e favorite  nelle  quali 
può  vcgelaro  la  Vena.  l'Orzo  o la  Sega- 
le. Di  tutti  i cereali,  l'Orzo  è quello  cbe 
più  s' inoltri  verso  il  nord . Lo  si  trova 
ancora  ad  Elfbakea,  villaggio  situato  sot- 
to il  70*  di  latitudine,  nella  Lapponia 
norvegiana  In  Russia  non  oltrepassa  u 
65"  grado  . Al  di  là  di  questi  limiti  non 
s*  incontrano  più  cereali  ; soltanto  vi  cre- 
scono le  Rape  . i Cavoli . i Piselli , el'A- 
cetoselia,  ma  uei  giardini  prossimi  alle 
abitazioni. 

11.  Distribuzione  degli  alberi  fo- 
restali NELLE  PIANURE  E MEI  PUNTI  PO 
CO  elevati  dell’  Europa  . — 1"  La  re- 
gione più  meridionale  ò caratterizzata  dal- 
resistenza  di  un  gran  numero  d'alberi  di 
foglie  sempre  verdi.  Tati  sono  la  Sughera 
(Querrus  auber), la  Querce  verde  (Qua rcw* 
tfar  ) . la  Mazza  dì  S.  Giuseppe  ( Nerium 
OUander),  il  Corbezzolo,  il  Mirto,  il 
Lauro  ( Laura»  nobiltà  ) , il  Plnfc  dome- 
stico ( Pinna  pinta),  il  Pino  d’Aleppo 
(Pinna  Alepeiais  ) , jl  Nopal  { Cactu»  ) , la 
Palma  nana  ( Chamaerop»  humilis)  l'Àga- 
ve americana  , gli  Aloe  , la  Stipa  arborea 
( Erica  arboreo) , la  Ginestra  di  Spagna 
( Sparfium  junceum  ),  la  Fillirea  ( Phyl- 
lirea  latifolia),  e il  Lauro  tino  o Viburno 
( Vtbut nu$  Tinta  ) . La  linea  che  limite 
questa  regione  al  nord,  posse  sopra  il 
versante  settentrionale  dei  Pirenei , sot- 
to il  44°  grado,  e quindi  si  eleva  in  Pro- 
venza fino  a Monlmélian , taglia  I estre- 
mità settentrionale  dell'  Adriatico  scen- 
dendo lungo  la  sua  costa  orieotale , tra- 
versando la  Grecia  c terminando  a Co- 
stantinopoli . 

2"  Regione  del  Coti  agno  t della  Quer- 
ce.— Il  *oo  limile  settentrionale  posso 
ai  nord  della  contea  di  Cornovaglia  io  lo- 
ghilftrra , taglia  la  costa  francese  al  li- 
vello di  Boulogne , e viene  a terminare 
sotto  il  49°  grado  in  prossimità  di  Carls- 
ruhe  . La  Querce  ( Quercia  robur  ) , jl 
Faggio  (Fugus  tylvatica)  dominano  nelle 
foreste  di  questa  regione  . 

3*  La  regione  della  Querce  si  estende 
nelle  isole  Britanniche  fino  al  golfo  di 
Murray  sotto  il  58"  grado;  s’ innalza  quin- 
di nella  penisola  scandinava  al  nord  del 
Drontheim  fino  al  66°  grado  incircar . poi 
si  abbassa  in  Svezia  tagliando  la  costa 
orientale  della  penisola  all’  altezza  del 
61"  circa;  traversa  quindi  il  60*  al  Uvei— 
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10  di  Pietroburgo  c va  a terminare  al  59° 
nell'  interno  della  Russia  Europea . L Ol- 
mo, il  Tiglio,  la  Betulia,  il  Pino,  l’ Abo- 
to c il  Faggio  caratterizzano  questa  re- 
gione : quest*  ultimo  non  oltrepassa  Edim- 
burgo; il  suo  limite  si  eleva  quindi  insila 
penisola  Scandinava  un  poco  al  nord  del- 
la Cristiania,  traversa  la  Svezia  al  nord 
deHago  Welter n . taglia  la  costa  aleman- 
na al  livello  di  Keeoigsbcrg  e discende 
sempre  verso  il  sud  ove  si  arresta  pres- 
so il  mar  Caspio  sotto  il  43°  di  latitudi- 
ne . Quest'albero  è fra  tulli  quello  di  cui 
varia  più  il  limite  latitudinale-  Per  una 
differenza  di  35  gradi  in  longitudine , si 
trova  cbe  il  suo  Umile  boreale  varia  di 
un  1 7"  in  latitudine . 

4°  Regione  della  betulla . — Al  nord  es- 
sa ò limitata  da  una  linea  cbe  passa  per 

11  nord  dell' Islanda,  si  eleva  nella  Scan- 
dinavia fino  al  70°40',  quindi  si  abbassa 
verso  T est  e termina  presso  V Obi  al  li- 
vello del  67°  grado.  La  Betulla  uaoa  [Re- 
tuia  nana),  il  Larice  (Lari#  europaeaj, 
l' Abete , e il  Pino  selvatico  abitano  que- 
sta regiono  ; quest’  ultimo  arriva  fino  al 
nord  della  Scozia  , al  arresta'  In  Scandi- 
navia sotto  il  70°,  ma  nell*  interno  della 
Russia  non  oltrepassa  mai  il  65°  grado  . 

111.  Distribuzione  bri  vegetabili 
sulle  montagne  dell'  Europa  . — A 
misura  cbe  c‘  innalziamo  sopra  un#  mon- 
tagna , la  temperatura  si  abbassa  e si 
percorre  una  successione  di  climi , ana- 
loga a quella  che  si  traverserebbe  par- 
tendo dai  piede  della  moutagna  e inol- 
trandoti verso  il  polo . 

Quindi  negli  Appennini  sotto  il  42"  di 
latitudine,  fino  all'  altezza  di  400  metri., 
si  trovano  gli  alberi  che  , nelle  pianure , 
caratterizzano  la  regione  la  più  meridio- 
nale . La  cultura  dell'  Clivo  riesce  fedis- 
simo fino  all  altezza  di  500  metri . quindi 
viene  la  regione  del  Castagno  e della 
Querce  Rovere  che  rivestono  tutte  le  pen- 
dici comprese  fra  i 400  e i 1000  metri; 
ivi  termina  pure  la  cultura  della  Vite.  Li 
zona  seguente  che  si  trova  compresa  fra 
i 1000  e ì 1900  metri  corrisponde  alla 
regione  del  Faggio  che  si  trova  associa- 
to al  Pino  salvatico  , al  Pino  domestico  . 
al  Tasso  ( Taxua  boccata  ),  al  Noccluòlo 
c al  Lampone.  Il  limite  dei  cereali  si  tro- 
va in  questa  zona  a un'  altezza  di  1 400 
metri  circa;  al  di  sopra  del  limite  del 
48 
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Faggio  non  si  trovan  pii)  negli  Appennini 
che  piante  alpine  o polir! . Nonostante 
gli  Appennini  non  raggiungono  la  linea 
delle  nevi  perpetue . 

Sulle  Alpi  svizzere,  ad  una  latitudine 
media  di  46",  la  ragione  inferiore  6 ca- 
ratterizzata principalmente  sul  versante 
meridionale  dalla  cultura  della  Vite  e dal- 
f esistenza  del  Castagno  cho  si  trova  ad 
un  altezza  di  800  metri  circa  . Al  di  so- 
pra si  trovano  foreste  di  Faggi  e di  Quer- 
ci  che  si  arrestano  verso  i 4300  metri 
sut  versante  settentrionale  o salgono  fino 
a 1500  metri  sul  versante  merididnalc. 
A questa  zona  succede  quella  degli  al- 
beri verdi  i quali,  nel  versante  meridio- 
nale , ai  elevano  al  di  sopra  di  2000  me- 
tri e non  oltrepassano  1 1800  sul  versan- 
te settentrionale . 

Al  di  sopra  dei  Pini  e degli  Abeti  non 
si  trova  più  che  alcune  specie  di  Ontano 
i Alnua  viridia ) , alcuni  Salci  erbacei , il 
Rododendro  e alcune  piante  alpine  come 
le  Sassifragie  ec.  La  linea  delle  nevi  per- 
petue si  trova  in  media  a 2700  metri . 

Nelle  Alpi  scandinave  sotto  il  60"  gra- 
do di  latitudine,  i Pini  e gli  Abeti  si  ele- 
vano fioo  ad  un  altezza  di  800  metri , la 
Betulla  sale  a 200  metri  più  alto . e le 
succede  la  Retulla  nana  fino  alla  linea  del- 
le nevi  perpetue  che  si  trova  fra  i 1500 
e 1600  metri  secondo  1*  esposizione  e 
1’  annata . 

Sotto  il  67"  grado  di  latitudine  , nello 
stesso  paese,  i Pini  e gli  Abeti  si  arre- 
stano ad  un'  altezza  media  di  320  metri , 
la  Betulla  arriva  ai  500  metri  e le  piante 
alpine  insieme  ad  alcune  Betulle  occupa- 
no il  resto  dell'altezza  fino  alle  nevi  per- 
petue cho  Ivi  discendono  a 1100  metri 
sopra  il  livello  del  mare  . 

Nello  Spitzberg,  fra  il  77*  e Y 80"  gra- 
do di  latitudine  non  si  trovano  che  alcuni 


Salci  cosi  piccoli , che  si  perdono  iu  mez- 
zo ai  cespi  del  muschi  e delle  piante  er- 
bacee . molte  delle  quali  abitano  fin’  an- 
che le  cime  nevose  delle  Alpi  continen- 
tali. 

CAPITOLO  VI. 

Indicaiiom  a tori  che  t bibliografiche  . 

lppocrate  , Aristotele  e più  d‘  ogn’  al- 
tro Teofrasto  (225  anni  avanti  G.  C.) 
presso  i Greci  ; Plinio , Columella . e Ga- 
leno , nei  primi  secoli  dell'era  cristiana, 
presso  i Romani . ci  hannolasciati  pre- 
ziosi documenti  intorno  allo  studio  dei 
vegetabili  nella  antichità . Il  medio  evo 
non  fece  altro  che  conservare  le  opere 
degli  antichi.  Nel  1694  comparvero  alla 
luce  lo  Imlitutionei  rei  herbariae  del 
francese  Tournefort , e di  qui  ebbe  co- 
minciamento  nn*  era  novella  per  la  tas- 
sonomia vegetabile  . I nomi  dei  botanici 
più  celebri  del  decimo  ottavo  secolo , 
quali  sono  il  Boerhave,  Ilallor.  Gleditsch, 
Adanson  ec. , rimangono  tutti  eclissati  da 
quello  del  gran  Linneo,  l’ autore  del  ai- 
stema  sessuale . Ma  anche  Bernardo  de 
Jussieu  e Anton-Loreozo  de  Jnssieu  sì 
sono  acquistati  una  giusta  celebrità  per 
avere  stabilito  e sviluppato  il  metodo  na- 
turale . La  geografia  delle  piante  devo 
poi  la  sua  creazione  alt'  illustre  viaggia- 
tore Humboldt . 

Le  opere  del  Lamarck , del  De-Can- 
dollc  , del  Mirbel , del  Desfontaines . del 
Richard,  del  Brongniart.ee.,  molti  dizio- 
nari d'istoria  naturale,  le  collezioni  ac- 
cademiche c i giornali  scientifici , devo- 
no essere  studiati  da  coloro  che  deside- 
rano acquistare  un*  istruzione  complete 
nella  botanica . 
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XIII  ZOOLOGIA 

* 

CAPITOLO  I.  tc  sotto  questo  rapporto  , aprono  le  loro 

relazioni  col  mondo  esteriore  e le  poìso- 
Preliminari . no  modificare  tutte  le  tolte  elio  no  rico- 

noscono la  oecossità  . 

Definizioni  . La  zoologia  (dallo  voci  Di  qui  un  ordine  di  funzioni  adatto  eco* 
greche  foo * che  vuol  diro  animale,  e Ao-  noscinto  nella  natura  vegetabile  , c dallo 

705  discorso  ) ò quella  parto  della  storia  quali  derivano  per  gli  animali , la  ir»wi- 

naturale  cho  ai  occupa  dello  studio  degli  bilità  0 la  facoltà  di  conoscere  coll*  mter* 

animali  . Essa  può  esser  definita;  la  sto-  mezzo  di  organi  speciali,  l'esistenza  di 

ria  degli  animali  considerati  sotto  tutti  i oggetti  esterni  e di  sentirne  le  impres- 

punti  di  visti,  oon  tanto  corno  esseri  or*  sionl  ; e la  locomozione  o la  virtù  di  escr* 

ganizzati,  che  agiscono  sul  mondo  este-  citare  dei  movimenti  spontanei  affine  di  * 

rioro  e ne  risentono  l’ influenza , quanto  scansare  quelle  circostanze  che  possono 

per  j rapporti  cho  hanno  con  i nostri  biso-  riuscir  dannose,  e ricercare  al  contrario 

gni , e per  i lumi  intellettuali  che  la  loro  quelle  che  sembrati  loro  favorevoli, 

osservazione  procura  alla  filosofia  gene-  A questa  doppia  proprietà  appunto  deb* 
ra,c  • bono  gli  animali  la  loro  incontrastabile  si* 

La  zoologia  si  divide  in  molti  rami,  so-  periorità  , c il  nuovo  ordine  di  funzioni 
concio  i vari  soggetti  che  si  propone  stu-  che  ne  resulta  è il  miglior  carattere  di 
diare , e ciascun  ramo  ricevo  una  parti-  cui  ci  possiamo  servire  per  distinguerli 
colare  denominazione  . Però  fortemente  dai  vegetabili 

s' ingannano  coloro  i quali  pensano  che  A Tuttavolta  però  non  bisognerà  conciti- 
la zoologia  consista  semplicemente  nella  dere  che  le  locomozione  e la  sensibilità  , 
esteriore  descrizione  c nella  classifica-  studiate  negli  organi  che  te  determinano, 
ziono  metodica  degli  animali.  Non  sono  permettano  sempre  una  distinzione  esatta 
queste  che  due  importanti  suddivisioni  di  e precisa  fra  le  specie  di  questi  due  re- 
questa vasta  scienza:  la  fisiologia  , Tana-  mi.  Sappiamo  infatti  che  esistono  dei  ve- 
tomia  , T embriogenià  e tutte  le  parti  getabili  che  sono  dotati  della  facoltà  di 
della  storia  naturale  che  hanno  relazione  muoversi  o di  agitarsi  in  modo  da  cre- 
cogli  animali,  appartengono  pure  alta  zoo-  dersi  spontanea  : mentre  al  contrario  vi 
logia, di  maniera  che  quegli  che  vogliono  sono  certi  animali  fissati  irrevocabilroen* 
apprendere  profondamente  questa  scicn-  te  alla  terra  , i quali  non  hanno  che  mo- 
ra , non  possono  dispensarsi  dal  cooo-  vimenti  deboi*®  parziali  da  sembrare  in 
sccrie  tutte . questo  quasi  inferiori  alla  maggior  parto 

Alcuni  caratteri  sono  comuni  agli  ani-  delle  piànte;  ciò  accade  appunto  in  quegli 
mali  ed  ai  vegetabili:  questi  caratteri  animali,  nei  quali  gli  orfani  della  seusi- 
appaftongono  a tutti  i corpi  organizzati , bilità  e della  locomozione  non  tono  di- 
ti I’  essere  vivente,  qualunque  siasi  la  sua  stinti  dagli  altri  tessuti . 
struttura,  gli  presenta  sempre.  Ma  questi  non  sono  che  casi  per  cosi 

Gli  organi  degli  animali , come  quelli  dire  eccezionali  e dei  quali  si  hanno  ai- 
dei vegetabili , sono  in  un  continuo  tra-  cuni  esempi  soltanto  nei  gradi  inferiori 
vaglio  di  assorbifionto  e di  respirazione,  dolla  serie  zoologica  . Negli  altri  animali, 
dal  quale  resulta  la  loro  nutrizione . Gli  Porgano  essenziale  della  sensibilità  è evi- 
animali  c i vegetabili  godono  ugualmente  dente  , distinto , tanto  per  le  sue  funzio- 
della  proprietà  di  perpetuare  la  loro  ape-  ni  quanto  per  la  natura  del  suo  tessuto, 
eie  per  mezzo  della  generazione.  Nulla-  dagli  altri  materiali  componenti  r orga- 
smano è specialmente  por  la  parto  che  nismo , e costituisce  ciò  cho  appellasi 
sono  destinati  a rappresentare  nel  seno  col  difliutivo  nome  di  sistema  nervoso , 
della  creazione  che  1 primi  differiscono  In  questo  sistema  riseggono  tutte  le  fun- 
do  i secondi  . Mollo  superioriori  alle  piau-  zioui  essenzialmente  animali  ; esso  pre** 
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siede  alla  vita  e no  è il  regolatore  egual- 
mente che  il  primo  motore  . 

Gli  altri  organi  tutti  sono  ad  esso  sot- 
toposti nelle  loro  funzioni  e a loro  appar- 
tiene specialmeuto  il  fargli  conoscere  i 
fenomeni  che  haliti©  luogo  all  esterno,  e 
di  eseguire  le  ispirazioni  di  questo  vero 
senso  intimo,  di  questo  mezzo  agente. 
Essi  servono  ancora  ad  elaborare  gli  ali- 
menti che  1'  animale  si  è procurati , tras- 
portando nelle  diverse  partirei  corpo  i 
fluidi  assorbiti , e facilitano  l' accresci- 
mento dell'individuo  o,  in  certe  circo- 
stanze, la  produzione  di  esseri  simili  a 
lui  i quali  assicurino  la  perpetuazione 
della  sua  specie . 

Un  apparecchio  speciale  costituito  es- 
senzialmente di  libra  muscolare,  permet- 
te all'animale  i suoi  movimenti  di  trasla- 
zione e gii  dà  anche  la  facoltà  di  condur- 
re In  una  parto  modificata  del  suo  invi- 
luppo , la  quale  costituisce  il  tubo  dige- 
stivo, le  sostanze  che  ha  ricevute  per 
nutrimento.  Questa  funzione  caratteristi- 
ca degli  animali  ha  ricevuta  la  denomina- 
ziono  mollo  propria  di  digtotione,  la  qua- 
le significa  trasporto . Il  tubo  digestivo 
non  ò che  una  semplice  modificazione 
dell'  inviluppo  esterno,  e a questo  invi- 
luppo si  aggiungono , gii  organi  dei  sen- 
si , quelli  che  sono  destinati  a protegge- 
rò l' animale  e I diversi  apparecchi  della 
respirazione  . della  secrezione  ec.,  tanto 
complicati  nell'  uomo  e negli  animali  ap- 
partenenti alle  classi  superiori , e sem- 
plicissimi al  contrario  nella  maggior  par- 
te delle  specie  inferiori . 

Classificazione  — Fra  la  disposi- 
zione generale  del  sistema  nervoso  degli 
animali  e la  lor  forma  esteriore  esiste 
una  cosi  vera  «©ionia,  che  essendo  l'ima 
conosciuta,  assai  facllmento  so  no  può 
dedurre  l' altra.  Ambedue  sono  usato  per 
giungere  alla  classificazione  degli  animali. 

Cinque  sono  i tipi  principali  o formo 
primitive  dell'  animalità  : cioè , gli  ani- 
mali x ertebrati , gli  articolati . i mollu- 
schi , i raggiali  o zoofiti  c gli  oteromorA 
o spongiari . 

I tro  primi  tipi , detti  anche  osteozoa- 
ri . enlomozoari  , e malacozoari  sono  i 
aoli  che  possono  esser  ridotti  alla  forma 
binaria . c , fra  le  specio  che  vi  apparten- 
gono . il  cui  corpo  sia  suscottibile  di  es- 
ser diviso,  per  mezzo  di  un  piano  lon- 


gitudinale . in  due  parti  inversamente 
similari . Nel  quarto  tipo  o negli  zoflti, 
detti  meglio  aclinozoari . tutte  le  par- 
ti del  corpo  sono  disposte  relativamen- 
te ad  un  asse  mediano , cd  a molti  na- 
turalisti è sembrato  che  gli  eteromorfi 
non  rappresentino  alcun  solido  geome- 
trico regolaro  che  in  seguito  dell'aggrc 
gazione  , sotto  una  forma  indifTorento  , di 
un  numero  considerevole  di  animaletti 
sferici  : qualche  volta  sono  anche  stati 
denominati  tferozoari , vale  a dire  ani- 
mali sferici . Fra  gli  animali  raggiati  e i 
molluschi , sembra  che  ai  debba  porre 
un  nuovo  tipo  , o quello  dei  tuniciali  del 
Lamarck  | i quali  presentano  nel  tempo 
iatesso  la  forma  binaria  nell*  insieme  del 
loro  corpo  , e la  figura  raggiata  nello  lo- 
ro parli  essenziali . Di  questi  daremo  In 
seguito  I caratteri. 

CAPITOLO  li. 

Caratteri  generali  degli  animali 
vertebrati . 

Definizione.—  Il  primo  tipo  dol  regno 
animale  comprende  i mammiferi,  gli  uc- 
celli , I rettili  di  varie  specie  e i pesci . 
Il  più  importante  carattere  di  questi  api- 
mali consiste  nell’  esistenza  di  uno  sche- 
letro Interno  costituito  di  pezzi  induriti 
chiamati  ossa  c la  cui  parto  essenziale 
prende  il  nome  di  colonna  vertebrale. 
Per  questo  carattere  appunto  sono  stati 
chiamati  ammali  vertebrati , ed  oslao- 
zoari , dol  greco  osteon  che  vuol  dire  os- 
so c toon  animale,  perchè  souo  i soli  che 
posseggono  delle  vere  ossa  . 

Sistema  nervoso  . — TuUi  gli  am- 
mali vertebrati  hanno  il  sistema  nervoso 
principale  situato  al  di  sotto  del  tubo  di- 
gestivo e formante  un  lungo  cordouo  com- 
posto del  cervello,  della  midolla  allunga- 
ta o della  midolla  rachidiana , inviluppato 
in  uno  stuocio  osseo  che  costituisce  Is  co- 
lonna vertebrale . I neryj  che  ne  derivano 
sono  di  due  specie,  gli  uni  sensori.  6li 
altri  locomotori  c su  tuttli  la  lunghezza 
dello  midolla  spinale  propriamente  detta 
si  riuniscono  dopo  un  corto  tragitto , for- 
mando da  ciascuna  porte  diverse  poia  di 
nervi  che  si  spandono  in  tutte  lo  parli 
ilei  corpo  o il  cui  numero  è generalmen- 
te proporzionale  a quello  dello  vertebro . 
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Tutti  gli  animali  di  questo  primo  tipo 
banoo  un  sistema  nervoso  simpatico,  co- 
stituente uria  catena  bilaterale  situata  nel- 
l'interno  delia  cavità  toraco-u^iominale  ; 
il  loro  esofago  non  è mai  circondato , co- 
me quello cbe  si  vede  negli  altri  animali, 
da  una  collana  nervosa  formata  dalla  mi- 
dolla allungata;  questa  rimane  sempre  al 
di  sopra  degli  organi  della  digestione  . 

Sessi.  — Tutti  gli  animali  vertebrati 
hanno  i sessi  separati  e sono  dioeci  ; non 
si  ha  alcun  dubbio  su  tal  propesilo  se 
non  per  le  lamprede . Si  cita  anche  altro 
pesce  che  sarebbe  realmente  hisessile  , 
monoeoo . 1 loro  rapporti  colla  loro  fi- 
gliolanza, sono  in  generale  più  numerosi 
che  presso  gli  altri  ammali , e in  molti 
casi  gli  prolungano  in  un  modo  rimarche- 
vole , ed  anche  si  riscontra  che  molti  di 
questi  animali  danno  ai  loro  nati  una  vera 
educazione  e sappiamo  che  la  ualura  di 
questa  educazione  è sempre  in  rapporto 
coir  intelligenza  propria  a ciascuna  spe- 
cie. 

Locomozione  . — I vertebrati  godo- 
no tutti  di  una  gran  libertà  di  movimenti . 
Il  numero  delle  loro  membra  non  è mai 
maggiore  di  quattro:  hanno  due  mascel- 
le orizzontali,  le  quali  si  muovono  sem- 
pre verticalmente. 

Scheletro.  — Essendo  lo  scheletro 
dei  vertebrati  la  parte  essenziale  cbe  gli 
distingue  dagli  altri  animali , è necessa- 
rio formarsene  una  chiara  idea.  A torto 
si  dice  che  gl’ insetti,  i ricci  di  mare,  e 
anche  i molluschi  lunno  uno  scheletro 
come  I vertebrati , poiebò  i pezzi  duri 
che  servono  a proteggere  e a muovere 
questi  diversi  animati  non  sono  parago- 
nabili allo  scheletro  degli  osteozoari  ohe 
per  la  loro  consistenza  ; questi  si  svilup- 
pano tutti  nella  cute  e non  sono  altro  ch$ 
un  indurimento  resultante  da  un  deposi- 
to operato  in  una  parte  della  sua  esten- 
sione. 

Alcuni  vertebrati  soltanto  hanno  una 
disposizione  del  tegumento  esterno  ana- 
loga al  precedente:  si  osserva  questa  spe- 
cialmente negli  Arroadilli  o Tatù  (Dasy- 
pu<  novemctHcius  ) , il  cui  corpo  è inte- 
ramente ricoperto  di  uu  armatura  ossea. 

Lo  scheletro  propriamente  detto  è in- 
terno ed  è formato  dall'  indurimento  di 
un  tessuto  libro-cellulare  particolare,  al 
quale  sono  attaccati  i muscoli.  La  sua 


consistenza  varia  molto  coll'  età  : molla , 
flessibile  in  tutta  la  sua  estensione  e ap- 
pena cartilaginoso  nei  più  giovani  indi- 
vidui , acquista  coll'  età  più  avanzata  una 
durezza  estrema  e i suoi  punti  di  flessio- 
ne , o le  sue  arUcola*jef»  terminano  col- 
I*  irrigidirsi,  di  modotalc  che  se  la  vita 
potesse  prolungarsi  oltre  il  termine  or- 
diuarics,  tutte  le  ossa  finirebbero  col  sal- 
darsi insieme,  rendendo  in  tal  modo  im- 
possibili i movimenti . 

In  alcune  specie  di  vertebrati,  lo  sche- 
letro non  si  ossifica  che  lentamente , e 
vi  sono  certi  pesci , detti  perciò  pesci 
cartilaginosi , il  cui  scheletro  conserva 
sempre  una  consistenza  molle  c flessibi- 
le cbe  è caratteristica  delle  sostanze  fi- 
bro-cartilaginose.  Anche  alcuni  anfibi  pre- 
sentano questo  stesso  carattere. 

Di  qui  si  riconosce  bene  quando  lo 
scheletro  ò tutto  intiero , e che  , se  nel- 
la maggior  parte  degli  animali  vertebra- 
ti sembra  divisa  in  pezzi  più  o mono  nu- 
merosi, ciò  dipende  che  le  ossa  non  sono 
che  porzioni  del  tessuto  generale  die  si 
sono  indurita  e le  quali,  congiunte  insie- 
me dalla  coutinuazioue  del  tessuto  stes- 
so, si  separano  allorché  la  putrefazione, 
alla  quale  le  sole  ossa  possono  resistere 
ha  distrutto  il  loro  mezzo  d' unione . 

In  tal  modo  si  preparano  nei  gabinetti 
anatomici  gli  scheletri  detti  arKficiali.GU 
scheletri  naturali  al  contrario  sono  quelli, 
le  cui  ossa  non  essendo  mai  state  mace- 
rate, ma  solamente  ripulite  con  precau- 
zione, restano  ancora  attaccate  fra  loro 
per  mezzo  dei  ligamenti  articolari . 

A blu  amo  getto  di  sopra  che  le  verte- 
bre degli  osfrozoari  costituiscono  l’asse 
del  loro  corpo:  se  prendiamo  infatti  lo 
scheletro  di  uno  di  que|ti  animali  e spe- 
cialmente quello  d*  dii  pesce , si  vedrà 
che  la  successione  dei  corpi  delle  verte- 
bre poste  le  une  sopra  le  altre  e riunite 
mediante  un  denso  strato  di  sostauza  fi- 
bro- cartilaginosa  , forma  una  specie  di 
colonna  e che  ciascuna  vertebra  presa 
separatamente,  presenta  oltre  il  suo  cor- 
po , delle  appendici  ossee,  dette  apofisi. 

Una  di  queste  apofisi  è sull'  estremità 
supcriore  del  corpo  della  vertebra  e vi  è 
attaccata  per  mezzo  di  una  base  biforca- 
lo. Questa  biforcazione  lascio  uno  spa- 
zio vuoto  nel  quale  è posto  il  sistema 
nervoso  rachidiano. 
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Dalla  successione  di  questi  fori  o bi- 
forcazioni resulta  il  canale  rachidiano  . 

Dietro  I abdome,  sempre  in  un  pesce, 
sia  questo  una  Rcina  o un  Luccio . il  cor- 
po della  vertebra  presenta  l' apolìsi  su- 
periore , detta  .1  polis i spinosa , e della 
quale  abbiamo  trattato,  e contro  questa 
un'altra  apolìsi  simile  allatto  ed  egualmen- 
te biforcata  nella  sua  inserzione  , per  la 
quale  passano  i tronchi  principali  del 
sistema  vascolare  della  coda . Questa 
apolìsi  spinola  inferiore  ha  tanta  somi- 
glianza coll*  apolìsi  spinosa  superiore . 
che,  osservando  una  vertebra  isolata, 
riesce  taHolta  difficilissimo  il  diro  per 
quale  dei  due  fori  passa  il  sistema  ner- 
voso e per  quale  passa  il  sistema  san- 
guigno. 

Dopo  I'  addome  poi  non  è più  cosi  ; 
I*  arcade  forato  alla  base  dell'  apolìsi  spi- 
nosa inferiore  si  allarga  grado  a grado  o 
a certe  vertebre  accade  aucho  che  , non 
avendo  più  luogo  la  riunione  delle  due 
branche  dell'  arcade , forma  ciascuna  una 
vera  costa  , come  se  lo  coste  degli  ani- 
mali ver  tebrati  non  risultassero  che  delle 
apolìsi  spinose  enormemente  distese  nul- 
la perforazione  del  loro  punto  d‘  inserzio- 
ne e costituenti  per  la  loro  soprapposi- 
ziotie  un*  ampia  cassa  ossea  destinata  a 
proteggere  i visceri  della  nutrizione,  nel- 
lo stesso  modo  che  il  canale  situato  alia 
base  delle  apofisi  spinose  superiori  ha 
per  oggetto  di  mettere  il  sistoma  nervo- 
so principale  al  sicdfo  dagli  urti  esterni; 
c ciò  niente  impedisce  che  il  canale  rachi- 
diano non  si  sviluppi  sopra  alcuna  por- 
zione del  suo  tragitto  nello  stesso  podo 
che  fa  quello  da  cui  egli  é separato  per 
mezzo  dei  corpi  delle  vertebre,  la  cui 
serie  costituisce  l' asse  dell’  animale . 

Lo  stesso  accado  nel  cranio  il  quale  non 
è che  il  prolungamento  anteriore  della 
colonna  vertebrale,  come  il  cervello  che 
vi  è contenuto  è il  prolungamento  della 
midolla  allungata  . Questo  grande  svilup- 
po occasionato  dalla  estensione  delle  mas- 
se cerebrali  ha  per  lungo  tempo  fatto 
credere  che  il  cranio  non  avesse  alcuna 
analogia  collo  vertebre;  ma  l'anatomia 
comparata  dimostra  assai  facilmente  che 
esso  ò composto  di  quattro  vertebre  cia- 
scuna delle  quali  ha  il  suo  arco  supcriore 
che  contiene  il  sistema  non  oso  c il  suo 
arco  inferiore  che  dà  accesso  ai  diversi 


sistemi , digestivo  , respiratorio  e circo- 
latorio . 

I pezzi  dell'arco  inferiore  ricevono  co- 
me quelli  4et  tronco , cioè  come  le  costo, 
il  nome  di  appendici  e costituiscono  le 
mascelle.  Si  è anche  ammesso  che  si  pos- 
sa distinguerne  quattro  paia  portanti  cia- 
scuno I'  organo  di  uno  dei  sensi  specia- 
li , il  gusto,  l'udito,  la  vista,  e I odora- 
to . Queste  sarebbero  secondo  una  tal 
maniera  di  vedere,  l’ ioide,  il  mascellare 
inferiore  e il  mascellare  superiore  colle 
loro  dipendenze;  l’osso  incisivo,  appena 
distinto  nell  uomo  ò sviluppatissimo  nel- 
la maggior  parte  degli  altri  vertebrali.  Il 
cervelletto,  ì tubercoli  quadrigemini,  gli 
emisferi  ed  i lobi  olfattori , detti  nervi  ol- 
fattori nell’  uomo,  che  gli  ha  pochissimo 
sviluppati , o le  parti  protette  dal  cranio 
sarebbero  come  lo  vertebre  e lo  loro  ap- 
pendici in  numero  d^quattro. 

Le  mascelle  sono  adunque  organi  che 
appartengono  allo  stesso  ordino  dolio  oo- 
ste,  e meritano  come  quelle  il  nome  di 
appendici  «empiici' . 

Al  corpo  degli  animali  vertebrati  si  an- 
nestano altri  pezzi  appendicolari  che  sono 
detti  appendici  libere tali  sono  le  mem- 
bra. Le  membra,  anche  le  più  complicato 
sono  composto  di  quattro  parti . Queste 
parti  che  sono  anteriori  e posteriori  si 
rassomigliano  perfettamente  fra  loro  cioè: 
1°  la  parte  radicale,  che  è la  spalla  rasso- 
miglia aH'anclia;  2°  il  braccio  (omero! 
alla  coscia  ( femore)  ; 3“  l' avanhraccio  ( ra- 
dio o cubito)  alla  gamba  (tibia  o fibula); 
4*  la  mano  (carpo,  metacarpo,  falangi) 
al  piede  (tarso,  metatarso,  falangi  ). 

Quasi  tutti  gli  animali  vertebrali  han- 
no le  membra  completamente  sviluppate. 
Alcuni  però  non  lo  hanno  mai  intere.  La 
«Quarta  e specialmente  la  prima  sono  lo 
ultime  a mancare  e certe  specie  apodo 
hanno  ancora  un  rudimento  di  spalla  e di 
bacino . 

II  cervello  di  questi  animali  si  compo- 
ne ancora  di  quattro  parti  principali  o lo 
sviluppo  di  ciascuna  di  esse  è in  rappor- 
to colla  natura  degli  istinti  e dell*  intelli- 
genza di  ciascuna  classe  di  animali . 

11  De-Blainville  nella  sua  bellissima 
opera  intitolata  Osleografia  degli  anima- 
li vertebrali,  ha  distinto  molto  specie  di 
ossa , alle  quali  dà  nomi  particolari , se- 
condo il  modo  col  quale  si  formano  e il 
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posto  cho  occupano  nell*  organismo  ani- 
malo . 

Determinazione  dei  fossili.  — Noi 
dobbiamo  fin  d’  ora  notare  che  la  cono- 
scenza di  uoa  delle  ossa  di  una  specie 
qualunque  non  sarebbe  tvastante  per  far 
conoscere  in  tutte  le  sue  particolarità  il 
rimanente  dello  scheletro,  e quando  si 
scoprono  delle  ossa  di  fossili  non  si  può 
che  approssimativamente  per  mezz*  del- 
la ispezione  loro  determinare  a quale  spe- 
cie hanno  appartenuto  e venir  cosi  a ri- 
comporre, paragonandole  con  un  altro 
animale  analogo,  tutte  le  altre  parti  dello 
scheletro . 

Certi  pezzi  ossei  presentano  nulladi- 
meno  dei  caratteri  affatto  sicuri , ma  non 
tutti  sono  in  questo  caso.  Si  può  anche 
asserire  che  non  basta  alcuno  di  essi  pre- 
so isolatamente,  molto  più  quando  ap- 
partiene ad  un  animtfc  di  cui  non  esistono 
altri  dello  stesso  genere  nella  natura  vi- 
vente . come  appunto  avviene  degli  ptero- 
dattili, óe\  plesiosauri , e degli  ittiosauri. 
Si  comprenderà  meglio  la  verità  di  questa 
asserzione  se  cj  rammentiamo  che  i diver- 
si ordini  della  serie,  costituendo  tanti  gra- 
di di  organizzazione,  possono  esser  com- 
posti e si  compongono  di  fatto  frequen- 
tissimamente di  varie  famiglie,  ciascuna 
delle  quali  sembra  chiamata  a rappresen- 
tar quest’ordine  in  seno  di  una  delle  grandi 
parti  della  creazione;  nell'  aria,  cioè,  alla 
superficie  del  suolo,  a una  piccola  profon- 
dità da  questa  superficie  e anche  nelle 
acque  del  mare  o dei  vari  fiumi  - Infatti , 
per  prendere  un  esempio  fra  gli  insetti- 
vori vi  hanno  degli  insettivori  aerei  ( i Pi- 
pistrelli); altri  che  vivono  sotterra  (le 
Talpe):  alcuni  aquatici  (i  Desmani);  altri 
rampicatori  (I  Tupaias)  o camminatori  (i 
Ricci),  o anche  destinati  a saltare  (i  Ma- 
croscolidi). 

Questi  animali  avranno  adunque  con 
un  sistema  dentario  simile,  il  cervello 
formato  sopra  un  piano  uniforme  e degli 
istinti  molto  analoghi;  ma  i loro  organi 
della  locomozione  saranno  molto  diffe- 
renti e so  ai  osserveranno  aoh  saremo 
facilmente  esposti  ad  ingannarci  sulle  ve- 
re affinità , secondo  la  specie  alla  quale 
essi  appartengono  ; imperocché  i rosican- 
ti , i carnivori , I didelfi  ec.  che  sono  al- 
trettanti gradi  di  organizzazione  differen- 
ti della  classe  dei  mammiferi,  hanno  an- 


che lo  loro  specie  di  animali  più  o meno 
aerei,  sotterranei,  rampicanti,  cammina- 
tori o saltatori . Anche  studiando  il  siste- 
ma dentario  solo,  si  può  cadere  ugual- 
mente in  errore,  perchè,  supponendo  di 
aver  sotto  gli  occhi  i denti  di  un  animalo 
carnivoro,  resterà  a riconoscersi  se  que- 
sto è un  animale  che  appartiene  al  grup- 
po dei  carnivori  propriamente  detti  o a 
quello  dei  didelfi , dei  quali  vi  sono  certo 
specie  che  sono  carnivori  come  i Leoni . 
i Lupi  e le  lene . 

6 cosa  certa  ancora  che  lo  studio  del 
cranio  di  un  animale , sebbene  più  con- 
cludente , non  basta  quasi  mai  a far  co- 
noscere la  natura  delle  membra . 11  Dino- 
tano ne  porge  un  esempio  chiarissimo, 
poiché , sebbene  se  ae  possegga  il  cra- 
nio intiero,  i naturalisti  hanno  successi- 
vamente supposto  che  esso  avesse  le 
membra  del  Formichiere,  dell  Elefante 
ed  aochc  quelle  del  Lamantino,  animale 
marino.  In  generale  adunque  ci  formiamo 
un'idea  affatto  erronea  intorno  alla  facili- 
tà colla  quale  è possibile  giudicare  della 
natura  di  un  animale  per  mezzo  dello  stu 
dio  di  alcune  sue  ossa . sebbene  aia  pos- 
sibile in  certi  casi,  di  arrivare  con  que- 
sto mezzo  quasi  alla  certezza,  lo  tal  mo- 
do il  Daoberton,  avendo  ottenuto  da  Gar- 
do-Meuble  un  grossissimo  femore,  che 
vi  si  conservava  da  molto  tempo  e ebe  si 
credeva  fosse  appartenuto  ad  un  gigante, 
riconobbe  che  questo  doveva  essere  di 
una  Giraffa , sebbene  non  avesse  mai  ve- 
duto lo  scheletro  di  questo  ultimo  ani- 
male : ciò  fu  intieramente  confermato  die- 
tro m confronto  fatto  in  seguito. 

Caddero  in  errore  molti  altri  i quali 
vollero  fare  tali  improvvise  determina- 
zioni: però  è cosa  assai  prudente  aste- 
nersene sempre,  quando  mancano  gli  ele- 
menti di  un  buon  confronto. 

Suddivisione  degli  animali  in  cin- 
que CLASSI . — Le  differenze  di  figure  e 
di  abitudini  che  si  riscontrano  negli  ani- 
mali vertebrati,  hanno  in  tutti  i tempi 
fatto  riconoscere  fra  loro  quattro  gruppi 
principali,  ebe  i naturalisti  hanno  innal- 
zato alla  dignità  di  classi:  1°  i quadrupedi 
il  cui  corpo  è coperto  di  peli:  questi  ani- 
mali sono  meglio  detti  mammiferi , im- 
perocché appartengono  alla  loro  classe 
anche  i cetacei  ; 5”  gli  uccelli , piu  chiara- 
mente caratterizzati  per  la  loro  tisiono- 
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mia  esteriore;  3°  i rettili  4n  e finalmente  i persistente  come  quello  di  queste  ultime, 
pasci , i quali  sono  più  facilmente  ricooo-  Esse  generalmente  segregano  delle  so- 
scibili  degli  uccelli  per  il  loro  genere  di  stanze  muccose  o liquide,  e sono  I*  ori- 
vita  , per  lo  loro  membra  disposto  in  no-  gme  degli  apparecchi  glandolar  i . Gli  aiu- 
tatone, e per  la  loro  respirazione  bran-  mali  anfibi  hanno  la  pelle  fornite  di  un 
duale.  Generalrneute  si  conoscono  poco  gran  numero  di  queste  cripte  muccose . 
i rettili  perché  essi  sono  più  rari  nei  uo*  I denti,  i bulbi  degli  organi  dei  sensi  ec. 
tiri  piie  si  e perché  ispirauo  sempre  un  appartengono  alle  fa  nere  e godono  , spe-  a 
certo  ribrezzo;  ma  quando,  posto  da  ban-  cialmente  all'epoca  della  ioro  forinazio- 
da  ogni  pregiudizio  resultante  da  una  pri-  ne , di  una  vitalità  particolare  facilissima 
ma  impressione  , ci  facciamo  ad  osser-  ad  esser  costatata  . 
varli  con  più  d'  attenzione  , non  si  tarda 

a riconoscere  che  sotto  questa  dettomi-  CAPITOLO  HI. 

uazioue  sono  confuse  due  specie  d'  ani- 
mali . gli  uni  che  si  distinguono  per  la  Dei  mammiferi  ingenerale. 

loro  pelle  nuda  e muccosa  c per  le  meta 

mortosi  che  subiscono  nella  loro  prima  Caratteri  generali.  — I mimmi- 
età:  tali  sono  le  Granocchie,  le  Salaman-  feri  (così  denominati  delie  due  parole  la- 
dre ec.:  gl'  altri  non  sobiscono  mai  que-  line  mamma,  mammella,  o fero  , io  por- 
ste  metamorfosi  . hanno  la  pelle  coperta  to),  hanno  il  corpo,  salvo  alcune  rare 
da  una  epidermide  molto  dura  foggiata  in  eccezioni , coperto  di  peli  c non  preseo- 
piccole  placche,  che  rassomigliano  in  qual-  lati  mai  alcun  altra  specie  di  tegumento . 
che  parte  alle  scaglie  dei  pesci;  come  per  Nei  cetacei  infatti  la  pelle  è nuda  ; ma  in 
esempio,  le  Tartarughe , f Coccodrilli . le  certe  specie  di  questo  gruppo  , ossa  pre- 
Lucertole,  e » Serpenti.  I rettili  apparte-  senta  dei  veri  peli , come  nel  Delfino  di 
nenti  alla  prima  categorìa  sono  l'oggetto  Bolivia,  e nei  giovani  Marsuini  o Porci 
di  una  classe  particolare  detta  degli  an-  ài  mare.  I Tatù  o Armadilli  hanno  il  der- 
flbi  ; e lo  stesso  è di  quelli  che  conser-  ma  ossificato , nei  Pangolini  i bulbi  dei 
vano  la  denominazione  propria  di  rettili,  poli  sono  molto  stipati  e saldati  sotto  la 
Gli  animali  vertebrati  si  dividono adnn-  forma  di  scaglie;  queste  scaglie  però 
que  in  cinque  classi . facili  ad  esser  ca-  non  possono  per  niente  paragonarsi  a 
ratterizzate  per  la  natura  del  loro  siate-  quelle  dei  rettili  e dei  pesci . o la  loro 
ma  tegumentario  struttura  è la  stessa  di  quella  delle  un- 

1*  I mammiferi  hanno  il  corpo  coperto  ghie  e delle  corna  . 
di  peli  ; 1 mammiferi  sono  vivipari , cioè  raet- 

2*  Gli  uccelli  portano  le  penne.  tono  alla  luce  dei  piccoli  viventi  che  essi 

3*  I rettili  sono  coperti  di  scaglie  epi-  poi  nutriscono  per  un  tempo  più  o meno 
dermiche,  alle  quali  si  è dato  il  notane  di  lungo  con  un  liquido  particolare  detto 
squamine;  • latte,  che  vien  segregato  da  alcune  glan- 

4*  Gli  anfibi  hanno  la  pelle  nuda  alla  dute  speciali  sviluppatissime  nelle  fem- 
sua  superficie  e più  o meno  muccosa  o cune  e conosciute  col  nome  di  mammel- 
viscosa;  le  o poppe  . Nessuna  specie  di  maramife- 

5*  E i pesci,  i quali  sono  sempre  prov-  ri  è priva  di  mammelle  . Osservazioni 

visti  di  branchie  e di  natatorie  . hanno  in  più  esatte  ed  attente  hanno  mostrato  che 

molti  casi  delle  vere  scaglie  dermiche  , lo  posseggono  anche  l'Ormtoringo  oT  fi- 
che si  sono  formate  in  certe  piccole  ca-  cbidua  , i quali  si  credettero  per  molto 

vltà  «Iella  loro  pelle  . tempo  privi  di  esse. 

I peli  e le  piume  rientrano  nella  cale-  I mammiferi  sono  superiori  per  il  loro 
cori  a degli  organi  ai  quali  si  dà  il  nome  istinto  a tutti  gli  altri  animali:  molti  di 

di  fanere  . e che  si  sviluppano  alla  su  essi  hanno  anche  una  vera  intelligenza  , 

perfide  della  pelle  in  pìccoli  s, acchetimi  puro  nessuno  di  essi  è stato  tanto  dotato 

particolari  ovoidi  o cripte  . d' intelligenza  quanto  I*  uomo , Il  quale 

Le  cripte  però  sono  piccole  cavità  del-  sotto  tutti  i rapporti  occupa  il  primo  po- 
is pelle,  e si  distinguono  dalle  fané  re , sto  fra  gli  animali  e ai  trova  allo  testa  o 

in  quanto  che  il  loro  prodotto  non  é mai  al  dominio  di  tutta  la  natura  animata  . 
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I mammiferi  sono  rimarchevoli  per  lo 
sviluppo  grande  del  loro  cervello  che  ò 
più  considerevole,  proporzionalmente  ol- 
la massa  del  corpo , di  quello  di  alcun  al- 
tro animale  ; però  tutti  non  hanno  mai  le 
stesse  parti  egualmente  voluminose:  in- 
fatti i tubercoli  quadrigemini  e i lobi  ol- 
fattori che  sono  molto  piccoli  nell’  uomo 
comparativamente  all'  estensione  degli 
emisferi  e del  cervelletto  , hanno  licer- 
ti mammiferi  un  volume  quasi  uguale  a 
quello  di  queste  duo  altro  parti.  Gli  emi- 
sferi stessi  presentano  delle  variazioni 
nella  proporziono  delle  loro  diverse  par- 
ti, e osservando  nella  serie  degli  ani- 
mali , certe  parti  che  sono  sviluppatissi- 
me in  alcuni . non  esistono  in  altri  che 
allo  stato  rudimeutario  . Le  prominenze 
o le  circonvoluzioni  degli  emisferi  man- 
cano in  molti  animali  di  questa  classe , o 
in  quelli  che  le  hanao  si  trova  che  tal  na- 
tura di  circonvoluzioui  c anche  certe  cir- 
convoluzioni particolari  sono  caratteristi- 
che di  tali  o tal' altri  animali . 

II  cervello  si  semplicizza  a misura  che 
ci  discostiamo  dall’  uomo  e dalle  prime 
famiglie  della  classe,  e ì suoi  caratteri, 
combinati  a quelli  degli  altri  organi,  per- 
mettono di  stabilire  una  classificazione 
degli  animali  mammiferi,  che  esprime, 
per  il  postoche  ciascun  genere  occupa, 
il  suo  grado  di  elevazione  nella  serie 
zoologica  o anche  la  natura  intelligente  o 
istintiva  delle  sue  azioni  ; imperocché  la 
semplicità  del  cervello  corrisponda  sem- 
pre ad  una  diminuzione  delle  facoltà  in- 
tellettuali e l’istinto  tenda  maggiormente 
ad  occupare  il  posto  della  intelligenza. 

Intelligenza  e istinto  . — Non  è 
sempre  facile  il  fare  una  buona  distinzio- 
ne fra  ciò  che  chiamasi  istinto  ed  in- 
telligenza ; e nulladimeno  non  si  può  am- 
mettere che  l' industria  si  mirabile  del- 
le api , r istinto  dei  mammiferi  rosicato- 
ri  , le  astuzie  dei  veri  carnivori  o lo  ten- 
denze tanto  varie  e tanto  mobili  della 
maggior  parte  delle  scimmie  . si  riferi- 
scano tutto  allo  stesso  ordine  di  feno- 
meni . 

Molti  autori,  il  Rcaumur , il  Condillac, 
il  Leroy  . il  Dupont  de  Nemours  o alcuni 
altri  vi  riscontrano  in  tutti  i casi  una  ve- 
ra intelligenza,  e certi  altri  filosofi  al  con- 
trario dividono  l’opinione  diamctralmen- 
to  opposta  del  Cartesio  o del  Ruflon  , i 
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quali  non  riconoscono  negli  animali  che 
una  specie  d’automatismo  e gli  conside- 
rano tutti  come  semplici  macchine  ani- 
mate . 

Nella  sola  classe  dei  mammiferi  le  fa- 
coltà intellettuali  variano  moltissimo;  si 
vedono,  per  cosi  dire , elevarsi  e cresce- 
re da  un  ordine  all’altro;  corno  dai  rosi- 
canti ai  ruminanti , dai  ruminanti  ai  pa- 
chidermi , e dai  pachidermi  ai  carnivori 
od  alle  acimmie , le  prime  specie  delle 
quali , cioè , il  Mimete  o Chimpansò  e 
l’Oraiig-Utang.  sono  fra  tutti  gli  animali 
i più  inteliigeuti  dopo  l*  uomo.  T.  Cuvier 
ha  cercata  la  differenza  che  esiste  fra 
1*  itiìnto  e I’  intelligenza  propriamente 
delta  : il  carattere  di  quest’  ultima  risie- 
de essenzialmente  nella  variabilità  dei 
mezzi  che  essa  impiega  e nella  esattezza 
dei  resultati  che  Ottiene.  Nell’ istinto  in- 
vece tutto  è cieco,  necessario,  e inva- 
riabile; è per  cosi  dire  un  abitudine  in- 
nata ed  ereditaria  senza  alterazione. 

Il  Castoro  fabbrica  il  suo  tetto,  pure 
egli  non  ha  mai  imparato  a farlo;  e,  come 
1'  uccello  che  si  costruisce  il  nido , è il 
suo  organismo  che  lo  spinge  ad  agir  cosi. 
Il  Cane,  il  Cavallo,  la  giovane  Scimmia 
che  eseguiscono  tutto  ciò  cho  loro  $'  inse- 
gna , o che  hauno  imparato  dai  loro  pa- 
renti o dall’  uomo  che  ha  saputo  dar  loro 
una  educazione  della  quale  sono  capaci , 
dimostrano  una  vera  intelligenza:  essi 
apprendono  Ano  il  lignificato  di  molte 
nostre  parole  e ci  obbediscono. 

I cani  imparano  ad  abbaiare  . Dicesi 
che  la  loro  razza , perda  questa  specie 
di  linguaggio  ritornando  selvaggia  . Il  lo- 
ro grido  non  diventa  allora  che  una  spe- 
cie d'orlo  simile  a quello  degli  altri  ca- 
ni . vale  a dire  dei  Lupi  e delle  Volpi . 

L'  uomo  ha  pochissime  qualità  istinti- 
ve , ma  invece  è dotato  di  una  grandissi- 
ma intelligenza  . 

L intelligenza  e l’istinto  non  sono  mai 
attaccati  in  un  modo  irrevocabile  a spe- 
cialità d'  azioni  ; imperocché  le  stesse 
azioni  possono  nascere,  secondo  le  specie 
nelle  quali  si  studiano  , da  determinazio- 
ni intelligenti  o da  sentimenti  istintivi  ; 
e il  principio  cho  presiede  alla  loro  ese- 
cuzione ne  costituisce  soltanto  la  diffe- 
renza . 

Apparecchio  digerente  . — Esami- 
nando i mammiferi  sotto  altri  rapporti 
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che  quelli  dei  loro  otti  intellettuali  non 
ci  sembrano  meno  facili  ad  esser  distinti 
dal  resto  dei  vertebrati  11  loro  apparec- 
chio digerente  presenta  un'assai  gran 
complicanza  e cc  ne  possiamo  formare 
un'  idea  generale  colla  descrizione  di  quel- 
lo dell'uomo  (Vedi  Anatomia).  La  sua 
sola  estensione  offro  alcune  variazioni 
importanti  , secondo  la  natura  degli  ali- 
menti di  cui  si  nutrono  gii  animali . Al- 
limgatissimo  nelle  specie  erbivore  e par- 
ticolarmente  noi  ruminanti,  il  cui  stoma- 
co è anche  diviso  in  più  scompartimenti, 
provvisto  in  questi  di  un  lungo  iolestino 
cicco , è invece  più  o meno  corto  nei 
carnivori  : 6 facile  comprendere  le  ragio- 
ni di  tali  differenze  quando  ai  rifletta  che, 
la  carne  o il  cibo  del  quale  ai  nutrono 
questi  ultimi,  essendo  di  digestione  più 
facile  e più  rapida  che  non  lo  sicno  le  er- 
be , non  ha  bisogno  per  convertirsi  in 
chimo  di  esservi  trattenuto  tutto  il  tem- 
po richiesto  per  i vegetabili  e i loro  semi. 

I mammiferi  omnivori , cioè  quegli  che 
si  possono  egualmente  nutrire  di  sostan- 
ze vegetabili  ed  animali . hanno  i loro  in- 
testini di  una  lunghezza  e di  una  compli- 
canza media  fra  quelli  dei  carnivori  e dei 
ruminanti:  TUomo,  le  Scimmie.  l’Or- 
so ec.  appartengono  a questa  categoria, 

DfNTl.  — La  bocca  di  quasi  tutti  i 
mammiferi  è armata  di  denti  ; o questi 
denti  presentano  per  carattere  di  essere 
fissati  più  o meno  profoudamente  in  cer- 
te rarità  osseo  delle  mascelle,  dette  al- 
veoli, per  mezzo  delle  loro  radici  che  so- 
no (piasi  sempre  multipli . 

I denti  possono  essere  di  tre  specie  ; 
gli  uni  terminati  in  un  sottile  tagliente 
diconsi  infilivi,  appunto  perchè  adatti 
a tagliare  le  sostanze  portate  tra  le  ma- 
scelle; gli  altri  sono  fatti  a cono  ed  in  ta- 
lune specie  allunganti  pili  dei  denti  vici- 
ni; questi  non  tagliano  gli  alimenti , ma 
ficcandosi  in  essi  tendono  a lacerarli  e 
vengono  distinti  col  nomedi  canini ; fi- 
nalmente i molari  o mascellari  i quali, 
avendo  la  superficie  e larga  e scabra,  of- 
frono le  circostanze  meglio  adatte  a schiac- 
ciare o a stritolare.  Queste  loro  varie  di- 
sposizioni e forme  sarebbero  suscettibili 
di  fornire  dei  buonissimi  caratteri  per  la 
distinzione  dei  differenti  gruppi  della  Clas- 
se ed  anche  per  quella  delle  specie  ; ma 
però  non  potremmo , come  (tanno  fatto 


alcuni  naturalisti  prenderli  per  base  uni- 
ca della  classificazione  dei  mammiferi , 
essendo  assai  lontani  dall'  avere  lo  stes- 
so valore  generale  che  offrono  certe  al- 
tre parti . come  per  esempio  il  cervello , 

0 gli  organi  della  riproduzione.  Sembra 
che  i soli  mammiferi  posseggano  denti 
con  più  radici  . 

Circolazione  e respirazione  . — I 
mammiferi  sono  i soli , quando  si  eccet- 
tuino gli  Atteri  nella  classe  degli  uccelli . 
che  abbiano  gli  organi  della  respirazione 
e il  cuore  completamente  separati  dalla 
cavità  addominale  per  mezzo  di  un  piano 
muscolare  costituente  uii  completo  dia- 
framma . 

Le  loro  narici  comunicano  colla  retro- 
bocca o faringe  come  negli  altri  verte- 
brati aerei  ; c l‘  aria  alla  quale  esse  dan- 
no passaggio  s' introduco  per  la  trachear- 
teria  nei  bronchi  cheti  ramificano  in  tanti 
piccoli  cul-di-sacchi . Di  qui  1 aria  pe- 
netra per  ossigenare  il  sangue . 

Le  ramificazioni  bronchiali  non  si  uni- 
scono fra  toro  ; la  circolazione  si  effettua 
come  nell' uomo  e il  corpo  è sempre  man- 
tenuto ad  una  temperatura  assai  elevata. 

Organi  dei  sensi  . — Nei  mammife- 
ri gli  organi  dei  sensi  sono  sviluppatis- 
simi ed  in  certe  specie  sono  dotati  di 
una  grandissima  delicatezza.  Le  modifl- 
cozioni  più  importanti  cho  possono  pre- 
sentare questi  organi  si  riscontrano  spe- 
cialmente nelle  loro  parti  accessorie  di 
perfez  onamento  o di  protezione . quali 
sono  la  conca  auditiva  , le  palpebre  ec. 

La  conca  auditiva  o orecchio  esterno 
è sviluppatissimo  in  certe  specie  che  vi- 
vono in  mezzo  ai  deserti  o che  sono  per 
carattere  molto  timide;  invece  poi  è pic- 
colissimo ed  anche  rudimentale  in  quello 
che  vivono  sotto  terra  o nell’acqua-  in 
queste  il  condotto  dell*  udito  si  chiude 
in  uno  maniera  particolare . Alcuni  Ve- 
spertili hanno  delle  orecchio  assai  gran- 
di . per  mezzo  delle  quali  percepiscono 

1 suoni  anche  debolissimi , quando,  sul- 
l’ imbrunire  specialmente  . danno  la  cac- 
cia agli  insetti  per  cibarsene:  nel  giorno 
poi  all’  oggetto  di  sottrarsi  ai  rumori  cho 
nooerebbero  al  loro  riposo,  molti  di  essi 
sono  forniti  di  una  lamina  membranosa 
particolare  detta  padiglione  c situata  nel- 
la conca  , la  quale  sembra  destinata  a 
chiudere  a volontà  il  condotto  dell*  udito. 
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Dietro  tutte  queste  particolarità  così  di 
verse  e che  si  potrebbero  chiamare  ar- 
moniche , in  quanto  che  stanno  in  rela- 
zione con  le  condizioni  di  esistenza  di 
ciascuna  specie,  si  osserva  una  vera  de- 
gradazione fisionomica  dell' orecchio  nel- 
la serie  dei  mammiferi  e che  resulta . di* 
. scendendo  dalla  specie  umana,  della  man- 
canza del  lobulo,  dello  aviluppo  grandis- 
simo della  conca,  molto  completa  io  cer- 
te specie  di  scimmie,  deir  allungamento 
di  questa  conca  uci  carnivori  e della  sua 
trasformazione  in  un  vero  cornetto  uei 
ruminanti  ed  in  molti  rosicanti . 

Alcuni  insettivori  ed  alcuni  rosicanti 
che  vivono  sottoterra  hanno  gli  occhi  pie 
colmimi  o rudimentali,  ridotti  ad  uu  pic- 
colo bulbo . il  quale  nondimeno  è munito 
di  un  nervo  ottico,  che  probabilmente 
non  è che  pochissimo  vantaggioso  alla  vi- 
sione : alcuni  altri  mancano  anche  di  pal- 
pebre , e la  pelle  passa  al  di  sopra  del- 
l'occhio assottigliandosi  un  poco,  ma  sen 
za  aprirsi . 

Principi  di  classificazioni  —I  mam- 
miferi non  sono  meno  interessanti  a stu- 
diarsi se  si  riguardano  sotto  il  punto  di 
vista  delle  loro  funzioni  riproduttive,  va 
le  a dire  nei  processi , per  i quali  la  na- 
tura ha  assicurata  la  perpetuità  delle  lo- 
ro specie  col  mezzo  della  successione 
degli  individui.  Fra  tutti  gli  animali  i 
mammiferi  sono  i soli,  come  abbiamo 
già  detto  , ebo  mettono  alla  luce  dei  pic- 
coli esseri  viventi , c ebe  gli  nutriscono 
del  prodotto  di  una  secrezione  della  ma- 
dre . 

La  madre , imperocché  io  molte  spe- 
cie il  maschio  non  prende  parte  all'  edu- 
cazione dei  figli  , insegna  alla  sua  fami- 
glia i costumi  e le  malizie  della  sua  spo- 
eie , c , se  questa  specie  è intelligente  1 1 
vari  mezzi  dei  quali  dovranno  servirsi , 
secondo  la  natura  delle  circostanze  dalle 
quali  si  troveranno  circondati . Si  osser- 
va ancora  che  quanto  più  un  animale  è 
intelligente,  e quanto  più  si  avvicina  al- 
I'  uomo  per  la  costituzione  del  auo  orga- 
nismo , tanto  più  la  lentezza  dei  suo  svi- 
luppo fìsico  prolunga  geueralmente  le  re- 
lazioni stabilite  fra  i piccoli  nati  e i loro 
genitori , e tanto  più  questi  tendono  ad 
istruire  la  loro  razza  coll’  esperienza  in- 
dividuale che  essi  hanno  da  se  stessi 
acquistata . 


A misura  che  ci  doviamo  nella  scala  de- 
gli esseri  viventi  si  osserva  in  ossi  una 
tcndeoza  a rossomigliaro  maggiormente 
al  genere  umano  ; o possiamo  dire  che 
se  l'uomo,  nel  contemplare  la  natura, 
ha  la  prova  della  sua  condizione  ma- 
teriale , vi  riconosce  pure  la  sua  incon- 
trastabile superiorità  sul  resto  della  crea- 
zione e la  grandezza  e l’ importanza  dei 
doveri  che  una  tal  superiorità  gl’  impo- 
ne verso  la  società , vale  a dire  torso 
gli  altri  individui  della  sua  specie  e ver- 
so la  sus  famiglia  o gli  esseri  che  gli  det- 
tero 1‘  esistenza  e che  vivouo  iu  unione 
con  lui . 

Mammiferi  monotremi  . — Se  risa- 
lendo i diversi  gradi  delia  scala  animale 
ci  avviciniamo  all'  uomo , si  vedono  di- 
venir più  complicati  i fenomeni  che  han- 
no rapporto  colla  procreazione  : ciò  av- 
viene anche  per  gli  organi  che  producono 
questi  fenomeol.  Tutti  i mammiferi  in- 
fatti , considerati  sotto  questo  punto  di 
vista  , sono  ben  lungi  dall' esser  formati 
sullo  stesso  model  o,  che  anzi  esiste  fri 
loro  una  gran  differenza;  e se  si  studiano 
seguendo  un  andamento  inverso  da  quello 
testé  indicato , cioè  se  si  prendono  le  di- 
verse famiglie  a misura  che  maggiormen- 
te ci  allontaniamo  dalla  specie  umana,  si 
vede  che  tutte  le  parti  del  loro  organismo 
tendono  a rassomigliare  a quelle  dei  ver- 
tebrati ov  ipari  : sappiamo  infatti  che  per 
molto  tempo  si  ò dubitato  se  gli  Ornitoriu- 
giu  e gli  Echidna  potesaero  allattare  i loro 
piccoli  figli  : si  è pure  ammesso  che  e.>si 
deponessero  delle  nova  fornite  di  guscio 
indurito  come  quelle  degli  altri  uccelli . 

Questi  animali  costituiscono  r ultimo 
termine  dell*  organizzazione  dei  mammi- 
feri ed  è il  gruppo  dei  vivipari  che  più 
si  accostano  agli  ovipari . Sembra  che  in 
essi  il  feto  non  stia  attaccato  nel  ventre 
della  madre  per  mezzo  della  placenta  co- 
me negli  altri  mammiferi  che  conosciamo 
meglio*  e se  dimora  per  un  tempo  più 
lungo  nell’  interno  del  corpo  che  quello 
delie  Sarighe , si  crede  che  vi  si  sviluppi 
presso  a poco  come  il  feto  di  una  Vipera 
o come  quello  delle  Salamandre  : gli  ani- 
mali , che  ai  riproducono  in  questo  modo 
particolare , chiamanti  ovovivipari . 

Mammiferi  didelfi.  — Ognuno  co- 
nosce 1'  organizzazione  particolare  delle 
Sarighe  , per  la  quale  è permesso  ai  pie- 
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coli  nati  di  questi  animali,  dopoché  sono 
stati  messi  alla  luce,  di  potere  rientrare 
in  una  specie  di  borsa  situata  sotto  il  ven- 
tre della  madre  e di  rimanervi  appiatta- 
ti , finché  non  sia  allontanato  il  pencolo 
che  ve  gli  avea  fatti  nascondere  . 

Si  dà  il  nome  di  animali  didelfi  alle 
Sarighe  ed  agli  altri  animali  che  hauno  la 
facoltà  di  potere  in  tal  modo  e istanta- 
neamente ricoverare  i loro  Agli  in  una 
borsa  particolare  , della  quale  sono  prov- 
viste le  sole  femmine. 

Ma  questo  non  è , por  cosi  dire  , che 
un  episodio  del  loro  modo  eccezzionale 
di  riproduzione . Per  una  rimarchevole 
disposizione  dei  loro  organi  interni , I di- 
delti  abortiscono  naturalmente , por  cui 
sarebbe  impossibile  che  i loro  tigli,  I 
quali , quando  nascono,  sono  ancora  allo 
stato  di  embrioni , potessero  vivere  co- 
me gli  altri  mammiferi;  la  provvida  na- 
tura ha  però  accordato  a questi  animali 
ciò,  che  può  chiamarsi  una  doppia  gra- 
vidanza. La  madre  raccoglie  attentamen- 
te gli  embrioni  che  hu  partoriti  e gli  col- 
loca nella  sua  borsa  ventrale , confidando 
la  nutrizione  di  ciascuno  di  essi  a ciascu- 
na delle  sue  mammelle  : essi  vi  rimango- 
no attaccati  fintantoché  non  hanno  acqui- 
stato quello  sviluppo  che  presentano  gli 
altri  mammiferi  quando  vengon  messi  alla 
luce  . 

Al  momento  deirabortimento,  questi 
piccoli  nati  non  sono  più  grossi  di  un  se- 
me di  caffè  e in  alcune  altre  specie  hanno 
presso  a poco  la  grossezza  di  un  piccolo 
gatto.  Quando  questi  animaletti  hanno  a- 
cquistala  alquanto  di  forza,  lasciano  e ri* 
prendono  alternativamente  la  mammella 
che  gli  nutrisce  e di  tanto  in  tanto  si  az- 
zardano ancora  ad  uscire  dalla  borsa  ma- 
terna , alla  guisa  stessa  di  un  piccolo  uc- 
cello che  abbandona  il  suo  nido  per  ritor- 
narvi ben  presto. 

Mammiferi  ordinari.  — In  un'altra 
categoria  dei  mammiferi , in  quella  cioè 
delle  specie  veramente  vivipari,  non  Rav- 
vi ancora  completa  uniformità  sotto  il 
rapporto  del  modo  di  esistere  dei  piccoli 
nati  quando  vengono  alla  luce  . 

Ma  queste  differenze  si  osservano  non 
tanto  nella  durata  variabile  delle  gesta- 
zioni , quanto  nello  particolarità  del  tra- 
vaglio cmbriogenico.  Molti  animali,  si- 
mili ad  un  piccolo  pollastro  che  abbia  rot- 


to il  suo  guscio . possono  camminare  e 
sono  tanto  forti  da  seguirò  le  loro  madri: 
tali  sono  i piccoli  nati  di  ceni  animali  che 
vivono  in  torme  erranti  e nomade;  come 
quelli  del  Porcellini  d'india,  dei  vari  ru- 
minanti , dei  Cavalli  cc.  Altri  animali  che 
sono  domiciliati  in  un  luogo , come  i car- 
nivori, I Conigli  ec.  producono  dei  feti 
benissimo  sviluppati  al  tempo  della  loro 
nascita , ma  tutti  i loro  organi  sono  an- 
cora in  uno  stato  di  debolezza  tale  , che 
la  maggior  parte  di  loro  non  sono  atti  a 
comminare  c capaci  di  per  so  stessi  a 
soddisfare  ai  propri  bisogni.  Essi  allora 
rimangono  nel  loro  coviglio,  morbidamen- 
te coricati  sopra  un  letto  ben  caldo  che 
spesse  volte  accomoda  loro  la  madre  con 
1 propri  peli  : alcune  volte  essa  gli  con- 
duce seco  nelle  sue  escursioni  ed  allora 
non  partorisce  che  un  solo  feto  alla  volta, 
come  si  osserva  nelle  Scimmie,  nei  Gaio- 
npitecbi  c nei  Pipistrelli.  Questi  ultimi 
animali  volano  ancora  col  proprio  figlio 
aggrappato  fortemente  al  loro  ventre:  le 
giovani  Scimmie  rimangono  costantemen- 
te attaccate  al  capezzolo  della  loro  ma- 
dre. 

Tutte  queste  ed  altre  differenze  po- 
trebbero fornire  dogli  eccellenti  caratteri 
per  la  classificazione  degli  animali  . 

Suddivisione  in  tre  sottoclassi.  — 
Le  tre  principali  differenze  che  abbiamo 
brevemente  indicato  nella  riproduzione 
del  mammiferi,  hanno  portato  il  De-Blam- 
v ilio  a dividere  questi  animali  in  tre  sot- 
to-classi , secondo  il  modo  di  riproduzio- 
ne ovoviv.para  degli  Ornitoringhi  ; quello 
delle  Sarighe  c di  altri  didelfi,  ai  quali  ha 
dato  il  nome  di  monodelfi  : i secondi  con- 
servano quello  di  didelfi  e I primi  pren- 
dono la  denominazione  di  monotremi  o 
ornitodelfi  . 

1 monodelfi  formano  la  più  numerosa 
delle  tre  sottoclassi  e potrebbero  anche 
esser  divisi  in  due  gruppi  facili  ad  esser 
caratterizzati  dalla  natura ‘dei  loro  atti 
intelligenti  od  istintivi , dal  loro  cervello 
e da  molte  altre  particolarità. 

Carlo  Ruonaparte,  che  ammetto  ancho 
esso  questa  distinzione,  dà  agli  uni  il  no- 
me di  animali  educabili  c dagl'altri  quello 
di  animali  ineducabili , per  esprimere  ap- 
punto la  perfettibilità  d' intelligenza  dei 
primi  c la  condizione  stazionaria  dell'  i- 
stinto  dei  secondi . 
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Questo  principio  di  classificazione  ha 
forse  , come  quelli  che  sono  appoggiati 
solamente  allo  studio  ed  all’osservazione 
del  sistema  dentario  o di  quello  degli  or- 
gani del  movimento,  il  difetto  di  cadere 
un  poco  nel  sistema  ; nulla  li  meno  senza 
darlo  come  la  vera  espressione  del  meto- 
do naturale  in  zoologia,  noi  abbiamo  cre- 
duto di  doverlo  adottare  per  far  meglio 
comprendere  la  natura  dei  principali  atti 
della  vita  dei  mammiferi . Il  metodo  zoo- 
logico del  De-Rlainvillo  è preferibile  a 
tutti  gli  altri;  esso  d’altronde  si  allon- 
tana pochissimo  da  questo  e gli  serve  ve- 
ramente di  base . 

Divideremo  adunque  la  classe  dei  mam- 
miferi in  quattro  gruppi  o meglio  in  tre 
sotto-classi , la  prima  delle  quali  sari  es- 
sa stessa  formala  di  due  gruppi . e dare- 
mo i principali  caratteri  di  esse  non  che 
degli  ordini  e delle  grandi  famiglie  di  cia- 
scuna di  queste  suddivisioni . 

CAPITOLO  IV. 

Mammiferi  monodei  fi. 

Noi  ci  occuperemo  primieramente  di 
questa  specie  i cui  vari  atti  di  relazioue 
rientrano  nella  classe  di  quelli  che  co- 
stituiscono Y intelligenza  . Questi  mam- 
miferi intelligenti , che  sono  anche  chia- 
mati mammiferi  educabili,  eoe.  sono, 
nella  classificazione  del  De-Blainville , 
riuniti  agli  altri  monodei  fi , vale  a dire 
agli  ielintivi  ; ed  infatti  essi  hanno  di  co- 
mune con  essi: 

La  riproduzione  assolutamente  vivipa- 
ra, essendo  il  feto  provveduto  di  una  sola 
o di  molte  placente:  mancano  la  tasca  ad- 
dominale e gli  ossi  marsupiali  alla  estre- 
mità superiore  del  pube  : la  spalla  è sem- 
plice o composta  di  due  ossa  al  più,  cioè 
della  scapola  e della  clavicola  , la  quale 
manca  anche  m alcune  specie. 

Essi  hanno  per  caratteri  particolari: 
emisferi  cerebrali  sviluppatissimi,  a due 
o tre  lobi  e marcati  alla  loro  superficie 
da  circonvoluzioni  piu  o meno  numerose. 

Mammiferi  educabili.  — I diversi 
ordini  o gradi  di  organizzazione  che  ap- 
partengono a questo  primo  gruppo  sono 
quelli  dei  primati,  carnivori , gravigra - 
di , pachidermi , ruminanti  e cetacei. 


Ordine  primo.  — PRIMATI. 

Le  Scimmie  dell*  antico  continente,  o 
quelle  del  nuovo,  chiamate  comunemente 
Sapagiu.  i Malti . I Cheiromi  e i Galeo- 
pitechi  formano  il  primo  ordine  della 
classe  dei  mammiferi , quello  cioè  che  6 
stato  dotto  dei  quadrumani , perchè  il 
carattere  principale  della  maggior  parte 
dello  specie  che  vi  appartengono,  con- 
siste non  solamente  nell'  avere  le  mem- 
bra anteriori  terminate  da  mani , il  che 
è uno  dei  caratteri  anche  della  nostra 
specie . ma  ancora  le  estremità  poste- 
riori . 

I quadrumani  o mammiferi  a quattro 
mani  costituiscono  adunque  un  primo 
grado  di  organizzazione  o sono  situati 
avanti  tutti  gli  altri  animali,  perchè  essi 
offrono  nei  loro  caratteri  zoologici  o nella 
loro  ititeli: gonza  dei  tratti  che  si  avvici- 
nano molto  all' Uomo  , che  è il  pi  imo  de- 
gli esseri  viventi . e come  dice  Ovidio  , 
i anctiue  hit  animai , mentieque  capacita 
altae . 

L’  UOMO  CONSIDERATO  ZOOLOGICA- 
MENTE . — Alcune  particolarità  distinti- 
ve delle  prime  specie  di  Scimmie,  hanno 
ugualmente  condotto  i naturalisti  del  se- 
colo passato  e quelli  del  principio  di  que- 
sto a riunirle  in  uno  stesso  ordine  col- 
l’Uomo; e il  gruppo  Itnneiano  dei  pri- 
mati , il  cui  nome  indica  . che  esso  con- 
tiene l’ eletta  degli  animali , comprende 
non  solamente  l’ Uomo  e le  Scimmie , ma 
ancora  i Pipistrelli , i quali  posseggono 
pure  alcuni  dei  caratteri  dei  quadruma- 
ni . ma  sono  però  riconoscibili  per  ani- 
mali appartenenti  ad  un  gruppo  affatto 
diverso . 

Secondo  il  Tyson  , Linneo  ed  altri  na- 
turalisti il  Mimete  o Chimpanei,  VOrang - 
Utang,  e il  Gibbone  apparterrebbero  allo 
stesso  genere  dell’  Uomo  : il  Gibbone  in- 
fatti fu  chiamato  Homo  Inr , I Orang-Utang, 
Homo  eatyrue  , il  Chimpotisè,  Homo  Iro- 
glodilet , e I*  Uomo  ricevette  I*  epiteto  di 
sapiente  0 Homo  tapiene. 

Tuttavolta  però , anche  zoologicamen- 
te parlando  , la  riunione  congenerica  del- 
f Uomo  e delle  prime  specie  di  Scimmie, 
sebbene  queste  abbiano  come  esso  tren- 
tadue  denti  tubercolosi , lo  sterno  ap- 
pianato e largo , e manchino  anche  egual- 
mente del  prolungamento  caudale  prò- 
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prio  degli  altri  mammiferi , questa  riu- 
nione io  diceva  , non  poli  ebbe  veuire  ac- 
cettata . 

Nella  storia  naturale , il  genere  non  Ua 
più,  nello  stato  attuale  della  scieuza, 
quel  significato  cosi  esteso  elio  gli  veni 
va  dato  dal  Rey  e da  Linneo  ; e la  mag- 
gior parte  dei  generi  di  questi  naturali- 
sti corrispondono  a ciò  che  dteesi  oggi- 
giorno  famiglie  naturali.  L'Uomo  ha  la 
maggior  parte  del  suo  organismo  quasi 
simile  a quello  dei  mammiferi  della  fami- 
glia delle  Scimmie  dell*  antico  continen- 
te. però  non  ha  come  esse  il  pollice  delle 
membra  Inferiori  opponibile  agli  altri  diti 
e la  mano  che  caratterizza  le  sue  mem- 
bra superiori  è ben  altramente  porfezio- 
uata  che  la  inano  degli  altri  primati . 

È degno  di  osservazione  che  in  questi 
le  mani  anteriori  tendono  grado  a grado 
a perdere  il  loro  vero  carattere,  cioè  la 
possibilità  di  opporre  il  loro  pollice  agli 
altri  diti.  Infatti  il  pollice  manca  loro 
quasi  intieramente  in  molle  specie,  co- 
me nei  Col  ibi , oegb  Ateli , negli  Erto- 
di  ec;  e in  molte  altre,  per  esempio  nei 
Sapagiu , negli  Velili  , nei  Lemuri  o 
Makt  cc.  prende  la  medesima  direzione 
degli  altri  diti . Allora  le  membra  poste- 
riori sono  fornite  solamente  di  una  vera 
mano,  e però  questi  animali  si  dovreb- 
bero piuttosto  appellare  pedimani  che 
quadrumani . 

La  mano  dell'  Uomo  è adunque  come  il 
suo  linguaggio  uno  dei  suoi  principali  at- 
tributi, e T una  e 1’  altro  stanno  a depo- 
sizione di  una  intelligenza  , della  quale 
non  si  ba  nessun  altro  esempio  negli  al- 
tri animali.  Aggiungasi  a questo  il  ca- 
rattere maestoso  che  dà  all'Uomo  la  po- 
situra verticale , alla  quale , gli  animali 
della  classe  superiore  sembrano  avvici- 
narsi a misura  che  si  studiano  nelle  spe- 
cie più  vicine  alla  nostra  per  la  loro  fiso- 
nomia  esterna:  nessun  animale  però  iia 
realmente  una  tal  positura  . 

Il  cervello , supponendo  che  esso  sia 
la  unica  causa  dell  intelligenza  umana, 
stabilisce  ancora  una  grandissima  diffe- 
renza fra  l'Uomo  e il  bruto  e ai  trova 
perfettamente  in  relazione  con  tali  pre- 
ziosi attributi . 

Sappiamo  che  l'Uomo  non  ha,  come  le 
altre  specie  animali , una  regione  deter- 
minata per  vivere;  il  globo  è la  sua  pa- 


tria e può  dirsi  ancora  il  suo  dominio, 
imperocché  da  per  lutto  egli  occupa  il 
primo  posto,  e colla  sua  intelligenza  può 
tutto  modificare,  distruggendo  gli  esseri 
che  gli  sono  nocevoli  e moltiplicando  al 
contrario  quegli  che  possono  riuscire  uti- 
li ai  suoi  bisogni. 

Le  principali  varietà  di  (Isonomia  , di 
forma , di  colore  , di  statura  ec.  che  pre- 
senta la  specie  umana  studiata  nelle  va- 
rie località  sono  da  lutti  conosciute.  Però 
i naturalisti  non  sono  d'accordo  sulle  ve- 
re cagioni  cui  si  attribuiscono  queste  va- 
rietà. Nel  genere  umano  come  nella  mag- 
gior parte  dei  generi  c delle  famiglio  na- 
turali riconosciute  dagli  zoologi  vi  sono 
moltissime  specie;  ora  le  principali  va- 
rietà che  distinguono  fra  loro  gli  abitanti 
dell'Europa,  della  Chiua.  dell' America, 
dell'Oceania  e della  Nigrizia  caratterizza- 
no esse  altrettante  specie?  oppure  sono 
esse  tanto  varieià  della  medesima  specie? 

Le  opinioni  sono  su  ciò  divise,  ma  la 
seconda  è stala  finqui  generalmente  am- 
messa , specialmente  perché  si  trova  in 
armonia  colla  tradizione  che  fa  risalire 
ad  una  origino  comune  o ad  un  solo  cd 
unico  tipo  tutte  le  differenti  razzo  umane. 

Tutte  le  varietà  dell'Uomo  si  riducooo 
a quattro  , tre  delle  quali  appartengono 
all'antico  mondo,  ed  una  al  nuovo  mondo 
o all’  America  . Fra  le  prime  tre  vi  ha  la 
varietà  Caucueiia,  perchè  si  crede  pro- 
pagata dal  Caucaso  o da  quelli  catena  di 
moutague  che  dal  Ponto  Musino  stendesi 
fino  al  mar  Caspio.  Questa  è la  più  lidia 
di  tutte  e si  distinguo  dalla  forma  ovale 
della  lesta , dalla  fronte  spaziosa,  dalla 
direziono  orizzontale  degli  occhi  e dal- 
l' angolo  faciale  retto  e dal  color  bianco 
o quasi  bianco  della  pelie . Questa  varie- 
tà . di  cui  si  distinguono  differenti  razze 
ha  dato  origine  a tutti  i popoli  più  civi- 
lizzati che  abitano  1'  Europa  , I'  Asia  oc- 
cidentale e le  regioni  scttcnlriouali  del- 
1’  Affrica . 

La  seconda  varietà  ò la  Mongolica  c 
sicono-.ce  per  il  viso  appianato,  per  la 
fronte  bassa  o sfuggente,  per  gli  zigomi 
sporgenti , per  gli  occhi  stretti  ed  obliqui 
e per  il  color  della  pelle  olivastro.  Que- 
sta varietà  comprende , nella  Tartaria  i 
Mongoli  ed  i Calmucchi  ; nella  China  i 
Giapponesi  ed  j Malesi  ; e finalmente  gli 
abitanti  della  Nuova  Olanda,  non  che  quel- 
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li  di  tutto  le  isole  del  Marc  del  Sud,  come 
le  Moluccho  , le  Filippine,  le  Marianne  e 
le  Caroline . 

La  terza  varietà  è V Etiopica  o nera, 
la  quale  comprende  i popoli  che  vivono 
naturalmente  sotto  l'equatore  e tra  i tro- 
pici . II  loro  cranio  è compresso,  il  naso 
schiacciato,  la  faccia  prominente  ed  in 
conseguenza  l’angolo  faciale  acuto:  han- 
no i labbri  grossi  la  pelle  più  o meno 
nera,  i capelli  crespi  e lanosi. 

La  quarta  varietà  è I'  Americana  che 
ha  la  pelle  del  colordi  rame,  la  barba  ne- 
ra , i capelli  lunghi  e neri , e gli  occhi 
grondi . 

Scimmie  de  ix’ antico  continente  — 
Questi  animali  rassomigliano  moltissimo 
nella  loro  forma  all’ uomo,  di  cui  tendono 
ad  imitare  le  azioni . La  loro  bocca  6 mu- 
nita di  tutte  tre  le  sorte  dei  denti , i qua- 
li sono  in  numero  di  32  cosi  riparliti  : 

- incisivi , - canini , — molari  da  ciascuna 

t I 5 

parte. 

1 loro  denti  molari , come  quelli  del- 
l’Uomo e di  un  gran  numero  di  altri  mam- 
miferi possono  esser  distinti  in  tre  spe- 
cie; cioè  due  av anii -molari , un  dente 
intermedio  detto  principale  e due  retro- 
molari. Le  giovani  Scimmie  hanno  come 
i bambini  dell  Uomo  due  denti  molari  di 
latte  da  ciascun  lato  di  ambedue  le  ma- 
scelle, ed  ugualmente  sono  collocati  i 
loro  denti  canini  ed  incisivi. 

Tutti  questi  animali  hanno  come  l'Uo- 
mo, il  gran  corno  dell’ ioide  rudimentale, 
e formato  di  un  solo  pezzo . 

Quegli  animali  di  questa  specie  che 
sono  forniti  di  coda , non  I*  hanno  mai 
prensile  o capace  di  attortigliarsi  intorno 
ai  corpi  per  arrampicarvisi  o sospcndcr- 
\isi,  come  è quella  di  alcuni  Sapogiu:  essi 
hanno  le  tuberosità  ischiatiche  abitual- 
mente incrostate  di  certo  grosse  piastro 
epidermiche,  che  si  chiamano  callosità 
ischiatiche , e le  loro  narici  sono  oblique 
e separate  da  un  piccolo  tramezzo . 

Ai  primati  dell’ antico  continente  che 
appartengono  a questa  famiglia  si  è dato 
il  nomedi  Pilecht  e in  latino  Ptthecus.  I 
differenti  generi  sono-  1®  il  Mimete  o 
t himpansè  . del  quale  vj  ha  una  sola  spe- 
cie , cioè  il  Mimetes  Troglodites  che  si 
trova  nell’  isola  di  Romeo  ; 2*  1’  Oratig,  di 
cui  si  contano  due  specie,  cioè  l’ Orang - 


Uiang  che  in  lingua  maleso  vuol  dire  es- 
sere ragionevole  (S/mia  Satyrus),  ed  è 
indìgeno  delle  Indie  orientali , di  Giava  . 
di  Malacca  , di  Romeo  ec  : o il  Pongo  o 
Trogloditi  ( Si  mi  a Pongos ) , che  si  tro- 
va nell'  interno  dell’  Affrica  e specialmen- 
te del  Congo  ; 3°  i Semnopitechi . dei  quali 
sì  conoscono  circa  una  ventina  di  specie 
originari  e dell' Indie  e dell’Affrica:  quelli 
dell’  Affrica  sono  anche  detti  Colibi  ; 4®  i 
Guenoni  o Cercopitechi . di  cui  si  hanno 
moltissime  specie  tutte  dell'  Affrica;  5°  i 
Macachi , i quali  sono  di  cinque  specie  , 
tre  sole  indigene  dell*  Affrica  e le  altre 
due  dell*  Asia  : 6"  finalmente  i Cheropite- 
chi  o Cirocefali  detti  anche  Mandrilli  o 
Papioni.  dei  quali  si  trovano  sette  od 
otto  specie  nell'  Affrica  e in  Arabia. 

Alcune  Scimmie  vivono  nei  luoghi  mon- 
tuosi ed  assai  freddi,  ma  la  maggior  par- 
te abitano  le  foresto  dello  contrade  piu 
meridionali  del  globo . e soccombono  fa- 
cilmente a delle  malattie  di  ventre  quan- 
do sono  condotto  sotto  latitudini  al  di 
fuori  dei  tropici . 

Scimmie  americane  o Sapaght  . — 
I denti  di  questi  animali  sono  in  numero 
di  trenladue  e più  spesso  di  trentasci  ; 
però  la  loro  formula  dentaria  è in  ambe- 
due i casi  differente  da  quella  dei  Pitechi. 

„ . i . ...  i . . s « 

fissi  hanno  --  incisivi canini,  - o-  mo- 
lari-i loro  molari  sono  in  tal  modo  re- 
partiti : ovanti -molari,  -j-  principale  t 

o retro- molari . Anche  i loro  piccoli 

hanno  tre  molari  di  latte  come  quegli  de- 
gli animali  di  tutte  le  famiglie  cho  se- 
guono . 

Il  loro  osso  ioide  ha  il  gran  corno  for- 
mato di  due  pezzi.  Gli  altri  loro  carat- 
teri sono  di  uon  avere  mai  callosità  alle 
natiche;  di  avere  la  coda  sempre  lunga 
e ordinariamente  prensile  ; e le  narici 
generalmente  divise  da  un  tramezzo  as- 
sai grande . 

Gli  occhi  loro  sono  meno  ravvicinati 
di  quelli  delle  Scimmie  dell’ antico  conti- 
nente ; il  loro  cervello  presenta  un  nu- 
mero minore  di  circonvoluzioni:  se  f loro 
costumi  sono  generalmente  più  dolci  ed 
è più  facilo  la  loro  educazione  anche  in 
un’  età  molto  avanzata  , ciò  devesi  attri- 
buire più  che  alla  loro  intelligenza , alla 
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natura  loro  più  tranquilla  e più  docile  e 
ad  una  mobilità  di  carattere  assai  minore 
di  quella  che  si  rincontra  nello  Scimmie 
della  precedente  famiglia . 

Le  Scimmie  del  nuovo  continente  si 
dividono  in  molti  generi . che  sono  i se- 
guenti: t°gli  Aiutili  o Urlatori , 2°  i Sa- 
guìni  . 3°  gli  Erioéi . V®  gli  Aldi,  5®  i Sa- 
giu , 6°  i Saimiri , 7°  i Noctari  o Dur*u- 
culi,  8*  i Sachi . 9*  e gli  Uniti. 

Il  genere  degli  listili  cho  ò stato  an- 
cora suddiviso,  comprende  alcune  specie 
che  hanno  treutadue  denti , c le  unghie, 
eccettuate  quelle  del  pollice  delle  mem- 
bra posteriori , curvate  come  quelle  dei 
carnivori:  il  pollice  delle  membra  ante- 
riori ha  la  stessa  direzione  degli  altri  diti 
ed  è meno  opponibile  di  quello  degli  altri 
Sapagiu . 

Lemuri  o Mari.  — Gli  animali , dei 
quali  Linneo  ha  formato  il  genere  Lemur 
e che  in  appresso  si  sono  frequentemente 
detti  Irmuriunf,  o Lemuri,  si  discosla- 
no,  almeno  in  alcune  specie,  per  certi 
caratteri  dai  quadrumani . Oltre  le  due 
mammelle  pettorali  che  sono  caratteri- 
stiche di  questi  animali , molti  Lemuri , 
come  i Gal  ago , I 7ar«<«ri,  i Chcirogali 
o Microcebi , hanno  duo  altro  paia  di 
mammelle,  cioè  un  paio  ventrali , ed  un 
altro  paio  inguinali.  La  loro  denti lìcazinne 
non  oltre  mai  una  formula  costante  e il 
loro  dito  indice  delle  membra  posteriori . 
c qualche  volta  anche  il  medio, è sempre 
terminato  da  un*  unghia  curva  o appun- 
tata . 

La  maggior  parte  dei  Lemuri  sono  not- 
turni e il  Madagascar  cho  non  possiede 
nessun'  altra  specie  di  primati,  è la  pa- 
tria di  un  gran  numero  di  essi  c special- 
mente dei  Moki,  dei  Cheirogali  e degli 
ladri.  L'Affrica  possiede  I Pollo  nella 
Guinea,  e i Galano  dalla  Caftreria  (ino 
alla  Abissmia  ed  al  Seuegal . I Tanieri 
e i Loridi  sono  specie  di  Lemuri  propri 
delle  Indie  . Alla  medesima  famiglia  ap- 
partengono ancora  i Cheiromi  detti  an- 
che Aye-Aye,  curiosissima  specie  del  Ma- 
dagascar, della  quale  bavvi  un  solo  esem- 
plare nel  Museo  di  Parigi , o che  alcuni 
autori  credettero  fosse  dell*  ordino  dei 
rosicatori , e il  GaleopiUco , del  quale  si 
conoscono  moltissime  specie  tutte  indi- 
gene dell*  Indie  o delle  sue  isole  . Questi 
ultimi  animali  differiscono  dagli  altri  pri- 


mati . più  che  alcun  altro  genere  , per  cui 
alcuni  naturalisti  gli  hanno  riposti  nel- 
l'ordine degli  insettivori. 

I Pitechi  ed  i Sapagiu  bevono  sorben- 
do; i Mala  invece  lambiscono  al  modo  dei 
carnivori . 

Ordine  fecondo.  — CARNIVORI  . 

I principali  tratti  caratteristici  che  di- 
stinguono questi  animali  mammiferi  so- 

00  ; armi  potenti , forza  , coraggio  . o 
astuzia , congiunte  ad  un  appetito  gran- 
dissimo per  la  carne  degli  altri  animali , 
e ad  una  vera  intelligenza  . Sebbene  que- 
ste specie  non  sieno  le  sole  che  vivono 
di  carne  . esse  sono  nondimeno  quello 
che  l’uomo  ha  più  da  temere, 

II  Lupo,  la  Volpe,  l'Orso,  il  Ghiotto- 
ne , la  Lince  o Lupo  cerviero  sono  i più 
terribili  carnivori  dell’Europa,  ma  ì dan- 
ni, che  questi  producono,  nell’ assalire 
specialmente  i nostri  animali  domestici, 
e l'influenza  che  hanno  sull’  economia  ge- 
nerale , sembreranno  adatto  secondari 
pensando  alle  specie  dieci  volte  più  po- 
tenti c più  crudeli  e sanguinarie  cho  ab- 
bondano nell'  Asia  , nell  Affrica  ed  anche 
in  America . 

Il  Lione , la  Tigre  e molte  specie  di 
Pantere  sono  i carnivori  i più  disgrazia- 
tamente celebri  Questi  vivono  con  molti 
altri  nomici , inferiori  per  la  loro  forza 
individuale,  ma  egualmente  potenti  per 
il  numero  e per  l*  astuzia . 

Le  specie  europee  che  esistono  nel- 
V Asia  non  occupano  che  il  terzo  posto 
fra  i carnivori  di  quella  parte  del  globo . 

L'  Affrica  non  ha  Tigri  propriamente 
dette  o Tigri  reali,  ma  vi  abbondano  però 

1 Leoni  più  che  nell’India  e s'incontrano 
dalla  Rarberia  fino  al  Capo  di  Buona- Spe- 
ranza . 

L Affrica  meno  popolata  d'Orsi  del  - 
l’  Asia,  che  ne  possiedo  quattro  o cinque 
specie  , ne  ha  soltanto  una  sola  specie , 
poco  conosciuta  e che  vive  nell’  Atlante  . 

Tre  specie  d' leoe  vivono  nell'  Affrica 
c una  di  osse  si  trova  anche  nell’ Indie: 
le  Pantero  vi  sono  in  un  grandissimo 
numero  e vi  si  trovano  ancora  diverso 
altre  specie  di  carnivori . 

Il  Cuguar  e la  gran  Pantera , il  cui  ve- 
ro nome  ò Giaguar  sono  i due  più  terri- 
bili carnivori  dell1  America  , ma  essi  non 
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vivono  che  nelle  regioni  Oddo  o tempe- 
rate . L'America  settentrionale  possiede 
molti  dei  nostri  animali  o dell'  antico  con* 
Unente  ed  ha  ancora  degli  Orsi,  una  spe- 
cie dei  quali  si  distingua  per  la  sua  gran 
statura . Anche  lo  montagne  del  Perù  e 
del  Chili  hanno  uua  specie  di  questo  ge- 
nere . 

L Uomo  però  associandosi  un  animale 
di  questo  stesso  ordine  , ha  resi  molto 
meno  temibili  per  se  questi  numerosi 
nemici . 11  Cane  infatti  divenuto  domesti- 
co ci  aiuta  a respingerli  ed  anche  a di- 
struggerli . Cosi  coll*  andar  del  tempo  e 
a misura  che  la  civilizzazione  presso  i 
popoli  progredisce  si  vedono  divenire 
sempre  più  rari  gli  animali  dannosi . 

Gli  Orsi  e i Lupi  sono  affatto  spariti 
io  Inghilterra,  e il  primo  oella  massima 
parte  d'Europa  ha  dovuto  rifuggirsi  uelle 
montagne  le  meno  accessibili.  Il  Leone, 
la  cui  antica  esistenza  nella  Grecia  ci  vie- 
ne assicurata  dalle  testimonianze  di  Ero- 
dolo  e di  Aristotele  era  già  stato  respin- 
to al  tempo  di  quest'  ultimo  : I*  Egitto  e 
una  parte  dell'  Asia  Minore  se  ne  sono 
egualmente  liberate . 

Quindi  si  apiega  assai  facilmente  come 
al  tempo  del  Romani,  fosse  possibile  pro- 
curarsi nel  medesimo  tempo  un  gran  nu- 
mero di  animali  di  specie  divenute  oggi- 
giorno  assai  più  rare . 

Molli  curiosi  mammiferi  d'  Affrica  e 
d’Asia  erano  mostrati  nei  pubblici  gino- 
chi  di  Roma  e queste  specie  di  feste  co- 
stavano spese  considerevolissimo. 

Di  tutte  queste  mostro  di  ani  moli  si 
hanno  dei  dettagli  molto  curiosi  in  un 
gran  numero  di  autori  antichi  ; il  france- 
se Mongez  membro  dell'  Accademia  delle 
iscrizioni  e bello  lettere  ne  ha  dato  un 
interessantissimo  ragguaglio . 

Da  lutto  ciò  è forza  convenire  , allora- 
quando  si  ammettono  per  vere  tutte  le 
narrazioni  che  ei  vengou  fatte , che  oggi 
sarebbe  molto  ben  difficile,  anche  con 
grandi  spese  il  poter  riunire  un  sì  gran 
numero  di  animali  forestieri . 

Nulladiracno  in  alcuni  paesi , anche  ai 
nostri  giorni  si  trovano  mollo  bestie  fe- 
roci: una  prova  certa  di  ciò  è la  gran 
quantità  di  pelli  di  Orsi , di  Vanterò  c di 
Leoni  che  ogn'  armo  viene  trasportata  da 
molte  parti  doli' America  meridionale  e 
d' altrove  per  uso  della  pellicceria  . 

REPERTORIO  ENC  VOL.  IL 
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Un  rapporto  fatto  dal  Sylces  , ufficiale 
mglese  o zelante  naturalista  annunzia  che 
nel  Decan  provincia  indiana  sono  state 
uccise  dal  1825  al  1829.  472  Pantere,  e 
in  un  solo  distretto  1032  tigri  reali. 

I carnivori  hanno  per  caratteri  princi- 
pali : 

Diti  provvisti  d'unghie,  e il  pollico 
non  contrapposto  agli  altri  : i denti  di  irò 
specie  ; ordinariamente  hanno  tr»  paia 
d' incisivi  in  ciascuna  mascella:  esistono 
sempre  i denLi  canini  ; i molari  sono  ter- 
minati in  creste  affilate  , e sono  talmente 
disposti  che  gl'  inferiori  opponendosi  ai 
superiori  come  le  lame  di  una  fòrbice* 
riescono  mirabilmente  adatti  a tagliare 
la  carne  : il  coudilo  articolare  della  ma- 
scella inferiore  è trasverso . 

Le  principali  famiglie  o generi  di  que- 
sto ordine  stabiliti  da  Linneo  sono  ì se- 
guenti . 

Genere  I. — Orso  — È questo 

generalmente  uo  animale  molto  grosso 
che  vive  solitario  nelle  foreste  inacces- 
sibili , e deserte  , o sui  monti  di  tutte  le 
parti  del  mondo  tranne  deir  Affrica  meri- 
dionale e dell’  Australasia . Le  specie  più 
interessanti  di  questo  genere  sono  le  se- 
guenti : 

1*  L’Orso  bruno,  originario  d'Europa 
[Un us  ardo»':,  detto  anche  Orto  del  miele 
perchè  è molto  avido  di  questa  sostanza, 
sfidando  pazientemente  tutte  le  punture 
delle  api  per  satollarsi  del  miele  dei  loro 
alveari.  Questa  specie  che  ò la  più  peri- 
colosa e nociva  per  noi , ò nulladimeno 
facilmente  addomesticabile , e sommini- 
stra buona  quantità  di  Orai  ai  ciarlatani 
e giocolieri , che  per  le  pubbliche  piazze 
e strade  fanno  loro  eseguire  vari  giuochi 
e balli , che  recano  gran  maraviglia  alle 
persone  volgari  ■ 

2*  L’  Orso  nero  d’America  [Urtut  ame- 
ricana»), dotto  anche  Formicaio  perchè 
ama  di  cibarsi  delle  formiche,  è la  spe- 
cie la  più  innocua  e la  più  utile  al  com- 
mercio , somministrando  una  bella  e fol- 
ta pelliccia  nera  ricercatissima  per  vari 
usi . 

3*  L’  Orio  bianco  del  Mar  Glaciale  [Ur- 
tai maritimi t»  ),  detto  1’  Orto  polare  . è 
animale  ferocissimo  ed  esimio  Dotatore. 

II  grasso  di  questo  animale  ò stimato 
presso  i profumieri , e la  sua  carne  è 
avuta  in  alcuni  luoghi  come  gustosa . 
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4*  Il  Ghiottone  ( Urtut  Gaio)  è di  polo  4*  L'  Ermellino  ( Matte  la  trminea ) pio- 
rossiccio e vive  nella  Siberia  e nelle  par-  ertissimo  quadrupede  che  vive  nelle  parti 
ti  settentrionali  dell'antico  continente.  temperate  dei  due  continenti,  ma  è più 
5a  Fingimento  il  Lavatore  ( Urtut  lo-  abbondante  nello  reg'onl  più  fredde.  La 

tor),  detto  cosi  per  l'uso  che  ha  di  la-  sua  pelliccia  cho  è di  un  colore  rossiccio 

vare  accuratamente  il  suo  pasto  prima  nell'estate  e bianchissimo  nell' inverno 

di  cibarsene  : questo  vive  nelle  parti  più  rigido  è un  oggetto  d*  infinite  specu- 

temperate  dell’ America  . lazioni  commerciali.  La  pelle  degli  Er- 

fiRNKRK  II.  — Tosso  (Afe /*•).— A qne  mellini  della  Siberia  settentrionale  ò la 
sto  genere  appartengono  i Panda,  i Coa • più  stimata  per  il  suo  pelo  bianchissimo. 
li,  i Kinkagiu,  g \ I elidi  o Arctieti  e i 5*  La  Donnola  (J toltela  vulfjan»),  det- 
Tatii  propriamente  detti,  conosciuti  an-  ta  anche  in  alcuni  luoghi  Belletta,  rasso- 

cho  con  i nomi  di  piccoli  Orti  o Sottorti,  miglia  moltissimo  alla  Puzzola  . È tlauno- 

Questl  ultimi  animali  (Melet  europaeut)  sissima  ai  pollai  portandovi  devastazioni 

sono  notturni  e camminano  a stento  e vi-  considerabili . È comune  nelle  parti  tem- 

vono  sotterra  in  buchi  profondi  che  si  pereto  dell’ antico  continente, 

formano  colle  loro  zampo  munite  di  ro-  d*  La  Martora  ( Mustela  Morire»)  è st- 
imatissime unghie  . Trovansi  abbondan-  mile  alla  precedente  e Invasi  in  Europa, 

temente  in  Europa  , nell'Asia  e nella  Chi-  nell'Asia  meridionale  e nel  nuovo  conti- 
mi . La  loro  pelle  è adoprata  per  cuoprir-  nenie . La  sua  pelle,  che  ha  un  pelo  mor- 
ite banchi  e i peli  della  estremiti  della  bidissimo,  molto  fitto,  splendente , di  co- 
loro coda  sono  ricercatissimi  per  farne  lore  bruno  costituisce  una  delle  più  pre- 
pennelli da  dipingere,  spazzole  ecc.  Inai-  giate  pellicce  per  adornare  gli  eleganti 

cuni  luoghi  e segnatamente  nella  Svizio-  abiti  invernali  delle  signore  più  agiate  . 
ra  si  mangia  la  loro  carne.  7*  La  Faina  ( Mustela  faina)  è un  ani- 

fìF.RRRK  III.  — Mustela  (Mueieta).  — male  . sebbene  più  grande  della  Martora, 
Questo  genere  comprende  iui  numero  in-  molto  a questa  somigliante  tanto  per  le 
finito  di  animali  che  si  rassomigliano  as-  forme  che  per  il  color  del  pelo.  È contu- 
sa) , le  cui  dita  sono  anteriormente  prov-  nissimo  in  quasi  tutte  le  parti  d'  Europa 

viste  di  unghie  lunghe  , arcuato  e molto  o trovasi  anche  io  alcuni  luoghi  dell' Asia, 

adatte  a scavare  la  terra.  Le  principali  La  sua  pelliccia  ebe  è inferiore  di  pregio 

specie  e più  degne  di  menzione  sono  : a quella  della  Martora,  ò venduta  dai  pel- 

1*  La  Mo fella  o il  Conepate  [Muntela  licciai  per  vera  Martora. 

Cotte  palei)  che  trovasi  nell'America  en-  #•  Lo  Zibellino  ( Muntela  '/Abelina ) è 
tro  tane  o scavi  appositamente  praticati  anch'  esso  una  specie  di  Mai  torà  ed  «bi- 
ne! terreno.  Questo  animale  diffonde  al-  ta  sullo  montagne  più  rigido  e ghiacciate 

I intorno  un  odore  o piuttosto  un  puzzo  dello  regioni  asiatiche.  La  pelliccia  di 

spiacevolissimo,  dal  quale  probabilraen-  questo  animale  è celebre  per  la  magnia- 
te deriva  il  suo  nome  che  sembra  essere  cenza  del  suo  pelo  che  ò di  un  color  bro- 

una  corruzione  del  vocabolo  mofet a o me-  no  splendentissimo,  più  cupo  nel  verno 
file  . Si  pasce  di  piccoli  animali  come  co-  cho  nell'  estate  . 

itigli , topi  od  anche  di  uova  «li  uccelli . 9*  La  Lontra  {Muntela  Latra)  vive  in 

V La  Puzzola  { Muntela  Puioriut),  ani-  Europa  attorno  ai  fiumi , ai  laghi , ed  agli 
maletto  di  corporatura  molto  sottile  c stagni  ove  si  tutta  per  cibarsi  dei  pe- 
cetta. Vive  notturno  o solitario.  Il  pelo  set.  È animale  addomesticabile.  La  sua 

della  sua  pelle  è molto  denso  e folto  , ed  carne  si  mangia  in  alcune  località  , ma 

ò ricercato  come  oggetto  di  pellicceria  , ha  odore  di  pesce  ed  b considerata  come 

.sebbene  non  si  possa  allatto  privare  di  cibo  da  magro.  La  sua  pelle  che  ò di 
un  puzzo  disgustosissimo  suo  particolare  color  bruno,  è adoprata  per  fodere  e il 
che  tramanda.  ano  pelo  che  c morbidissimo  per  farne 

3*  Il  Furetto  o Ladroncello  [Muntela  cappelli. 
fur  ) è molto  somigliante  al  precedente  Huwi  anche  la  lontra  marina  che  è 
ed  ò originario  d'America,  di  dove  poi  ò piu  grossa . più  scura  e di  pelame  più  fi- 
atalo trasportato  io  Spagna  ed  in  tutta  no . Essa  abita  le  coste  dell’oceano  set- 
Europa . tentrionale 
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Genere  IV.  — Viverra  ( Kiaarro).  — 
A questo  genero  appartengono  le  seguen- 
ti specie . 

1*  Lo  Zibetto  ( Viverra  Zibeiha ) cono- 
sciuto anche  coi  nomi  di  Gatto  dello  zi- 
betto, Gatto  muschiato  e Si  vetta  è un 
animale  che  nell'  insieme  dolla  figura  ram- 
menta le  forme  del  cane  e quelle  dol  gat- 
to . Abita  le  regioni  più  calde  dell* Affrica 
e dell'Asia  : è agilissimo  e feroce;  si  nu- 
tre di  uccelli  e di  piccoli  mammiferi  e in 
mancanza  di  questi  di  radici  e di  frutti 
ed  è animale  di  vita  notturna  . Il  suo  pe- 
lame è generalmente  grossolano  , lungo , 
di  color  grigio  bruno  e macchiato  irre- 
golarmente di  acuro  nerastro.  Lateral- 
mente all'  ano  lo  Zibetto  ba  una  ripiega- 
tura nella  pelle  in  forma  di  borsa  più  o 
meno  profonda,  ove  si  accumula  una  ma 
teria  untuosa  e di  un  odore  simile  ai 
muschio  , sebbene  di  questo  più  fetente. 
Questa  sostanza  , che  dicesi  zibetto , co- 
stituisce un  interessantissimo  articolo 
di  commercio  per  la  profumeria . 

2*  L’  Icneumone  o V Erpeti  e d'  Egitto 
{Viverra  Ichneumon)  rassomiglia  mol- 
tissimo al  precedente:  è più  piccolo  di 
un  gatto , sottile  di  corpo  e con  pelo  gri- 
gio o marrone.  Nell* Egitto  è conosciuto 
col  nome  di  Ratto  di  Faraone. 

3*  La  Genetta  o Gatto  di  Levante  ( Vi- 
verra Gene  la  ) trovasi  nelle  parti  più 
meridionali  d’Europa  Ano  al  Capo  di  Buo 
na  Speranza . Abita  in  vicinanza  dei  rivi 
o dei  ruscelli , ed  è molto  ricercata  a ca- 
giono della  sua  pelliccia  grigia  macchia- 
ta di  nero.  Anche  questo  animate  forni- 
sce una  sostanza  odorosa,  sebbene  di 
pregio  inferiore , pure  analoga  alto  zi- 
betto . 

Genere  V.—  Gatto  (Felis).—  È un 
genere  numerosissimo  in  specie  e vi  ap 
partengono  ; 

1 • Il  Leone  ( Felis  Leo  ) che  è conside- 
rato per  la  forza  e per  il  coraggio  il  ca- 
po o il  re  di  tutti  gli  ammali . Distingua- 
si esso  agevolmente  por  il  color  fulvo 
uniforme  del  suo  pelo , per  la  folta  cri- 
niera o giubba  che  ricopre  la  testa  e le 
spalle  del  maschio  , non  che  per  il  ricco 
fiocco  di  peli  in  cui  termina  la  sua  lunga 
e mobilissima  coda.  Maestoso  è il  suo 
portamento  ed  imponente  1*  aspetto  ; il 
suo  sguardo  è pieno  di  nobiltà,  e da  tut- 
to l’insieme  della  sua  figura,  ed  io  mez- 


zo alla  dignità  del  suo  contegno  chiara- 
mente trasparisce  una  costituzione  gran- 
demente energica  . Cibasi  di  ammali  di- 
scretamente grossi,  come  Antilopi,  Ca- 
pre, Cerbiatti  ecc. , ai  quali  dò  la  caccia 
soltanto  quando  ha  bisogno  di  soddisfare 
la  fame . I Leoni  oggigiorno  aono  dive- 
nuti rari , e soltanto  se  ne  trovano  alcu- 
ni negli  aridi  deserti  dell'ÀlTrica* 

2*  La  Tigre  ( Felit  Tigris  ) animale  fe- 
roce e terribile,  inferiore  per  la  forza  al 
Leone,  ma  superiore  per  (‘istinto  san- 
guinario e crudele.  Trovasi  nell'  Oriente 
tra  il  Bengala  , il  Senegal  c la  China  nel- 
l’ Asia , non  che  in  qualche  altra  parte 
del  mondo . La  sua  pelle  che  è fornita  di 
un  pelo  liscio  a fondo  lionato  e macchia- 
to a linee  od  a fasce  irregolari  nere  di- 
sposte in  traverso  , serve  ad  uso  di  pre- 
ziosa e nobile  pelliccia . atta  a fornire 
gualdrappe  per  la  cavalleria  . 

3*  La  Punterà  (Felie  Pardue)  detta 
anche  Tigre  di  Guinea , distinguesi  dalla 
vera  Tigre  per  avere  il  pelame  superior- 
mente biondo  e bianco  sul  ventre  coi 
fianchi  ornati  da  sei  o sette  ordini  di  mac- 
chie nere  in  forma  di  occhi  o di  rose.  Que- 
sta sua  pelliccia  è stimata  quanto  quella 
di  Tigre.  Le  Paniere  trovanti  nell' Af- 
frica , e specialmente  nelle  Indie  orien- 
tali . 

,4*  Il  Leopardo  ( Felis  Leopardus)  ras- 
somiglia moltissimo  alla  Pantera  . Vive 
nell'Affrica  e forse  anche  nell'Asia  . La 
sua  pelle  costituisco  una  ricercatissima 
pelliccia . 

5*  La  Tigre  d’America  0 Giaguar  {Fe- 
lis Onca)  rassomiglia  molto  alla  Tigre 
d’ Oriente  (ohe  dice&i  anche  Tigre  reale) 
e di  ben  poco  le  è anche  inferiore  per  ro- 
bustezza e ferocia . 

6*  1)  Gatto  { Felie  Catux)  , animale  as- 
sai più  piccolo  della  Tigre , alia  quale 
però  rassomiglia  mollo  nelle  forme . È 
addomesticabile  e vive  sempre  nei  luo- 
ghi abitati  dilettandosi  di  dar  la  caccia  ai 
Sorci,  ai  Ratti , ai  Topi , ai  Musaragui  e 
ad  altri  piccoli  animali . La  sua  pelle  c il 
suo  pelo  formano  talora  delle  grossolane 
pellicce  per  farne  berretti  per  le  perso- 
ne meno  agiate , e talvolta  se  ne  trae  una 
specie  di  feltro  col  quale  si  costruisco- 
no dei  cappelli . 

7*  La  Lince  ( Felis  Linx  ) detta  anche 
Lupo  cerviero,  è un  animale  molto  nomi- 
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gliante  al  Gatto  in  quanto  alle  forme  del 
corpo  , ma  è quasi  il  doppio  più  grosso. 
È originario  delle  regioni  settentrionali , 
segnatamente  della  Siberia,  ma  se  ne 
trovano  anche  sulle  Alpi  e sui  Pirenei. 
Proverbiale  è I*  acutezza  della  vista  di 
questo  animale:  6 avidissimo  anzi  ingor- 
do di  sangue . La  sua  pelliccia  è molto 
ricercata . 

Genere  VI.  — lena  (Hyatnà) . — Rav- 
vi un'unica  specie.  I*  Iena,  che  trovasi 
io  tutte  lo  parti  calde  dell'antico  conti- 
nente. nella  Persia,  nell'Arabia,  oel- 
)'  Egitto , nell' Abissini.!  ecc.  Questo  ani- 
male è robustissimo  segnatamente  nelle 
mascelle  . purtuttavia  è molto  meno  san- 
guinario di  quello  che  si  crede  comune- 
mente dal  volgo.  L'Iena  preferisce  le 
carni  morte  e già  alterate  dalla  putredi- 
ne . e soltanto  in  caso  di  una  fame  divo- 
rante assale  gli  animali  vìvi  e per  fino  lo 
stesso  uomo. 

Genere  VII.  — Cane  ( (fonia).  — Al 
genere  Canti  appartengono  le  specie  se- 
guenti : 

1*  Il  Cane  (Coma)  animalo  conosciu- 
tissimo , che  nello  stato  di  domesticità 
è I'  amico  più  fedele  , più  sincero  e più 
riconoscente  dell’  uomo . Infinite  sono  le 
varietà  di  Cani . ma  quelle  che  si  riguar- 
dano come  le  principali  si  riducono  a die- 
ci. cioè  : 1*  Il  Cane  da  pallori  o da  j»a- 
gliaio  ( Cani#  familiari/  ) ||  solo  che  più 
d’ogni  altro  si  creda  conservare  il  tipo 
originario  di  forma  ; 2*  il  Levriere  ( Canti 
leporartui  ) detto  da  taluni  anche  Qrajo; 
3°  il  Molosso  ( Cani i fricalor);  4°  Il  Brac- 
ca ( Canti  augnar,  venali  cut , aciculari!) 
nel  quale  si  comprendono  tutti  i Cani  co- 
si detti  da  caccia  e quindi  anche  il  Ti- 
grato di  ( 'ortica  o Cono,  il  Segugio  o 
Sauto , P Alano  ecc.;  5*  il  Barbone  ( Co- 
ma aquali  cut  ) che  è famoso  per  notare  ; 
fi"  il  Bologne  te  o Melileo  ( Canti  Melileut) 
d‘  origine  spagnola  ; 7*  il  Ballotto  o Na- 
no ( Coma  vertagus)  dal  quale  e dal  Bar- 
bone ne  deriva  probabilmente  la  razza 
ibrida  del  Cane  ingleie  (Canti  terrariutj; 
8°  il  Mattino  ( Canit  m infirmi)  che  com- 
prende anche  il  Danne;  9"  il  Cane  di 
Terra  Nuova  ( Canti  Terrai  Novae  ) ; 
IO*  e finalmente  il  Cane  della  Nuova 
Olanda  { Cani»  Dingo  ) . 

Ci  piace  qui  riportare  per  intero  la 
bella  e vera  descrizione  dei  costumi  di 


questo  interessantissimo  animale  dataci 
dal  celebre  Linneo . 

« Il  Cane  si  nutre  di  carne  , di  caro- 
» gne,  e di  vegetabili  farinacei;  non  mai 

• di  legumi  ; digerisce  le  ossa  ; si  purga 
» mangiando  le  foglie  di  gramigna , ebe 
» lo  fanno  vomitare  ; depone  i suoi  escre- 
» menti  sulle  pietre  ; beve  lappando  ; 

> minge  da  una  parte  con  una  gamba  al- 

• zata,  e spesso  fino  a cento  volte  di 

• seguito  ; annusa  P ano  degli  altri  cani; 

• ha  P odorato  eccellente,  cd  il  muso  uml- 
» do  ; corre  obliquamente  ; cammina  snt- 
» le  dita;  suda  difficilmente;  sporge  la 

> lingua  quando  ha  caldo;  gira  intor- 
» no  al  luogo  ove  intende  coricarsi  ; si 

• sdraia  sopra  un  lato  , dorme  coll’  orec- 

■ cbio  in  ascolto  e sogna.  È crudele  in 
» amore  verso  i suoi  rivali  ; la  femmina 

• si  unisce  successivamente  a parecchi  ; 

• porta  sessantatre  giorni  ; fa  da  quat- 
» tro  a otto  piccoli  ; I maschi  rassomi- 

> gliano  al  padre . le  femmine  alla  ma* 
» dre  . Il  Cane  è il  più  fedele  degli  ani- 
» mali  domestici accarezza  il  suo  pa- 

• drone  ; è sensibile  ai  gastighi  ; preceda 
» il  suo  signore  correndo  ; si  rivolge 
» quando  la  strada  si  bipartisce.  Docile, 
» cerca  gli  oggetti  smarriti;  veglia  di 
» notte,  annunzia  gli  stranieri,  fa  guar- 
» dia  alle  mercanzie,  agli  agnelli,  alle 
» renne , ai  buoi , alle  pecore  e le  di- 

• fende  dai  lupi  e dalle  bestie  feroci  che 
» attacca  coraggiosamente  ; resta  In  cu- 

• stodia  delle  anitre;  riporla  al  caccia- 

• tore  la  preda  senza  guastarla;  a tavola 
» chiede  da  mangiare;  quando  Ita  rubato 

■ cammina  chiotto  e colla  coda  tra  le 
» gambo  ; mangia  grugnendo  ; tra  gli  al- 
» tri  cani  egli  è sempre  il  padrooe  in 
» casa  sua  ; non  ama  i poveri  ; a ssa  lo 
» senta  provocazione  coloro  che  non  co- 
» nosco;  solleva  i dolori  della  podagra 

• c dei  cancri,  leccandone  le  piaghe; 
» urla  al  suono  della  musica  ; mordo  le 

• pietre  «begli  si  gettano;  piange  ai  pa- 
» timenti  del  suo  padrone;  puzza  in  tem- 

• po  di  burrasca  o quando  è malato  ; va 
» aoggetto  alla  tenia  o verme  solitario , 

• ed  alla  idrofobia  o rabbia  che  egli  pro- 
» paga  ; diventa  cieco  negli  ultimi  suoi 

• giorni . * 

2*  II  Lupo  ( Canit  Lupus)  rassomiglia 
moltissimo  al  Cane  e specialmente  al  Ma- 
stino, ma  no  diversifica  essenzialmente 
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per  i suoi  costumi  . K animalo  solitario 
e di  un  istinto  talmente  sanguinario  e 
crudele  da  non  rispettare  talvolta  nep- 
pure i suoi  simili . 

3*  La  Volpe  ( Conia  Vulpea)  è anche 
questo  uti  animale  che  ha  molla  somi- 
glinola col  Caue  quanto  alle  forme  , ma 
è assai  diversa  per  l'istinto.  La  Volpe 
è notturna,  solitaria  e feroce;  trovasi 
nelle  parti  settentrionali  dei  due  conti- 
nenti . Se  ne  conoscono  molte  varietà  : 
nella  Siberia  ve  ne  ha  una  a peto  azzurro 
ed  un’altra  detta  Volpe  argentea  che  ha 
il  pelo  nero  ma  bianco  alia  estremità. 
Queste  dup  Volpi  somministrano  al  com* 
meroio  delle  belle  pellicce  ohe  sono  mol- 
to ricercate  dagli  Orientali  per  la  loro 
finezza  e vaghezza.  In  Italia  ve  ne  sono 
pure  due  varietà  distinte  dal  Buonaparte, 
cioè  la  Vulpea  melanogaatra  e la  Vulpes 
alopex . che  prima  venivano  confuse  col 
Cani*  vulpea . 

Genere  Vili.  — Foca  (Pkoca).  — Tut- 
te le  specie  di  questo  genere  sono  marine 
e la  loro  figura  rassomiglia  un  poco  quel- 
la dei  cetacei  , sebbene  abbiano  quattro 
membra  come  gli  altri  carnivori  ed  il  cor- 
po ricoperto  di  peli.  A questo  genere  si  ri- 
feriscono varie  specie;  le  principali  sono: 

<•  La  Foca  o Vitello  marino  ( Phoca 
vitulina  ) che  ha  la  testa  rotonda  simile 
a quella  di  un  gatto  ; le  zampe  anteriori 
brevissime , con  cinque  dita  armate  di 
unghie  robuste  e ricurve,  riunite  fra  loro 
per  mezzo  di  una  membrana  ; le  poste- 
riori e la  coda  sono  parimente  brevi  ed 
avvolte  insieme  dalla  pelle  del  corpo . 
Abita  nei  mari  del  Nord , sempre  verso 
le  coste  e non  viene  a terra  che  per  l'ur- 
gente bisogno  di  riposarsi  al  sole,  di  allat- 
tare la  prole  e di  mettersi  al  riparo  dalle 
tempeste.  SI  nutre  di  ostriche  . di  con- 
chiglie , di  pesci  ec.  La  carne  di  questo 
animale  è mangiata  dagli  isolani  della  Fin- 
landia e della  Groenlandia  , e secondo  al- 
cuni viaggiatori  essa  ha  il  sapore  della 
carne  del  bove.  Le  Foche  sono  ricercate 
ancora  per  il  molto  grasso  che  danno , 
impropriamente  denominato  olio  di  bale- 
na , che  riesce  un  oggetto  di  molta  im- 
portanza commerciale,  segnatamente  per 
la  sua  utile  applicazione  in  certe  conce 
di  pelli . 

2*  Il  Tricheco  o la  Morta  ( Trichecut 
rotmarut)  detto  volgarmente  Cavallo 
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marino,  è quasi  simile  alla  Foca  ool 
tanto  per  la  forma  che  per  i costumi.  Vi- 
ve nel  mare  Glaciale  e giunge  fino  a ven- 
ti e più  piedi  di  lunghezza  ; si  nutre  di 
vegetabili  marini  e di  qualche  sostanza 
animale.  Questo  animale  è ricercato  per 
il  molto  o'io  che  somministra  e per  l'avo- 
rio di  cui  sono  costituite  le  sue  zanne 

Órdine  terzo  — GRAVJGRADI  . 

Gli  animali  di  questo  ordine,  la  cui  de- 
nominazione deriva  dalle  due  voci  latino 
gravi»  che  significa  pesante  o grave  e 
gradua  passo,  formano  una  riunione  mol- 
to naturale  , sebbene  sembri  a prima  vi- 
sta  che  le  specie  che  vi  appartengono  dif- 
feriscano moltissimo  fra  toro . 

Alcuni  dì  questi  animali , per  esempio 
gli  Elefanti,  sono  spesso  riuniti  ai  pachi- 
dermi , ed  altri , come  i Lamantini  e i 
Dugong , vengono  collocati  fra  i veri  ce- 
tacei, sotto  la  denominazione  di  cetacei 
erbivori . 

Il  Blainville  però  è stato  II  primo  che 
gli  abbia  riuniti  in  un  solo  ordine  pen- 
sando che  la  differenza  di  forma  che  sem- 
bra allontanare  i gravigradi  terrestri  da 
quegli  Aquatici , era  dovuta  soltanto  alla 
natura  delle  circostanze  nelle  quali  si  tro- 
vano questi  animali  per  vivere  . ma  che 
essi  nonostante  questo  non  cessano  dal 
roppresentare  lo  stesso  grado  di  orga- 
nizzazione . 

Esistono  infatti  fra  gli  uni  e gli  altri 
dei  rapporti  importanti,  lo  studio  attento 
dei  quali  unito  a questo  dei  loro  caratteri, 
potrebbero  bastare  per  far  conoscere  la 
ragione  di  ciò . 

Gli  Elefanti  e i Lamantini  non  hanno  i 
piedi  terminati  da  zoccoli . ma  hanno  del- 
le vere  unghie  e i toro  diti  sono  egual- 
mente in  numero  di  cinque  ; lo  che  non 
si  trova  nei  ruminanti  e nei  pachidermi. 
Ambedue  non  hanno  che  due  sole  specie 
di  denti , gl'incisivi  e i molari;  il  numero 
dei  loro  molari  è vario,  ma  i toro  incisivi 
sebbene  sicno  disposti  in  altro  modo  che 
nei  rosicanti  , sono  ordinariamente  in 
numero  di  due  paia  come  in  questi  ani- 
mali . Si  aggiunga  a questo  che  essi  non 
hanno  che  due  sole  mammelle  e che  que- 
sti organi  sono  sempre  situati  sul  toro 
ventre  e non  all'  addome  . 
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L ordine  dei  gravigradi  si  divide  na- 
turalmente in  due  generi:  i propoteidei , 
che  comprendono  gli  Elefanti  ed  alcuni 
altri  animali  fossili  , e i cetacei  erbivori 
che  sono  i Lamantini  e i Dugong  . 

Genere  I.  — Elefante  (Elephat) Se 
ne  conoscono  due  specie  : 

1*  L*  Elefante  indiano  ( Elephat  indi' 
cut  ) che  è il  pi  ii  grosso  animale  fra  i ter- 
restri e trovasi  nelle  Indie  orientali, -dove, 
essendo  facilmente  addomesticabile,  è im- 
piegato per  bestia  da  soma.  Ha  una  prò- 
poteide  o lungo  tubo  muscoloso , mobi- 
lissimo , formato  dalle  oarici  allungate, 
il  quale  termina  con  un  appendice  in  for- 
ma di  dito , per  mezzo  del  quale  questa 
parte  gli  serve  d’ organo  di  tatto,  di  odo- 
rato e di  prensione.  Dalla  mascella  supe- 
riore sporgono  all’  infuori  due  denti  cur- 
vati a guisa  di  corno , i quali  costitui- 
scono le  zanne  o le  sue  difese , e sono 
formati  di  una  sostanza  ossea  conosciuta 
col  nome  di  anorio . che  s' impiega  per 
mollissimi  lavori  nelle  arti.  In  alcuni  Ele- 
fanti queste  difese  pesano  oltre  le  due- 
cento libbre  e sono  lunghe  fino  otte  piedi . 

V V Elefanti  d* Affrica  ( Elephat  afri- 
canus  ) il  quale  . ad  eccezione  della  testa 
che  è più  rotonda  e degli  occhi  che  sono 
più  grandi,  e somigliantissimo  al  primo  . 
Questo  Elefante  che  è originario  dell'Af- 
frica trovasi  dal  Senegai  al  Capo  di  Buo- 
na Speranza . Non  è addomesticato  at- 
tualmente sebbene  sia  da  credersi  che  i 
Cartaginesi  se  ne  servissero  per  la  guer- 
ra come  costumavano  dell*  altro  indiano  . 

A questo  medesimo  genere  appartiene 
anche  il  Mastodonte  . il  quale  in  conse- 
guenza delle  rivoluzioni  del  globo  ha  ces- 
sato di  esistere  ed  è noto  a noi  solamen- 
te nello  stato  fossile  . 

Genere  11. — Lamantino  ( Manatut ).  — 
Ne  esistono  due  specie  che  sono  mari- 
no: mancano  dei  membri  posteriori  co- 
me i cetacei  propriamente  detti  e sono 
come  questi  provvisti  di  una  coda  allar- 
gata in  natatoria  trasversale . 

4*  11  Lamantino  o Manato  ( Manatut 
rotmarut  ) trovasi  sulla  costa  orientale 
dell’ America,  specialmente  alla  Caienoa, 
c sulla  costa  occidentale  dell'Africa  al- 
l' imboccatura  del  Senegal.  Vive  in  trup- 
pe numerose  che  recanài  sovente  a pa- 
scolare sulla  terra,  ove  è preso  eoo  gran- 
de faciliti  . La  carne  sua  è ottima  a man- 


giarsi, copioso  è il  suo  grasso  ebe  si 
smercia  per  olio  di  pesce  ; e la  sua  pelle 
dura  serve  pure  a vari  oggetti  d' indu- 
stria . 

2*  Il  Dugong  ( Manatut  Dugong)  è un 
animale  quasi  simile  al  precedente  ed 
abita  il  mare  indiano  e particolarmente 
verso  le  isole  Molucche  e della  Sonda  e 
trovasi  anche  nel  Mar-rosso . 

SI  rammenta  ancora  dai  naturalisti  un 
altro  genere  di  gravigradi  esisterne  nei 
mari  di  Kamtscbatka  . ma  la  specie  ne  ò 
appena  conosciuta.  Agli  animali  di  que- 
sto gruppo  principalmente  debbono  la  lo- 
ro origine  tutte  le  favole  antiche  raccon- 
tate intorno  alle  sirene , ai  intoni  o ad 
altri  mostri  marini  metà  uomini  o donne 
e metà  pesci . 

Ordine  quarto  . — PACHIDERMI 

I pachidermi , così  detti  dalle  duo  vo- 
ci greche  pachut , grossa  e derma  pelle, 
cominciano  la  serie  degli  animali  provvi- 
sti di  zoccoli  o differiscono  esteriormen- 
te dai  ruminanti  per  la  mancanza  assolu- 
ta delle  corna,  (carattere  quasi  affatto  ge- 
nerale di  questi  ultimi  ),  per  la  grossezza 
della  pelle,  la  quale  in  molte  specie  è 
pochissimo  ricoperta  di  peli . I pachider- 
mi non  hanno  i piedi  con  cinque  diti,  lo 
ebe  gli  distingue  dai  precedenti  o dai 
gravigradi  . La  maggior  parte  hanno  tre 
specie  di  denti  ; il  loro  stomaco  è sempre 
semplice  o meno  complicato  di  quello  dei 
ruminanti , il  loro  cerchio  orbitale  è in- 
completo . A questo  ordine  appartengono 
le  famiglie  o i generi  seguenti . 

Genere  I. — Ippopotamo  (llyppopota- 
mui  ) . Ha  una  sola  specie  . 

4*  L’  Ippopotamo  o cavallo  di  fiume 
( Hippopotamut  amphibiut)  animale  ri- 
marchevolissimo per  la  sua  grandezza  e 
per  la  sua  goffa  corporatura  , avendo  uoa 
testa  enorme  terminata  in  un  muso  ri- 
goolio,  gambe  brevissime  ma  molto  gros- 
se e il  ventre  quasi  strisciante  a terra . 
La  sua  pelle  è talmente  dura  e compatta 
che  le  palle  comuni  da  fucile  si  schiac- 
ciano contro  di  essa  prima  di  penetrarla  . 
Dalla  sua  bocca  mostruosa  escono  fuori 
quattro  grossi  denti . lunghi  un  braccio 
circa  che  s’incrociano  fra  loro.  Questo 
stranissimo  animale  s’ incontra  special- 
mente al  Capo  di  Buona  Speranza  , ove 
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vivo  in  troppo  o mandrie  naturali  sulla 
spiaggia  dei  numi  e si  nutro  di  pesci  e 
di  vegetabili  devastando  i campi . Nuota 
con  moltissima  facilità  e può  camminare 
al  fondo  dell’ acqua  meglio  che  sulla  ter- 
ra . La  sua  carne  è reputata  buonissima  a 
mangiarsi  ; i suni  denti  somministrano 
un  avorio  buonissimo  e forse  migliore  di 
quello  dell*  elefante. 

Genere  II.  — Rinoceronte  ( Rhinoce - 
ros).  — Di  questo  genere  si  conosco  ona 
sola  specie  vivente.  Le  specie  più  nu- 
merose sono  allo  stato  fossile  ; di  questo 
sono  il  Paleoteri «,  1*  Anoploteno  ecc. 

1*11  Rinoceronte  (Rhinocerot  unicor- 
ni t ) animale  colossale , di  forme  torre  e 
goffe , è notabile  per  un  corno  solido  che 
porta  sul  naso  e che  sembra  costituito 
per  l’agglomeramento  del  peli . È questa 
la  sua  arme  formidabile.  Il  rinoceronte 
abita  nei  luoghi  ombrosi , umidi  o panta- 
nosi dell'  Indio  . La  sua  carne  è buona  a 
mangiarsi . 

Si  crede  che  possa  appartenere  allo 
stesso  genere  anche  il  Damane  ( Hqrax ) 
del  quale  esistono  varie  specie  in  Siria  e 
al  Capo  . La  corporatura  di  questi  animali 
sarebbe  più  piccola  di  quella  dei  Rinoce- 
ronti, ma  sarebbe  ugualissima  la  toro  or- 
generazione. 

Genere  III.  — Tapiro  ( Tapini*  ) . — 
Questo  genere  ha  due  specie,  runa  d Ame- 
rica , 1'  altra  dell'  Indie. 

Il  Tapiro  americano  ( Tapiru * urne- 
ricanua)  è un  animale  che  in  quanto  alla 
forma  rassomiglia  moltissimo  al  nostro 
Porco  domestico.  Il  suo  muso  però  ò mu- 
nito di  una  proposcide  che  può  accorciar- 
si ed  allungarsi  . ma  non  gli  serve  come 
quella  dell’  Elefante  per  raccogliere  gli 
oggetti . La  sua  pelle  è mida  o quasi  nu- 
da . Il  Tapiro  vive  nei  luoghi  umidi  dello 
calde  contrade  dell'Ainerica  meridionale. 

2*  Il  Tapiro  indiano  ( Tapiro*  india- 
no*) differisce  per  avere  la  pelle  coper- 
ta di  un  pelo  lungo  e nero.  Si  trova  nelle 
piu  elevate  regioni  della  Cordigliera  del- 
T Ande . 

Allo  stesso  genere  sembra  che  appar- 
tenga un  buon  numero  di  animali  che  non 
esistooo  più  oggigiorno  e la  cui  cono- 
scenza si  deve  agli  incessanti  lavori  del 
celebre  Cuvier . 

Genere  IV.  — Cavallo  ( Rjuu*  ) . — 
In  questo  genero  si  comprendono  quelle 


specie  di  animali  i cui  piedi  solfo  termi- 
nati da  un  solo  dito  contenuto  in  un  unico 
zoccolo.  Alcuni  naturalisti  distinguono 
questi  animali  col  nome  di  tolipedi . 

1*  Il  Cavallo  (Equa*  cabalivi)  anima- 
le ben  cognito  e di  grande  utilità  all’  uo- 
mo che  ne  ha  moltiplicate  le  razze . La 
migliore  di  tutte  è incontrastabilmente 
quella  d’Arabia  , nella  quale  si  compren- 
de quella  di  Tartarea  e di  Circassia;  nel- 
l’Affrica si  distinguono  le  razze  della  Na- 
bla, dell’ Abissini i , della  Mauritania,  del- 
la Barberia  ; nell’America  quelle  del  Chi- 
li. del  Paragoni , del  Canadà,  della  Virgi- 
nia e degli  Stali  Uniti  ; finalmente  uel- 
I'  Europa , la  napoletana , la  romana  , la 
toscana,  la  piemontese,  la  veneta,  la 
friulana  . la  dalmata,  la  spagnola,  la  svìz- 
zera , la  francese  , l’inglese,  la  tedesca  c 
la  russa.  Tutte  queste  razze  sono  poi 
più  o meno  vaghe  e interessanti  a secon- 
da del  diverso  modo  di  educazione  che  a 
loro  riguardo  si  è tenuto  ; e tutte  sem- 
brano derivato  da  un  tipo  selvaggio  , che 
doveva  essere  indigeno  dello  parti  più 
orientali  del  nostro  globo  . Sarebbe  cosa 
inutile  il  far  qui  la  storia  d’  altronde  ben 
conosciuta  di  questo  nobile  e prezioso 
animalo  . e indicare  i vantaggi  che  so  ne 
ritrae  per  i trasporti  e per  1’  agricoltura . 
Mentre  ò vivente,  questo  animate,  no 
somministra  diversi  prodotti  che  riesco- 
no utilissimi  : il  principale  prodotto  ò il 
lalle  che  presso  i Tartari  ed  altri  popoli 
serve  di  nutrimento  e per  prepararne 
mediante  la  fermentazione  un  liquore  spi- 
ritoso detto  Ku mi» , e la  lattina  o zuc- 
chero di  latte.  In  Russia  il  siero  del  latto 
delle  cavalle  è usato  con  molto  credito 
contro  lo  malattie  di  petto.  Quando  poi 
il  cavallo  è morto  se  ne  mangia  in  alcuni 
paesi  la  sua  carne  ; la  sua  pelle  vien  con- 
cinta  formandone  quella  specie  di  cuoio 
conosciuto  in  commercio  sotto  il  dome 
di  tagrin  . Le  parti  tendinoso  ed  aponeu- 
rotiche  servono  a fabbricare  la  colla  da 
legnatoli . detta  anche  colla  di  fiandra  , 
colla  forte , colla  tedetea  ecc.  la  quale  ol- 
tre all  essere  usata  nelle  arti , è indica- 
ta da  alcuui  come  un  buon  febrlfugo . 

2*  L'Asino  { Equa*  A*inua)  detto  anche 
Somaro  o Somiere , è anch’  esso  un  ani- 
male ben  conosciuto,  <li  grandezza  minore 
del  cavallo,  e serve  agli  stessi  usi  di 
questo.  Lo  migliori  razze  sono  quelle  di 
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Porsia  , d'  Egitto  o di  Spagna  , o proven- 
gono tutto  dall'Asino  selvatico  conosciu- 
to dagli  antichi  col  nome  di  (Magro  che 
si  trova  a branchi  nelle  regioni  dell'Af- 
frica e dell'Asia . 

L'Asino  e II  Cavallo  producono  facil- 
mente degl'ibridi  che  partecipano  delle 
forme  e delle  qualità  delle  due  specie 
d’  onde  provengono  . ma  aon  quasi  sem- 
pre sterili  e la  loro  razza  può  raramente 
perpetuarsi . Questi  bastardi  chiamatisi 
Muli  o Bardotti. 

3*  La  Zebra  ( Equus  Zebra  ) detta  an- 
che altrimenti  Zacara , è un  animale  che 
rassomiglia  motto  all'Asino:  è originano 
dell  Alinea  ove  vìve  iu  stato  selvaggio. 
Può  addomesticarsi  con  un  po' di  fatica  e 
servirsene  per  i trasporti  e per  1*  agri- 
coltura in  sostituzione  dell'  Asino. 

4*  Il  Quagga  {Equut  Quagga ) ha  molta  ! 
somiglianza  col  cavallo  . Al  Capo  dì  Buo- 
na Speranza  si  addomestica  per  tenerlo 
a guardia  del  bestiame  contro  le  leuo  ed 
altri  animali  feroci . 

5"  L'  Quagga  o Dante  ( Equut  monta- 
tine ) o Cavallo  di  montagna , è da  poco 
tempo  conosciuto  dai  naturalisti.  È più 
piccolo  dell'  Asino  e trovasi  pure  al  Capo 
di  Buona  Speranza . 

6*  L'  Emione  ( Equut  oemionu*)  che  vi- 
ve nella  China  e nel  Tibet,  somiglia  ai 
nostri  Muli . 

Genere  V.  — Maiale  ( Su*  ) . — Tutti 
gli  animali  del  genere  Su*  hanno  i piedi 
bisoleati , vale  a dire  con  i diti  di  mezzo 
più  sviluppati  degli  altri  due  e conformati 
come  quelli  dei  ruminanti  : i loro  denti 
incisivi  sono  molto  piegati  in  avanti , ed 
i canini  sporgono  spesso  dalla  bocca  a 
guisa  di  difese . Le  principali  specie  sono  : 
1*  11  Cinghiale  o Cignale  (Su*  aper) 
animale  conosciutissimo  duo  dalla  più  re- 
mota antichità  , e che  considerasi  come 
il  tipo  da  cui  provengono  lutti  i Maiali 
nostri  o domestici . Esso  è d illuso  nel- 
1*  Europa , nell'  Asia  e nell’  Affrica  anco- 
ra , e vive  nelle  foreste,  dalle  quali  esce 
soltanto  di  sera  per  cercare  il  proprio  ali- 
mento nei  campi  vicini,  ove  reca  guasti 
e devastazioni  terribili . Quando  è spinto 
dalla  fame , diventa  anche  carnivoro , e 
aggredisce  e sventra  gli  stessi  ammali 
vivi  per  cibarsi  delle  loro  carni.  Gli  si 
dà  la  caccia  mediaute  cani  addestrati , e 
sì  uccide  a colpi  di  moschetto  . Le  carni 


dei  cinghiali  sono  ricercatissime  per  ci- 
bo, essendo  saporite  e nutritive  : il  loro 
grasso  conosciuto  col  nome  di  lardo  è 
aduprato  per  condimento  dei  cibi  e per 
fjrue  pomate,  unguenti  ed  altri  preparali 
ad  uso  medico-farmaceutico.  I denti  ca- 
limi esseudo  molto  lunghi  ed  arcuati  si 
sogliono  tenere  appesi  al  collo  dei  bam- 
bini come  dentifricio  per  agevolare  la  loro 
dentizione  . 1 peli  lunghi  ruvidi  e grosso- 
lani . detti  *c tale  servono  per  fame  pen- 
nelli , spazzole  ed  aghi  da  calzolai . 

2*  Il  Maiale  o Porco  (Su*  Scropha) 
detto  anche  Verro,  deriva  dal  precedente. 
Ve  no  sono  molto  varietà  a pelame  nero , 
fulvo,  biauco  ec. ; o di  dimensioni  piu  o 
meno  grandi  secondo  le  varie  località. 
Si  allevauo  i Maiali  per  la  loro  carne  e 
perdi  lardo , che  sono  di  un  uso  quotidia- 
no nell'  ecooomia  domestica . 

Ordine  quinto . — RUMINANTI 

I caratteri  degli  animali  appartenenti 
a questo  ordine  sono  stali  superiormente 
indicati , però  è necessario  che  ritornia- 
mo a parlarne  particolarmente. 

I duo  sessi , in  molte  specie , e i ma- 
schi soltanto  in  molte  altre,  presentano 
alcuni  prolungamenti  ossei  del  frontale 
che  danno  loro  talvolta  un  arme  potente 
e dannosa . Le  forme  che  presentano  que- 
sti prolungamenti  possono  essere  molto 
varie. 

1°  ApoGsi  dell'  osso  frontale  da  princi- 
pio indipendenti  per  il  loro  punto  d'  osai- 
Coazione  , ma  che  si  riuniscono  più  tardi 
in  seguito  dei  progressi  dell’  ossificazio- 
ne : queste  apotisi  non  cadono  mai , e la 
loro  parte  ossea  è ricoperta  dalla  pelle 
della  froute  come  nelle  Giraffe  . 

f Vere  apofisi  che  nascono  dall  osso 
dulia  fronte,  senza  cavità  interne  e ri- 
coperte nei  primi  tempi  della  loro  forma- 
zione da  una  pelle  vellutata  : esse  sono 
caduche  e prendono  il  nome  di  ramora , 
palchi , come  quelle  dei  Cerv  i . 

3°  Apofisi  del  frontale  ordinariamente 
vuole  nell  interno , e comunicanti  con  i 
seni  olfattivi , non  caduche  e ricoperte 
da  una  guaiua  di  sostanza  elastica  , detta 
sostanza  cornea  , analoga  alla  sostanza 
dello  unghie  e che  si  depone  a strati. 
Questi  astucci  che  pare  aieoo  formati  di 
peli  agglutinati , vengono  detti  corni  t uo- 
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li  , o si  trovano  in  parecchie  specie  dei 
generi  Bue  o Bove , Montone , Capra , ed 
Antilope. 

1 corni  propriamente  detti  e le  ramo- 
ri  , sono . salve  alcune  rare  eccezioni , 
sempre  in  numero  di  due . Le  GiraiTe  e 
particolarmente  i maschi  di  esse  hanno 
avanti  i loro  due  corni  frontali  un  terzo 
corno  mediano  più  piccolo  di  questi  ; il 
maschio  di  una  piccola  specie  d’Antitope 
( Antilopi • quadricomit)  ha  costantemen- 
te due  paia  di  comi , la  qual  particolari- 
tà si  ritrova  anche  in  un'  altra  grandissi- 
ma specie  fossile  dello  stesso  genere , 
cioè  nel  Sivalherium  dei  monti  Sivaliks . 

L*  intestino  dei  ruminanti  è rimarche- 
vole per  la  sua  lunghezza , per  la  gran- 
dezza del  suo  appendice  cecale  e per  la 
disposizione  moltiloculare  del  suo  stoma- 
co : infatti  si  dice  che  i ruminanti  hanno 
quattro  stomachi  ; cioè , il  pancioni  o 
I’  erbiere  che  è la  prima  cavità  e la  più 
ampia  di  tutte  ; la  sua  parete  interna  è 
coperta  di  papille  e di  imo  strato  epider- 
mico: t«  j|  berretto  o meglio  reticolo  o 
cuffia  che  si  trova  a destra  dell'  esofago 
e dinanzi  all'  erbiere.  di  cui  a primo  aspet- 
to per  la  sua  piccolezza  pare  quasi  una 
semplice  appendice  : la  sua  muccosa  in- 
terna ripiegandoci  in  mille  modi,  disegna 
delle  maglie  o cellule  poligone  simili  ai 
fori  degli  alveari:  3“  P ornano  o il  cento- 
pelli,  così  detto  perchè  l’interno  della 
membrana  che  lo  costituisce  è munito  di 
una  serie  di  pellicole  fatte  a lamine  so- 
vrapposte come  i fogli  di  un  libro  : 4*  fi- 
nalmente I*  obomato  o caglio,  in  tal  modo 
denominato  per  quella  particolare  attitu- 
dine che  ha  il  liquore  che  vi  si  contiene, 
di  accagliare  il  latte  . 

I tre  primi  stomachi  comunicano  diret- 
tamente coll’  esofago , e gli  alimenti , se- 
condo di  che  natura  sono , cadono  nel- 
P erbiere.  o traversano  la  parte  dell’eso- 
fago che  comunica  con  esso  e col  retico- 
lo , per  giunger  nel  cento-pelli  e quindi 
nel  caglio.  Gli  alimenti  grossolani,  come 
l’erba  ecc.  non  oltrepassano  mai  P er- 
biere. i liquidi  però  e le  sostanze  pol- 
pose vanno  direttamente  al  cento-pelli . 

Dalla  prima  cavità  o dall’  erbiere,  gli 
alimenti  passano  in  piccole  porziooi  nel 
reticolo . ove  si  foggiauo  in  piccole  pal- 
lottole o boli , che  , P animale  mediante 
un  particolare  meccanismo,  fa  risalire 

REPERTORIO  ENC  VOL.  IL 


401 

nel  suo  esofago . Esso  allora  gli  mastica 
di  nuovo  e con  più  agio  di  quello  che  non 
abbia  potuto  fare,  per  la  fretta  più  o me- 
no grande  di  raccogliere  gli  alimenti.  Ta- 
le è il  meccanismo  della  ruminasion*, 
L' animale  non  si  pone  a questo  atto  che 
nei  momenti  delia  sua  tranquillità  ; ed  al- 
lora è facile  vedere  i piccoli  boli  dogli 
alimenti , respinti  dal  reticolo  risalire 
l'esofago  , e quindi  ridisceudere  nel  cen- 
to-pelli dopo  essere  stati  sufficientemen- 
te masticati  ed  insalivati.  Lo  stomaco  dei 
Cammelli  presenta  una  quinta  cavità  de- 
stinata a consonare  P acqua  e probabil- 
mente anche  a somministrarla  all'anima- 
le nei  lunghi  viaggi. 

I Cammelli  e I Lama  sono  i soli  rumi- 
nanti che  abbiano  i denti  incisivi  alla  ma- 
scella «uperiore  ; alla  mascella  inferiore 
gP  incisivi  sono  in  numero  di  sei . Essi 
hanno  i denti  canini  a ciascuna  mascella 
e soltanto  venti  o ventiline  molari  inve- 
ce di  ventiquattro.  Gli  altri  ruminanti, 
abbiano  o nò  la  mascella  superiore  prov- 
vista di  denti  canini , mancano  sempre 
degli  incisivi  superiori  o ne  hanno  al  con- 
trario otto  inferiori  e sei  molari  da  cia- 
scun lato  di  ciascuna  mascella . 

L'  ordine  dei  ruminanti  si  divide  in  duo 
tribù  : quella  dei  ruminanti  senza  corna  , 
e quella  dei  ruminanti  con  corna. 

/luminatili  tenza  corna.  — Questa  fa- 
miglia comprende  i tre  generi  Cammello , 
Lama  e Muschio . 

Genere  I.  — Cammello  ( Camelut) . — 
Uavvi  le  due  specie  seguenti  ; 

1*  11  Cammello  [Camelut  òaclrianui) 
animale  considerato  dagli  Arabi  e giu- 
stamente come  il  vascello  o il  bastimen- 
to del  deserto  per  i grandi  servigi  che 
rende  loro  come  animale  da  soma  per 
trasportare  carichi  considerevoli  a tra- 
verso i dolerti . Le  forme  di  qaesto  ani- 
male sono  gode  e bizzare  ed  è rimarche-' 
vote  per  una  gobba  molto  voluminosa  che 
porta  sul  dorso , la  quale  è costituita  da 
un  ammasso  di  adipe . Si  nutrisce  esclu- 
sivamente di  vegetabili , ed  è tanta  la  sua 
sobrietà  ebe  può  tollerare  per  un  tempo 
anche  lungo  la  fame . La  sua  andatura  è 
grave  e pesante . pure  cammina  ancora 
con  una  discreta  velocità.  I suol  sensi 
sono  squisitissimi  e specialmente  I*  odo- 
rato: serba  lungamente  memoria  delle 
cose  ed  è uno  dei  più  intelligenti  animali 
51 
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di  questo  ordine.  Prestasi  facilmente  al* 
I’  educazione  e si  assoggetta  volentieri 
ai  comandi  del  suo  padrone , ma  si  irrita 
per  la  violenza,  per  i mali  trattamenti  e 
prr  le  percosse.  Quando  vien  caricato 
suolo  inginocchiarsi  e rifiuta  di  rizzarsi 
sulle  gambe  quando  giudica  che  il  peso 
che  gli  vien  posto  addosso  sia  superiore 
alle  sue  forze.  II  latte  del  Cammello  ò 
bevuto  dagli  Arabi  come  alimento  sano 
e gustoso  ; la  sua  pelle  conciata  sommi- 
nistra del  buon  cuoio;  i suoi  escrementi 
«ecciti  servono  di  combustibile  per  la 
povera  gente . 

2*  Il  Dromed  trio  ( Camelu i dromeda - 
n'u*  ) è un  animale  che  si  distinguo  dal 
precedente  per  esser  pii»  grosso  e per 
avere  due  gobbe  sulla  schiena.  Questa  spe- 
cie dì  animale  esiste  nei  deserti  di  Sabino, 
verso  lo  frontiere  della  China  ed  ancho 
nella  Bessarabia,  ove  so  no  incontrano 
delle  intiere  greggio  o torme  vaganti . 
Il  Dromedario  è impiegato  come  bestia 
da  soma  in  tutta  l’Asia  centrale  ed  è pre- 
ferito al  Cammello  perchè  ha  il  passo  più 
celere  c può  sopportare  un  peso  molto 
maggiore , 

Genere  II.  — Lama  ( Auchenia ). — 
Le  specie  dt  questo  genere  sono  in  nu- 
mero di  duo . c differiscono  dalle  pre- 
cedenti per  la  mancanza  delle  gobbe  della 
schiena  e per  la  loro  statura  molto  più 
piccola . 

I*  il  Lama  [Auihenia  lama)  è indìgeno 
dell*  America  meridionale  ove  chiamasi 
Guanaco  . Nel  Perù  è adoprato  per  i tra- 
sporti , potendo  portare  nonostante  la 
sua  piccola  statura . fino  a cento  libbre 
di  peso . La  sua  carne  è avuta  come  cibo 
squisito . Il  suo  pelo  come  lam  atta  a 
farne  tessuti  diversi  ad  uso  di  vestia- 
rio . 

2*  La  Vigogna  o Pecora  del  Perù  ( Au 
chenia  efesina)  è un  animale  grande  ap- 
pena quanto  un  agnello.  Abita  fra  le  nevi 
perpetue  sulla  lunga  catena  che  cosi  Uni- 
sce la  Cordìgliera  dell' Ando,  come  ancho 
nel  Perù  e nel  Chili . Se  ne  fa  ogn’  anno 
nna  caccia  attivissima  per  trarre  la  sua 
lana  che  è fulva , e cosi  morbida  e fina 
da  sembrare  più  cho  altro  una  vera  se- 
ta: questa  lana  è impiegata  per  fabbri- 
carne stoffe  e panni  pregiatissimi . 

Genere  111.  — Muschio  '3/otchus).  — 
Se  nc  conoscono  due  specie  . 


1«  Il  Muschio  detto  anche  Gazzella  mu- 
schiata { Moschus  moschiferus  ) è un  pic- 
colo ruminante  che  rassomiglia  nell’  in- 
sieme ad  un  Capriolo.  Trovasi  nelle  re- 
gioni alpestri  della  Siberia,  della  China  , 
del  Tibet,  della  Tarlarla , del  Tonquin  , 
della  Cocincina , ove  conduce  una  vita  ti- 
mida, notturna  e solitaria.  Questo  anima- 
le è ricercato  per  una  specie  di  borsa  o 
follicolo  grosso  come  un  uovo . che  il  ma- 
schio solamente  porta  presso  l’ombilico, 
e che  è ripieno  di  una  sostanza  solida 
granulosa  , d|  color  bruno . leggermente 
untuosa  , di  odor  forte  penetrante,  cono- 
sciuta sotto  il  nome  d»  mtitcMo.  Questa 
sostanza  è impiegata  come  medicinale 
eccitante  e come  profumo  gradito  per  pre- 
parare alcune  acque  odorose.  Il  muschio 
è di  differente  qualità  secondo  i luoghi  da 
dove  proviene  ; il  migliore  è quello  del 
Tonquin  e del  Tibet . 

2'  Il  Me  min  a o Gazzella  di  Guinea 
( Moichut  pigmaeus ) è il  più  piccolo  ani- 
malo cho  si  conosca  nell  ordine  dei  ru- 
minami . Incontrasi  nella  Guinea  o nel- 
l*  Indie  orientali . 

Ruminanti  con  corna  . — Questa  se- 
conda famiglia  che  si  distingue  per  la 
presenza  delle  corna  è stati  divisa  in  tro 
trsbù , nella  prima  delle  quali  che  com- 
prende un  solo  genere,  il  Cereo,  sono 
ammessi  soli  rumino  uff  con  corna  cadu- 
che ; nella  seconda  , che  pure  comprendo 
un  solo  genere , la  Giraffa  , i ruminanti 
che  hanno  corna  durevoli  n persistenti 
ma  ricoperte  dalla  pel' e del  capo  ; nella 
terza  finalmente  che  è costituita  da  quat- 
tro generi,  cioò  1°  Antilope . 2*  Bove, 
3*  Ariete , 4®  Capro . sono  collocati  i ru- 
minanti con  corna  permanenti  e cuoia 
nWf  interno . 

Genere  I.  della  Tribù  prima.  — Cer- 
vo ( Cernii»)  . — Le  specie  di  questo  ge- 
nere sono  in  numero  di  cinque  . 

4®  Il  Cervo  ( Cervus  elaphus ) è un  ani- 
male rimarcherò  per  la  sveltezza,  l'ele- 
ganza c la  grazia  delle  sue  formo  . Il  suo 
corpo  è ricoperto  di  un  pelame  fulvo  bruno 
in  estate  con  nna  linea  nerastra  posta  lon- 
gitudinalmente al  Alo  de  Ila  schiena  e grigio 
bruno  uniforme  nell* inverno.  Il  maschio 
soltanto  è provveduto  di  ramora  o coma 
ramose  che  gli  spantano  all’ età  dì  un  no- 
no e quindi  si  ramificano  a misura  che 
avanza  in  età . Il  Cervo  suole  abitare  le 
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foresto  deli'  Europa  c dell’  Asia  tempe- 
rata  . La  sua  carne  si  mangia  e la  sua  cac- 
cia era  una  volta  uno  dei  più  nobili  eser- 
cizi dei  grandi  signori . 

A*  La  Damma  o il  Daino , detto  ancora 
Cervo  nobile  ( Cerva*  Dama ) è un  animale 
originario  della  Birberia,  ma  oggi  è reso 
comune  nei  boschi  di  tutta  Europa . Porla 
sulla  fronte  due  corna  ossee  rotondate 
alla  base  o compresse  e dentellate  al- 
I'  estremità . La  carne  dei  Daini  ha  sapo- 
re di  sabatico  , ma  si  mangia  per  nutri- 
mento. 1 Daini  erano  conosciuti  dagli  au- 
ticlii  sotto  il  nome  di  platicero s . 

3*  11  Capriolo  ( Ceriate  Capreolu •)  è 
animale  più  piccolo  e più  ardito  del  Cer- 
vo. Esso  vive  nelle  foreste  del;' Europa 
temperata . Ila  lo  corna  rotonde  e quasi 
diritte,  corte  e forcuto  nell’  estremità  ; 
le  perde  nella  fine  d’  autunno  e le  rimet- 
te in  inverno . La  sua  carne  ò più  stima- 
ta di  quella  del  Cervo . 

4*  L'  Eia  no  o l’Alce  { Ceroni  Alcei)  è 
il  più  grondo  di  tutti  questi  animali . es- 
sendo la  sua  statura  talvolta  maggiore  di 
quella  di  un  cavallo.  Domina  uelle  foreste 
basse  e paludose  dell'Europa,  dell'Asia 
o dell’ America  settentrionali.  La  sua  pel- 
le è ricercata  dagl'  Indiani  come  oggetto 
di  vestiario . 

5*  Il  Henne  o Rangifero  [Ce r vui  Taran- 
do» ) ò il  solo  Cervo  la  cui  femmina  sia 
provvista  di  corna  simili  a quelle  del  ma- 
schio. Questo  animale  è alquanto  più 
grosso  del  Cervo  , ma  di  forme  più  gode. 
Vive  nelle  contrade  gelate  dei  due  emis- 
feri o segnatamente  nel  Kamtschatka  e 
nello  Spitzbcrg  ove  è impiegalo  come  be- 
stia da  carico  c da  traino.  Dai  suo  latte 
e dalla  sua  carne  si  hanno  materie  ali- 
mentari mollo  stimate,-  il  pelo  e la  pelle 
di  luì  servono  corno  oggetti  di  vesti- 
mento . 

Genere  1.  della  aeconda  Tribù.  — Gi- 
raffa ( Camelopardalt ») . — L'unica  spe- 
cie di  questo  genero  ò la  Giraffa  o Carne- 
lopardo  ( Camelopardalit  Girafa)  ani- 
male curiosissimo  dell' America  meridio- 
nale . Esso  è rimarchevole  per  la  lun- 
ghezza del  collo  e dello  gambe  anteriori . 
Il  suo  pelame  è lìscio  e di  un  color  gri- 
gio rossastro,  picchettato  di  macchie an 
golose  fulvo  o nere . La  sua  indole  c dol- 
ce, timida,  o paziente  ; vìve  in  branchi 
che  corrono  ordinariamente  con  gran  ve 


locitò  ; quando  però  sia  impedita  la  loro 
fuga  , ai  difendono  disperatamente  a fu- 
ria di  calci  tanto  vigorosi  e potenti  da 
salvarli  dagli  attacchi  stessi  del  Leone. 

Genere  I.  della  terza  Tribù.  — Anti- 
lope (Antilope).  — Moltissime  sono  le 
specie  degli  Antilopi , le  principali  però 
sono  le  seguenti  : 

1*  L'Antilope  o il  Pigargo  ( Antilope 
l'ggarga)  animale  svelto  e leggiero  che 
rassomiglia  molto  al  Cervo:  vive  in  trup- 
pe numerose  ebe  si  trovano  in  tutti  o due 
gli  emisferi . Si  conoscono  molto  varietà 
di  Autilopi  , una  di  queste  e la  Gazzella 
animale  prezioso , la  cui  bellezza  è di- 
venuta proverbiale  presso  i popoli  orieu- 
tali . 

V 11  Camoscio  ( Antilope  Rupicapra ) 
detto  da  alcuni  Izzardo  è un  animale 
graude  quanto  un  Capro  nostrale  . Si  tro 
va  sulle  sommità  più  impraticabili  delle 
grandi  montagne  d’Europa  come  sono  le 
Alpi,  gli  Appennini  ecc.  ove  vive  in  termo 
di  quindici  o venti  individui,  nè  ò visibi- 
le ebo  di  buon  maiLiuo  oppure  verso  la 
sera . 

3*  Il  Gnu  ( Antilope  gnu)  è un  singola- 
rissimo animale  che  rassomiglia  ad  un 
piccolo  cavallo.  E originario  delle  mon- 
tagne dell' Affrica  meridionale. 

Altre  specie  d'Antilopi  sono  il  Dubai 
di  Barbcria,  il  Caama  e l'Antilope  lani- 
gera preziosi  e rari  animali  del  Capo  di 
Buona  Speranza . 

Geniche  11.  — Bove  [Dot] . — Le  spe 
eie  di  questo  genere  sono  . 

1*  11  Toro  (Do*  Taurus) , al  quale  si 
riferiscono  il  Due  0 Dove  od  il  Manzo , il 
Vitello  e la  Vacca  o Mucca , è un  anima- 
le grosso  . di  grande  utilità  nell'  agricol- 
tura e ben  conosciuto  per  essere  alleva- 
lo comunemente  nelle  nostre  campagne  . 
Si  crede  cho  questo  animale  provenga  da 
una  specie  particolare  selvaggia  ormai 
perduta  affatto  nella  natura  vivente,  che 
gli  antichi  denominavano  Urut  e di  cui 
rinvengonsi  gli  scheletri  fossili  negli  sca- 
vi di  parecchie  contrado  d'Europa.  Il 
Bove  oltre  l'utilità  cho  reca  come  ani- 
male da  lavoro  è preziosissimo  ancora 
per  le  interessanti  produzioni  che  forni- 
sce . quali  sono  la  carne  c il  latte  cho 
servono  di  alimento  comune  per  gli  uo- 
mini , c la  pelle  colla  quale  si  preparano 
lutti  i cuoi  o corami  impiegati  nella  fab.- 
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bricaziooe  delle  scarpe  o di  molti  altri 
oggetti  di  uso  comune  . 

2*  Il  Bue  Grugnente  ( Bo$  Grunnient) 
è originario  dello  altissime  montagne  del 
Tibet , ove  vive  in  mandre  o in  greggie 
numerosissime . Presso  i Tartari  nomadi 
è reso  domestico  e adoprato  come  bestia 
da  carico  e da  trasporto:  e oltre  a ciò 
riesce  per  loro  una  proprietà  molto  pre- 
ziosa per  il  latte  che  ne  mungono  o per 
il  pelo  del  corpo  ebe  serve  a fabbricarne 
stoffe . pannilani , tende  ed  altri  oggetti 
di  uso  domestico.  La  coda  di  questo  ani- 
male per  la  bellezza  e il  suo  pelo  è un 
oggetto  di  lusso  e di  gran  pregio  per  i 
Bascià  dell'  Impero  Turco , 1 quali  usano 
di  porla  come  distintivo  del  loro  grado 
nel  turbante,  chiamandola  impropriamen- 
te roda  di  cavallo  . 

3“  II  Bufalo  ( Boi  Bubbalut ) è pure 
una  specie  di  Bove,  probabilmente  ori- 
ginario delle  parti  calde  ed  umide  del- 
r Indie  , di  dove  poi  venne  trasportato 
nella  Persia.  nell'Arabia,  in  tutta  la  par- 
te orientale  doU'Affrica . nella  Grecia  e 
perfino  nell'  Italia . Esso  viene  in  molti 
luoghi  sostituito  al  Bove  per  lavorare  la 
terra  . 

4*  Il  Bitonle  { Boi  Bonanu  o Biton  ) 
detto  anche  Bue  americano , abita  le  parti 
settentrionali  dell’America.  Non  è su- 
scettibile di  addomesticamento  se  non 
quando  venga  preso  da  giovaoe  . 

Vi  hanno  altre  specie  di  Rovi  viventi, 
ma  tutte  esotiche  , oltre  ad  una  gran 
quantità  di  specie  non  più  esistenti  e 
delle  quali  si  trovano  gli  scheletri  fossili 

10  diverse  regioni  . « 

Genere  III.  — Ariete  (Oats).  — Que- 
sto genere  conta  una  sola  specie  o VArie- 
te  ( Ovit  Arie»)  cui  si  referiscono  il  Mon 
ione,  l’Agnello,  il  Cattrato,  0 la  Pecora. 
Molte  sono  le  varietà  di  questa  specie, 
o tutte  costituiscono  una  delie  principali 
ricchezze  agricole  per  la  lana,  il  latte 
ed  altri  prodotti  che  forniscono  : la  mi- 
gliore però  e la  più  interessante  per  noi 
ò quella  varietà  originaria  di  Barberia , 
divenuta  comune  in  Spagna . ove  riceve 

11  nome  di  mtrinot  lAriet  hiipanica)  sor- 
prendente per  ia  bellezza  della  sua  la- 
na, che  b un  prezioso  articolo  di  com- 
mercio. 

Genere  IV.  — Capro  ( Caper  ) . — Si 
conoscono  molte  specie  di  Capri , ma  lo 


principali  e le  più  interessanti  sono  le 
seguenti  : 

Il  Capro  o la  Capra  o il  Becco  (Ca- 
pra hircut  ) animale  comune  fra  noi  ed 
utile  per  il  latte . per  il  formaggio  ebe  se 
ne  ricava  , per  il  pelo  e per  la  carne . 

V V Egagro  ( Capra  aegagtut  ) abi- 
ta a mandre  le  montagne  della  Persia 
e di  molti  altri  luoghi  e ai  crede  aia  il  ti- 
po donde  provennero  le  capre  nostrali . 
Questo  animale  ò conosciuto  ancora  sot- 
to il  nome  di  Becco  Besoar . a cagione  di 
certi  calcoli  detti  Bezoardi , che  si  for- 
mano nei  suoi  intestini  e ai  quali  antica- 
mente furono  attribuite  tante  virtù  me- 
dicinali . 

3*  La  Copra  del  Tibet,  detta  Katche- 
mire , è la  più  rimarchevole  di  tutte 
per  la  sua  lana  (Ina . morbida , delicata  e 
leggiera  che  viene  impiegata  nella  fab- 
bricazione dei  famosi  scialli  dell*  Oriente 
o turchi , detti  appunto  di  Katchemire  . 

Ordine  tetto.  •—  CETACEI . 

Quest'  ordine  è uno  dei  più  difficili  ad 
esser  ben  classato  ; I suoi  caratteri  però 
lo  rendon  facile  ad  esser  riconosciuto. 

Tutte  Io  specie  dei  generi  che  vi  ap- 
partengono mancano  delle  membra  poste- 
riori; ia  loro  coda  è allargata  e forma  una 
natatoria  trasversa  ; le  loro  membra  an- 
teriori sono  foggiate  pure  in  natatorie  ed 
hanno  subito  grandi  modificazioni  nella 
composizione  ossea  del  carpo  e del  resto 
della  mano.  Nessuno  dei  loro  diti  è prov- 
visto di  unghie  ; la  loro  pollo  è general- 
mente priva  di  peli  od  è formata  di  un 
derma  molto  duro  e soprapposta  ad  un 
grosso  strato  di  grasso;  le  loro  mammel- 
le sono  situate  vicino  all’ano  e i loro 
denti , quando  pure  gli  abbiano , non  so- 
no che  di  una  sola  specie  e a una  sola  ra- 
dice : il  loro  Apparato  laringeo  e nasale 
sta  in  relazione  col  loro  genere  di  vita 
esclusivamente  aquatica,  il  cervello  è ri- 
marchevole per  la  moltiplicità  delle  suo 
circonvoluzioni  . 

1 cetacei  presentano  sotto  molti  rap- 
porti una  grande  analogia  con  quei  mam- 
miferi terrestri  compresi  nell' ordine  de- 
gli sdentati  e nel  metodo  del  De-Btain- 
ville  essi  sono  considerati  come  un  sot- 
to-ordine acquatico  . appartenente  allo 
stesso  grado  di  organizzazione  che  pre- 
sentano questi . 
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Gemere  I.  — Delfino  (Delphinut) . — 
I nostri  mari  posseggono  molte  specie  di 
animalidi  questo  generee  particolarmen- 
te il  Marsuino  o /'orco  di  Mare  ( Delphi - 
nua  Phocena) , il  Delfino  comune  { Delphi - 
nus  Delphi e)  e il  Delfino  grigio  , o Delfi- 
no di  D’-Orbigny  e di  /lieto . 

La  forma  del  muso  dei  Delfini , quella 
dei  loro  denti , la  disposizione  delle  loro 
membra  , e del  lobo  cutaneo  che  costi- 
tuisce una  specie  di  natatoria  lofodermi- 
ca  sulla  linea  mediana  della  loro  schiena , 
hanno  permesso  di  potergli  dividere  iu 
molti  generi,  che  sono;  il  Delfino,  il  Del- 
finaringo , il  Delfino  Focena  o Marsui- 
no , il  Delfinaplero  ecc.  Quasi  tutti  i Del- 
fini vivono  nel  mare;  ma  anche  il  Gango 
possiede  un  animale  di  questo  genere , e 
nell'America  meridionale  havvene  una 
specie  che  è assolutamente  fluviatile;  es- 
sa vive  per  fino  nei  primi  affluenti  del 
Mamore  che  va  a gettarsi  net  fiume  delle 
Amazzoni,  vale  a dire  a più  di  settecento 
leghe  dal  mare . 

Al  genere  Delfino  si  sogliono  situare 
anche  le  specie  seguenti: 

1*  Il  Narvalo  O Monodonte  (Delphinut 
Monodon)  il  quale  distmguesi  da  tutti 
gli  altri  per  la  mancanza  assoluta  della 
natatoia  dorsale  e per  una  lunga  zanoa  o 
difesa  diritta  e appuntata  e diretta  secon- 
do P asso  del  corpo  • essa  è impiantata 
nella  mascella  superiore  c talvolta  arriva 
alla  lunghezza  di  dieci  piedi . Veramente 
nel  Narvalo  vi  sarebbero  due  zanne  . ma 
quasi  sempre  una  . la  destra,  rimane  ru- 
dimentale e nascosta . Il  Narvalo  abita  i 
mari  del  Nord  specialmente  tra  la  Groen- 
landia e I*  Islanda  . I pescatori  lo  prendo- 
no facilmente  e ne  ricavano  un  eccellente 
olio.  Anche  lo  zanne  vengono  impiegalo 
allo  stesso  uso  a cui  si  destina  l’avorio. 

t*  Lo  Si  fio  ( Delphinut  Xiphiue)  è un 
cetaceo  la  cui  mascella  inferiore  è mu- 
nita di  un  solo  paio  di  denti . A questa 
specie  si  debbono  referire  il  Delphinut 
dentirotlrii  che  si  trova  nel  mare  indiauo, 
0 il  Phytalut  bident  o Delphinut  mi  ero- 
phirus  dei  mari  del  Nord,  non  che  altri 
simili  animali  di  cui  non  ci  rimangono  che 
gli  avanzi  fossili . 

3*  Vlperodon  [Delphinut  hyperoodon) 
il  quale  6 stato  veduto  pochissime  volte 
e particolarmente  all’  imboccatura  del 
Blacwater  nella  contea  d‘  Esse»  ; nel  Ta- 


migi presso  il  poole  di  Londra  nel  1787 
e ad  Honflcun  nel  1788.  Il  Museo  di  Pa- 
rigi possiede  attualmente  lo  scheletro  in- 
tiero di  questo  curioso  animale  . 

Genere  II.  — Fisetere  [Phyteter) 

Le  specie  di  questo  genere  ebe  sono  il 
Macrocefalo  ( Phyteter  Macrocephalut ) 
e il  Micropo  {Phyteter  Microput ) ecc. 
hanno  i denti  nella  soia  mascella  inferio- 
re . ma  questi  sono  io  un  numero  gran- 
dissimo. La  parte  supcriore  delia  loro 
enorme  testa  ha  delle  grandi  cavità  nelle 
quali  è contenuta  una  gran  quantità  di 
olio  o grasso  fluido  che  si  concreta  per  il 
raffreddamento  e si  conosce  nel  commer- 
cio col  nome  improprio  e bizzarro  di  eper- 
maceti  o di  bianco  di  balena.  Questo  gras- 
so serve  a fabbricar  candele  per  far  lu- 
me ed  entra  anche  nella  composizione  di 
vario  pomate  di  uso  medico.  Negli  inte- 
stini di  questi  cetacei  si  formano  certe 
concrezioni  morbose  o specie  di  calcoli . 
le  quali  si  trovano  qualche  volta  galleg- 
gianti alla  superficie  del  mare  e sono  det- 
te ambra  grigia  e ambra-cane . Queste 
concrezioni  sono  raccolte  ed  impiegate 
nelle  profumerie  come  prezioso  e squisi- 
to profumo  . 1 Fi  seteri  abitano  di  prefe- 
renza le  parti  equatoriali  del  grande  Ocea- 
no e dell’Atlantico  . Attivissima  ò la  cac- 
cia che  si  fa  a questi  animali . 

Genere  III.  — Balena  ( Baloena) . — 
Le  specie  di  questo  genere , cioè  la  Ba- 
lena comune  ( Baloena  Mytiicelut)  e il 
Balenottera  o Gibbar  (Baloena  baleno- 
pierà  ) , sono  le  più  colossali  della  classe 
dei  mammiferi . La  loro  pesca  dà  luogo 
ad  un  commercio  importantissimo  , però 
in  oggi  non  si  trovano  più  In  abbondanza 
nei  nostri  mari  come  anticamente,  es- 
sendosi quasi  tutte  rifugiate  nei  mari  ge- 
lati del  Nord . 

Le  balene  hanno  la  bocca  priva  di  den- 
ti . ma  invece  hanno  i due  lati  del  palato 
guemiti  di  una  specie  di  badi  o filamen- 
ti , detti  fanoni , che  sono  sostanza  nera, 
conosciuta  col  nome  di  stecca  di  balena, 
che  per  la  sua  elasticità  s‘  impiega  a fa- 
ro stecche  da  ombrelli , archetti  e molti 
simili  lavori  nelle  arti . 

Ordina  settimo  . * — SDENTATI. 

Gli  animali  di  questo  ordine  hanno  ge- 
neralmente unghie  lunghe,  robustissimo 
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c muovonsi  con  somma  lentezza  e difli- 
cilmente  lo  loro  forme  sono  sempre  biz- 
zarro o mancanti  delle  convenevoli  pro- 
porzioni . Alcune  specie  mancano  assolu- 
tamente di  denti,  altre  oc  sono  provvisto 
ma  questi  sono  quasi  tutti  simili  c sem- 
pre di  una  sola  radice . Manca  loro  quasi 
sempre  anche  l'osso  incisivo. 

Alla  tosta  di  questo  ordine  è collocato 
il  genere  Bradipo . le  specie  del  quale 
sembrano  rappresentare  fra  i ruminanti 
l'ordine  dei  primati,  dei  quali  rammenta- 
no in  qualche  maniera  la  risonami»:  anzi 
diversi  naturalisti  molto  distinti  lo  hanno 
riunite  a questi  ultimi  • 

Genere  1.  — Bradipo  ( Bradypus ).  — 
11  nome  di  questo  genere  che  significa 
tardo  di  piede , corrisponde  alle  denomi- 
nazioni di  tardigrado  e di  poltrone  colle 
quali  da  alcuni  autori  veugono  designale 
le  specie  che  gli  appartengono  per  1*  estre- 
ma loro  lentezza  nel  camminare. 

Questi  animali  si  rignardono  general- 
mente come  i più  disgraziati  esseri  della 
natura  , la  quale,  mostrandosi  a loro  ri- 
guardo tanto  capricciosa  quanto  matri- 
gna , sembra  che  abbia  ad  essi  soltanto 
negati  i mezzi  necessari  alla  loro  esisten- 
za, condannandogli  cosi  ad  una  vita  infeli- 
ce e degradata  . Ogniqualvolta  però  si 
consideri  meglio  la  struttura  dei  Bradipi 
e le  condizioni  necessarie  alla  loro  vita  , 
si  riconoscerà  ben  tosto,  che  questi  es- 
seri, simili  nel  rimanente  alle  oltre  crea 
ture  animate , sono  destinati  ad  una  esi- 
stenza speciale  e clic  nel  loro  organismo 
tutto  sta  in  rapporto  cogl'  istinti  che  so- 
no toccati  loro  in  sorte  . 

Dovendo  i Bradipi  vivere  in  mezzo  agli 
alberi,  tutte  le  parti  del  loro  apparato  di 
locomozione  sono  talmente  disposte  che 
essi  possono  Tampinarsi  c rimanere  attac- 
cati agli  altieri  il  più  fortemente  possibile. 
Infatti  questi  animali  che  si  trovano  mol- 
lissimo imbrogliati  sulla  terra,  come  lo 
può  essere  ogni  animale  che  venga  tolto 
dalle  sue  condizioni  naturali  di  esistenza, 
manifestano  invece  una  sicurezza  alTalto 
particolare  nei  movimenti,  quando  è loro 
permesso  di  potersi  rirrampicare.  I ma- 
rinari, che  hanno  molte  volte  tenuto  a 
t *ordo  di  simili  animali,  sono  sempre  ri- 
masti maravigliati  della  destrezza  colla 
quale  i Bradipi  salivano  sulle  funi;  e 
nelle  foreste  vergini  dell* America  que- 


sti animali  mostrano  quanto  sia  stata  osa-  9 
gorota  la  lentezza  dei  movimenti  che  si 
era  loro  attribuita.  Di  questo  genero  si 
conoscono  soltanto  le  due  specie  se- 
guenti : 

1*  L'  Ai  ( Dradypu»  tridaetylu t)  elio 
rassomiglia  moltissimo  alla  Scimmia  ed 
è grosso  come  un  Gatto;  il  suo  muso  raf- 
figura la  faccia  di  un  uomo  piangente  ; il 
suo  pelo  è bruno  nerastro  Questo  anima- 
le presenta  una  particolarità  unica  nella 
classe  dei  mammiferi:  invece  di  avere 
sette  vertebre  al  collo,  esso  ne  ha  otto 
ed  anche  nove  e queste  vertebre  sup- 
plementari sono  collocate  fra  quelle  che 
corrispondono  alla  sesta  e alla  settima 
vertebra  cervicale  degli  altri  mammiferi. 
L’Ai  vive  nella  Guiana  accovacciato  sui 
rami  degli  alberi . 

lì*  Il  Colepo  o Unao  t tìradypus  dida- 
ctylu*  ) è quasi  simile  al  precedente  c nc 
differisce  soltanto  per  esser  più  piccolo, 
almeno  la  metà , dell*  Ai  e per  avere  le 
zampe  anteriori  munite  di  soli  due  diti 
anziché  di  tre  come  il  precedente  . Abita 
nell’  interno  delle  foreste  dell'America 
meridionale , pascendosi  particolarmente 
della  Cecropia  pettata,  che  gl' indigeni 
chiamano  col  nome  di  albero  trombetta . 

Genere  II.  — Drasipo  (Draeyput  ).*— 

Gli  animali  di  questo  genere  sono  rimar- 
chevoli fra  tutti  i mammiferi  per  una 
specie  d*  armatura  ossea  o cornea  che  ri- 
copre molte  parti  del  loro  corpo  ed  è co- 
stituita di  tanti  piccoli  pezzi  collocati  in 
modo  da  somigliare  un  mosaico.  Questa 
' armatura  poi  c disposta  in  nove  fasce,  o 
zone  o anelli  che  si  articolatili  e si  muo- 
vono gli  uni  sugli  altri  per  un  ligamento 
di  pelle  robusta,  di  guisa  che  l'animale 
può  a volontà  rannicchiarsi  c aggomito- 
larsi . formando  del  suo  corpo  una  spe- 
cie di  palla . 

Di  questo  genero  non  si  ha  che  una 
sola  specie , cioè  il  Dratipo  o Tatù  ( Ora- 
*ypm  novemeinetm  ) animale  indigeno  di 
tutta  l'America  meridionale  fino  allo  stret- 
to Magellanico  . I.a  >ua  statura  è ordina- 
riamente come  quella  di  un  Gatto,  mi 
esistono  ancora  dei  Tatù  che  hanno  una 
lunghezza  floo  di  tre  piedi  senza  contare 
la  lunghezza  della  coda.  Questi  sono  di- 
stinti col  nomo  di  Tatù  giganti . 

Genere  lil.  — Oricteropc  ( Oryctero- 
pes) . — 11  iv vi  una  sola  specie  della  me- 
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(Icsima  grossezza  dei  Tatù  gigante . ma 
il  s \io  corpo  non  ò ricoperto  dalla  arma- 
tura ossea.  Trovasi  soltanto  nell* AlTi ica 
meridionale . 

Genere  IV.  — Manido  (Manti) . — La 
specie  unica  di  questo  genere , che  è il 
Pangolino  o Futagino  o Mani  de  ( Manti 
tetradaetyla ) si  distingue  dagli  altri  per 
avere  il  corpo  ricoperto  di  scaglie  cor- 
nee , taglienti  e variamente  embricate , 
costituite  probabilmente  dai  peli  della 
pelle  saldati  insieme . Trovasi  nell*  anti- 
co continente,  segnatamente  nell’  Affrica 
e nelle  Indio  orientali . 

Genf.re  V.  — Formichiere  [ Myrmeco- 
phaga).  — Anche  questo  genere  ha  una 
sola  specie  o il  Fonnichitrt  ( Jfyrmrco- 
phaga  tamandua  ) indigeno  delle  regioni 
calde  o temperate  dell'  America  . Questo 
animale  ha  il  corpo  peloso,  il  muso  aguz- 
zo o appuntato  in  tubo  cilindrico  o termi- 
nato da  una  piccolissima  bocca  priva  af- 
fato di  denti  c dalla  quale  esso  lancia  una 
lingua  lunghissima,  e coperta  di  una  spe- 
cie di  visco  molto  tenace  a cui  rimango- 
no attaccate  le  formiche  che  gli  servono 
di  nutrimento. 

Mammiferi  non  edicabii  i — I mam- 
miferi monodelfl  , i cui  alti  Osici  sembra- 
no dipendere  da  facoltà  essenzialmente 
istintive,  costituiscono  ancora  molti  gra- 
di di  organizzazione  , e potrebbe  con  ve- 
rità dirsi  che  essi  Incominciano  una  se- 
conda serie  nella  prima  classe  del  regno 
animalo . 

Questi  sono  : i pipistrelli  o i cheiropte- 
ri,  gT insettivori  e » rosicatoti,  ai  quali 
sarebbe  necessario  aggiungere  anche  l'or- 
dine precedente  degli  sdentali . 

Gli  emisferi  cerebrali  di  tutti  questi 
animali  mancano  generalmente  di  circon- 
voluzioni, hanno  un  solo  loho , e sem- 
brano proporzionalmente  molto  meno  svi- 
luppati di  quelli  dei  precedenti;  il  loro 
corpo  calloso  è meno  considerevole,  e I 
loro  lobi  olfattori  sono  moltissimo  svi- 
luppati . La  parte  esterna  dei  loro  organi 
della  riproduzione  ha  generalmente  per 
carattere  comune  di  rassomigliare  mag- 
giormente a quella  dei  monotreml  : alcu- 
ni , e fra  questi  gli  sd  ut  ili , hanno  la  ti- 
bia o la  fibula  egualmente  articolate  col 
femore;  i loro  feti , ugualmente  clic  quelli 
dei  precedenti  sono  provvisti  di  una  ve- 
ra placenta . 


Ordine  ottavo.  — CHE1ROPTERI . 

Il  nome  dato  a quest’ordine  deriva  dai 
due  vocaboli  greci  cheir,  mano,  e pteron. 
ala  . Gli  animali  che  vi  appartengono  han- 
no due  mammelle  pettorali  e qualche  vol- 
ta due  inguinali , cinque  diti  a ciascuna 
estremità , c quelli  delle  estremità  ante- 
riori. eccettuato  il  pollice,  multo  lunghi, 
e riuniti,  insieme  ai  metacarpi,  da  una 
sotti!  membrana,  la  quale  si  distende  tra 
le  estremità  toraciche  e le  addominali,  e 
spesso  anche  fra  lo  coscio,  e permette  a 
questi  animali , I cui  muscoli  della  spalla 
sono  sviluppatissimi , di  poter  volare  con 
più  o meno  forza  . Quasi  tutti  questi  ani- 
mali sono  crepuscolari  o notturni.  Nou 
si  conosce  che  un  solo  genere  . cioè  : 

Genere  I.  — Vespertilio  ( Veeperti- 
lium ) . — Le  pr ine  pali  specie  di  questo 
genere  sono  in  numero  di  sei . 

1*  La  Nottola  o il  Pipistrello  ( Vesper- 
tilio marinus  ) animale  piccolo  di  Corpo 
e di  forma  somigliante  a quella  di  uu  to- 
po comune.  Abita  nelle  fessuro  dei  muri 
vecchi  o in  mezzo  allo  spesso  fogliame 
degli  alberi , e non  esce  che  sull’  imbru- 
nire , volando  in  girl  silenziosi  e torti  per 
cibarsi  dei  piccoli  insetti  che  incontra 
per  l’ aria  • 

2»  L'Oreeràiofia  o Pipistrello  orecchiu- 
to [ Vespertilio  auritus)  alquanto  più  gros- 
so del  precedente  c con  orecchie  foggia- 
te a padiglione  . membranose  e grandi. 

3*  11  Rtnolfo  ( Vespertilio  Rhinolophus) 
ha  la  bocca  ed  il  naso  guernito  di  mem- 
brane che  rassomigliano  alle  foglio  ve- 
getabili o al  ferro  di  una  lancia . Que- 
sta specie  è esclusivamente  americana  e 
particolarmente  delle  regioni  intertropi- 
cali dell'America . 

3*11  Vampiro  ( Vespertilio  speetrum) 
è un  Pipistrello  dell’  America  meridiona- 
le e delle  Molucchc  . Questo  è un  animale 
sanguinano,  che . in  tompo  di  notte  quan- 
do gli  altri  animali  anche  più  grossi  di 
lui,  sono  immersi  nel  sonno,  ne  sugge 
il  sangue  . non  risparmiando  in  tal  caso 
neppure  lo  stesso  uomo  . 

6*  Il  Can  volante  I Vespertilio  caninus) 
più  grande  assai  del  precedente . occu- 
pando colle  ali  spiegate  tini»  ad  otto  pie- 
di di  dimensiono.  Questo  pipistrello  è 
chiamato  in  tal  modo  perchè  il  suo  muso 
rassomiglia  a quello  dei  Cani . Vive  nel- 
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Y Aait  e nell'  Affrica  meridionali . La  stia 
carne  è stimata  buona  a mangiarsi  dagli 
abitanti  dei  paesi  ove  6 indigeno  . 

Alcuni  comprendono  nell  ordine  dei 
rheiropteri  il  Galeoptleco  ( Galeopithecu t ) 
detto  anche  Scimmia  volani*  . 

Ordin*  nono  . — INSETTIVORI  . 

Gl‘  insettivori  o mangiatori  d' insetti 
(dal  latino  ineeetum  insetto  o forare  man- 
giare) sono  animali  che  buono  le  zampe 
munite  ciascuna  di  cinque  diti  che  ser- 
vono loro  per  camminare  e qualche  vol- 
ta per  scavare  la  terra  : la  loro  bocca  è 
armata  di  tre  specie  di  denti . e i molari 
sodo  irti  di  molte  punte  coniche  dispo- 
ste in  modo  che  ciascuna  punta  scende 
•<1  occupare  gl’  intervalli  esistenti  tra  le 
punto  del  dento  opposto . la  qual  dispo- 
sizione 6 opportunissima  a stritolare 
gl’  insetti . 1 principali  generi  ebe  appar- 
tengono a questo  ordine  sono  in  numero 
di  tre. 

Gemere  I — Talpa  (Talpa).  — Si 
conoscono  due  specie  di  questo  genere , 
cioè  ; 

La  Talpa  comune  ( Talpa  europaea ) 
animale  piccolo  coperto  di  un  pelo  corto, 
morbido,  lucente,  nero  o nerastro,  mac- 
chiato di  bianco  o grigio  o biondo,  o ren- 
dalo . Ila  le  membra  anteriori  brevissi- 
me , molto  larghe  , munite  di  unghie  ro- 
bustissime e disposte  verticalmente  ; la 
sua  testa  è bislunga  e terminata  da  un 
muso  aguzzo:  ì suoi  occhi  sono  piccolis- 
simi e eoo  apertura  palpebrale  mìnima. 
La  Talpa  abita  nelle  pianure  dell'  Italia 
trsnsappennina  , della  Francia,  della  Ger- 
mania , della  Danimarca  e dell'Inghilter- 
ra, vivendo  sotto  terra  nella  quale  for- 
ma delle  gallerie  molto  estese  con  gran 
danno  dei  giardini  e dei  campi . 

2*  La  Talpa  cieca  ( Talpa  coeca  ) per 
molto  tempo  confusa  colla  precedente, 
dalla  quale  noo  differisce  che  per  esser 
più  piccola  di  corpo  e per  avere  gli  oc- 
chi nascosti  e coperti  da  una  membrana 
molto  sottile , la  quale  manca  assoluta- 
mente di  aperture  palpebrali . Questa  Tal- 
pa è stata  receDtemenlo  ritrovata  dal  pro- 
fessor Paolo  Savi  nei  nostri  Appennini . 

Genere  11.  — Sorico  ( Sorex  ) . — Ilav- 
vi  una  sola  specie  di  questo  genero,  cioè 
il  Mwaragno  , detto  da  taluni  ancora  To- 


poragno . È questo  un  piccolissimo  ani- 
male che  rassomiglia  molto  al  Sorcio  co- 
mune , ma  si  distingue  per  il  suo  muso 
mollo  allungato  c per  un  odoro  forte, che 
etnana  dal  suo  corpo  e che  spiace  assai 
ai  Gatti . i quali  appunto  perciò  non  man- 
giano mai  questo  animale  dopo  averlo  uc- 
ciso. 1 Topiragni  vivono  nei  luoghi  asciut- 
ti, dentro  a mucchi  di  sabbia,  e dì  ghiaia, 
nei  fori  degli  alberi  o nel  terreno  smosso. 

Genere  111.  — Riccio  (lierinaceue).*— 
Questo  genere  comprende  un’  unica  spe- 
cie o il  Riccio  detto  anche  Spinoso  ed 
Aizzo  ( Herinaceut  ruropaevs ) animale 
comune  nei  boschi  dell'Europa,  ove  pas- 
sa l’ inverno  assiderato  nelle  sue  tane . 
La  pelle  del  riccio , invece  di  esser  co- 
perta di  peli , è rivestita  di  spine  o acu- 
lei . duri , corti , variegati  di  scuro  e di 
biancastro,  che  gli  servono  di  difesa  con- 
tro gli  attacchi  dei  suoi  nemici . 

Ordine  decimo.  — ROSICANTI. 

Gli  animali  di  questo  ordine  hanno  i 
diti  delle  zampe  unguicolati  come  quelli 
dell’  ordine  precedente la  loro  bocca  è 
fornita  di  sole  due  specie  di  denti , cioè 
d' incisivi , che  sono  molto  robusti  e di 
molari , mancando  affatto  dei  canini  nel 
cui  luogo  è uoo  spazio  vuoto . If  nome 
ebe  si  dà  a questi  animali  deriva  dall’  at- 
titudine che  hanno  di  roeicare  o rodere 
in  un  modo  continuo  gli  alimenti  consi- 
stenti ordinariamente  in  scorze  ed  io  le- 
gni, riducendoli  in  una  specie  di  segatura. 

Numerosi  sono  i generi  o le  specie  ap- 
partenenti a quest'  ordine. 

Genere  I.  — Istrice  (Hietrix) . — 
Comprende  te  due  specie  seguenti  : 

V litri  ce  o il  Porcotpino  ( Iliitrix 
crietata)  che  ha  il  corpo  ricoperto  di  spi- 
ne o pungiglioni  molto  lunghi  e forti,  anel- 
isi I di  bianco  e di  nero  . Questo  animalo 
suol  vivere  dentro  tane  sotterranee  dal- 
le quali  ooii  esce  che  oella  notte . In  tem- 
po d’ inverno  cade  in  assopimento  letar- 
gico . Trovasi  in  quasi  tutte  le  parti  del 
mondo . 

2*  Il  Cuandù  ( Hiitrix  premili»)  , che 
ò una  specie  indigena  del  Canadà  della 
Costa  del  Labrador,  e della  Raiad  Uudson, 
differisce  dal  precedente  per  la  coda  lun- 
ga e prensile . mediante  la  quale  può  so- 
spendersi ai  rami  degli  alberi . 
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Genere  II.  — Cavia  (Cavi<i) . — La 
specie  unica  di  questo  genere  è il  Por - 
cellino  <f  India  o Batto  indiano  ( Cada 
porcelini)  animalctlo  grosso  quanto  un 
Coniglio,  indigeno  dell*  Indie  occidentali 
c dell’ America  meridionale,  di  dove  fu 
poi  trasportato  io  tutte  le  parti  d‘ Europa. 

Genere  111  — Lepre  (Leput).  — Le 
specie  di  questo  genere  si  distinguono 
per  i denti  incitivi  doppi . 

11  Lepre  ( Leput  timida i)  animale  co- 
nosciutissimo, la  cui  caccia  ò un  oggetto 
di  passatempo  per  molti  abitatori  della 
campagna  . La  sua  carne  si  ha  per  molto 
squisita;  il  pelo  della  sua  pelle  che  è di 
un  color  grigio  giallastro,  e qualche  vol- 
ta bianco  nell' inverno,  è impiegato  per 
farne  dei  cappelli  cosi  delti  di  feltro. 

V II  Coniglio  ( Leput  Cunicttlut)  ras- 
somiglia molto  al  Lepre  ma  è più  piccolo 
di  questo . Credesi  che  sia  originario  del- 
la Spagoa , ma  oggi  trovasi  sparso  per 
tutta  Europa  ed  è allevato  comunemente 
por  il  suo  pelo  che  serve  a farne  del  fel- 
tri e vari  tessuti . lina  varietà  molto  sti- 
mata di  questa  specie  è il  Coniglio  d'An- 
gora  , detto  Lepre  della  Seta  , in  grazia 
del  pelo  fino  o morbido  appunto  come  la 
seta  , col  quale  specialmente  quando  è 
bianco  se  ne  fanno  delle  pellicce  a imita- 
zione di  quelle  d'  Ermellino . 

Genere  IV.  — Castoro  ( Cattar) . — 
Ravvi  una  sola  specie  o il  Caitoro  o Be- 
vevo ( Cattor  fiber  ) animale  la  cui  vita  è 
quasi  aquatica  ed  è maraviglioso  per  i 
suoi  costumi  sociali  e per  le  sue  abitudi- 
ni . Ha  la  testa  grossa  , il  muso  corto  ed 
ottuso , occhi  piccoli . le  zampo  corte 
con  i piedi  di  cinque  dita , munite  di  un- 
ghie robuste  adattate  a razzolar  la  ter- 
ra . La  coda  che  è lunga  circa  un  piede 
è depressa  orizzontalmente  e coperta  di 
squamme  embricate.  Il  Castoro  abita  nel 
Canadà  o in  altre  parti  dell  America  set- 
tentrionale , ed  anche  in  Siberia,  in  Nor- 
vegia , in  Germania  e in  Francia,  lungo 
le  rive  dei  fluirti.  dove  fabbrica  con  mol- 
ta industria  delle  case  di  terra , a più 
piani , per  starci  in  famiglia  durante  l' in- 
verno.  Si  può  addomesticare  facilmente 
questo  animale,  ma  si  crede  cho  allora 
perda  afTatlo  il  proprio  istinto  industriale. 

1 Castori  sono  ricercatissimi  per  il  lo- 
ro pelo  morbido  e fino  che  è eccellente 
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per  farne  feltri  da  cappelli , e per  una  so- 
stanza grassa  di  un  odore  forte  piuttosto 
fetido , detta  rattorto , ebo  è contenuta 
in  certe  cavità  o borse  situate  verso 
l'estremità  addominale.  Il  castoreoò  im- 
piegato nella  medicina  come  antisterico , 
antispasmodico,  stimolante  ecc.:  il  mi- 
gliore è quello  di  Russia . detto  anche  di 
Siberia  o di  Moscovia,  ma  è raro  assai  e 
molto  costoso . 

Genere  V.  «—  Scoiattolo  ( Sellimi) 

Si  conoscono  le  due  specie  seguenti  : 

1*  Lo  Scoiattolo  [Sciurut  ealgarit  ) pic- 
colo e gentile  animale  che  vive  ordinaria- 
mente sugli  alberi , ed  è mirabile  per  la 
sua  leggerezza , sveltezza  e vivacità . Ne 
esistono  molte  varietà  anche  presso  di 
noi.  ma  le  più  belle  e pregevoli  sono 
quelle  che  vivono  nel  Nord  e segnatamen- 
te gli  Scoiattoli  della  Lapponia,  I quali 
forniscono  delle  pelliccio  di  un  bel  color 
grigio  azzurrognolo  conosciute  sotto  il  no- 
me di  petit-gri t. 

Lo  Scoiattolo  volante  f Sauro»  vo- 
lani) nativo  della  Polonia  e della  Russia, 
il  quale  si  distingue  da)  precedente  per 
avere  la  pelle  dei  fianchi  si  allargata  tra 
le  zampe  anteriori , che  gli  serve  da  pa- 
racadute . 

Genere  V|.— .Marmotta  ( Arctomyt ). — 
Ha  un’  unica  specie  o VArptomyt  marmo- 
ta , animale  grosso  presso  a poco  quanto 
un  Coniglio,  e coperto  di  un  pelo  di  co- 
lor rossastro  con  alcune  macchie  ceneri- 
ne sulla  testa.  Dimora  in  alcuni  covi  si- 
tuati al  di  sotto  delle  nevi  o dei  ghiacci 
perpetui  delia  eima  delle  Alpi  e degli  Ap- 
pennini . È animale  docile  e addomesti- 
cabile , o la  sua  carne  è mangiata  con  gu- 
ato dai  poveri  montanari . 

Genere  VII.  — Hamster  {Hamtter). — 
L'unica  specie  di  questo  genere  è I Barn 
sttr  cornane,  dotto  anche  Marmotta  di 
Germania  { Hamster  germanica) , ani- 
male un  poco  più  grosso  di  un  Topo  or- 
dinario con  un  pelo  grigio  rossastro  su- 
periormente e nero  al  di  sotto  eoo  pic- 
cole macchie  bianche  a ciascun  lato  del 
collo.  Vive  solitario  lungo  il  Reno  nella 
Siberia  e nell'  Alsazia  e nuoce  grande- 
mente all’agricoltura  rodendo  lo  radici 
dei  vegetabili  e i semi  dei  cereali. 

Genere  Vili.  — Ratto  (JTuj).—  Que- 
sto genere  ò il  tipo  di  un  numero  grande 
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di  specie,  molte  dello  quali  conosciutis- 
sime presso  di  noi  : lo  principali  sono  ; 

Il  Rutto  comune  ( J fut  r attui)  ori- 
ginario d'  America  e introdotto  anche  in 
Europa  fino  dal  medio  evo.  Mangia  ogni 
sorta  d:  vegetabili , biade  , cereali . radi- 
ci ecc.,  e rodo  anche  gli  abiti  di  lana , le 
pelliccio,  e lo  masserizie  anche  le  più  so- 
lide. Nell' lidio  occidentali  riesce  un  ter- 
ribile flagello  nello  piantagioni  dello  zuc- 
chero . 

2*  Il  Topo  ( Mut  decumanus  ) detto  an- 
cora Surmolotto  o Ratto  viaggiatore  è 
originario  dello  Indie  d‘  onde  Tu  traspor- 
tato in  Europa  dagli  Inglesi  colle  mer- 
canzie nelle  quali  si  teneva  nascosto. 
Presso  di  noi  è conosciuto  col  nome  di 
Topo  culmigno  o tettatolo . Credesi  che 
la  sua  morsicatura  possa  riuscire  pe- 
ricolosa cagionando  una  specie  d' idro- 
fobia . 

3‘  11  Sorcio  comune  [Mut  mwctt/tt») 
animaletto  piccolo  c vispo  che  sembra  af- 
fatto originario  dell’  Europa.  S*  incontra 
in  tulle  le  abitazioni , ove  porta  dei  gra- 
vi danni  rodendo  i legnami,  il  formaggio, 
il  grano,  i libri  ecc.  11  Gatto  gli  muove 
atrocissima  guerra.  In  tempo  di  carostia 
si  è trovata  eccellente  la  sua  carne. 

Genere  IX.  — Chinchillà  ( Chinchil- 
la), _ fliwi  uno  sola  specie  o il  Chin- 
chilla da  pelliccia  ( Chinchilla  lanigera) 
animsletto  alquanto  meno  grosso  di  uo 
Coniglio,  che  abita  sullo  montagne  del 
Perù  e del  Chili . Se  ne  fa  una  caccia  at- 
tivissima per  la  sua  pelle  che  è di  un  co- 
lor grigio  ondulato  di  bianco  e di  una  ti- 
nozza e morbidezza  estrema  . 

Genere  X.  — Ghiro  ( Myoxut  ) — In 
questo  genere  v i hanno  le  due  specie  se- 
guenti ; 

1*  Il  Gliiro  (J/y oxus  glie)  animaletto 
della  grossezza  di  un  Topo,  di  pelo  ros- 
seggiante o bianchiccio,  che  vivo  ucll’Eu- 
rapa  meridionale,  ove  reca  non  piccole 
devastazioni  nei  prati  e negli  orli.  Pres- 
so gli  antichi  romani  era  allevalo  con 
gran  cura  per  mangiarne  la  carne  che 
era  mollo  stimata. 

2*  Il  Moscardino  ( àlgol  ut  avellana - 
riw)  è forse  il  più  piccolo  mammifero 
che  si  conosca.  Vivo  nello  boscaglie  e 
nelle  foreste  di  quasi  tutta  l'Europa.  È 
molto  avido  delle  nocciuole,  per  cui  vie- 
ne anche  detto  JVoect'tto/ino . 


CAPITOLO  V. 

Mammiferi  didelfi. 

Abbiamo  superiormente  indicato  il  mo- 
do particolare  di  riproduzione  di  questi 
mammiferi , detti  da  Linneo  didelfi  ( dal 
greco  die  due  e delphue  utero)  perché 
sembran  quasi  vivere  in  duo  uteri  distin- 
ti, prima  di  essere  compiutamente  svi- 
luppati. Questi  animali  ricevono  spesse 
volto  anche  il  nome  di  marsupiali . da 
fmir<Mpiurn  che  vuol  dire  borea  o sac- 
coccia; però  questo  nomo  non  si  convie- 
ne a tutti , poiché  molti  di  essi  non  sono 
forniti  del  marsupio  o della  borsa  addo- 
miuale.  Al  contrario  poi  tutte  le  loro  spe- 
cie sono  dotate  del  carattere  di  una  dop- 
pia gravidanza . 

Dinanzi  al  pube  di  questi  animali  è col- 
locato un  osso  particolare  detto  osso  mar- 
supiale il  quale  costituisce  uno  dei  so- 
stegni dell’  anello  inguinale . La  fibula  ò 
unita  egualmente  che  la  tibia  alla  lesta 
inferiore  del  femore  e questo  carattere 
lo  presentano  soltanto  fra  i monodclll  al- 
cuni insettivori  e sdentati,  e si  ritrova 
presso  tulli  i vertebrati,  sieuo  o nò  mam- 
miferi, delle  famiglie  inferiori  a quella  dei 
didelfi;  la  loro  spalla  non  è composta  che 
di  due  ossa  . Tutti  hanno  il  condilo  della 
mascella  disposto  trasversalmente,  e l' an- 
golo inferiore  di  questa  stessa  mascella 
ha  in  questi  animali  una  disposizione  af- 
fatto caratteristica. 

I diti  delle  loro  estremiti  sono  armati 
di  unghie , I loro  denti  sono  ordinaria- 
mente di  tre  specie  e digeriscono  tanto 
fra  loro  elio  si  sono  potuti  dividere  in 
molti  ordini . 

Ordine  undeiimo . — DIDELFI 
CARNIVORI . 

II  sistema  dentario  degli  animali  di  que- 
sto ordine  corrispondu  perfettamente  ai 
loro  appetiti  carnivori.  Essi  hanno  tro 
specie  di  denti,  cioè,  i molari  quasi  sem- 
pre taglienti  ed  analoghi  a quelli  di  cer- 
ti carnivori  monodelfì;  » canini  potentis- 
simi a tutte  duo  le  mascelle  e gl'  incisi- 
vi. cho  hanno  la  stessa  forma  di  quelli 
dei  Gatti . dulie  Iene  ecc.,  con  questa  dif- 
ferenza però,  che  essi,  ne  hanno  otto  in- 
vece di  sci.  alti  mascella  super  loro.  Le 
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loro  estremiti  posteriori  mancami  di  poi- 
lico  o lo  hanno  rudimentale  : i loro  diti 
indice  e medio  non  sono  riuniti  da  una 
membrana  e non  hanno  la  coda  prensile . 

A quest'  ordine  appartengono  soltanto 
i ùariuri,  ebe  si  trovano  tutti  nelle  terre 
australi . 

Ordine  duodecimo  . — DIDELFI 
PEDIMANI. 

Questi  animali  detti  pedi  mani  dalle  duo 
voci  latine  pet  (piede)  e marmi  (mano) 
hanno  dieci  incisivi  alla  mascella  supe- 
riore ed  otto  alla  inferiore  ; ma  ciò  che 
gli  distingue  essenzialmente,  ai  è che  il 
pollice  delle  estremità  di  dietro  è oppo- 
nibile agli  altri  diti,  e rende  in  tal  modo 
Il  loro  piede  simile  ad  una  vera  mano  e 
servibile  per  prendere  gli  oggetti  come 
quello  dette  Scimmie  . I loro  diti  indice  e 
medio  sono  liberi  come  quelli  dei  didelfi 
carnivori  . 

Tutti  gli  animali  di  quest'ordine  for- 
mano un  solo  genere  , al  quale  appar- 
tengono le  Sa  rigò*  o Oponi . ( Uidtlphit 
opouum  ) che  ai  trovano  nell' America  e 
specialmente  nell’America  meridionale, 
ove  rappresentano  i morxdHIì  insettivo- 
ri , dei  quali  questa  parte  del  mondo  non 
possiede  alcuna  specie . 

Ordini  decimoterzo . — DIDELFI 
S1NDACTIL1 . 

I didelfi  sindatt ili  ( dal  greco  *un  che 
vuol  dire  riuni/o  e dactuloa  che  significa 
dito  ) oltre  all'  avere  un  sistema  dentario 
e delie  abitudini  ordinariamente  meno 
carnivore  degli  altri  didelfi,  presentano 
un  carattere  ebe  gli  fa  distinguer  facil- 
mente dagli  altri . 

I loro  diti  indice  e medio  dei  piedi  di 
dietro  sono  sempre  più  piccoli  degli  altri 
e riuniti  fino  all  unghie  da  una  membra- 
na . Molti  di  essi  sono  esclusi! amento  er- 
bivori e meriterebbero  di  essere  accli- 
matati nelle  nostre  foreste  europee  per 
la  bontà  della  loro  carne  c per  la  natura 
della  loro  pelùria.  L Australia  è la  patria 
di  questi  animali . 

I principali  generi  nei  quali  ai  divide 
I'  ordine  dei  sindactib  sono  i Falansteri 
che  s incontrano  nell*  Asia  c nell'Austra- 
Usia  e cho  sono  caratteri  zzati  per  il  poi- 
Lce  delle  estremità  posteriori  grande  ed 


opponibile  agii  altri  diti , i Konguri  della 
nuova  Olanda  e delle  Isole  adiacenti , i 
Faieolomi  ecc.  dei  quali  tutti  tralasciamo 
per  brevità  di  darne  la  descrizione . 

CAPITOLO  VI. 

Mammiferi  ornilodtlfl . 

Gli  ornitodelfi  (dal  greco  orni»  uccel- 
lo e delphm  utero)  sono  mammiferi  che 
presentano  alcuni  caratteri  che  gli  ravvi- 
cinano moltissimo  ai  vertebrati  ovipari, 
e non  siamo  giunti  ebe  difficilmente  ad 
assegnarli  un  posto  che  loro  convenga 
nella  serie  zoologica . 

Si  conosce  tutta  l’analogia  che  esisto 
fra  il  loro  modo  di  riprodnzione  o quello 
degli  uccelli  e dei  rettili . Anche  le  altre 
parti  del  loro  organismo  tendono  ad  avvi- 
cinarli a questi  animali . Sono  provvisti 
di  un  osso  marsupiale  come  i didelfi,  e 
presentano  oome  questi  lo  stesso  modo 
di  articolazione  della  gamba  colla  coscia: 
hanno  la  spalla  degli  ovipari  e portano 
fra  la  clavicola  e l’nmoplata  o scapola  un 
nuovo  osso , detto  seconda  clavicola  o ot- 
to coracoide  , il  quale,  secondo  il  De- 
Blainville  , sta  al  contorno  osseo  ante- 
riore come  l'ischio  sta  al  posteriore,  va- 
le a dire,  al  bacino. 

Questi  animali,  che  diconsi  anche  mo- 
notremi,  formano  due  soli  generi , cioè 
gli  Ornitorinchi  o animali  a àcero  d'uc- 
cello, che  si  trovano  presso  i (lumi,  i tor- 
renti e le  maremme  della  Noova  Olanda; 
e gli  Echidni , originari  pure  della  Nuova 
Olanda  , e somiglianti  ai  Ricci  nostrali  % 

CAPITOLO  VII. 

Dulribuzione  geografica  dei  Mammiferi. 

Epoca  attuali  . — Nelle  parti  me- 
ridionali dell’  antico  continente  e del  nuo- 
vo non  s’ incontrano  mai  specie  simili  di 
mammiferi,  a meno  che  non  vi  stono  sta- 
te trasportate  dall'  uomo . 

Soltanto  le  regioni  del  circolo  polare 
posseggono  delle  specie  identiche,  e il 
Buffon  ha  perfettamente  esposta  l'impor- 
tanza di  questo  fatto  geografico  : egli  ha 
egualmente  rimarcata  la  dilTereoza  di  sta- 
tura che  esiste  fra  gli  animali  dei  due  con- 
tinenti , essendo  quegli  del  nuovo  conti- 
nente di  proporzioni  più  piccole  di  quel- 
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li  dell'  antico , corno  1’  America  stessa 
6 più  piccola  deli*  Europa, dell'Asia  e del* 
r A cr«ca  riunite  insieme . 

Ma  al  tempo  del  Buffon  non  si  posse- 
devano ancora  tutti  i documenti  «un'aspet- 
to del  mondo  primitivo , che  si  posseg- 
gono attualmente  e dei  quali  la  scienza 
va  debitrice  agli  ultimi  lavori  dei  natura* 
listi.  Quste  belle  scoperte  ci  fanno  cono- 
scere che  i mammiferi , che  soli  ci  deb- 
bono In  questo  momento  occupsre  non 
sono  oggigiorno  cosi  numerosi  come  lo 
erano  anticamente  , e ebe  se  I Europa  e 
l’America  non  hanno  più  degli  animali 
della  grossezza  di  quelli  che  vivono  at- 
tualmente nell'Affrica,  ciò  è derivato  e 
dalle  diverse  rivoluzioni  che  ha  subito  il 
globo  e da  moltissime  altre  circostanze , 
non  che  dall'essere  stata  affatto  distrutta 
la  razza  loro  in  un  tempo  più  o meno  da 
noi  lontano . 

Mammiferi  fossili.  — I nostri  msm* 
niiferi  attuali  vivevano  essi  nello  stesso 
tempo  di  quelli , i cui  avauzi  fossili  sol- 
tanto ci  fanno  conoscere  l'antica  esisten- 
za? La  risposta  negativa  che  si  dà  a que- 
sta questione  importantissima  non  è for- 
se ancora  tante  positivamente  dimostrata 
quanto  generalmente  ammessa  . 

Quello  che  può  ritenersi  per  vero  si 
ò che  l' Europa  or  America  hanno  avuto 
i loro  mammiferi  giganti  come  quelli  che 
tuttora  possiede  l'Affrica.  I Mastodonti 
dell'  uno  o dell'  altro  di  questi  due  conti- 
nenti» i Dittatori.  i Jfacroferi,  gli  An~ 
iracoteri,  i Rinoceronti  iicor chini  ©dal- 
tfi  fossili  dei  terreni  terziari  dell  Euro- 
pa, i Negatori , i Megaionici , certi  ge- 
neri di  Tatù,  il  Toxodon , molti  Formi- 
chieri dell'America,  non  la  cedono  puoto 
in  grandezza  ai  più  grandi  animali  del- 
l'Affrica e della  parte  indiana  dell'Asia. 

L'  Europa  e l’Asia  settentrionale  oggi- 
giorno molto  scarse  a mammiferi  relati- 
vamente all'  India  e all'Affrica  che  ne  con- 
servano tuttora  un  grandissimo  numero, 
hanno  avuto  una  fauna  completa  come 
queste  due  ultime  regioni  del  globo. 

L ordine  degli  sdentati,  attualmeate 
più  numeroso  m America  che  altrove , 
dominò  egualmente  io  questo  continente 
nel  tempo  del  periodo  terziario;  ma  que- 
sti animali  vi  pervennero  ad  una  statura 
grandissima , poiché  molte  specie  di  sden- 
tati o di  mammiferi  quasi  simili  ai  formi- 


chieri giungevano  alla  grandezza  del  Bi- 
sonte o anche  a quella  degii  Elefanti . 

Il  numero  delle  specie  fossili  che  sono 
state  scoperte  in  Europa  oltrepassa  di 
già  molto  quello  degli  ammali  che  vivono 
attualmente  nei  medesimi  luoghi,  e,  nel- 
l’ America  meridionale , al  Brasile  sola- 
mente, alcuni  anni  di  ricerche  sono  sta- 
ti bastanti  per  riunire  le  ossa  fossili  di 
aessantacinquc  specie  differenti  da  quel- 
le della  fauna  attualo  di  questo  paese  . 

Si  sono  trovate  dello  ossa  fossili  di 
mammìferi  sopra  quasi  tutti  i punti  del 
globo,  e tutte  le  famiglie  di  questa  clas- 
se di  animali,  eccettuati  i monotremi  e 
i lemuri , la  cui  patria  è stata  molto  poco 
esplorata,  sono  stati  egualmente  ritro- 
vati allo  stato  fossile  nei  terreni  di  for- 
mazione terziaria.  Cene  località  hanno 
del  peri  offerto  un  miscuglio  di  specie 
perdute  da  lungo  tempo  ed  altre  che  so- 
no anche  oggigiorno  viventi  alla  superfi- 
cie del  globo , tanto  nel  paese , ove  il  lo- 
ro stato  fossile  è stato  spesse  volte  co- 
statato , che  in  regioni  poco  lontane. 

I terreni  dell'  epoca  terziaria  sono  prin- 
cipalmente caratterizzati  per  la  presenza 
delie  ossa  fossili  dei  mammiferi,  e gli 
strati  inferiori  sono  stati  riguardati  co- 
me formati  prima  della  comparsa  di  que- 
sti mammiferi  alla  superflue  della  terra. 
Tuttavia  anche  nelle  roccie  secondarie 
come  pure  in  quelle  di  transazione  si  è 
ritrovato  un  piccolo  numero  di  avanzi  fos- 
ti!! ; ma  questi  sono  avanzi  molto  rari  o 
molto  di  Ilici!  t ad  esser  determinati,  ri- 
mangono pure  alcuni  duhbi  sulla  loro  ve- 
ra natura . A misura  che  ci  eleviamo  nel- 
la serie  dei  terreo!  terziari  si  trovano  in 
maggior  proporzione  gli  avanzi  fossili  ap- 
partenenti a delie  specie  eaistenti  anche 
attualmente , e nelle  caverne  ossifere  co- 
me pure  nelle  breccie,  non  s’ incontrano 
che  pochissime  delle  specie  perdute . 

A questa  ultima  epoca,  vivevano  in 
Europa  e particolarmente  in  Francia  un'  le- 
na diversa  da  quelle  che  esitlono  ncU'Af- 
frica  e nell  Asia,  dei  Rinoceronti . dei  Ca- 
valli, dei  Bovi . degli  Antilopi  e degli  Ele- 
fanti. Gli  Orsi  avevano  una  statura  molto 
più  grande  di  quella,  a cui  giungono  at- 
tualmente, e vi  erano  ancora  delle  Pan- 
tere ed  un  Leone  che  probabilmente  non 
differiva  dagli  attuali,  se  non  in  quanto 
questi  differiscono  fra  loro  . 
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L'  uomo  , reso  oggi  si  potente  per  mo- 
dificare 1«  distribuzione  geografica  degli 
esseri  è sembrato  ad  alcuni  distinti  natu- 
ralisti, una  delle  cause,  oltre  gli  agonti 
tisici . della  distruzione  di  questi  antichi 
animali,  e questa  supposizione  è autoriz- 
zata dall'  istoria  dei  primi  tempi  della  ci- 
vilizzazione. Essa  infatti  ci  mostra  i prin- 
cipali benefattori  dell  umanità  per  la  mag- 
gior parte  illustrati  e tenuti  in  onore  co- 
me semidei  per  avere  distrutto  o respinto 
gli  animali  mostruosi  e di  specie  dannose. 

L’istoria  c*  insegna  ancora  che  Duo  dai 
tempi  più  lontani,  l'uomo  associandosi 
molte  razze  ammali,  ha  potuto  conqui- 
stare , nonostante  la  sua  debolezza  fisica 
e la  mancanza  di  armi  offensive  e difen- 
sive che  la  natura  ha  accordate  anche  alte 
specie  molto  a lui  inferiori,  ia  conquista 
dell*  intiero  mondo  sul  qualo  dovea  signo- 
reggiare colla  sua  inlclligeoza. 

ANIMALI  DOMESTICI . — Chiamasi  do- 
me ili  citò  lo  stato  di  quegli  animali , che 
si  sono  sottoposti  all’  uomo  e resi  ad  es 
so  familiari  e dipendenti . Siamo  rimasti 
per  molto  tempo  ingannati  sulla  natura 
di  questo  atto  importante,  esagerandone 
T influenza  modificatrice . 

Vari  sono  i mezzi  dei  quali  I*  uomo  si 
serve  per  ridurre  all*  obbedienza  anche 
gli  animali  più  selvaggi  ; cioè  1"  approfit- 
tando del  naturale  loro  istinto  di  socie- 
volezza e di  dipendenza  verso  un  indivi- 
duo della  loro  specie  s favore  di  lui;  su- 
scitando in  loro  dei  bisogni  che  l’ uomo 
solo  possa  sodisfare  e sodisf!  ; 3"  repri- 
mendo in  essi  la  manifestazione  di  certi 
sentimenti  per  fare  che  se  ne  sviluppino 
degli  altri;  *°  Analmente  applicando  loro 
dei  gastighi  appropriati,  perchè  conosca- 
no la  superiorità  dell’ uomo  e si  avvez- 
zino ad  obbedirlo  . In  tal  modo  operando, 
gli  animali  intelligenti  hanno  procacciato 
la  maggior  parte  delle  specie  delle  quali 
utilizziamo  le  facoltà  a nostro  profitto,  e 
la  prima  categoria  dei  mammiferi  mono- 
delfl , fino  ai  ruminanti  inclusive,  è la  so- 
la che  abbia  dato  degli  animali  veramen- 
te domestici  Oltre  all’ essere  intelligenti, 
gli  animali  domestici  hanno  un  naturale 
istinto  di  socievolezza  e sono  avvezzi  a 
vivere  in  torme  nello  stato  loro  selvag- 
gio . L*  uomo  facendosi  membro  e capo , 
per  cosi  dire , di  queste  greggio  , ne  è 
divenuto  il  proprietario . 


Gli  animali  domestici  che  sono  dotati 
d intelligenza  si  possono  riguardare  co- 
me i familiari  dell  uomo  e i suoi  ausilia- 
ri ; gli  altri  che  uon  hanno  che  l’ istinto  o 
in  cui  domina  questo  sentimento,  sono 
schiavi  piuttosto  che  domestici,  e la  for- 
za e la  schiavitù  sono  i soli  mezzi  che  si 
possono  adoprare  per  ritenerli  I rosican- 
ti particolarmente  sono  in  questo  caso. 

All*  una  ed  all  altra  di  queste  due  ca- 
tegorie appartiene  una  terza  classe  di  ani- 
mali che  vivono  in  mezzo  alle  nostre  abi- 
tazioni, e sono  o tollerati  dall'uomo  o 
allevati  per  un  qualche  interesse  che  gli 
possono  arrecare  . 

I Gatti . gli  uccelli  domestici  e le  Api  ci 
offrono  degli  esempi  di  questo  modo  par- 
ticolare di  domesticità  . 

L' uomo  agisce  adunque  meno  sull* or- 
ganismo degli  animali  di  quello  che  gene- 
ralmente si  ammette,  e lo  differenze  di 
forma  osservate  in  questi  ultimi  e che 
prendono  il  nome  di  varietà  non  sono  sem- 
pre il  resultato  della  sua  influenza.  Quel- 
le varietà  che  riconoscono  nell’  uomo  la 
loro  causa  portano  generalmente  il  carat- 
tere della  mostruosità . 

II  Buffon , conseguentemente  alla  sua 
definizione  delle  specie,  che  tutti  gli  ani- 
mali che  riproducono  insieme  provengo- 
no dalla  stessa  sorgente  originaria,  aveva 
ammesso  che  malgrado  le  numerose  raz- 
ze o varietà  che  ci  presentano  per  la  mag- 
gior parte  {differenti  generi  degli  animali 
domestici,  eccettuato  il  Cavallo,  nonavea- 
no  fornito  all’ uomo  che  una  sola  specie 
per  ciascheduno , o,  in  altri  termini, che 
tutte  le  Capre  domestiche  sono  della  stes- 
sa specie  , ugualmente  che  tutti  i Monto- 
ni, tutti  i Buovi . tutti  i Cani  ecc.,  e l'A- 
sia centrale  era  la  supposta  sorgente  di 
tutti  i nostri  animali  domestici . Questi 
trasportati  in  differenti  climi,  avrebbero 
provato . in  seguilo  alle  nuove  influenze 
alle  quali  sono  stati  sottoposti , tutte  le 
variazioni  di  (bonomia , che  caratterizza- 
no le  loro  varietà . 

La  specie  nella  zoologia  mancherebbe 
adunque  di  quella  stabilità  che  in  lei  ai 
suppone  generalmente , e siccome  le  dif- 
ferenze che  distinguono  fra  loro  le  razze 
di  uno  stesso  animale  domestico  sono  al- 
meno uguali  a quelle  che  nelle  Circostan- 
ze ordinarie  della  natura  separano  le  spe- 
cie le  une  dalle  altre , se  ne  è concluso 
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che  le  specie  «otto  1*  influenti  di  questo 
circostante  variate  potevano  moltiplicar* 
si  e ci  siamo  potuti  servire  di  questo  ar- 
gomento per  ammettere  le  trasfigurazio- 
ni zoologiche  supposte  dal  Lamarck  per 
spiegare  r innumerevole  varietà  delle  for* 
me  animali. 

Senza  però  negare  che  lo  grandi  pia- 
nure asiatiche  abbiano  somministrato  la 
maggior  parie  dei  nostri  animali  dome- 
stici , sembra  più  razionale  I’  ammettere 
che  l' uomo  abbia  preso  sui  differenti  pun- 
ti del  globo  ove  si  è trovato  le  specie 
educabili . il  cui  modo  di  vivere  stava  in 
relazione  con  I suoi  bisogni , e finalmen- 
te. che  le  differenze  che  osserviamo  fra 
le  razze  principali  dei  Cani , delle  Capre, 
e dei  Montoni  non  sono  altro  che  i carat- 
teri delle  principali  specie  primitive  del 
Cane,  della  Capra  e del  Montone , ai  quali 
i nostri  animali  domestici,  nei  differenti 
generi  debbono  la  loto  origine  . 

Le  relazioni  fra  i differenti  popoli  che 
abitano  il  globo  avranno  stabilito  il  me- 
scoglio , e invece  di  specie  nuove  ai  sa- 
rà ottenuta  la  fusione  di  specie  di  già 
esistenti,  e per  cosi  dire  delle  medie  fra 
questo  forme  da  principio  distintissime; 
ciò  è dimostrato  assai  bene  in  molti  casi 
dallo  studio  comparativo  degli  animali  do- 
mestici di  razza  pura  di  un  paese  con  i 
loro  congeneri  di  un  altro  luogo . 

Ma  i trasporti  da  un  paese  ad  un  altro, 
la  distruzione  di  molti  tipi  selvaggi , il 
miscuglio  delle  razze  e l' influenza  del- 
l’uomo,  influenza  evidente  sebbene  al- 
quanto esagerata  da  alcuni  teorici , han- 
no reso  lo  studio  degli  animali  domestici 
tanto  complicato  e difficile  quanto  quello 
dell*  uomo  islesso  ; questi  due  generi  di 
osservazioni  hanno  d'  altronde  fra  loro  , 
sotto  molti  rapporti,  un»  somiglianza  per- 
fetta e sì  rischiarano  vicendevolmente. 

UTILI! X DI  ALCUNI  MAMMIFERI  SEL- 
VAGGI — I mammiferi . considerati  sot- 
to qualunque  rapporto  sono  animali  il  cui 
studio  offre  maggiore  interesse:  è ap- 
punto per  ciò  che  abbiamo  più  d'  ogn*  al- 
tra sviluppata  la  parte  di  quest'opera  a 
loro  consacrata  . Uno  degl'  ultimi  punti 
di  vista  sotto  ì qnuli  devono  studiarsi, 
ai  è il  profitto  grandissimo  che  se  ne  ri- 
trae dai  loro  tegumenti . 

La  pelle  dei  mammiferi  è,  corno  abbia- 
mo veduto,  salvo  alcune  rare  eccezioni, 


coperta  di  peli . Questi  sono  anche  i aoli 
animali  che  offrooo  un  tal  carattere . 

I peli  hanno  soprattutto  per  oggetto  di 
difendere  I'  animale  dal  contatto  dei  corpi 
e dagli  agenti  esterni , e di  conservare 
la  sua  temperatura  propria.  Olfatti  i mam- 
miferi delle  montague  o dei  paesi  freddi 
baono  una  pelliccia  più  folta  degli  altri 
animali  che  vivono  in  regioni  più  tempe- 
rate e sappiamo  ancora  che  in  uno  stes- 
so individuo  la  natura  e 1'  abbondanza  del 
pelo  cangiauo  nello  diverso  stagioni  del- 
l’aono.  Le  pelliccio  o pelli  ancora  rico- 
perte di  peli  formano  un  ramo  d' indu- 
stria moltissimo  esteso. 

Le  principali  caccio  hanno  luogo  nel- 
l'America settentrionale  e nella  Siberia. 
L'America  settentrionale  ha  dato  ogn' an- 
no ai  commercianti  d Inghilterra  fino  a 
56,000  pelli  di  Castoro  ; I America  meri- 
dionale fornisce  principalmente  la  Chin- 
chilla del  Chili  e il  Castoro  di  Buenos- 
Ayres  . L'Affrica  dà  delle  beile  pelli  di 
Leone  , d’ lena . di  Scimmie  ecc.;  l'Indio 
di  Tigri  reali  ecc. 

Le  piazze  migliori  per  il  commercio  di 
pellicole  in  Europa  souo.  Londra  pur  quel- 
le di  America  , Leipsick  e Francfort  per 
quelle  di  Russia . 11  Mar  Glaciale  fornisce 
quelle  degli  Orsi  bianchi  e delle  Foche  o 
Vitelli  marini. 

Le  pelli  di  Lontra  marina  che  i mercan- 
ti russi  vanno  a cercare  sulla  costa  nord- 
ovest  d'America  sono  trasportate  dalla 
China  . Si  fà  ascendere  aio  5,000.000 
di  franchi  il  valore  delle  pelliccio  portato 
in  Francia . 

Lo  pellicci*  della  Francia  consistono  iu 
pelli  di  Volpe  comune  , di  Faina  , di  Puz- 
zola , di  Lonva  di  riviera  , di  Gatto  o di 
Coniglio.  Queste  provengono  specialmen- 
te dai  Pirenei,  dai  Vosgi , daU'Alvcrgna 
e dalla  Lorena.  La  Normandia  fa  aneli' es- 
sa un  commercio  assai  grande  di  pelli  di 
Coniglio  destinate  particolarmente  alla  fab- 
bricazione dei  cappelli  e della  colla.  1 peli 
uniti  alla  pelle  costituiscono  le  pelliccio; 
le  pelli  o cuoi  ridotto  alla  sola  parie  der- 
mea  e preparate  in  diverse  maniero  dai 
conciatori  provengono  da  moltissimo  lo- 
calità. 1 Cavalli  e i Buovi  ritornati  allo 
stalo  selvaggio  nelle  pianure  dell'Ameri- 
ca meridionale  producono  un  commercio 
di  cuoi  molto  considerevole. 
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DEGLI 

CAPITOLO  Vili. 

Degli  Uccelli . 

Caratteri  generali  . — Fra  tutte  le 
divisioni  del  regno  animale  la  classe  de- 
gli uccelli  è la  meglio  distinta  e caratte- 
rizzata , sia  che  si  osservino  le  sole  for- 
me esteriori . sta  che  si  guardi  il  loro  or- 
ganismo interno . Il  corpo  è sempre  ri- 
coperto di  penne  ; le  loro  membra  ante- 
riori hanno  una  forma  particolare,  sono 
fornite  di  muscoli  fortissimi  e quasi  sem- 
pre coperte  di  piume  piti  grandi  dell' al- 
tre e che  aumentano  la  loro  estensione: 
le  mascelle  portano  uno  stuccio  corneo 
che  costituisce  il  becco.  La  loro  genera- 
zione ò ovipara  e quasi  tutti  covaoo  le 
loro  uova  e prestano  delle  cure  partico- 
lari si  loro  figli  dopo  ette  sono  venuti  al- 
la luce . 

Ad  eccezione  dell'Attero  della  Nuova 
Zelanda,  gli  uccelli  non  hanno  che  pochis- 
simo sviluppato  il  diaframma  che  separa 
la  cavità  toracica  da  quella  addominale; 
le  loro  cellule  polmonali  sono  molto  am- 
pie . e comunicano  con  tutte  le  parti  del 
corpo,  talché  l'aria  che  vi  penetra  si  dif- 
fonde fino  nell'interno  delle  ossa  che  d'or- 
dinario sono  vuote  e nella  porzione  fisto- 
losa delle  penne:  la  respirazione  adunque 
si  elìci  tua  non  solamente  nei  polmoni , 
ma  anche  in  diversi  altri  punti  del  corpo. 
Da  ciò  appunto  deriva  che  la  temperatu- 
ra del  corpo  degli  uccelli  è molto  più  ele- 
vata di  quella  degli  altri  mammiferi. 

L’encefalo  degli  uccelli  è meno  svilup- 
pato che  nei  mammiferi . e il  cranio  in- 
vece di  articolarsi  colla  colonna  vertebra- 
le per  mezzo  di  due  condili,  come  quello 
del  mammiferi , non  ne  presenta  che  uno 
solo:  anche  i rettili  o i pesci  olirono  que- 
sto stesso  carattere.  La  loro  mascella  in- 
feriore è costituita  di  molti  pezzi  e le 
loro  vertebre  cervicali  sono  in  numero 
maggiore  che  nei  mammiferi.  Le  verte- 
bre della  schiena  sono  saldate  insieme  in 
quasi  tutte  le  specie  ed  è facilo  trovaro 
la  ragione  di  similo  struttura  , quando  si 
rifletta  che  questa  parte  della  colonna  spi- 
nalo dovendo  sorreggere  lo  costole  e 
quindi  offrire  un  punto  d'appoggio  alle 
ali , fa  d uopo  che  sia  solidissima . Le 
vertebre  poi  dei  lombi  e del  sacro  si 
riuniscono  costantemente  in  un  unico  os- 
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so  il  quale  serve  agli  stessi  uffici  che 
adempie  il  sacro  nell'  nomo  . Finalmente 
le  vertebre  coccgiane  sono  mobili  e mi- 
nute . meno  1'  ultima  ebe  sostiene  le  pen- 
ne maggiori  della  coda  , ed  il  piu  spesso 
è maggiore  di  tutte,  o si  trova  fornita  di 
una  cresta  sporgente. 

Lo  stomaco  ( ventriglio  ) di  questi  ani- 
mali è ordinariamente  molto  muscoloso 
e avanti  ad  esso  stanno  due  cavità  o ta- 
sche , la  prima  delle  quali  riceve  il  nome 
di  gozzo,  e la  seconda  quello  di  ventri- 
colo euceenturialo . 

Gl'intestini  degli  uccelli,  ebe  sono  più 
o meno  lunghi  secondo  le  specie,  sono 
provveduti  il  più  dello  volte  di  due  inte- 
stini ciechi  disposti  simmetricamente  fra 
l’ileo  e il  colon  e in  certe  specie  vi  ha  un 
solo  cieco  nella  parte  media  dell*  intesti- 
no tenue.  Questo  intestino,  gli  organi 
orinari , o ureteri . e gli  organi  della  ri- 
produzione  o ovidutti  mettono  capo  ugual- 
mente , come  quelli  dei  mammiferi  mo~ 
notremi , iu  una  allargatura  del  retto  de- 
nominata la  cloaca. 

1 loro  sensi  sono  molto  poco  sviluppa- 
li, se  si  eccettui  quello  della  vista:  in- 
fatti quest:  animali  vedono  dist.ntamcnte 
gli  oggetti  a distanze  anche  molto  lonta- 
ne ; ciò  sembra  dipendere  da  un  partico- 
lare meccanismo  del  loro  occhio,  il  qua- 
le, denominato  dai  fisiologi  pettine,  con- 
siste in  una  membrana  nera  increspata  a 
guisa  di  un  ventaglio,  che  nasce  dalla  re- 
tina e sporge  verso  il  cristallino.  Discor- 
di sono  le  opinioni  sulla  natura  dì  questa 
membrana  o appendice,  la  quale,  secon- 
do alcuni  farebbe  parte  della  coroide  , c 
secondo  altri  non  sarebbe  clic  un*  appen- 
dice nervosa  . destinata  ad  aumentare  il 
campo  della  superficie  visiva.  L'organo 
dell'udito  differisce  grandemente  da  quel- 
lo dei  mammiferi  mancando  affatto  del- 
I'  orecchio  esterno  o conca  . 

Siccome  l' istinto  degli  uccelli  6 poco 
variato  e la  loro  intelligenza  limitatissi- 
ma , riesce  molto  diffìcile  di  stabilire  fra 
loro  dello  differenze  cosi  decise  corno 
quelle  che  distinguono  I mammiferi  ; è 
certo  che  i Pappagalli  sono  superiori  agli 
Altri  uccelli  sotto  questo  rapporto  . 

Sembra  che  queste  interessanti  spe- 
cie sieno  relativamente  alle  altro  fami- 
glie d’ uccelli , ciò  che  i primati  sono  re- 
lativamente agli  altri  mammiferi.  Qual- 
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che  volte  per  classare  gli  uccelli  è stata 
seguita  dai  naturalisti  questa  compara- 
zione . e si  è detto  che  le  Aquile  , i Fal- 
chi. gli  Avvoltoi  ecc.  erano  i cernitori 
della  loro  classe;  che  i Passeri  ne  erano 
I rosicanti,  mentre  che  gli  Struzzi  rap- 
presentavano i pachidermi  e i gravigra- 
di;  \ Gallinacei  i ruminanti;  e gli  Smergi 
e i Monchi  i cetacei . 

Questa  parte  dì  zoologia  che  chiamasi 
con  greco  vocabolo  Ornitologia  « com- 
prende i sei  ordini  seguenti  : 

1*  I Rapaci  o Accipiiri  che  hanno  tre 
diti  rivolti  all'  innanzi  cd  uno  posterior- 
mente e tutti  armali  di  unghie  ricurve  e 
robuste . 

t°  I Paeeeracei  o uccelli  cantanti  che 
hanno  tre  diti  anteriori,  di  cui  i due 
estremi  sono  in  parte  riuniti  da  una  pic- 
cola membrana . 

3°  I Rampicanti  con  due  diti  anteriori 
e due  posteriori,  tutti  liberi . 

4“  I Gallinacei  che  hanno  tre  diti  de- 
boli. ma  ordinariamente  riuniti  alla  base  . 

5"  I Trampolieri  o le  Grolle  0 i Gua- 
danti, che  hanno  i tre  diti  anteriori , 
con  i due  estremi  riuniti  in  parte  alla  ba- 
se, come  nei  passerscei:  i tarai  sono  al 
tissimi . 

6"  ! Palmipedi  o Natatori  hanno  i diti 
anteriori  intieramente  riuniti  da  largite 
membrane  formate  dall'  espansione  della 
pelle . 

Ordine  primo.  — RAPACI . 

Gli  uccelli  di  questo  primo  ordine  han- 
no tutti  il  becco  adunco  robusto  ; I diti 
dei  piedi  fomiti  di  uua  gran  forza  ed  ar- 
mati di  unghie  grandi,  mobili,  adunche 
ed  acute;  si  nutriscono  di  carne,  pre- 
dando per  lo  più  gli  altri  animali  o ciban- 
dosi dei  cadaveri.  Alcuni  fuggouo  la  luce 
e non  volano  che  m tempo  di  notte;  que- 
sti diconsi  notturni  ; altri  cercano  i luo- 
ghi più  illuminati  e si  alzano  a grandissi- 
ma altezza  nell'aria;  e questi  ultimi  di- 
consi  diurni. 

Rapaci  notturni.  — Si  conoscono  alle 
loro  penne  leggiere  e soffici  ; agli  occhi 
diretti  anteriormente . grandi  , con  pupil- 
la grandissima , circondati  da  penne  affl- 
iate; al  volo  mediocre  che  usano  nel  cre- 
puscolo ed  al  lume  di  luna-  Dì  questi  hav- 
vi  soltanto  il  genere  seguente: 


Gemere  I.  Strige  ( Strix) . — Le  prin- 
cipali specie  sono  in  numero  di  cinque. 

1*  Il  Gufo  reale  o Strige  ( Strix  bubo) 
uccello  che  trovasi  in  tutta  Europa  . ma 
specialmente  in  Germania  e in  Russia  e 
vive  fra  i massi  e nelle  vecchie  torri  ab- 
bandonate e nei  boschi  di  monte . Ila  il 
becco  e le  pupille  nere  , gialla  l' iride , 
gli  occhi  contornati  da  un  cerchio  di  pen- 
ne grigio-nerastre.  Si  ciba  di  topi,  di 
talpe  . di  conigli  e di  leprotti . Si  adope- 
rava un  tempo  per  dar  la  caccia  al  Nib- 
bio , alle  Cornacchie  e ad  altri  uccelli . 

2*  L‘  Allocco  [Strix  Braehyotue)  quasi 
simile  al  Gufo  e riesce  comune  in  Euro- 
pa presso  le  paludi  . ove  fabbrica  il  suo 
nido  nelle  buche  dei  vecchi  alberi . 

3*  L’  Ai %iolo  ( Strix  Patterina  o Scope ) 
detto  anche  Chiù,  ha  i piedi  coperti  fino 
all'origine  dei  diti  di  penne  rossastre; 
il  becco  e i diti  sono  neri . Trovasi  in 
quasi  tutte  le  regioni  dell*  Europa , cd  an- 
che nella  maggior  parte  dell’antico  conti- 
nente: ma  è comune  soprattutto  in  Fran- 
cia ed  in  Italia . 

4*  Il  Barbagianni  [Strix  flammea)  ha 
il  becco  diritto  fin  verso  la  cima;  i suoi 
occhi  sono  attorniati  da  un'  aureola  di 
penne  bianche  e fini  ; il  dorso  è lionato 
con  piccole  macchie  nere . E questo  un 
uccello  comunissimo  in  Europa  c al  Capo 
di  Buona  Speranza  e abita  prosso  i fab- 
bricali e ama  cibarsi  di  Topi,  Ragni,  Pi- 
pistrelli , Scarafaggi , Piccioni  ecc. 

5*  La  Civetta  ( Strix  noctua)  ha  il  becco 
giallo , le  penne  delia  schiena  bigio-gial- 
Ustre  eoo  macchie  bianche  rotonde,  e 
coda  troncata;  i diti  quasi  nudi  verso 
la  cima . Abitano  le  Civette  sui  tetti  del- 
le alte  caso , sulle  torri  e sugli  scogli . 
Si  addomeslicano  facilmente  e ai  acco- 
stumano a servire  ad  un  genere  partico- 
lare di  caccia  con  cui  ai  prendono  altri 
minori  uccelli . 

Rapaci  diurni.  — Sono  riconoscibili 
alle  loro  penne  folte  e spianate,  agli  oc- 
chi diretti  lateralmente  ed  al  loro  volo 
potente  . Si  distinguono  tre  generi . 

Genere  I.  — Avvoltoio  [Vallar).  — 
Gli  animali  di  questo  genere,  dotti  da 
alcuni  nudicolli  si  distinguono  da  quelli 
degli  altri  generi  per  avere  la  testa  e par- 
te del  collo  nudi , ossia  privi  di  penne. 

1“  L' Avvoltoio  ( Vallar  Gryphut)  o Gri- 
fone , è il  più  grande  uccello  d‘ Europa  . 
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ed  abita  nelle  Alpi  del  Tirolo,  della  Sviz- 
zera  o della  Siberia,  ma  trovasi  ancora 
nell' Affrica  e in  altre  parli  del  globo  . 11 
suo  1 tocco  ò diritto  fin  verso  la  punta , 
Che  è adunca  ed  uncinata  ; la  lingua  ù bi- 
nda , le  narici  rotondale  c trasversali . 
Le  penne  sono  nerastro  tendenti  alioscu- 
ro ; ha  la  coda  rotondata,  i piedi  celesto- 
gnoli , e le  unghie  nere . 

2’  Il  Condor  (Vultur  majue  ) vive  fra 
gli  scogli  del  Sud-Ovest  d'America  c si 
citta  di  cadaveri  c di  pesce  motto  riget- 
tato dal  mare . 

3'  V Avvoltoio  Papa  0 il  Uè  degli  Ac- 
rolloi  ( Vultur  Papa  ) detto  suche  Sarco- 
ramfo  maggiore  è un  altra  specie  d’  Av- 
voltoio, indigena  dell'Indio  e dell  Ameri- 
ca settentrionale,  col  collo  nudo  e lungo 
ma  che  può  nasconderò  entro  una  specie 
di  collare  o pelliccia  formata  di  deuao  e 
folte  piume . -, 

4*  L’ Avvoltoio  degli  Agnelli  ( Vultur 
bnrbatut)  che  si  distingue  por  il  becoo 
rigonfiato  presso  1*  estremità  e guarnito 
di  setole  dure  ed  ispido  alla  base.  È in- 
digeno delle  nostre  Alpi . 

Genere  II.  — Falco  (Pah ut j.  — Vi 
hanno  le  specie  seguenti  : 

1*  Il  Gipelo  0 Sparviere  ( Falco  i\ieue) 
il  quale  ha  un  ciufTctlo  dietro  al  capo,  il 
becco  robustissimo  e acuminato  . È co- 
munissimo in  tutte  le  parti  del  globo  e si 
nutre  di  Sorci,  di  uccelletti . di  Lucerto- 
le ed  allri  piccoli  animali . Cu  tempo  fu 
adoprato  nella  falconeria  . 

2*  L’  Attore  ( Falco  palumbariue)  dot- 
to anche  Motcardo  è comune  nella  Fran- 
cia . nella  Siberia  e penino  in  Affrica  . ed 
è di  colore  superiormente  cinereo  turchi- 
niccio, o bianco  rigalo  di  scuro  sul  ven- 
tre.  Riesce  facilmente  addomesticabile . 

3*  li  xVibòio  o Milvo  ( Falco  Milvue  j ha 
le  ali  lunghissime  e la  coda  forcuta,  il 
becco  nero  ricurvo  e meno  robusto  dei 
precedenti . Si  trova  in  Europa  e in  Asia 
e vive  di  Topi,  di  Talpe,  di  rettili  e di 
grossi  insetti . 

4*  Il  Falcone  ( Falco  fluivo)  è un  uc- 
cello forte , astuto  ed  audace . Ha  il  bec- 
co robustissimo  ripiegato  in  basso  fiu  dal- 
la base  . o gli  occhi  sormontati  da  un  so- 
pracciglio molto  allo . Era  mollo  ricer- 
cato nell’  arte  del  falconiere . 

Oltre  queste  spedo  liavvi  ancora  il  Gi- 
rifalco ( Falco  gentilis  J , il  Falcone  ear- 
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penta  ho  del  Capo  di  Buona  Speranza , 
dello  anche  il  Meeeaggiero  o la  Poiana 
delle  nostre  Alpi . 

Genere  III.  — Aquila  (Acuita).  — Si 
conoscono  quattro  sole  specie , elio  di- 
versificano pochissimo  fra  loro:  tali  sono 

V Aquila  imperiale  (Aquila  Crgtoeios  ) , 

V Aquila  nera,  l Aquila  reale,  e V Aquila 
di  mare,  tutte  europeo.  L'ultima  tro- 
vasi ancora  sulle  coste  marittime  del- 
l'America  settentrionale  . 

La  fòrza  muscolare  dell'Aquila  è gran- 
dissima e il  suo  coraggio  superiore  a 
quello  di  qualunque  altro  ucceJlo  ; essa 
può  riguardarsi  come  il  Leone  degli  uc- 
celli. Il  suo  becco  è robustissimo  e ri- 
curvo in  punta,  i tarsi  robusti  e muniti 
di  piuma  tino  all' origine  dei  diti,  la  te- 
sta oppianata  ed  il  sopracciglio  molto 
prominente . 

Ordine  tecondo  — PASSERI  . 

Uccelli  di  becco  di  ritto,  conico,  o poco 
curvo  e non  adunco,  ordiiuriamcnto  sotti- 
le : i tarsi  sono  sottili,  lo  unghie  mediocri, 
deboli,  armate  e poco  mobili . Si  nutri- 
scono di  semi , di  frutti , d insetti  ed  al- 
enili anche  di  carne,  ma  nessuno  è esclu- 
sivamente carnivoro.  1 caratteri  peraltro 
più  precisi  sono  negativi . poiché  a que- 
st'ordine appartengono  tutti  quegli  uc- 
celli i quali  non  sono  nè  rapaci , nè  rara- 
picatori , nò  gallinacei  , nè  grallipedi , nè 
nuotatori . Questo  ordine  ò il  piti  nume- 
roso di  tutti  gli  altri  per  i generi  e per 
le  specio  che  compreude;  e si  divide  io 
cinque  tribù:  Dcnliroeiri , Coniroelri, 
Finir  ostri,  Tenuiroeth  e Sindaltili . 

A.  Denliroetri  . — Sono  caratterizzati 
dall’avere  il  becco  più  o meno  scavalo 
od  intaccato  a ciascuna  parte  del  margi- 
ne presso  la  punta . 

Genere  I.  — Laniere  (Animi»}.  — VI 
sono  due  spcnio  cioè  il  Laniere  o Smer- 
lo (Luniu » excubitor ) e l'Averla  comune 
(Lanute  Coll ur io ) indigeni  d Europa. Nu- 
tronsi  d insetti,  come  scarabei  c mosco- 
ni, ma  talvolta  assalgono  ancora  i Sorci 
campagnoli  ed  alcuni  piccoli  uccelli . gli 
ammazzano  o gli  divorano  . 

Genere  IL  - Tordo  ( Turdus Ap- 
partengono a questo  genero  lo  seguenti 
specie:  cioè  il  Tardo  ( Tur  due  pliant) 
od  il  Merlo  ( Tardai  merula } uccelli  co- 
53 
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nosciultasimi  o dei  quali  si  (a  una  caccia 
attivissima  nell'  autunno  somministrando 
una  selvaggina  molto  stimata.  Si  addo- 
mesticano anche  facilmente  e allora  ser- 
vono di  richiamo  ai  paretai  ed  alle  tese . 

Genere  111.  — Rigogolo  ( Oriolut ) . — 
Vi  appartiene  una  sola  specie  o il  Rigo- 
golo detto  anche  Merlo  doralo  ( Orlo/a» 
galbula  ) uccello  grosso  quanto  un  Tordo 
comune,  cho  è sparso  ora  què  ora  li  nel 
l'Europa  meridionale.  Nella  Nuova  Olan- 
da ne  esiste  un’altra  specie  detta  Rigo- 
golo Lira  in  grazia  della  forma  singolare 
della  sua  coda . che  ha  le  penne  disposte 
in  modo  do  rappresentare  una  cetra  . 

Genere  IV.  — Aliuzzo  ( J/uiocapa).— 
Si  trovano  io  questo  genere  tre  specie 
di  Aliuzzi.  cioè  X Aliuzzo  o Chiappa  mo- 
sche {Muscicapa  Mncapilla );  X Al  tu  zzo 
comune  o Grisola  cho  viene  presso  di 
noi  in  primavera  o riparto  vorso  I*  otto- 
bre. e VAhuzzu  Baila  proprio  doll'AlTrica 
ma  che  abita  anche  nel  mezzo  d' Europa. 

Genere  V.  — Uutacilla  ( Motacilla  ).  — 
Numerose  sono  le  specie  di  questo  gene- 
re. le  principali  e le  piti  conosciute  sono; 

1*  Il  Capinero  ( Motacilla  curruca)  pic- 
colo uccelletto  a becco  diritto  e sottile 
un  poco  curvato  superiormente  in  punta. 
È comunissimo  nelle  nostro  campagne  e 
vive  d’ insetti . 

2*  1/  Usignolo  o Filomena  f Motacilla 
luscinia  ) che  giunge  nollc  nostre  contra- 
de sul  (Inire  di  marzo  e so  ne  va  nel  set- 
tembre dirigendosi  verso  II  sud.  E pre- 
gevole per  il  suo  cantai  soave  ed  armo- 
nioso o si  addomestica  facilmente  . 

3*  Il  Regolo  { Motacilla  Regvlus)  detto 
Re  delle  siepi  è un  piccolo  uccelletto  in- 
digeno delle  regioni  settentrionali  di  am- 
bedue gli  emisferi.  Nell' inverno  emigra, 
oorcando  un  clima  mrno  rigido  e gl’  in- 
dotti che  sono  il  suo  60lo  nutrimento. 

4*  La  Culrellolu  0 Ballerina  { Mola - 
citta  Boarula)  è originaria  di  tutto  il  con- 
tinente . ma  presso  di  noi  non  viene  che 
di  passaggio . A questo  genere  apparten- 
gono pure  l 'Anto  . la  Spippolila  ed  altri 
uccelli  compresi  tutti  sotto  la  denomina- 
zione generica  di  Beccatelli  . 

B.  Conirostri.  — Possoracci  col  bec- 
co più  o meno  conico  o senza  denaturo 
o intaccature  al  margine  . 

Genere  I.  — Lodola  (A/aurfo).— 
L'unica  «pedo  è la  Lodola  o Allodola 


{ Alauda  cristata)  uccello  comunissimo 
nei  nostri  campi  ove  si  nutre  di  semi  di 
cereali  e anche  di  erbe  molli  e di  piccoli 
insetti  • In  estate  frequenta  i monti,  nel- 
1*  inverno  invece  ai  raduna  in  branchi  nel- 
le basse  pianure . La  sua  carne  è eccel- 
lente, ragiono  per  cui  si  fa  di  questo  ani- 
male una  caccia  attivissima  nell'autun- 
no, nella  quale  stagione  diventa  grassis- 
simo. 

Genere  II.  — Cingallegra  ( Poma).  — 
La  Cingallegra  o Paruzzola  detta  anche 
Acceggia  e Codibugnolo , unica  specie  di 
questo  genere,  è un  uccelletto  molto  at- 
tivo . svelto,  petulante  e coraggioso;  di 
colore  olivastro  superiormente  , giallo  al 
disotto  o colla  testa  nera  . Si  nutrisce  di 
semi  ed  anche  d’ insetti . 

Genere  III.  — Ortolano  {Emberyza). — 
Molte  sono  lo  specie  che  vi  appartengo- 
no e fra  queste  I'  Ortolano  comune  ( Em • 
beryza  boritila  un) , V Ortolano  grigio  o 
Predatore  ( Emberyza  miltaria).  X Or- 
tolano citrino  {Emberyza  cilronella)  co- 
munissimi nell'  Europa  temperata  e ri- 
cercati nel  settembre  per  mangiarne  le 
carni  come  minuta  e pregiata  selvaggina. 

Genere  IV.  — Fringuello  ( Fringil- 
la) . — Andie  questo  è un  genere  molto 
numeroso  di  specie  la  maggior  parto  del- 
le quali  sono  indigene  o almeno  comuni 
in  Europa  . Le  principali  o le  più  interes- 
santi sono; 

I*  Il  Fringuello  o Filunguello  { Frin - 
gilla  coelebs  ) svelto  ed  allegro  uccellet- 
to. ricercato  per  la  varia  melodia  del  suo 
canto  . Si  addomestica  e si  educa  facil- 
mente quando  sia  preso  giovane  o si  fa 
servirò  di  richiamo  per  prenderò  gli  al- 
tri uccelli  al  paretaio  c ad  altre  specie  di 
teso.  Siccome  è stato  notalo  che  i Frin- 
guelli cantano  più  soavemente  quando 
sieno  privati  della  vista , cosi  in  molti 
luoghi  si  ha  il  barbaro  costume  di  acce- 
carli passando  un  Olo  rovente  sotto  le  lo- 
ro palpebro . 

2*  Il  Canarino  {Fringilla  Canaria) 
vago  e melodioso  uccelletto  originario 
delle  Isole  Canarie  dalle  quali  ha  tratto  il 
suo  nome  , elio  vicn  presso  di  noi  soltan- 
to in  stato  di  domestici  tè  . Il  suo  coloro 
ò giallo  pallido,  ma  la  razza  primitiva  è 
di  color  bruno  col  petto  giallo , colle  pen- 
ne maestre  delle  ali  c della  coda  verdo- 
gnole c col  becco  bianchiccio 
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3*  il  Cardellino  o Calderina  ( Friniti- 
la Carditeli/ ) è aneli’  esso  un  bellissimo 
uccelletto  , docile  e capace  di  essere  am- 
maestrato in  vari  esercizi  e giocolini . È 
indigeno  di  tutta  Europa  ed  ba  un  canto 
gradevolissimo . 

Il  Fanello  [Fri  agili  a linana) , il  Lu- 
cherino o Verdone  ( Fringilla  spi nus  ) , il 
Fineo  ciarlone  (Fringilla  monlifringtl- 
la) , il  Finro  delle  nevi  ( Fringilla  niva- 
li» ) sono  altrettante  specie  di  questo  ge- 
nere, tutte  indigene  dell’Europa. 

Genere  V.  — Pirgita  (Pirgita).  — 
Ila  una  sola  specie  , il  Passero  comune 
(Pirgita  domestica)  uccelletto  molto  svel- 
to che  viene  in  tutta  Europa,  fabbricando 
i)  suo  nido  aotto  i tetti  delle  case  e nei 
buchi  delle  muraglie.  Nelle  campagne  re- 
ca gran  danno  in  tempo  della  sementa 
portando  via  dai  campi  i semi  del  grano: 
nuoce  aocbe  alle  frutte  e ad  altri  prodotti 
del  terreno,  però  in  compenso  di  questi 
danni  distrugge  una  quantità  grandissi- 
ma d’ insetti  nocivi . 

Genere  VI.  — Lossia  ( Loxia).  — Vi 
appartengono  molte  specie  , fra  le  quali 
la  Pirulla  o Fringuello  marino  (Loxia 
Pirulla),  il  Frosone  o Frisone  uccello 
comunissimo  fra  noi  e che  si  mangia  co- 
me il  Tordo,  il  Cardinale  Indiano  (Lo- 
xia eardinalie)  indigeno  dell'America  e 
ragguardevole  per  il  bel  rosso  delle  suo 
penne  , il  Padda  ( Loxia  Oryzivora  ) 
della  China , e molte  altre  tanto  esotiche 
che  nostrali . 

Genere  VII.  — Storno  (Stumus).— 
In  questo  geoere  nou  vi  ba  che  il  solo 
.Storno  o Stornello  ( Sturnus  vulgaris  ) 
uccelletto  graziosissimo  ebe  si  trova  in 
quasi  tutte  le  parti  del  globo,  ma  è ori- 
ginario dell'Europa:  al  principiar  dell'In- 
verno emigra  Dell’  Egitto  e nell’  Affrica . 
Addomesticato  che  sia  riesce  molto  fa- 
miliare e socievole  ed  impara  facilmente 
a zufolare  alcuni  brevi  motivi  musicali 
ed  anche  a proferire  qualche  parola.  Quan- 
do è giovine  riesce  ottimo  a mangiarsi. 

Genere  Vili.  — Corvo  ( Corro*).  — 
Distinguonsi  in  questo  geuere  come  spe- 
cie principali , il  Corvo  comune  ( Corpus 
Corax ) indigeno  delle  regioni  settentrio- 
nali di  ambedue  i continenti , la  Cornac- 
chia ( Corrai  corone  ) comune  nelle  alte 
montagne  o Alpi  della  Germania,  del- 
l' Italia , e della  Svizzera  , la  Taccola 
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( Corpus  cor  nix  ) , la  Pota  o Gracchia 
( Corpus  monedula  j , la  Cazzerò  o Gaz- 
za ( Corpus  Pica  ) e la  Ghiandaia  ( Cor- 
pus Glandarius). 

Genere  IX.  — Paradisea  ( Parodi - 
tosa  ) . — L*  uccello  di  Paradiso  ( Para- 
ditoea  apoda  ) , è l’ unica  specie  che  vi 
appartenga  . È questo  un  vaghissimo  uc- 
cello originario  della  Nuova  Guinea,  e af- 
fatto sconosciuto  per  noi . Le  sue  piume 
sono  ricercate  come  oggetto  di  ornamen- 
to dagli  Indiani  orientali . 

C.  Fistir ostri . — Dislingnonsi  facil- 
mente dagli  altri  per  la  forma  del  becco 
ebe  è largo . breve  , appianato  orizzon- 
talmente , senza  dentature , adunco  un 
poco  in  punta  o lateralmente  squarciato 
in  modo  da  dare  alla  bocca  una  larghezza 
straordinaria . 

Genere  I.  — Rondine  (Hirundo)  . — 
Sono  tre  o quattro  le  specie  di  Rondini 
cho  si  conoscono , cioè  la  Rondine  dome- 
stica ( Hirundo  domestica  ) . la  Rondine 
campagnola , e la  Riparia  . Havvene  an- 
che un’altra  detta  Salangana  . o Fueifa- 
gu  ed  anche  Rondine  indiana  ( Hirundo 
esculenta  ) la  quale  è indigena  di  Giava , 
di  Sumatra  e di  tutte  le  isole  della  Son- 
da . Le  Rondini  vengono  a noi  sul  comin- 
ciare deila  primavera  ed  emigrano  nel- 
T autunno,  cercando  le  regiooi  più  tempe- 
rate. 

Genere  II.  — Cisseio  (Cipsslus) . — 
L’  unica  specie  di  questo  genere  è il 
Cisseio  o Rondone  (Cipselus  murar  tu»  ) 
uccello  quasi  simile  alla  Rondine  comu- 
ne. colla  quale  spesse  volte  è confu- 
so, ma  si  distingue  per  avere  le  ali 
più  lunghe  e lo  gambe  più  corte  di  que- 
sta. 

Ai  fisaìrostri  appartiene  ancora  un  al- 
tro genere  , ossia  il  Caprimulgus  , le  cui 
specie  prendono  il  oome  di  Succiacapre, 
d’ InghioUipento , Sorcivolanti  ecc.  Que- 
sti uccelli  rassomigliano  molto  alle  Civet- 
te per  la  piuma,  e vivono  solitari,  nò  vo- 
lano che  dopo  il  crepuscolo  . inseguendo 
gl'  insetti  notturni . 

D.  Tcnuiroelri  o BeccoRni.  — Sono  uc- 
celli ebe  hanno  il  becco  gracile,  lungo  e 
senza  dentellature  ai  margini . A questi 
appartengono  i quattro  generi  seguenti  : 

Genere  I.  — Sitella  l Sstia  ) . — 11  Pec- 
chiotto  ( Sètta  europaea  ) specie  unica  di 
questo  genere,  è un  piccolo  uccellino  cho 
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vive  solitario  nei  boschi  cibandosi  d* in- 
setti e di  semi  . 

Genere  II.  — Rampichino  [Cerzia).— 
L' Abbrtccagnolo  o Picchio  topolino  [Cer- 
ti a communi $ , è pure  un  piccolissimo 
uccello  comunissimo  fra  noi . Vhe  d*  in- 
selli che  cerca  nelle  fessure  e sotto  i 
muschi  degli  alberi  . 

Genere  III.  — Tr «chilo  ( Trochylus). — 
Sono  molle  le  specie  che  vi  apparten- 
gono, ma  tutte  delle  regioni  calde  del 
globo.  Le  principali  sono  il  Colibrì  o Uc- 
cello mosca  [Trochylus  minimo») , il  Sue- 
(filamele  { Trochylus  mosquitus)  « i Ciu- 
rli ridi  d' Asia  e il  Trochylus  cladorryn- 
chus,  uccelletti  tutti  piccolissimi  e me- 
ravigliosi per  la  vaghezza  dei  colori . 

Genere  IV.  — Upupa  (Upupa).  — 
Onesto  genere  comprende  una  sola  spe- 
cie , o la  Upupa  detta  volgarmente  Bub - 
boia  ( Upupa  epops)  indigena  delle  Indie 
orientali , e che  viene  in  Europa  al  prin- 
cipio dalla  primavera . 

E.  Sindattili . — Questi  passeri  nou 
hanno  altro  di  caratteristico  se  non  la  riu- 
nione del  dito  esterno  e di  quello  di  mez- 
zo mediante  mia  membrana  . Sono  stati 
divisi  in  tre  generi . 

Genere  I.  — Alcione  ( Alcedo).  — 
Ila  una  sola  specie  o l' Alcione,  detto  an- 
che Piombino  c volgarmente  Martino  pe- 
t calore  e Uccello  di  Santa  Maria  ( Alce- 
do hiepida).  È originario  dei  climi  mol- 
lo caldi , ma  si  assuefa  anche  alla  nostra 
temperatura.  Gli  antichi  avevano  su  que- 
sto animale  un'  infinità  di  idee  supersti- 
ziose e gli  attribuivano  mollo  virtù  im- 
maginarie : gl'  isolani  del  maro  del  sud  lo 
tengono  tuttora  nella  massima  venera- 
zione . Abita  in  riva  delle  acque  cibando- 
si di  pesciolini  e di  piccoli  vermi . 

Genere  li.  — Merope  ( Merope) . — 
Il  Merope  o V Api  altro  o Vespivoro  ( Me- 
ropi  apiuiter  ) è l'unica  specie  indigena 
dell’Europa  meridionale  c dell'Asia  tem- 
perata . Mangia  le  api , le  vespe , j cala- 
broni ed  altri  insetti . 

Genere  III.  — Calao  ( Buceroi ).  — 
Anche  questo  genere  ha  una  sola  specie 
o il  Buceronte  o Uccello  Rinoceronte  [Bu- 
cero* rhinoceroi)  cosi  chiamato  per  la 
singolare  conformazione  del  suo  becco , 
che  è molto  voluminoso  e porta  superior- 
mente verso  la  base  una  protuberanza  a 
forma  di  coruo.  Trovasi  nella  Nuova  Olan- 


da ed  alle  Indie  orientali  o si  ciba  di  frut- 
ti teneri , di  piccoli  animali  ed  anche  di 
carogne . 

Ordine  terzo.—  RAMPICANTI  . 

Chiamansi  anche  zigodattili  ed  hanno  i 
diti  dello  zampo  diretti  due  in  ovanti  c 
due  Indietro . atti  a potersi  nrrampicare 
sui  rami  e sui  tronchi  degli  alberi . In  al- 
cuni il  becco  è ricurvo  in  altri  diritto  o 
conico . 

Genere  I.  — Tucano  [Rampha*tus). — 
Non  si  conosce  elio  una  sola  specie  , o il 
Turano  o Ramfaito  detto  anche  flangia- 
pepe  [Il ampliatine  Tucano*)  indigeno  del- 
l'America  mer. d tonale . È armato  di  un 
becco  molto  granile  , ma  vuoto,  tenero  o 
leggiero  con  mollo  dentature  al  margine 
esterno.  Il  colore  delle  sue  piume  è ne- 
rastro con  una  fascia  addominale  giallo- 
gnola 

Genere  IL  — Pappagallo  [PsiUacus).-— 
Gli  uccelli  appartenenti  a questo  geoere 
sono  tutti  originari  delle  Indio  orientali, 
dell'AlTi  ica  e anche  dell’  America  . Il  loro 
becco  è assai  grosso  duro , rotondo  ed 
arcuato  , le  loro  penne  sono  dipinte  dei 
più  vivaci  colori . Si  addomesticano  fa- 
cilmente e mediante  una  lunga  e pazien- 
te educazione  si  giunge  per  fino  a far  lo- 
ro proferire  qualche  parola  e anche  a ri- 
petere intere  frasi  che  imparano  a me- 
moria . I Pappagalli  si  possono  riguar- 
dare come  le  scimmie  degli  uccelli . 

Le  specie  più  singolari  e interessanti 
sono  , T Ara  o Ararti , da  alcuni  detto 
I’  Amazzone  ( Psittacus  macao ) dell'A- 
merica meridionale,  azzurro  superiormen- 
te e rossastro  al  di  sotto  ; il  Gran  pap- 
pagallo tT  Alessandro  (Psittacus  Alexan- 
dri  ) dell'  Indie  orientali,  di  color  verde  e 
con  collare  e petto  rosso;  Il  Siaci  alo  , o 
Perrucrhetto  o Cricch  ( Peittncua  rufiro- 
tlri»)  proprio  della  Guiana  e di  altri  pae- 
si dell'  Indie  orientali . pure  di  color  ver- 
de e colla  coda  azzurrognola;  il  Cacatoc 
bianco  (Psittacus  cr  istilla»)  dello  Isolo 
Molucche;  I ’ l-ico  ( Psiltaeus  erithacue) 
della  Guinea,  del  Congo  e d*  Angoli;  e 
finalmente  1*  Inseparabile  n Passero  del- 
la Guinea  ( Psittacui  pullariue  ) di  color 
verde  , colla  fronte  rossa  e la  coda  nero . 

Genere  III.  — Cuculo  ( Cucttlu*).  — 
Vi  appartengono  il  Cuculo  nostrale  ( Cu- 
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culu»  canora»  ) ed  il  Stogo  0 Indicatori 
( Cuculo»  indicator  ) che  trovasi  noU’Af- 
frfca  meridionale,  dal  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza Ano  all'  interno  dell'  antico  conti- 
nente . È detto  ancora  Cuculo  del  miele , 
per  esser  ghiotto  di  questa  sostanza  che 
mangia  con  grande  avidità. 

Gemere  IV.  — Picchio  ( Pica»  ).  — lina 
sola  è la  specie,  ma  di  essa  si  distinguo- 
no moltissime  varietà  secondo  il  color 
della  piuma:  alcune  di  queste  sono  il  Pic- 
chio verde  , variegato  o maggiore  ( Pi cui 
viridi*  major) , il  Picchio  piccolo , mac- 
chiato di  rotto  o variegato  minore  ( Pi- 
cui  viridii  minor),  il  Torcicollo  ecc.  che 
vivono  sul  tronco  degli  alberi  cibandosi 
di  formiche  e d’altri  insetti  che  cercano 
nelle  fessure  della  scorza. 

Ordine  quarto.  — GALLINACEI . 

Uccelli  gravi  di  corpo  e generalmente 
poco  capaci  al  volo:  becco  convesso  nel- 
la parte  superiore:  piedi  atti  alla  corsa, 
per  la  quale  sono  assai  abili,  muniti  di 
tre  diti  anteriori , riuniti  alla  base  da  una 
corta  membrana;  il  quarto  dito  poste- 
riormente è solo,  inserito  un  poco  più 
alto  det  tarso.  Unghie  poco  armalo  e corte. 
Dimorano  ordinariamente  sul  terreno,  nel 
quale , razzolandolo  coi  piedi , cercano  il 
nutrimento  , consistente  in  semi , foglie , 
bacche , insetti  ecc.  Cinque  sono  i gene- 
ri rii  questo  ordine . 

Gemere  1.  — Meleagro [Meleaqri»)  . — 
Ha  due  specie,  cioè  il  Meleagro  o Pollo 
d'india  ( Meleagri»  gallo  pavo)  conosciu- 
to presso  di  noi  col  nomo  di  Tocchino  o 
Lucio  ; e il  Gallo  di  Faraone  o Numida 
{ Meleagri»  Numida  ) originario  dell’  Af- 
frica e segnatamente  della  Guinea,  d’on- 
de fu  trasportato  quasi  da  per  tutto  . La 
carne  e le  uova  di  questi  due  animali 
sono  materie  di  alimento  molto  ricer- 
cato . 

Gemere  II.  — Pavone  (Paro) . — Uc- 
cello molto  grosso  con  un  ciuffo  o pen- 
nacchio sul  capo  formalo  di  penne  slar- 
gate nell'  estremità  . Le  penne  coopri- 
trici  della  coda  sono  dipinte  a colori  me- 
tallici vivissimi  e con  macchie  occhiute 
in  cima  . Il  Pavone  è indigeno  delle  Indie 
orientali  e si  alleva  anche  fra  noi  alla 
campagna  per  magiarne  la  carne , o le 
uova  , lo  quali  presso  gli  antichi  Romani 
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erano  valutate  come  cibo  prelibato.  Le 
piume  servono  a farne  vari  ornamenti . 

Gemere  III.  — Fagiano  IPhasianu»),  — 
Numerose  sono  le  specie  dei  Fagiani  che 
si  conoscono,  originarie  tutte  dello  Indie 
orientali , e fra  noi  portate  fin  da  tem- 
po remotissimo.  Le  più  interessanti  sono; 
il  Fagiano  comune  { Phaiianui  colchica»); 
il  Fagiano  argenteo  ( Phasiunu * nyeteme - 
ru«  ) , il  Fagiano  aurato  ( Phasianui  pi - 
ctu»  ) , il  Fagiano  Argo  o Uccello  di  Giu- 
none ( Phasianus  Argu»  ) il  più  bello  di 
tutti  per  le  penne  della  coda  dipinte  a 
occhi  come  quelle  del  Pavone , e il  Gallo 
o Pollaitro  (Phasianut  Gallus)  che  è il 
più  comune,  ed  allevato  in  campagna  per 
la  sua  carne  delicata  e saporita  e per  le 
uova  che  produce  in  abbondanza  la  sua 
femmina  detta  Gallina . 

Gemere  IV.  — Tetraone  ( Telroo  ).  — 
Sono  tre  le  specie , cioè  il  Gallinaceo  o 
I*  Urogallo  , o Tetraone  ( Tetrao  Urogat- 
lu»)  uccello  raro  fra  noi , ma  numeroso 
nelle  foreste  delle  Alpi  germaniche;  il 
Lagopeda  o Francolino  delle  nevi  ( Tetrao 
lagopui)  dei  Pirenei , e la  Quaglia  n Co- 
turnice ( Tetrao  Cotumix)  ohe  viene  fra 
noi  nell’  aprile  in  grandi  torme  dall'  Af- 
frica e da  oltre  regioni  calde  per  ritor- 
narvi nel  settembre . Si  fa  la  caccia  a'-le 
Quaglie  nel  mesed  agosto,  nel  qual  tem- 
po sono  molte  grasse  e se  ne  maogia  la 
carne  che  ò molto  saporita. 

Gemere  V.  — Pernice  ( Perdio;  ) . — 
La  Pernici  o Starna  ( Perdix  cinerea ) è 
1’  unica  specie  di  questo  genere.  Trovasi 
nelle  parti  più  temperate  dell'  Europa  e 
costituisce  una  delle  più  stimate  selvag- 
gine che  formano  1 oggetto  di  una  caccia 
attivissima. 

Gemere  VI.  — Colombo  ( Columba)  — 
Gli  ammali  appartenenti  a questo  genero 
formano  per  alcuni  un  ordine  da  se,  dello 
dei  Colombi  o Trombettieri  ; per  altri  so- 
no un  genere  dei  Passeri , e per  taluno 
infine  formano  una  seconda  sezione  del 
preseute  ordine , distinta  col  nomo  di 
Gallinacei  monogomi , mentre  la  prima 
cui  appartengono  gli  altri  generi  supe- 
riormente indicali  vieti  delta  dei  Ga//i- 
noctt  poligomi. 

Le  specie  più  interessanti  di  questo 
gcuerc  quinto  sono  il  Palombo  {Colomba 
palumbus  ) indigeno  di  tutta  Europa  ; la 
Tortora  ( Columba  furiar  ) propria  dello 
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regioni  più  temperate  , il  Piccioni  ( Co- 
iumba  Livia ) ecc.  Tutti  questi  uccelli 
si  allevano  comunemente  per  mangiarli 
quando  sono  giovani . 

Ordine  quinto.  — TRAMPOLIERI  . 

Uccelli  di  gambe  lunghe  c sottili , per 
cui  sembrando  sui  trampoli  si  dicono 
trampolini  ed  anche  grallipedi , lo  che 
favorisce  la  loro  corsa . Hanno  i diti  in 
numero  quasi  sempre  di  quattro , dei 
quali  tre  anteriori  riuniti  più  o meno  fra 
loro  da  una  membrana , ed  il  quarto  po- 
steriore attaccalo  un  poco  più  in  alto  de- 
gli altri  *.  alcuni  però  hanno  tre  diti  soli . 
Il  collo  per  lo  più  è molto  lungo  per  po- 
tere arrivare  a terra  a prendere  il  cibo, 
senza  essere  obbligati  ad  abbassarsi  ; vi- 
vono attorno  i laghi  ed  agli  stagni  e si 
nutriscono  di  pesci,  di  rettili  * di  vermi, 
d’insetti  ed  aoche  di  vegetabili.  Il  loro 
becco  è ordinariamente  lungo , ma  qual- 
che volta  corto  ed  arcuato  . 

1 trampolieri  si  dividono  in  cinque  fa- 
miglie che  sono  r i brevipenni , i pressi- 
rostri,  i cullrirostri , i lungorostri  e i 
macrodattili . 

A.  Breviptnni . — Hanno  le  ali  brevis- 
simo e non  atte  al  volo . 

Genere  I.  — Struzzo  ( Strvihio  ) . — 
Lo  Struzzo  { Struihio  camelus  ) e il  Ca- 
soario [Strutkio  cattuarius)  sortole  due 
principali  specie  di  questo  genere.  Il 
primo  è originario  dell'  Arabia  e dell’  Af- 
frica , 1*  altro  dell’  Arcipelago  indiano  e 
della  Nuova  Olanda . Gli  Struzzi  sono  ri- 
marchevoli per  la  loro  statura  gigantesca, 
per  la  loro  robustezza  e rapidità  al  corso. 

B.  Pressirostri . — Hanno  le  ali  corte, 
ma  possono  volare;  il  becco  non  è molto 
grande . ma  robusto  ; le  gambe  lunghe  e 
senza  pollice . 

Genere  II.  — Ottarda  ( Otis  ) — L’ at- 
tarda od  Oca  granaiola  ( Otis  tarda  ) ò 
uno  dei  più  grandi  uccelli , dopo  lo  Struz- 
zo che  si  conosca  in  Europa . Si  trova  in 
Germania  ed  in  Italia  , ove  si  suole  dar- 
gli la  caccia  in  inverno  come  a selvatico 
eccellente . 

GENERE  III.  — Caradrio  (Caradriui).  — 
Il  Piviere  o Caradrio  ( Caradius  pluvia- 
tilis  ) è un  bellissimo  uccello  per  la  sua 
piuma  nera  punteggiala  di  giallo  aureo  . 
Abita  le  regioni  settentrionali  e non  vie- 


ne tra  noi  che  nell'  autunno  c in  prima- 
vera . 

Genere  IV.  — Gavia  ( Tringa ) — La 
Cuoi  a o Tringa  0 Vanello  o Pavoncella 
( Tringa  vanellut  ) c quasi  simile  al  pre- 
cedente , e ai  trova  fra  noi  dal  principio 
di  marzo  fìn  verso  la  fine  d'  ottobre , nel 
qual  tempo  emigra  verso  il  Sud. 

Genere  V.  — Ematopo  [Uematopus).— 
Chiamasi  anche  Oitrichieree  rassomiglia 
molto  al  Pavonccllo . Vive  sempre  sulla 
spiaggia  del  mare  e si  nutre  di  mollu- 
schi , di  vermi  e d'  ostriche. 

C.  Cultrirostri . — Hanno  il  becco  lun- 
go , grosso  , robusto  , tagliente  ed  aguz- 
zo ; il  pollice  lungo  tanto  da  giungere  in 
terra  . 

Genere  VI.  — Ardea  ( Ardea).  — Vi 
appartengono  la  Gru  o Grua  ( Ardea  grut) 
uccello  delle  parti  settentrionali  dell'  an- 
tico continente;  I*  Airone  o Sgarza  ( Ar- 
dea cinerea  ) , il  Tarabuco  ( Ardsa  stel- 
laris  e la  Cicogna  ( Arde  a Ciconia ) indi- 
gena dei  climi  temperati  di  quasi  tutto  il 
globo . 

D.  Lungor ostri . — Hanno  il  becco  lun- 
go , debole  e sottile . 

Genere  VII.  — Ibi  ( Tantahu ) . — Il 
Tantalo  o Ibi  ( Tantalus  Ibis  ) è un  uc- 
cello che  rassomiglia  alquanto  alla  Gru  . 
Presso  gli  Egiziani  era  anticamente  ri- 
guardato come  un  uccello  sacro  e gli  si 
attribuivano  molto  virtù  superstiziose. 

Genere  Vili — Beccaccia  ( Scolopax ). — 
A questo  genere  si  riferiscono  le  Beccac- 
ele ( Scolopax  rusiicola  ) , I Beccaccini 
[Scolopax  gatlinago),  il  Croccolane  ( Sco- 
lopax major)  ed  altri  simili  uccelli , cho 
vengono  fra  noi  nell’  autunno , nel  qual 
tempo  se  ne  (a  una  caccia  attivissima  e 
gradila . 

E.  Macrodattili. — Hanno  le  dita  estro- 
mamente  lunghe,  ma  sempre  libere. 

Genere  IX.  — Ralla  ( Rallus ). — L' Or- 
tigometra  o Balla  ( Rallus  rei)  detta  an- 
che Ri  delle  Quaglie  è un  uccello  più 
grosso  della  Quaglia  . colle  piume  bruno- 
fulve  o colle  ali  rosse . Dimora  presso  le 
acquo  e si  pasce  di  vermi  e d' insetti  che 
va  cercando  in  tempo  di  notte . 

Genere  X.  — Porfirio  [Porpkyrio) . — 
La  Gallina  sultana  ( Porphyrio  hyacm- 
thina  ) rassomiglia  alquanto  all'  Orligo- 
mctra  , e ve  ne  sono  molte  varietà  per 
il  colore  diverso  delle  penne,  ebe  vivono 
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presso  le  aeque  stagnanti  noi  mezzo- 
giorno d’  Europa . 

Genere  XI.  — Folaga  ( Fatica  ) . — La 
Folaga  ( Fatica  atra  1 è un  uccello  cono- 
sciutissimo che  vive  negli  stagni  e nei 
pedali  di  tutta  Europa  . La  sua  carne  ò 
squisita  e preziosa . 

Genere  XII.  — Fiammingo  ( Phenico- 
pterus).  — Il  Fenicottero , il  cui  nome  in- 
dica il  colore  delle  sue  ali , cioè  roseo  di 
fuoco  è un  uccello  indigeno  dei  due  emi- 
sferi e dimoro  nei  luoghi  umidi , panta- 
nosi e sulla  spiaggia  dei  mari.  Gli  antichi 
Romani  erano  ghiottissimi  di  questo  uc- 
cello , e particolarmente  della  sua  lingua 
carnosa . 

Ordine  sesto  . — PALMIPEDI . 

Uccelli  di  corpo  grosso,  di  gambe  cor- 
te. terminate  quasi  in  tutti  con  i tre  diti 
anteriori  riuniti  per  mezzo  di  una  ripie- 
gatura delia  pelle  , io  una  palma  o specie 
di  natatoria . In  pochi  altri  i detti  diti 
sono  marginati  da  una  simile  membrana, 
lo  che  rende  questi  uccelli  attissimi  a 
nuotare  . mentre  al  contrario  per  essere 
le  loro  zampe  impiantate  piuttosto  in  ad- 
dietro, non  sono  troppo  adattati  a cam- 
minare. Il  becco  è di  varia  forma  e gran- 
dezza ; le  ali  in  alcuni  piccole , non  atte 
al  volo,  in  altri  grandi  e capaci  di  lungo 
volo  . Hanno  lo  penne  del  corpo  folle  e 
serrate  fra  loro,  untuose  e lustre,  lo  che 
è utile  per  non  restare  bagnati  nel  nuo- 
tare e nel  tulTarsi  ncll'acqna,  ove  amano 
star  volentieri . Sulla  pelle  al  di  sotto  di 
dette  piume,  hanno  una  folta  peluria,  det- 
ta piumino , che  gli  difende  dal  freddo  . 
Questi  uccelli  hanno  il  rollo  piuttosto  lun- 
go per  prendere  il  cibo  dentro  all'acqua 
noi  tempo  che  vi  nuotano . 

I palmipedi  possono  essere  divisi  in 
quattro  famiglie,  vale  a dire;  Brachiti 
ieri,  I.ongipenni , Totipalmi  e Lamelli- 
rostri . 

A.  Brachitleri . — Dlconsi  anche  /m- 
mersori  e Marangoni  ed  hanno  le  ali  Cor- 
tissime eie  zampe  tanto  situate  in  addie- 
tro del  corpo,  che  per  mantenersi  in  equi- 
librio sulla  terra . sono  obbligati  di  re- 
stare in  posiziono  verticale  . 

I generi  appartenenti  a questa  famiglia 
sono  in  numero  di  cinque  cioè,  1°  i Greba 
1 Podiceps  ) ; ?“  i Colimbi  ( Cohjmbus  ) ; I 
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3°  le  Fratercota  ( Fraternità)  ; 4°  le  Al- 
che ( Alca  ) ; 5°  e gli  Attenoditi  o Monchi 
( Aptcnodiles  ) . 

B.  Longipenni . •—  Hanno  le  ali  lunghis- 
sime e quindi  volano  eccellentemente. 
Frequentano  l’alto  mare  e si  cibano  di 
pesci  e di  altri  animali  marini. 

1 principali  generi  di  questa  famiglia 
sono  , 4"  le  Procellarie  dette  Uccelli  di 
S,  Pietro  ( Procellaria  pelagica  ) ; 2°  le 
Diomede  e o Albat rosse  ( Diomedea  exu- 
fanj)  ; 3*  i Lari  o Gabbiani  ( Larus  tri- 
dactylus);  4"  le  Rondini  marine  ( Sterna 
hirundo);  5°  c i Rincopi  { Rincops  ) . 

C.  Totipalmi.  — nanne  il  pollice  riu- 
nito mediante  una  membrana  comune  alle 
altre  dii  a.  Tutti  hanno  le  ali  lunghe. 

Questa  famiglia  è divisa  in  due  generi, 
cioè:  4°  il  Pellicano  ( Pelecanus  ) , che 
comprende  due  specie  , il  Pellicano  Ono- 
crotalo  ( Pelecanus  Onocrotalun  ) e il 
Cormorano  ( Pelecanus  carbo)  ; 2°  e la 
Fregata  ( Tachgpetet  ) cui  appartengono 
le  Anincke  o Piatti , i Paglie  in  coda  , le 
Sude  ecc. 

D.  Lamellirostri . — Hanno  fi  becco 
grosso . piu  o meno  appianato  , rivestito 
di  uno  pelle  molle  e guarnito  ai  lati  da 
lamine  transversali  sporgenti . 

Questa  famiglia  non  si  compone  che  di 
due  generi . 4-  le  Anatre  ( Arias  ) , V o I 
Merghi  ( Mergu») . Le  Anatre,  oltre  gli 
uccelli  di  questo  nome  comprendono  I 
Cigni  ( Anne  olar) , e le  Oche  o Paperi 
( Anas  anser)  ecc. 

CAPITOLO  IX. 

Bei  Rettili . 

Caratteri  dei  rettili  . — I rettili 
sono  animali  vertebrati  a sangue  rosso, 
la  cui  temperatura  varia  secondo  quella 
dell' atmosfera:  respirano  l’aria  mediante 
i polmoni  come  gli  altri  vertebrati,  ma 
non  tutto  il  loro  sangue  \enoso  si  reca 
dal  cuore  a questa  parte  , bastando  una 
piccola  porzione  di  sangue  arterioso  per 
effettuare  la  nutrizione  . Il  loro  corpo  non 
è mai  ricoperto  di  peli  o di  piume , ma  è, 
o coperto  da  un  guscio  osseo,  o da  squam- 
ine o da  una  pelle  più  o meno  verrucosa . 
Chiamasi  Erpetologia  quella  parte  della 
zoologia  che  ha  per  oggetto  di  far  cono- 
scere i nomi,  l'organizzazione,  i costo- 


•m 


ZOOLOGIA 


mi  c la  classificazione  metodica  dei  rei-  | 
(ili . 

Tra  i rettili  vi  sono  dello  specie  che  ! 
possono  camminare , rampicene , nuotare 
ed  anche  volare,  o almeno  sostenersi  per 
qualche  poco  di  tempo  nell*  aria . Le  for- 
me del  loro  corpo  sono  moltissimo  sva- 
riate ; la  maggior  parte  di  ussi  però  han- 
no la  testa  piccola,  ed  il  resto  del  corpo 
allungalo:  alcuni  mancano affattodi  mem- 
bra o le  hanno  rudimentali;  altri  più  spes- 
so ne  portano  quattro  conformate  in  modo 
da  poter  servire  corno  natatoie  o come 
membra  di  presa  e di  locomozione  . 

La  generazione  è in  generalo  ovipara  , 
ma  in  slcuue  specie  ò ovovivipara,  ossia 
le  uova  si  schiudono  prima  di  uscire  dal 
corpo  della  madre . 

1 rettili  vengono  divisi  in  cinque  ordini 
distinti,  cioè;  t°  i Cheloniani  o Tesludi- 
nati  o Tartarughe  ; 2"  i Saurtani  o Lu- 
certole ; 3"  gli  Ofidiuni  o Serpenti  ; 4°  e 
le  Anfetibene. 

Ordine  primo . — CHELONIANI. 

Rettili  con  quattro  piedi  alti  a cammi- 
nare, ma  lentamente,  o a nuotare . Corpo 
racchiuso  in  un  guscio  osseo,  formato 
superiormente  dalle  costole  riunite  in  ! 
guisa  di  scudo  o callotta , più  o meno  con 
riessa  ed  inferiormente  dolio  sterno  slar- 
gato iu  forma  di  piastra;  il  qual  guscio 
non  permette  1'  uscita  che  della  testa  e 
del  collo , delle  zampe  e della  coda , che 
si  ritirano  dentro  a volontà . Mancano  di 
denti  ed  hanno  invece  le  mandibule  cor- 
nee . 

Appartengono  a questo  ordine  le  Tar- 
tarughe , delle  quali  si  distinguono  due 
generi  1°  la  Cheionia  (Cheionia)  che  com- 
prende la  Cheionia  o Tartaruga  verde  o 
anche  Mida  ( Cheionia  coriudo  o Mydas), 

C la  Tartaruga  tquammota  ( Cheionia  ira- 
bricata  ) ; 2°  e la  Tetlugrjine  ( Tetludo  ) 
alla  quale  si  riferiscono  molte  specie , 
fra  le  quali  si  distinguono  la  fìizzuca  trio- 
nire  o Testuggine  di  terra  ( Tetludo  or - 
bicularis ) che  vive  noi  pantani  e nelle 
paludi;  la  Testuggine  greca  (Tetludo  grae- 
cu)  indigena  d'Europa,  la  Testuggine  geo- 
metrica, V elegante  , la  raggiata  ed  altre. 

Le  Tartarughe  sono  ricercate  per  il 
loro  guscio  che  serve  a farne  dei  bei  la- 
vori di  tarsia  ed  altri  oggetti  di  lusso 


molto  stimati . La  loro  carne  non  è molto 
buona,  sebbene  venga  in  alcuni  luoghi 
mangiata  , ma  si  adopra  il  grasso  verde 
e le  uova  che  sono  di  sapore  buono  e 
delicato . Delle  Testuggini  non  si  adopra 
il  guscio , ma  soltanto  la  carue  che  è 
buona  , leggera  e salubre . 

Ordine  secondo  . — SAURI  ANI . 

Rettili  di  quattro  o di  due  gambe.-  con 
co<la  molto  lunga,  corpo  allungalo,  vesti* 
to  di  squamme,  o sagrinolo  , agile  : han- 
no la  bocca  munita  di  moltissimi  denti . 

llavvi  il  solo  genere  Lucertola  ( Lacer- 
ta) al  quale  appartengono  mollissime  spe- 
cie e la  maggior  parte  delle  quali  sono 
sconosciute  a noi.  Le  principali  sono  1*  il 
Coccodrillo  del  Silo , ( Lacerta  Crocodi- 
lus  i il  più  grande  e il  più  terribile  dei 
rettili  d* acqua  dolce  , valutandosi  la  sua 
lunghezza  da  30  fino  a 50  piedi  ; 2.*  il 
Caimano  o Alligatore  ( Lacerta  alligator) 
dell’America  meridionale;  3*  il  Gaviale 
del  Gange  [Lacerta  gangetica);  4*  la  Sen- 
tinella o Salvaguardia  [Lacerta  monitor) 
piccolo  Coccodrillo  che  si  trova  lungo  il 
Nilo;  5*  la  Lucertola  comune  o nostrale 
( Lacerta  agilis  ) ; 6*  il  Ramarro  o Ghez- 
zo  [Laceri a tiridii);  7*  I Iguana  \Lacerta 
iguana)  indigena  d*  America  , 8*  il  Geko 
[ Lacerta  geko)  proprio  dei  paesi  meri- 
dionali prossimi  alMediteranneo;  9 l' Ano- 
Zio  [Lacerta  Anoliut),  detto  anche  madre 
della  lebbra  al  Cairo,  perchè  si  crede 
che  il  semplice  tocco  delle  sue  zampe 
occasioni  la  lebbra;  IO*,  e lilialmente  il 
Camaleonte  ( Lacerta  Camoeleon)  che  tro- 
vasi in  Egitto,  nella  Barberia  c dalla  Spa- 
gna fino  alle  Indie.  I Basilischi,  i Draghi 
volanti  cd  altri  simili  rottili  sono  animali 
appartenenti  puro  a questo  ordine  dei 
Sauriani . 

Ordine  terzo . — OFIDIANI  . 

I rettili  di  questo  ordine  hauno  il  corpo 
cilindrico  allungato  e coperto  di  squam- 
me come  le  lucertole  . Mancano  di  mem- 
bra e muovonsi  a forza  di  ripiegature  ed 
arcate  sul  suolo . Denominatisi  tutti  vol- 
garmente biscie  o serpenti . 

Gli  ofidiani  si  dividono  in  due  famiglio, 
cioè  io  serpenti  velenosi , ed  in  serpenti 
non  velenosi  . 
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A.  Serpenti  reìenati . — I rettili  appar- 
tenenti a questa  famiglia  sono  provveduti 
di  un  apparato  velenoso  mediante  il  quale 
uccidono  con  ima  rapidità  spaventosa  gli 
animali  che  mordono  . Il  veleno  vien  se- 
gregato da  certe  glandolo  simili  alle  sa- 
livari , situate  a ciascun  lato  della  testa , 
ed  è versato  al  di  fuori  per  un  condotto 
escretore  che  termina  ad  uno  dei  denti 
mascellari  superiori,  detti  uncini,  la  cui 
conformazione  è modificata  in  guisa  da 
costituire  due  tubi  conici , aperti  alle 
estremità  e suscettibili  di  raddirizzarsi 
per  mordere  e dirigersi  verso  il  palato 
per  stare  in  riposo.  Un  tal  veleno,  che  è 
una  specie  di  liquido  analogo  alla  saliva . 
agisce  solamente  quando  è introdotto  nel- 
la circolazione  per  mezzo  di  qualche  fe- 
rita . e non  porta  tenui  nocumento  se  è 
inghiottito.  La  sua  energia  varia  secondo 
le  specie  dei  serpenti  e le  circostanze  in 
tui  sì  trovano  : una  medesima  specie  è 
più  Infesta  nei  paesi  caldi , che  nei  freddi 
e temperati.  Non  tutti  gli  animali  risen- 
tono lo  stesso  donno  dalla  morsicatura 
dei  serpenti  velenosi  : si  è osservato  in- 
fatti che  le  Sanguisughe,  le  Lumache, 
gli  Aspidi , i Colubri  ecc. , non  soffrono 
l’ avvelenamento  della  Vipera  e del  Cro- 
talo, che  possono  uccidere  istantanea- 
mente tutti  gli  animali  a sangue  caldo, 
eccettuato  però  il  Maiale. 

Contro  i cattivi  elTetti  delle  morsica- 
ture dei  serpenti  velenosi  molti  sono  sta- 
ti i rimedi  proposti  e fra  queati  il  piò 
sorprendente  pare  che  sia  il  sugo  di  una 
pianta  americana  detta  Guaco  ( Sikania 
Guaco),  il  quale  o a*  inocula  nel  modo 
atesso  del  vaiolo,  o si  prende  per  bocca 
o se  ne  bagna  la  ferita . Altri  hanno  puro 
lodato  T ammoniaca  , l' arsenico , e r ar- 
sendo di  potassa,  amministrati  interna- 
mente ed  esternamente , ma  queati  ri- 
medi , se  qualche  volta  produssero  dei 
buoni  eiretii , non  hanno  però  date  prove 
basicvoli  per  meritare  una  piena  confi- 
denza . 1 mezzi  per  altro  più  sicuri  per 
impedire  I*  assorbimento  del  veleno  sono 
la  compressione  al  di  sopra  del  punto 
ferito,  T applicazione  delle  coppe  sulla 
ferito,  il  taglio  o I*  ustione  istantanea  del- 
la porzione  lesa . 

Questa  prima  famiglia  contiene  i se- 
guenti generi:  1"  il  Crotalo,  detto  Ser- 
pente a tonagli  ( Crotalus  horridut)  indi- 
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gene  dell'  America  : 3*  la  Vipera  { Vipera 
berne  ) comune  In  tutte  le  parti  calde  o 
temperate  d’ Europa,  e di  cui  havvi  puro 
una  specie  nella  Siria  e nell’  Egitto . detta 
Ceratta  o Vipera  cornuta , tanto  famosa 
presso  gli  antichi  ; 3“  il  Saia  o Serpente 
dagli  occhiali  ( Saia  lutetcent)  indigeno 
dell’  America  ; 4*  I*  Atpide  tf  Egitto  o la 
Chertea  ( Chertea  mtlgaris  ) : 5°  Il  Pia- 
turo  dell'  Indie  ( Platurus  latieaudatus  ); 
6°  e il  Trigonocefalo  o Vipera  a ferro 
di  lancia  ( Trignnocephalu * lanceolata t) 
communissimo  nolla  Martinicca  e nelle 
Antille . 

B.  Serpenti  non  velenosi.  — Questi  ret- 
tili mancano  affitto  degli  uncini  o dell' ap- 
parato velenifero . 

Questa  seconda  famiglia  comprende  i 
generi.  1*  il  Boa  ( Boa  ennstrirtor  ) il  più 
colossale  di  tolti  » serpenti , e del  quale 
si  conoscono  molte  specie,  tutte  origina- 
rie dell'  America , dell*  Asia , e dell'  Af- 
frica : 4°  il  Colubro  ( Coluber  ) che  ha  due 
specie , cioè  il  Satrice  o Biscia  del  Col- 
lare { Coluber  nalri. v)  comunissima  in 
Europa,  e il  Colubro  rosso  {Coluber  coc- 
cinella) che  trovasi  nella  Florida;  3*  e l*  An- 
gue  detto  anche  Serpente  di  vetro  o Fra- 
gile ( Anguis  fragili s ) per  esser  facile  a 
spezzarsi  qualora  venga  preso  con  un  po- 
ca di  asprezza . 

Ordine  quarto  . — ANFESIBENE  - 

Le  anfesibene  si  distinguono  dagli  altri 
rettili  per  avere  le  dne  estremità  molto 
simili:  la  loro  pelle  ò come  domascata; 
la  loro  epidermide  passa  sopra  gli  occhi 
e le  loro  orecchie  non  sono  mai  visìbili 
esternamente . 

Quest*  ordine  non  conta  che  un  solo  ge 
nere,  o I*  Anfetibena  (Amphisboena  fuli- 
ginosn).  indigena  dell'America,  al  quale 
si  riferisce  pure  un*  altra  specie  d'  Anfe- 
sibena  detta  lacolo . 

Rettili  fossili  . — I terreni  terziari 
hanno  fornito  ai  naturalisti  alcuni  rettili 
fossili . ma  nessuno  di  essi  è realmente 
rimarchevole  . se  lo  si  paragona  colle  nu- 
merose specie  della  stessa  classe  che 
caratterizzano  le  roccia  dolPcpoca  secon- 
daria . Al  tempo  della  formazione  di  quo- 
ste  vivevano  molti  rettili  di  statura  gi- 
gantesca , dei  quali  non  si  hanno  più  fa- 
miglie analoghe  nella  natura  attuale.  Que- 
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Ali  animali  erano  aquatici  c abitavano  i 
grandi  mari  di  quell'  epoca  . Fra  i rettili 
piii  meritevoli  di  menzione  sono  da  ri- 
porsi in  primo  posto  i PDeioeauri,  i qua* 
li  sembrano  estero  stati  i cetacei  dell'or* 
dine  dei  sauriani . La  loro  testa  era  pic- 
cola. e attaccata  od  un  collo  molto  lungo; 
le  loro  quattro  estremità  presentavano 
tutta  la  forma  dei  remi  : questi  animali 
non  la  cedevano  in  grandezza  ai  nostri 
Coccodrilli.  Altri  fossili  della  stessa  epo- 
ca , differivano  anche  più  di  quelli  che 
conosciamo  oggigiorno . Tali  erano  gli 
Pterodattili , i quali , secondo  l’ opinione 
di  molti  naturalisti  che  ne  hanno  studiati 
gli  avanzi  fossili,  avevano  la  proprietà 
di  volare  . I diti  esterni  delle  loro  zampe 
anteriori  erano  molto  più  lunghi  degli  al- 
tri c probabilmente  servivano  a sostene- 
re una  falda  cutanea,  che  disimpegnava 
gli  uffici  d un'  ala  . corno  oei  nostri  Pipi- 
strelli. Questi  ammali  presentavano  adun- 
que nello  stesso  tempo  la  forma  degli 
uccelli  e dei  rettili;  e può  dirsi  che  essi 
stavano  a questi  ultimi,  e particolarmen- 
te alla  Lucertola  o ai  Coccodrilli , come  i 
mammiferi  cheirotteri  stanno  agli  ioset 
livori.  Gli  avanzi  fossili  degli  Pterodattili 
ai  trovano  nell'  Inghilterra  e nell'  Alema- 
nna . I Megaloeauri , i Mosotauri , c i 
Maetodoneauri  sono  anch'  essi  a quel  cho 
sembra  animali  fossili  perduti  che  rife- 
nsconsi  ai  saariani . Tra  questi  ve  ne 
sono  alcuni  che  hanno  trenta  e quaranta 
piedi  di  lunghezza . 1 terreni  secondari  e 
terziari  d'  Europa  conservano  anche  de- 
gli avanzi  fossili  di  Coccodrilli . 

CAPITOLO  X. 

Degli  amfibi . 

Il  uome  di  questi  rettili  deriva  dal  gre- 
co ampho  che  significa  doppia  e biot  che 
vuol  dire  vita  . La  pelle  di  tutti  gli  ani- 
mali di  questa  classe  ò nuda  o coperta 
da  una  epidermide  molto  sottile  ebe  chia- 
masi epitelio , come  quella  della  mem- 
brana muccosa  del  tubo  digestivo.  Il  loro 
derma  presenta  qualcho  volta  delle  pic- 
cole placche  granulose  che  hanno  la  figu- 
ra di  scaglie  . Il  carattere  essenziale  de- 
gli anfibi  sta  nelle  metamorfosi  a cui  van- 
no soggetti.  Nello  stato  adulto  essi  re- 
spirano Varia  naturalmente  come  i rettili, 


gli  uccelli,  i mammiferi  cd  hanno  come 
questi  i polmoni;  ma  nella  prima  loro  età 
sono  conformati  per  vivere  sotto  l'acqua 
c come  i pesci  respirano  per  mezzo  di 
branchie  l'aria  discmlta  nell'acqua.  Gli 
anfibi  nel  tempo  che  hanno  forma  di  pe- 
sce . e sono  provvisti  di  branchie,  pren- 
dono il  nome  di  girini  o cazzale  o padel- 
larci: alcune  specie,  crescendo,  non  per- 
dono soltanto  le  branchie , ma  anche  la 
coda  che  era  il  loro  principale  organo  na- 
tatorio , perchè  nella  prima  età  mancano 
affatto  di  zampe . 

La  classe  degli  amfibi  benché  sia  poco 
numerosa  presenta  delle  modificazioni  di 
tale  entità  che  la  fecero  dividere  in  quat- 
tro ordini  r cioò  1»  negli  Anuri  o Acau- 
di;  2°  negli  Urodeli , o provvisti  di  co- 
da ; 3°  nei  Perennibranchie  ; 4°  e final- 
mente nelle  Cecilie  o Rettili  eerpentini- 
formi . 

Ordine  primo  . — A NUBI . 

Gli  animali  di  questo  primo  ordine, 
( da  a negativa  ed  uro  , coda  ) sono  affat- 
to sforniti  di  coda.-  portano  anche  il  no- 
me di  Batracini , derivalo  da  batracoe 
ebo  significa  Granocchia  . Vi  appartengo- 
no i due  generi  seguenti . 

Genere  L — Rana  ( Rana) . — Com- 
prende tre  specie;  cioè  1*  la  Rana  o Gra- 
nocchia ( Rana  feculenta) , animale  co- 
nosciutissimo fra  noi . che  vive  negli  or- 
ti , nei  prati , negli  stagni  e nei  pantani  ; 
2*  la  Rana  bruna  o temporaria  ( Rana 
temporaria);  3 * e la  Raccola  o Ranoc- 
chia degli  alberi , da  altri  detta  Rana  di 
S.  Martino  od  Ila  ( Rana  arborea  ) . 

Gknerk  IL  — Rospo  (Bufo).  — Vi 
appartengono  quattro  specie,  o 4*  la  Bot- 
ta o Roepo  ( Bufo  ru/garie)  rettile  comu- 
nissimo nei  luoghi  umidi  ed  oscuri , e so- 
migliante assai  alla  Granocchia;  2*  il  Ro- 
epo nero  o di  fuoco  ; 3*  il  Roepo  calami- 
ta (Bufo  calamita);  4*  c il  Pipa  o Ta - 
done  indigeno  del  Surinam  e della  Nuova 
Spagna. 

Ordine  fecondo . — URODELI . 

Sono  cosi  detti  da  ura  coda,  e del oe 
patente . Quest'  ordino  conta  un  sol  ge- 
nere o la  Salamandra  (Salamandra),  al 
quale  si  referiscono  due  specie  ; cioò , 
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1»  la  Salamandra  lemure  ( Salaman- 
dra terrestri)  rollile  che  iu  quanto  alle 
forme  del  corpo  rassomiglia  più  che  al- 
tro ad  una  Lucertola  ; V e il  Tritane  o 
Salamandra  acquatica  ( Salamandra  o 
Triton  paluntrie  ) , della  quale  si  cono- 
scono alcune  varieté  come  la  Punteggia- 
ta ( Triton  punctatus  ) ecc. 

Ordina  terzo.  — PERENNI  BRANCHIE . 

In  quest'ordino  hanno  luogo  quegli  am- 
flhi  che  conservano  tuttavia  le  branchie , 
anche  dopo  che  acquistarono  i polmoni  : 
tali  sono  i Protei  I Apneumona  anguina  ) 
del  Messico,  le  Sfrena  (Sfreno  laeer- 
lina),  gli  Analotti  e i Menobranchie , I 
quali  ultimi  sodo  tuttora  pochissimo  co- 
nosciuti . 

Ordine  quarto  . — CECILIE. 

Questi  rettili  sono  affatto  sprovvisti 
rii  membri  e nella  loro  forma  ricordano 
tanto  i serpenti , che  ria  alcuni  autori  so- 
no stati  collocati  fra  gli  ofldiani  : ma  la 
loro  pelle  nuda  e il  loro  doppio  condilo 
occipitale  non  permettono  che  sieno  col- 
locati altrove  che  in  questa  classe . Le 
Cecilie  sono  tutte  dell'Asia , dell’ Affrica 
e dell’America  meridionale. 

Di  recente  si  scopersero  alcuni  strani 
animali  forniti  di  branchie  c polmoni  co- 
me gli  amflbi  perenn  branchie  , ma  che 
invece  delle  rampe  portano  delle  natatoie 
cilindriche  , lo  che  gii  rassomiglia  ai  pe- 
sci in  modo  che  moltissimi  zoologi  usano 
porgli  in  quella  classe:  questi  animali  so- 
no le  Lepidoeirene , delle  quali  si  cono- 
scono duo  specie , una  del  Brasile  , l'al- 
tra della  Gambi»  . Questi  animali  sareb- 
bero gli  ultimi  degli  amflbi . come  gl»  Or- 
niloringhi  sono  gli  ultimi  dei  mammiferi . 
Infatti  essi  hanno  molti  dei  caratteri  dei  ; 
pesci . come  gli  ornitorinchi  ne  presen- 
tano molti  di  quelli  degli  ovipari . 

CAPITOLO  XI 
Dei  peeci 

I pesci  sono  fra  i vertebrati  i soli  ani- 
mali cho  compiono  tutte  le  loro  funzioni  j 
nell'  acqua  ove  essi  passano  tutta  intera 
la  durata  della  loro  vita . Il  loro  corpo  è ! 
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conformato  nel  modo  piò  rispondente  al- 
l’ elemento  nel  qualo  dimorano  Per  que- 
sto la  loro  forma  generate  è allungata,  so- 
no più  grossi  nel  mezzo  che  allo  estre- 
mità, hanno  ordinariamente  la  testa  com- 
pressa e poco  distinta  dal  resto  del  cor- 
po , imperocché  mancane  affatto  di  collo. 
La  pelle  dei  pesci  è ricoperta  di  scaglie 
formate  nel  derma  e il  cui  uso  non  è da 
paragonarsi  con  quello  delle  piume  o dei 
peli  degli  altri  vertebrati . Essi  respira- 
no per  mezzo  di  branchie  e la  loro  circo- 
lezione  ò semplice , vale  a dire  che  il  lo- 
ro sangue  non  opera  die  una  sola  circo- 
lazione; il  cuore  ha  due  cavità.  Un'orec- 
chietta ed  nn  ventricolo . Esso  caccia  il 
sangue  venoso  alle  branchie , ohe  deb- 
bono operarne  la  sua  ossigenazioue  e che 

10  trasmettono  immediatamente  all'aorta. 

Lo  membra  dei  pesci  detto  natatoie  o 

pinne  hanno  la  forma  di  veri  remi  nata- 
tori c nella  maggior  parte  esse  sono  se- 
condate da  dello  appendici  cutanee  soste- 
nute da  alcuni  ossi  particolari,  i quali  so- 
no sempre  aitasti  sulla  lioca  mediana  del 
corpo,  e appartengono  a ciò  che  dicesi 
sistema  lofodermico  di  questi  animali.  La 
natatoia  caudale  ne  è le  parte  essenziale, 
e la  sui  posizione  verticale  fornisce  un 
buonissimo  carattere  mediante  il  quale  si 
sono  potuti  sempre  distinguere  I pesci 
dai  mammiferi  cetacei  la  cui  coda  è sem- 
pre trasversale . 

Dicesi  Ittiologia  quella  parte  di  storia 
naturale  che  tratta  dei  pesci . 

L’Artedi,  amico  e collaboratore  di  Lio- 
neo  , conosceva  all’  epoca  della  redazio- 
ne della  sua  opera  sopra  i pesci , soltan- 
to 91  specie  di  questi  animali;  da  quel 
tempo  in  poi  se  ne  discoprirono  moltissi- 
me altre  spedo.  Il  trattato  pubblicato  dal 
Laccpede  ft  anch*  esso  molto  al  di  sotto 
dello  stato  attuale  della  scienza.  Nel  1828 

11  Cuvier  e il  Valenciennes  avevano  già 
conoscenza  di  5,000  specie  di  pesci  tan- 
to marini  che  fluviatili,  senza  contar  quel- 
li che  la  palentniogia  ha  fatti  scoprire,  e 
sopra  i quali  l’Agassiz  di  NeufchAtel  ha 
pubblicato  un  estesissimo  trattato  . 

Il  De-Rlainvillc  avuto  riguardo  alla  na- 
tura dello  scheletro  dei  pesci , della  loro 
pelle  scagliosa,  nuda  o ossea,  alle  loro 
branchie , alle  loro  membra  o allo  loro 
natatoie  , i cui  raggi  e reste  sono  o molli, 
cioè  composto  di  un  gran  numero  di  ar- 
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t ic< dazioni , o spinose,  vaie  a dire  forma- 
to di  un  solo  pezzo , divide  i pesci  in  due 
sezioni  o sotto  classi  e uovo  ordini.  Il 
Cuvier  ne  ammetto  dicci . 

La  prima  sezione  o sotto-classe  è quel- 
la  dei  Petti  osati  che  si  suddivide  nei  sei 
ordini  degli  Acantoiterigi , dei  Maiacot • 
lerigi  addominali , dei  Malacoltengi  sub- 
branchiali , dei  MalacoUerigi  apodi,  dei 
Lofobranchiati , e dei  Plectognali . 

La  secouda  sezione  o sotto-classe  è 
dei  pesci  Cartilaginosi  o Condrotltrigi 
che  comprende  due  ordiui,  o dei  ( ondrot- 
terigi  a branchie  libere,  e dei  Condrotle-, 
rigi  a branchie  fitte. 

Suzione  prima  . Peto»  ottei  o Qnoto- 
donti . — Pesci  di  scheletro  più  duro  e 
fibroso  , di  cranio  sempre  diviso  da  sa- 
ture ccc. 

Ordine  primo  . — ACANTOTTERIGI . 

1 pesci  di  questo  ordine  hanno  la  pri- 
ma porzione  della  pinna  dorsale  . o della 
prima  dorsale  , so  ve  ne  son  due , soste- 
nota  da  raggi  spinosi.  Di  questi  raggi 
spinosi  ne  esistono  alcuni  alle  pinne  ven- 
trali od  altri  alla  pinna  anale  . Hanno  la 
mascella  superiore  mobile.  Il  loro  nome 
è composto  dalle  parole  greche  achan- 
thos  che  significa  spina  e pterugion  na- 
tatoia . In  quest'  ordine  prendono  posto 
quasi  i tre  quarti  dei  pesci  più  cono  spin- 
ti e più  ricercati , ed  attesa  questa  mol- 
tiplicità  è il  detto  ordine  suddiviso  in  di- 
versi e noti  pochi  generi . 1 principali  so- 
no: 1“  la  Perca  [Perca)  al  quale  si  refe- 
riscono due  specie  o il  Pertico  o la  Per- 
ca di  fiume  ( Perca  fluviatili!)  e la  Perca 
dorala9^  Perca  cernua  ) ; 2“  lo  Sparo 
(Spcirtu)  che  comprende  I'  Orata  o La- 
bro ( Sparut  aurata  ) indigeno  dell’Atlan- 
tico e del  Mediterraneo,  o il  Dentice  (Spa- 
rut dentex)  ricercatissimo  per  la  sua  car- 
ne finora  remotissimi  tempi;  3U  lo  Scom- 
bro (Srombrr)  al  quale  appartengono,  il 
Maccarello  ( Scomber  tcombrua) , il  Ton- 
no (Scomber  thymuut)  ecc. ; 4°  la  Triglia 
( Trigla  ) di  cui  si  conoscono  due  spe- 
cie , cioè  il  Perlone  ( Trigla  hirvndo)  e 
la  Triglia  bellicota  ( Trigla  lyra)  . La 
maggior  parto  di  questi  pesci  ò ricerca- 
ta per  cibo  essendo  di  caruo  molto  gu- 
stosa • 


Ordine  secondo  . — MALACOTTERIGl 
ADDOMINALI . 

Pesci  coi  raggi  dello  pinne  o natatoie 
per  lo  più  molli  c cedevoli  corno  lo  indi- 
ca il  oome  dato  loro , ( malacos  mollo  e 
pterugion  natatoia)  e cou  Io  natatoie  ven- 
trali al  di  dietro  dell'  addome . L’u  gran 
numero  di  questi  pesci  è di  acqua  dolce. 

Citeromo  fra  i principali  generi  di  que- 
sto ordine  i lCipr ino  (<  iprinus)  che  com- 
prende il  Carpione  o /teina  ((  yprinus 
carpio ),  il  Carpione  Specchio  ( Cyprinut 
maximus),  il  forano  o Loracino  ( Cy- 
prinut caraatut  ),  l’A/òurno  o Argenti- 
no ( i yprinus  alburnut  ),  il  ( iprino  do- 
rato (Cyprinut  auratus  ) , la  7V»tco  ( Cy- 
prinut finca),  e il  Barbio  ((yprinus 
Bar  bus)  ; t*  la  Clupca  (Clupea)  io  cui 
si  trovano  I’  Aringa  (Clupea  harengut ), 
la  Sardella  o Sardina  (ilupea  iprat - 
fui  ) , l'Acciuga  ( Clupea  encraticolut  ) 
e I'  Aiosa  o Saracco  ( Clupea  aiosa); 
3"  il  Muggine  (Mugil)  detto  anche  Cefalo 
o Scivolo  ( Mugil  cephalus  j colle  cui  ova 
si  prepara  la  bottarga  ; 4“  il  Salmone 
(Salmo)  di  cui  si  conoscono  mcltissime 
specie  ricercate  per  cibo,  come  il  Salmo- 
ne volgarmente  detto  Sermone  ( Salmo 
salar  ) , I’  Eperlano  ( Salmo  eperlan ut  ) , 
la  Trota  { Salmo  fario / C 1*  Ombrina  o 
Tremolo  (Sa/mo  thymallut);  o"  l’Esoco 
{ Esox  ) , che  ha  un’  unica  specie  o il  Luc- 
cio ( Esox  luciut  );  6®  e il  Siluro  (Silu- 
rut  ) di  cui  si  ha  una  sola  specie  detta 
Siluro  o Satura  o Giano  ( Silurai  glanis  o 
electricui),  rimarchevole  per  la  proprio- 
tè  che  ha  di  produrre  delle  scariche  elet- 
triche : questo  pesco  è indigeno  del  Nilo 
o del  Seucgal . Molti  altri  generi  si  com- 
prendono in  questo  ordino  ma  gli  trala- 
sciamo per  brevità  di  nominare  . 

Ordine  terzo  . — MALACOTTERIGl 
SUBBRANC111ALI . 

Questi  pesci  hanno  le  notatoic  ventrali 
situale  sotto  lo  pettorali  c il  bacino  im- 
mediatamente prossimo  alle  ossa  della 
spalla . 

Entrano  in  questo  ordino  molti  generi, 
fra  i quali  si  distinguo  principalmente  il 
Gado  ( Cadut  i al  quale  si  referiscouo  il 
Godo  mollua  , o Morva  , o Nasello  detto 
anche  Merluzzo  e volgarmente  Baccalà 
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( <ui dui  morrhua  ) c la  Lota  o Bottatrice 
( (ìu dui  lota  ) non  che  altro  specie  e va- 
rietà di  Merluzzi  ricercate  per  la  carne 
che  è di  buon  sapore  o che  ni  mangia 
secca  , salata  e non  salata  , e per  l*  olio 
che  si  estrae  dal  loro  Togato  e che  impie- 
gasi in  medicina  mila  cura  della  rachiti- 
de. delle  scrofole  e di  varie  altre  malattie. 

Vi  sono  pure  in  questo  ordine  i generi 
Echenei de  o Remora  ( Echeneii  remora) 
detto  anche  Succhietto  e il  Pleuronette 
( Pleuronectei)  del  quale  si  distinguono 
moltissime  specie  come  la  Sfoglia  o So- 
gliola (Pleuronectei  eolia),  il  Fieno  ( l'icu - 
ronectet  flerus  ) , l' Ippogloito  ( Pleuro- 
nectei  i ppoglonui  ) , il  Rombo  o Fagiano 
d'acqua  ( l'ieuronecte * Rhombui  ) , la  Li- 
ma (Pleuronectei  limando^  e simili . 

Ordine  quarto  . — MALACOTTERIGI 
APODI  . 

f pesci  di  questo  ordine  mancano  delle 
membra  addominali  e qualchevolta  anco- 
ra di  quelle  pettorali:  il  loro  corpo  è mol- 
to allungato  e coperto  di  una  pelle  gros- 
sa e poco  squommosa . 

I -principali  generi  sono,  1°  la  Murena 
( Murena)  che  comprende  la  Murena  pro- 
priamente detta  ( Murena  helena  ) e V An- 
guilla i Murena  Anguilla)  ; il  Gimno- 
to o Anguilla  del  Surinam  ( Gymnotus 
eleclricut  ) che  dà  la  scussa  elettrica  a 
volontà  e di  tal  forza  da  sbalordire  e tal- 
volta uccidere  i piu  grossi  animali  (Vedi 
la  Fisica  pag.  91), 

Ordine  quinto  . — LOFOBRANCHI  ATI . 

1 Lofobraochiati  sono  pesci  che  hanno 
le  branchie  . invece  di  essere  foggiate  in 
lamine  pettini  Torini  come  quelle  degli  a- 
cantottcngi  e dei  malacotterigi . divise  in 
piccole  nappe  rotonde  , e disposte  a cop- 
pie lungo  gli  archi  branchiali . 

Sono  di  questo  ordine  i Signati  detti 
Aghi  di  Mare  ( Sygn<jnfua  ac ut  ) e V Ip- 
pocampo o Cavallo  marino  ( Hippocam - 
pus  culgarn)  ed  altri  che  non  hanno  uso 
nessuno . 

Ordine  testo . — PLECTOGNATl. 

Questi  pesci  si  distinguono  dagli  altri 
ossei  per  la  conformazione  della  bocca , 
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non  essendo  la  mascella  superiore  mobi- 
le come  in  tutti  gii  altri . ma  fissa  . 

Vi  appartengono  il  Diodonte  o Bidente 
( Dyodon  hyitrix  ) conosciuto  dai  mari- 
nari sotto  il  nome  di  Riccio  o Istrice  di 
mare,  il  Tetroodon  ( Telraodon  mola) 
detto  Luna  di  mare  o Funai  marino , e 
gli  Oslraciont  ( Oitracion } notevoli  per 
la  corazza  che  vestono , la  quale  è falla 
di  molli  pezzi  ossei . 

Sezione  seconda  . Pesci  Cartilagino- 
si o l androne ngi . — 1 pesci  di  questa 
seconda  sezione  hanno  ordinariamente  lo 
scheletro  semplicemente  cartilagineo  od 
auche  talvolta  membranoso,  e la  mate- 
ria calcare  ebe  gli  fa  solidi  estenormeule 
è deposta  in  piccoli  grunelli . Può  anche 
notarsi  che  Y interna  loro  impalcatura  ha 
molta  analogia  collo  scheletro  cartilagi- 
neo dei  girini , (inferendone  perciò  solo 
che  i rappresentanti  delle  ossa  mascella- 
ri superiori,  e delle  mter mascellari  sono 
rudimentali , e la  mascella  superiore  è 
formata  essenzialmente  da  ossa  analoghe 
alle  palatine  . Questa  sezione  comprende 
due  ordini , cioè  quello  dei  Condrotterigi 
a branchie  libere  , detto  anche  degli  Sto- 
rioniani  , e quello  dei  Condrotterigi  a 
branchie  fisse,  che  vien  diviso  ìu  duo 
sotto-ordini  o in  Selaciani  o Plagiostomi 
ed  io  Cicloilomi . 

Ordine  primo.  — CONDROTTERIGI 
A BRANCHIE  UBERE. 

Pesci  colle  brancbio  staccate , le  quali 
si  aprono,  e guerni  te  di  opercolo , ma 
senza  raggi  alla  membrana  branchiale . 

Il  solo  genere  di  questo  ordine  è lo 
Storione  ( Acipenser)  di  cui  si  conoscono 
molte  varietà  quali  sono  lo  Storione  co- 
mune ( Acipenser  Sfurio  ) ; lo  Stellato 
[Acipenser  Stellatili),  il  Ruteno  ( Aci - 
i penter  Ruthenus  ) e un  altro  più  grande 
di  tutti  detto  Uso  ( Acipenser  fieno  ),  il 
quale  giunge  qualche  volta  a pesare  fino 
a 1400  libbre  nostrali. 

Gli  Storioni  vivono  in  tutti  i mari  del- 
V Europa  ed  auche  nel  tnar  Caspio  . ma 
nella  stagione  estiva  passano  a dimorare 
nell'  acqua  dolce  dei  grandi  fiumi  come  il 
Po . il  Danubio,  il  Volga  , il  Nilo  ecc.  La 
pesca  di  questi  animali  riesce  una  spe- 
culazione importantissima  non  tanto  per 
la  carne  che  è buonissima  e squisita, 
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quanto  per  le  uova  colle  quali  si  fabbri* 
ca  il  cariale  e per  le  altre  parti  non  atte 
a servire  di  nutrimento,  come  le  pinne  , 
le  vesciche  aeree  e natatorie , dalle  qua* 
li  se  ne  ritrae  l' ittiocolla  o colla  di  pe- 
lea , ottima  per  incollare  e per  faro  il 
drappo  o lafffttà  inglese  di  uso  chirur- 
gico. 

Ordine  secondo . — CONDROTTERIGI 
A BRANCHIE  FISSE. 

I pesci  di  questo  secondo  ordine  hanno 
le  branchie  non  libere . ma  collegale  in 
modo  da  lasciare  soltanto  dei  fori  o spi- 
raooli  per  i quali  passa  l'acqua.  Questi 
fori  poi  sono  quasi  sempre  esterni  e ra- 
ramente sboccano  in  un  canale  comune 
che  trasmette  il  liquido  al  di  fuori  ; fi- 
nalmente gli  archi  cartilaginosi,  che  mol 
te  volte  sono  sospesi  alle  carni  . stanno 
contro  i lembi  delle  branchie.  Del  resto 
questi  pesci  differiscono  moltissimo  fra 
loro,  dando  origine  ai  due  sotto-ordini  doi 
Sei  ari  ani  o dei  Cicloslomi  . 

I Selaciani  sono  quei  pesci  che  han- 
no le  branchie  fisse  e le  mascelle  mobili 
atte  a manicare  il  riho  Vi  appartengono 
il  genere  Squalo  ( Squalo»  } composto 
del  Pesce  cane  (Squalus  Carcharias  ) , 
del  Palombo  ( Squalo»  Mmlelus  ) , dello 
Smeriglio  ( Squalua  cornubicus  ),  del  Pe- 
sce martello  ( Squalut  Zigoma  ) 0 dello 
Squadro  [Squalut  squali n a ) che  fornisce 
il  così  detto  »agr)  o pelle  di  pesce;  e il 
genere  Razza  ( Baja ) nel  quale  colle  ve- 
re Bazze  ( Baja  bali #)  si  comprende  ao- 
cho  la  Torpedine  elettrica  ( Baja  torpe- 
do  ) della  quale  si  conoscono  ora  molte 
varietà . come  la  Torpedo  Galvani , la 
Torpedo  Nobili,  e la  Torpedo  ocellata 
le  quali  erano  tutte  confuse  colla  prima. 
Queste  Torpedini  hanno  il  corpo  liscio 
in  forma  di  disco  quasi  circolare  il  cui 
orlo  anteriore  è formato  da  due  prolun- 
gamenti del  muso , I quali  da  ambedue  i 
lati  spingendosi  all'  indietro  raggiungono 
le  natatoie  pettorali , e lasciano  tra  que- 
gli organi . la  testa  o le  branchie  uno 
spazio  ovale  dentro  cui  è contenuto  l'ap- 
parato generatore  dell'elettrico  (Vedi  la 
Fisica  pag.  91). 

1 Ciclostoms  sono  caratterizzati  dalla 
strana  conformazione  della  bocca,  la  qua 
le  è foggiata  a guisa  di  una  coppa  o v on- 


tosa . essendo  le  mascelle  congiunte  fra 
loro  in  anello.  Questi  pesci  sono  i più 
imperfetti  dei  vertebrati  e tali  sono  le 
Lamprede  ( Pelromyzon  ) , alcune  delle 
quali  sono  di  fiume  ed  altro  di  mare . 

Pesci  fossili  . — La  serie  dei  terreni 
carboniferi , dei  calcari  magnesiaiii,  il  cal- 
care conchiglifero  (muschetkalk  dei  Te- 
deschi ),  la  formazione  cretacea,  uon  che 
quella  superiore  hanno  dato  degli  avanzi 
fossili  di  pesci . Le  località  d Europa  più 
ricche  sotto  questo  rapporto  sono  la  for- 
mazione  carbonifera  di  Caarbruck  nella 
Lorena,  lo  Scbisto  bituminoso  di  Mausfeld 
nella  Turingia.  lo  schlsto  calcare  litogra- 
fico di  Solenhofen  , 1'  ardesia  bleu  com- 
patta di  Giani , il  calcare  di  Monte-Baldo 
presso  Verona,  la  marna  di  Oemngen  nel- 
la Svizzera  e quella  d'Aix  nella  Provenza. 

CAPITOLO  XII. 

Degli  Entomozoari  o animali 
articolati. 

Caratteri  generali.  — Gli  Ento- 
mozoari , da  entomon  che  significa  inset- 
to c zoon  animale,  o gli  animali  artico- 
lati, posseggono  ancora  alcuni  del  carat- 
teri dei  vertebrati.  Il  loro  corpo  è come 
quello  di  questi  ultimi  composto  di  pez- 
zi articolati  fra  loro  e spesse  volte  anco- 
ra provvisto  di  appendici.  Ma  i pezzi  du- 
ri , che  principalmente  costituiscono  i lo- 
ro articoli  o giunture  , sooo  esterni , in- 
vece di  essere  come  le  ossa  situati  pro- 
fondamente e nella  grossezza  dei  musco- 
li. Il  loro  sistema  nervoso  principale  non 
è mai  contenuto  in  uno  stuccio  particola- 
re superiore  all*  asse  del  corpo  , e collo- 
cato al  di  sopra  del  canale  alimentare, 
ma  invece  si  trova  per  tutta  la  sua  lun- 
ghezza al  di  sotto  di  questo  canale,  o sol- 
tanto una  parte  del  cervello,  che  qualche 
volta  in  alcune  specie  sembra  mancare, 
è collocata  superiormente  all*  esofago . 
La  midolla  allungata  degli  entomozoari 
consiste  in  una  serie  di  gangli,  il  cui  nu- 
mero è ordinariamente  uguale  a queilo  dei 
segmenti  del  corpo . 

I veri  entomozoari  possono  essere  di- 
visi in  due  gruppi . 

1 Gli  Enlomozoari  che  hanno  il  corpo 
provvisto  di  appendici  articolate  per  la 
locomozione  e por  la  masticazione  . Tali 
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sono  gl*  insetti , i miriapodi , j croeta- 
est  e gli  aracnidi. 

2°  Gli  Kntomozoari  mancanti  affatto  di 
tali  appendici  articolate  : tali  sono  gii 
anelli  di  chetopodi , gli  anellidi  apodi  e 
i vermi  nemototdi . 

Dopo  questi  si  situano,  non  come  veri 
entomozoari , ma  come  un'  ultima  grada- 
zione di  questo  tipo , i vermi  trematoti* 
e tenoidi , i quali  sarebbero  per  la  loro 
organizzazione  assai  meglio  collocati  set 
to  molte  delle  fami  gite  dei  tipi  seguenti-, 
qualora  si  fosse  potuto  trovare  precisa- 
mente il  posto  che  gli  convenisse  nella 
progressione  zoologica . Riunita  agli  eo- 
tomozoari  senza  appendici  articolate,  que- 
sta ultima  serie  di  animali  è generalmen- 
te conosciuta  sotto  la  denominazione  di 
vermi . 

SERIE  PRIMA  . — Entomozoari 
provvisti  di  piedi  articolati. 

Classe  I.  — Insetti.  — Chiamansi 
insetti,  o meglio  ancora  instili  età  podi 
gli  entomozoari  che  costituiscono  la  pri- 
ma classe  della  serie  delle  specie  prov- 
visti di  appendici  articolate.  Gli  animali 
che  vi  appartengono  hanno  tutti  tre  paia 
di  zampe,  e il  loro  corpo  si  divide  nelle 
tre  parti,  cioè  cefalica  , toracica  e ad- 
dominale . Il  torace  solamente  porta  le 
zampe  , ed  ha  tante  articolazioni  quan- 
te paia  di  zampe  esistono . cioè  tre.  La 
testa  porta  le  antenne  o corna,  gli  oc- 
chi , e quattro  paia  più  o uieoo  visibili 
d'appendici  destinate  a masticare  ed  a 
succhiare  . 11  numero  dogli  anelli  del 
corpo  è generalmente  di  quattordici , 
compresavi  la  testa;  e siccome  quosto 
carattere  esiste  negli  esapodi  anche  nel- 
la loro  prima  età . allorché  sono  sem- 
pre allo  stato  di  larva  vermiforme , si 
vede  bene  che  importa  grandemente  no- 
tarlo, poiché  questo  è uno  dei  caratteri 
che  permettono  meglio  di  distinguere  la 
larva  di  un  esapodo  da  quella  di  un  vero 
verme . Gl'  insetti  respirano  per  mezzo 
di  trachee , le  quali  sono  tubi  di  natura 
particolare  per  i quali  l'aria  è condotta 
in  tutte  le  parti  del  corpo.  Le  stimate 
o stimate  sono  le  aperture  delle  trachee  . 

Le  metamorfosi  sono  lo  variazioni  di 
forma  a cui  vanno  sottoposti  gl*  insetti 
coll' età.  I coleotteri,  i nev reiteri,  grinte- 
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notteri,  i lepidotteri . e i ditteri  subi- 
scono delle  metamorfosi  complete , vaio 
a dire  passano  successivamente , come  il 
Baco  da  seta  ( Bombi co  mori)  per  i dif- 
ferenti stadi  di  larva  e di  ninfa  o gii - 
salide  prima  di  arrivare  a quello  d'in- 
setto perfetto . Gli  emittori  e gli  ortot- 
teri non  sono  sottoposti  al  contrario  che 
a metamorfosi  incomplete  o come  di- 
consi  semi -metamorfosi , ossia  il  loro 
cambiamento  noti  consiste  che  nell  acqui- 
sto dello  ali  che  mancano  loro  al  mo- 
mento del  loro  primo  sviluppo.  I parasiti 
non  subiscono  nessuna  metamorfosi. 

Ordini  della  classe  degli  inset- 
ti . — I dieci  ordini  ammessi  attualmen- 
te nella  classe  degli  esapodi  sono  i se- 
guenti : 

Ordine  primo. — COLEOTTERI. 

Insetti  di  quattro  ali , ma  lo  due  supe- 
riori o del  primo  paio  non  sono  atte  al 
volo  e diconsi  elitre:  queste  che  sono  più 
dure,  coprono  e nascondono  a guisa  di 
buccio  le  ali  inferiori  o del  secondo  paio, 
che  servono  a volare , e queste  secon- 
de sono  membranose  e piegate  in  tra- 
verso ; talvolta  però  mancano,  ed  allora 
I*  insetto  non  vola  . Hanno  lo  mascelle 
e le  mandibule  per  la  masticazione  for- 
mate di  sostanze  solide . Di  questo  ordi- 
ne sono  le  Cantaridi  o Cantarelle  f Lytta 
vescicatoria)  che  trovansi  anche  fra  noi 
sui  frassini  e sopra  gli  ulivi , e fornisco- 
no alle  farmacie  un  energico  vescicante  ; 
le  Calandre  o Ponteroli  [Calandra  gra- 
naria); il  Cervo  volante  (Lucanue  Cer- 
vina ) ; le  Coccinelle  ( Coccinella  bipun- 
ctata  e septempunctata  ) ecc. 

Ordina  secondo . — ORTOTTERI . 

Questi  insetti  hanno  la  bocca  munita 
di  organi  masticatori;  le  elitre  sono  me- 
diocremente dure  , lo  ali  membranoso  t 
che  in  pochi  si  ripiegano  trasversalmen- 
te , ma  per  lo  più  si  serrano  a ventaglio  : 
la  loro  metamorfosi , come  abbiamo  ac- 
cennato superiormente  è a metà  , essen- 
do la  larva  e la  ninfa  molto  simili  fra 
loro  . Le  Locuste  o C ac  alleile  ( Gryllus 
migraiorius) . le  Blatte  { Blatta  orienta- 
he  ) . le  Forfecchie  ed  altri  appartengono 
a questo  ordine . 
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Ordine  terzo  . — NEVROTTER1 . 

Gl' insetti  di  questo  ordine  hanno  quat- 
tro ali  membranacee  trasparenti , retale 
di  nervi  ; la  loro  bocca  è munita  di  ma- 
scelle e il  loro  corpo  è molle  e allunga- 
to . Vi  si  comprendono  le  Libellule  (Li- 
bellula indica)  le  Efemere  ( Ephemera 
vulgata),  i Formicaleoni  f Myrmeleon  for- 
miciirtus),  i Termiti  1 Terme»  fatali t)  ecc. 

Ordine  quarto  . — IMENOTTERI . 

Hanno  quattro  ali  trasparenti  e mem- 
branoso come  quelle  dei  nevrotteri . ma 
invece  di  esser  reticolale  sono  spartite 
mediante  poche  ma  forti  nervature  : por- 
tano delle  mandibule  e delle  mascelle  at- 
te a masticare  il  cibo  : l' addome  delle 
femmine  è terminato  per  lo  più  da  un 
pungiglione  o da  una  punta  . Sono  di  que- 
sto ordine  la  t iuipede  o Mosca  della  Gal- 
la (Cynips  querrui-folii  ) , 1'  Icneumone 
( Icneumon  larvicida)  , la  Criside  o Mo- 
sca d'oro  ( Chryut  ignito),  la  Vespa 
( Vespa  volgari») , l 'Ape  o Pecchia  ( Apit 
mellifica  ),  la  Formica  ( Formica  rufa) 
ed  altri . 

Ordine  quinto . — LEPIDOTTERI . 

Insetti  di  quattro  ali  per  Io  più  mol- 
to grandi , coperte  da  ambedue  le  lo- 
ro superHci  di  piccole  squamme  pulvc- 
ruiente,  e di  bei  colori;  alla  bocca  han- 
no una  tromba  detta  proboscide  o lin- 
gua . colla  quale  succhiano  dai  fiori  il 
nutrimento . Sono  detti  generalmente  far- 
falle. In  questo  ordine  si  comprendono 
la  Farfalla  della  tela  (Bombii  mori), 
la  Falena  o Bombice  processionale  ( Bom- 
bii procestionea  ) , la  Sfinge  ( Sphinx  el 
penar  ),  i Papiglioni  ecc. 

Ordine  sesto . — EMITTERI . 

Onesti  insetti  hanno  quattro  ali , del- 
lo quali  le  due  superiori  sono  in  for- 
ma di  staccio  o elitra,  ma  nella  metà 
inferiore  membranose  ; le  zampe  sono 
in  numero  di  sei , la  bocca  senza  ma- 
scelle e falla  per  suggere , cioè  com- 
posta di  una  tromba  semplice  fatta  a bec- 
co , dentro  la  quale  si  trovano  degli  sti- 
letti acutissimi , adatti  a forare  i tessuti 


animali  o vegetabili  da  cui  Urano  i sughi 
che  gli  servono  di  nutrimento.  In  questo 
ordine  si  trovano  le  Halys  o Cfmiri  òo- 
scaiole  , le  Arpe  o Cimici  d*  acqua  I Se- 
pa cinerea),  le  f icaie  {('tenda  periata), 
le  Afidi,  il  Tocco  o Cocciniglia  ( Coccus 
Cacti)  e 11  Chermes  (Coccus  quercus  eoe- 
ciferae  ) . A questi  animali  possono  ag- 
giungersi ancora  la  Pulce  [Pulex  irri- 
tane ) , che  è sempre  altera  o senza  ali , 
e le  Cimici  da  letto  (Cime. r lectulnrius  ). 
ritenute  da  alcuni  Aturalisli  come  ap- 
partenenti ad  un  ordine  particolare  detto 
dei  succhiatori . 

Ordine  settimo.  — DITTER1 . 

Insetti  a due  ale  membranacee  mol- 
to simili  a quelle  degli  imenotteri , col- 
la bocca  fatta  soltanto  por  suggere  . cioè 
generalmente  composta  di  una  tromba 
cornea  e protratta , ora  molle , ora  re- 
trattile , dentro  cui  stanno  delle  setolo 
rigide  ed  acute  . La  Mosca  comune  f Mu- 
sco domestica  ) può  darci  un'  idea  ba- 
stevole della  loro  forma  generale.  Ol- 
tre questa  si  collocano  fra<  ditteri  le 
Zanzare  ( Culex  pipiens),  i Tafani^Ta- 
banus  bovinus  ) , gli  Estri  ecc. 

Ordine  ottavo . — * RIPITTERI . 

Hanno  due  ali , ma  piegate  per  il  lun- 
go a guisa  di  un  ventaglio,  dalla  qual 
circostanza  ricevettero  il  nome  di  ripit- 
teri.  Se  ne  conoscono  due  generi , 1*  uno 
detto  degli  Stylop * . I*  altro  degli  Xeno*  , 
che  nello  stato  di  larva  vivono  parassiti 
sull*  addome  delle  vespe  e di  altri  ime- 
notteri . 

Ordina  nono  . — PARASSITI  . 

Sono  insetti  atteri  o senza  ali;  non  su- 
biscono alcuna  metamorfosi  ; la  loro  bocca 
è munita  di  succialoio,  e vivono  sulla  pel- 
le di  altri  animali . Anche  quest'  ordine  è 
poco  numeroso  di  generi.  Vi  appartengono 
1 Pidocchi  (Pedimlus  /lumanui) , il  Piat- 
tone ( Pedirulus  pubis),  il  Ricino  ecc. 

Ordine  decimo . — TISANURI . 

Gl'  insetti  di  questo  ordine  non  subi- 
scono alcuna  metamorfosi,  e mancano 
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sempre  di  ali  : si  distinguono  dai  prece- 
denti per  l'apparato  masticatore  e per 
avere  delle  appendici  o code  filiformi  al 
l’ addome . Sono  di  quest'  ordine  i Po- 
tuti ( I'odurus) , le  Lepitme  ed  i Ma- 
chili  . 

Classe  II.  — Crostacei  . — Animali 
di  corpo  articolato;  coti  le  zampe  arti- 
colate ; vestiti  di  una  crosta  calcarea  più 
o meno  dura,  ohe  forma  il  loro  scheletro 
tegumentario  o esterno . Il  loro  corpo  è 
composto  di  anelli  più  o meno  distinti,  i 
quali  sono  in  alcuni  saldati  insieme  ed  im- 
mobili; In  altri  articolati  fra  loro,  ed  oltre 
a ciò  la  forma  del  loro  corpo  ò variabilis- 
sima. La  loro  bocca  è fatta  come  quella 
degl'  insetti,  cioè  ha  quattro  paia  d‘  ap- 
pendici più  o meno  bene  sviluppate,  ma 
le  loro  zampo  sono  generalmente  in  nume- 
ro molto  maggiore.  Esso  ascende  ordina- 
riamente a sette  paia . e in  quegli  animali, 
in  cui  1*  organizzazione  ai  trova  più  com- 
plicata . tre  di  queste  sono  ausiliario  del- 
la bocca  , cioè  destinate  più  ebe  altro  a 
prendere  gli  alimenti:  queste  chiamatisi 
zampe-matcelle.  1 crostacei  sono  ovipari, 
e le  femmine  portano  sospese  le  loro  uo- 
va dopo  averle  partorite,  sotto  il  loro 
addome,  in  una  specie  di  sacca.  Non 
subiscono  vere  metamorfosi,  cambiando 
alcuni  pochi  soltanto  la  figura  del  loro 
corpo.  Respirano  per  mezzo  di  branchie  ; 
hanno  il  sangue  bianco  : le  antenne  o fila- 
menti avanti  alla  lor  testa . 

La  classe  dei  crostacei , è stata  divisa 
nei  sei  ordini  seguenti  ■ 

r 

Orditi*  primo.  — DEC  APODI . 

Crostacei  colla  testa  unita  a)  corsalet- 
to; gli  occhi  alle  estremità  di  due  appen- 
dici o peduncoli  più  o meno  lunghi  e mo- 
bili; con  cinque  paia  di  piedi,  gli  anterio- 
ri dei  quali  in  forma  di  pinzette  dette 
chele,  che  servono  alla  prensione,  e non 
a camminare.  Addome  ripiegato  per  di- 
sotto, e corpo  corto.  Sono  camminatori 
e non  nuotatori , sebbene  vivano  nell'  a- 
cqua  ; la  rigenerazione  delle  loro  membra 
si  effettua  cou  facilitò.  Tra  i decapodi  si 
distinguono  il  Granchio  comune  ( Telphu- 
$a  fluviatili  % ),  PAI  iurta  ( Palmurut  Lo- 
cutla).  il  Gambero  di  mare  ( Giace i ma- 
rinut } ccc. 

REPERTORIO  ESC  VOL  IL 
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Ordine  fecondo.  — STOMAPODI. 

Anche  questi  crostacei  hanno  gli  occhi 
sorretti  da  un  peduncolo  mobile  . il  tora- 
ce coperto  in  tutto  o in  parte  dal  corsa- 
letto e le  zampe  cilindriche:  lo  loro  bran- 
chie non  sono  iueluse,  ma  invece  pendono 
libere  sotto  l'addome  o mancano  adat- 
to. A questo  ordine  vi  appartengono  le 
Squille. 

Ordine  terzo  . — EDRIOFTALMI 

Hanno  la  testa  distinta  dal  toraco  che 
si  compone  di  dieci  anelli  posti  di  fila  c 
muniti  ciascuno  di  un  paio  di  zampe.  Gli 
occhi  di  questi  crostacei  non  sono  pedun- 
colati e il  torace  resta  nudo , ossia  non 
coperto  dal  corsaletto  corno  nei  prece- 
denti ; mancano  ancora  di  vere  branchie 
respirando  con  varie  appendici  fornite 
dall'  apparato  locomotore  . Alcuni  vivono 
nelle  acque  del  mare  attaccandosi  a diver- 
si pesci  por  succhiarne  il  sangue,  altri 
abitano  sotto  le  scorze  degli  alberi  o le 
pietre  dei  luoghi  umidi.  Tali  sono  i Gran- 
chiolini di  mare  , gli  Onieci , detti  vol- 
garmente Millepiedi  o Porcellini  ( Oni- 
scoi  volgari»  ) , gli  Anilocri e , gli  If cro- 
mi* eco. 

Ordine  quarto.  — BRANCHIOPODL 

Piccoli  crostacei  con  tutte  le  zampe 
fogliacee  , ossia  disegnate  come  tante  la- 
miue  fogliformi , che  non  possono  servi- 
re come  organi  di  locomozione , e inve- 
ce funzionano  contemporaneamente  come 
organi  del  nuoto  e della  respirazione . 
Sono  di  questi  le  Limnadie , i Fillopi,  i 
Lo  fi  rapi , gii  Apue,  i Drachippu*  ecc. 
Sembra  che  fossero  in  tal  modo  costruiti 
anche  i Frilobiti , animali  mai  ini  che  ai 
trovano  fossili  negli  strati  più  autichi  del 
globo , e elio  non  esiston  più  nei  mari 
attuali . 

Ordine  quinto  . — SI  FO  SU  RI  • 

Questo  ordino  non  comprende  ohe  un 
solo  genere , cioè  le  Limul ».  crostacei  ri- 
marchevoli per  la  loro  stranissima  figu- 
ra . Il  loro  corpo  è bipartito , n la  parto 
anteriore  (dove  trovatisi  gii  occhi . le  an- 
tenne , e sei  coppie  di  piedi , che  fanno 
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corona  alla  bocca  e servono  contempo  - 
rancamente  alla  locomozione  ed  alla  ma- 
sticazione) 6 ricoperta  da  un  largo  scu- 
do semicircolare:  sulla  seconda  al  contra- 
rio , che  è protetta  da  uno  scudo  triango- 
lare , si  trovano  cinque  coppie  di  zampe 
natatorie,  l' ultima  delle  quali  ò munita 
di  branchie;  finalmente  le  Liraule  termi- 
nano con  una  lunga  coda  stilifonne.  Que- 
sti grandi  crostacei  sono  volgarmente  co- 
nosciuti sotto  il  nomo  di  Granchi  delle 
Boiacche  ed  abitano  V Oceano  indiano  o 
lo  coste  d’ America . 

Ordina  itelo  . — ENTOMOSTHACE1 . 

Questi  crostacei  sono  unicamente  ar- 
chitettati per  il  nuoto;  lutti  hanno  nei 
primordi  della  loro  vita  un  certo  numero 
di  zampe  rigide  e bifide , ma  fatti  adulti 
diventano  ordinariamente  sedentari  e si 
sformano  in  modi  veramente  bizzarri.  Ge- 
neralmente portano  un  occhio  solo  nel 
mezzo  della  fronte  ed  a quanto  paro  re- 
spirano da  tutte  quante  lo  parti  del  cor- 
po . Taluni  di  questi , detti  Copepodi  so- 
no sempre  agilissimi  nuotatori,  e muniti 
di  lunghe  antenne  e di  un  apparato  masti- 
catore , come  si  vede  nei  Ciclopi,  o Mo- 
nocoli, crostacei  microscopici  che  tro- 
vansi  tanto  nelle  acque  dolci  che  in  quel- 
le di  mare  ; altri , come  gli  Arguii  o Pi- 
docchi. di  mare  vivono  parasiti  sui  pe- 
sci , e sopra  altri  crostacei , ed  hanno  la 
bocca  allungata  a guisa  di  proboscide  o 
di  becco  od  armata  di  appendici  stilifor- 
mi,  colle  quali  forano  i tegumenti  degli 
animali  per  succhiarne  gli  umori . 

Fra  gli  Entocnostracei  vanno  pure  col- 
locati i drripedi  o Cirropodi , piccoli 
crostacei  che  per  molto  tempo  sono  stati 
tenuti  per  molluschi  • conchiglie  mutti- 
valvi , a cui  a primo  aspetto  rassomiglia- 
no moltissimo , ma  nel  fatto  debbono  ri- 
tenersi come  animali  di  questo  ultimo 
ordino,  imperocché  tutto  fino  allo  meta 
morfosi  che  subiscono,  sta  a testimonia- 
re la  loro  analogia  cogli  entomostracei . 
Nella  loro  giovane  età  questi  esseri  mi- 
nuti nuotano  liberamente , e sono  tanto 
simili  a questi  ultimi , che  si  confondono 
con  alcuni  di  essi  e specialmente  con  i 
giovani  ciclopi  : in  segnilo  poi  aderisco- 
no e per  sempro  a qualche  oorpo  sommer- 
so e mutano  iutioramentc  la  loro  forma 


Ai  cirripedi  appartengono  le  Anatife  e 1 
Balani,  detti  anche  Ghiande  marine  che 
si  trovano  frequentissimi  anche  nei  no- 
stri mari . aderenti  alle  scogliere  , e tal- 
volta alla  chiglia  delle  navi . 

Classe  111.  — Miaiapodi  . — Questa 
classe , che  ò stata  qualche  volta  riunita 
a quella  degli  esapodi  sotto  la  comune  de- 
nominazione d' «natiti.  comprende  tutti 
quegli  entomozoari  della  prima  serie  che 
hanno  un  gran  numero  di  appendici  de- 
stinate alla  locomozione  ; e in  quanto  alia 
loro  forme,  gli  animali  che  vi  apparten- 
gono sembrano  stabilire  un  anello  di  pas- 
saggio fra  i crostacei  e gii  anelUdi.  I mi- 
riapodi hanno  generalmente  il  corpo  mol- 
to allungato  e diviso  in  un  gran  numero 
di  anelli  , ciascuno  dei  quali  ò munito  di 
un  paio  o duo  di  zampo , talché  in  talune 
specie  se  ne  contano  parecchie  centinaia. 
La  loro  testa  porta  due  brevi  antenne  ; la 
bocca  fatta  per  masticare  presenta  un 
paio  di  mandibole  biartiedate  a due  cop- 
pie di  piccole  appendici  piediformi  ; re- 
spirano per  mezzo  di  branchie  come  gl'  io- 
setti  . Da  giovani  vanno  soggetti  a meta- 
morfosi , ma  diverse  da  quelle  dei  veri 
insetti , perchè  per  easa  non  fanno  che 
acquistare  un  numero  maggioro  di  anelli 
e quindi  di  zampe . 

La  classe  dei  miriapodi  si  compone  di 
soli  due  ordini . facili  a distinguerai  per 
la  diversa  Torma  delle  antenne , e cho  ai 
dieouo  dei  chilognali  e dei  chilopodi . 

Ordine  primo  . — CHILOGNATI. 

Hanno  il  corpo  cilindrico , e si  nutrono 
di  sostanze  animali  più  o meno  decompo- 
ste, camminano  lenti  , e sposso  si  avvol- 
gono in  spira . Si  distinguono  fra  questi 
gli  /utua  (lulut  lerreelnt)  volgarmente 
detti  Ceniogambi  , i Polideema , e i Glo- 
merie  . 

Ordine  tecondo . — €UiLOPOD! . 

Questi  hanno  il  corpo  depresso , sono 
più  membranosi  dei  precedenti , vivono 
di  carni  e corrono  con  grande  rapidità  . 
1 tre  generi  principali  di  questo  ordine 
sooo  quelli  delle  Scolopendre , dei  JUtobu 
c degli  écofigari. 
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Classe  IV.—  Arachidi.  — Gli  ammali 
di  questa  classe  hanno  anch’  essi  grandis- 
sima analogia  cogl'  insetti,  essendo  fatti 
com’  essi  per  vivere  nell'  aria  ; possono 
però  venire  da  questi  assai  facilmente 
distinti . anche  a prima  vista , per  le  for- 
me generali  del  corpo , pel  numero  delle 
zampe  e per  altri  particolari  importantis- 
simi . Essi  sono  affatto  maocanli  di  an- 
tenne , hanno  il  tegumento  ordinariamen- 
te meno  solido  di  quello  degl'  insetti . ed 
il  corpo  consta  di  due  parti  principali  ben 
distinte,  I*  una  detta  il  cefalo-torace , 
perchè  risultante  dalla  fusione  del  capo 
eoi  torace , e r altra  1'  addome , che  ora 
ai  compone  di  una  serie  di  anelli  distinti, 
ed  altre  volte  di  una  massa  molle  globo- 
sa , indivisa.  Gli  organi  delia  locomozio- 
ne si  saldano  tutti  al  cefalo-torace  e so- 
no costituiti  di  quattro  paia  di  zampe  mol- 
to simili  a quelle  degl’ insetti  e quasi  sem- 
pre terminate  in  due  uncinetti;  queste 
sono  generalmente  molto  lunghe , e allor- 
ché sieno  tagliate  possono  riprodursi  fa- 
cilmente. Il  loro  apparato  circolatorio  è 
completo,  si  nutriscono  del  sangue,  o 
della  sanie,  che  Tale  veci  di  sangue,  di 
molti  insetti  e di  altri  animali. 

Gli  aracnidi  si  dividono  io  due  ordini 
secondo  la  struttura  degli  organi  della  re- 
spirazione e della  circolazione . 

Ordine  primo . — POLMON  ALI . 

Di  con  si  aracnidi  polmonali  o ftrancAio- 
li  quelli  che  aono  forniti  contempora- 
neamente di  secchi  polmonsli  e di  un  ap- 
paralo vascolare,  e questi  è facile  rico- 
noscerli anche  per  altri  caratteri  ; coai 
per  esempio,  portano  da  sei  ad  otto  o 
più  occhi,  e sotto  V addome  ora  due,  ora 
quattro,  ora  otto  stimine:  talvolta  hanno 
I'  addome  globoso , delle  Oliere  in  fondo 
al  corpo  ed  i palpi  mandibolari  piccolis- 
simi ; altre  volte  l'addome  è lungo,  e 
composto  di  parecchi  anelli;  i palpi  man- 
dibolari sono  protratti  come  bracci  e ter- 
minati in  piccole  tanaglie , ed  in  fondo  al 
corpo  invece  delle  Oliere  hanno  un  appa- 
rato velenoso  . Sono  di  questo  primo  or- 
dine gii  Aracnidi  o veri  Bagni  ( Aranea ) 
dei  quali  si  conoscono  molte  specie,  co- 
rno il  Bagno  diadema  (Aranea  diadema), 
il  Bagno  domestico  (Aranea. domestica), 
la  Tarantola  o Tarantella  ( Aranea  Ta- 
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rantula)  ecc.  e vi  appartengono  ancora 
le  Migali  o Ragni  uccellatori  del  Suri- 
nam  ( Migali»  aoicularia)  e gli  Scorpioni 
(Scorpio  europaeue  ) . 

Ordine  secondo  . — TRACHEALI. 

Gli  aracnidi  tracheiferi  mancano  dei 
8acchi  polmonali  e respirano  per  mezzo 
della  trachee  o pori  come  gl' insetti;  man- 
cino ancora  di  apparato  vascolare  per  la 
circolazione  del  sangue . Alcuni  sono  pri- 
vi degli  occhi , e quando  pure  ne  hanno, 
questi  non  sono  mai  più  di  due  o di  quat- 
tro; alcuni  altri  che  disti nguonsi  co)  no- 
me di  f aleatori  somigliano  molto  ai  ra- 
gni per  la  lunghezza  delle  loro  gambe; 
altri  finalmente  hanno  la  bocca  foggiata  a 
succhiatoio , e questi  sooo  generalmente 
minutissimi  e microscopici,  vivono  para- 
aiti  aopra  altri  animali  e vengono  deno- 
minati acaridi  o miti.  Una  grossa  specie 
è T lesodo  del  Brasile  che  ai  attacca  ai 
Cani,  ai  Bovi  e ad  altri  animali,  nei  qua- 
li figge  cosi  profondamente  la  sua  trom- 
ba , che  per  liberameli  è d’  uopo  incide- 
re la  pelle.  Un’altra  specie  di  acaridi  è 
il  Leptus  autumnalis  comunissimo  nei 
campi  della  Francia  , il  quale  entra  sotto 
la  pelle  delle  gambe  dei  contadini , e vi 
produce  un  prurito  insoffribile . Appar- 
tiene finalmente  agli  acaridi  un  piccolis- 
simo animsletto  che  vivendo  e generan- 
do entro  galleriette  che  pratica  sotto  la 
pelle  degli  animali , produce  eziandio  nel- 
l'uomo  una  delle  più  schifose  malattie 
cutanee . la  rogna . Questo  aoimaletto 
chiamasi  perciò  Acaro  della  rogna  (Sar- 
eoptus  scabiei)  ed  è appena  percettibile 
ad  occhio  nudo , ma  col  soccorso  del  mi- 
croscopio si  vede  distintissimamente.  li 
suo  corpo  è bislungo  e vi  si  discerne  an- 
teriormente una  papilla  conica  armata  di 
molte  setole , la  quale  è la  bocca  ; infine 
vi  si  contano  otto  piedi , ma  assai  diversi 
fra  loro , perché  i quattro  posteriori  ter- 
minano semplicemente  con  delle  setole  , 
e gli  anteriori  vedonsi  muniti  in  punta  di 
piccole  ventoso,  mediante  le  quali  può 
aderire  ai  corpi  più  levigati . 

SERIE  SECONDA.  — Entomosoari 
privi  dei  piedi  articolati . 

1 vermi  sono  gli  animali  che  termina- 
no il  tipo  degli  cntomozoan  o che  ne  co- 
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st Uniscono  per  cosi  dire  uo  appendice 
come  i trematodi  e i tenoidi  rammentati 
di  sopra  . 

Quegli  animali  che  vengono  distinti  col 
nome  di  anellidi  sono  principalmente  i 
vermi  marini,  fluviatili  o terrestri , cbo 
si  muovono  per  mezzo  di  peli  o setole. 

Nei  primi  di  questi  animali  ritrovasi 
perfettamente  il  triplo  carattere  sensiti- 
vo , locomotore  e respiratorio  delle  parti 
appendicolari  del  corpo;  infatti  ciascuno 
di  essi  presenta  un  piccolo  cirro  tattile , 
una  branchia  ed  un  fascetto  di  setole  o 
peli.  Il  sangue  di  molti  degli  anellidl  ò 
rosso  e la  sua  circolazione  si  effettua  at- 
traverso alcuni  canali  assai  regolarmen- 
te disposti.  Alcuni  snellidi  hanno  il  sao- 
gue  bluastro , più  o meno  verde  ed  an- 
che quasi  bianco , per  modo  chè  non  si 
saprebbe  conservargli  il  nome,  che  fu 
loro  assegnato  anticamente , di  vermi  a 
sangue  rosso . Tutti  questi  animali  sono 
aquatici  o abitano  le  terre  molto  umide  e 
la  loro  respirazione  si  effettua  sempre 
coll'  intermezzo  dell*  acqua  . 

Gli  anelli  del  loro  corpo  sembrano  es- 
sere tanto  più  dissimili  fra  loro,  quanto 
è più  elevata  la  loro  organizzazione . Nei 
primi , questi  anelli  sono  suscettibili  di 
esser  divisi  in  tre  specie  che  si  possono 
considerare  come  rappresentanti  la  te- 
sta. il  torace,  l'addome:  tali  sono  le  Am- 
fittili  ( Aphitrites  auricoma) , le  Serpule 
( Serpula  filigrana  ) e le  Terebelle  ( Tere- 
bella  lapidaria) , le  cui  specie  sono  tut- 
te marine . Le  loro  branchie  sono  collo- 
cate verso  la  testa . 

Negli  altri  le  branchie  sono  situate  so- 
pra gli  anelli  del  corpo , e la  differenza 
che  caratterizza  gli  anellidi  fra  loro,  non 
è mai  cosi  considerevole , perchè  ai  pos- 
sa distinguere  1'  addome  dal  torace . Ha 
negli  uni  la  testa  è ben  separata  , e fre- 
quentemente è munita  di  antenne:  sono 
specialmente  in  questo  caso  gii  A frodili 
o le  Talpe  marine  ( Aphrodita  acuitala ), 
le  Amfinomt,  gli  Eunici , le  Nereidi  {Ne- 
nie noctitura)  ec  ; negli  altri  essa  oon 
esiste  più  veramente,  e una  tal  mancan- 
za è appunto  ciò  che  distingue  e caratte- 
rizza le  Ancia,  le  Arenicole  , i Che  top  te- 
ri , lo  Clitmtne,  i Talastemi  ed  i Lom- 
brichi {Lombricai  terrestri*) , detti  an- 
che Vèrmi  di  terra . Ai  Lombrichi  si  deb- 
bono riunire  i Naie  che  ne  sono  i rappre- 


sentanti fluviatili.  Certe  specie  vivono 
ancora  nella  terra  molto  umida  e nell'  ac- 
qua . La  maggior  parte  sono  di  piccola 
corporatura. 

Classe  1.  — Anellidi  apodi  . — Gli 
anellidi  apodi  o sprovvisti  di  peli  sono 
le  Irudini , genere  molto  ricco  di  specie 
e che  comprende  fra  le  altre  le  Mignatte 
o Sanguisughe  medicinali  [Hirudo  medi - 
cinalit  ) , che  vengono  usate  nella  medi- 
cina per  togliere  il  sangue , di  cui  sono 
avidissime  , dalle  diverse  parti  del  cor- 
po umano  . Tre  o quattro  sono  le  specie 
di  Sanguisughe  che  si  impiegano  a tal 
uso;  ve  ne  sono  però  molte  altre  che  non 
son  capaci  a succiare  il  sangue  dell*  uo- 
mo, ma  Invece  si  attaccano  sulle  branchie 
dei  pesci  traendone  il  sangue  e si  nutri- 
scono ancora  di  piccoli  Lombrichi , di  lar- 
ve d insetti  e di  piccoli  molluschi  cho  si 
trovano  nello  acque  dove  esse  vivono. 
Queste  sanguisughe  si  distinguono  facil- 
mente dall*  altre  buone  per  essere  di  un 
oolor  verde  più  cupo.  SI  trovano  nei  fossi 
d’acqua  dolce  di  tutta  Europa  . 

Classe  II.  — Vermi  intestinali.  — 
Per  alcuni  naturalisti  i Sipondi  appar- 
terrebbero pure  alla  classe  degli  anellidi 
apodi , quantunque  talvolta  si  sia  credu- 
to di  doverli  aggiungere  ai  raggiati  echi- 
nodermi, e sembra  loro  che  la  medesima 
classe  debba  ancora  contenere  i vermi 
intestinali . dei  quali  il  Rudolf!  ha  fatto  un 
ordine  speciale  da  lui  detto  dei  nematoi- 
di.  Male  a ragione  infatti,  per  caratteriz- 
zare questi  ultimi  o separarli  dal  resto 
degli  entomozoari  , ci  si  servirebbe  della 
differenza  del  loro  soggiorno  e del  loro 
diverso  modo  di  esistere,  imperocché  se 
la  maggior  parto  di  essi  vivono  nell'in- 
terno del  corpo  di  altri  animali . non  ò 
però  cosi  di  tutti , o almeno  in  tutte  l' e- 
poche  della  loro  vita  ; e abbiamo  di  ciò 
un  esempio  nel  Gordio  o Filaria  { Gordius 
medinensit) , il  quale  vive  ugualmcnto 
beno  tanto  nelle  acque  delle  nostre  palu- 
di , che  nel  corpo  degl’  insetti , dei  pesci 
o di  altri  animali. 

Quasi  tutti  i vertebrali  hanno  nell’  in- 
terno del  loro  corpo  degli  animali  para- 
siti, di  differenti  specie,  nè  l'uomo  istes- 
so  ne  è esente,  contandosi  circa  venti 
specie  di  vermi  intestinali  che  vivono  a 
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sposo  suo,  e producono  In  esso  orarie 
malattie.  Questi  si  dividono  nei  due  grup- 
pi o ordini  principali  dei  nematoidi  e dei 
tenioidi . 

Ordine  primo  . — NEMATOIDI . 

1 nematoidi  somigliano  moltissimo  ai 
Lombrichi  nello  forme  generali  del  cor- 
po ; hanno  il  canale  alimentare  semplice 
o decorrente  per  tutta  quanta  la  loro  lun- 
ghezza . Tali  sono  gli  Ascaridi  o Rondi 
( Aeenrit  vermicularii  e Affari*  lombri- 
coidei  ) , I piti  comuni  dei  verrai  intesti- 
nali dell*  uomo,  che  giungono  fino  alla 
lunghezza  di  quindici  pollici  e dimorano 
negl*  intestini  tenui  e nel  retto , di  dovo 
talvolta  escono  passando  per  la  bocca  ed 
anche  per  il  naso;  lo  Stronfio  {Strongy 
lui  Qigai)  che  ai  trova  nei  reni;  lo  Spi- 
roitero  ( Spiropter  i hominii  ) che  a'  in- 
contra qualche  volta  nella  vescica  orina- 
ria; il  Tricocefalo  ( Trichocephalu»  di - 
spar  ) , che  trovasi  nell*  intestino  ceco  e 
crasso  ; e I Gordii  0 Filarie  ( Gordiue 
branchiali i e Oordius  medinensis)  che 
vivono  nello  gtandule  bronchiali  e nel 
tessuto  cellulare  producendov  i dolorosis- 
sime infiammazioni . 

Ordina  secondo  . — TENIOIDI . 

Questi  vermi  hanno  il  corpo  lunghissi- 
mo, schiacciato  a guisa  di  un  nastro  e 
composto  di  pezzetti  larghi  che  li  cou- 
giungono  insieme  a guisa  di  articolazio- 
ni : ciascuno  di  questi  pezzetti  contiene 
un*  ovaia  ed  è munito  di  uno  o due  pori. 
Pare  che  in  questi  animali  il  canale  inte- 
stinale sia  supplito  da  due  vasi  longitu- 
dinali che  comunicano  all’esterno  coi  det- 
ti pori-  nella  testa  non  si  scorge  traccia 
alcuna  di  bocca  . Appartengono  a questo 
ordine , l*  Echinococco  ( Echinococcu*  ho- 
mini*  j e la  Fascicola,  o Planaria  o Di- 
stoma {Distoma  Hepaticum)  che  si  tro 
vano  nel  fegato  e nella  vescichetta  del 
fiele  tanto  dell’  uomo  che  di  parecchi  al- 
tri animali  ; il  Cisticerico  ( Cysticcricus 
cellulosa e)  che  abita  nei  muscoli  e nel 
cervello;  il  botriocefalo  {Bothriorephu- 
tus  Intuì)  che  si  trova  negli  intestini  te- 
nui dell*  uomo  di  alcune  parti  del  globo  . 
come  della  Polonia  . della  Russia  e delia 
Svizzera  ; e finalmente  la  Tenia  o Verme 
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solitario  ( Tnenia  solium) , Il  piò  danno- 
so parasita  che  si  stanzi  negl*  intestini 
dell’  uomo . Esso  può  oltrepassare  talvol- 
ta in  lunghezze  fino  gli  ottocento  piedi  e 
quando  si  staccano  alcune  delle  sue  arti- 
colazioni , queste  convertonsi  ben  pre- 
sto In  altrettante  Tenie  perfette.  Male  a 
proposito  però  è stato  dato  a questo  pa- 
rasta il  nome  di  Verme  solitario . 

Oltre  i precedenti  havvi  ancora  la  Tri- 
china epiralis  piccolissimo  verme  di  or- 
ganizzazione semplicissima  , e che  vivo 
nei  muscoli,  ma  non  si  ò trovato  che  in 
un  piccolissimo  numero  d’ individui . Al- 
tre specie  di  vermi  esistono  pure  nel— 
I'  uomo  , però  esse  non  sono  ancora  ben 
conosciute,  come  pure  non  è ben  costa- 
tata o riposa  sopra  poco  esatte  osserva- 
zioni , resistenza  di  altre  che  vengono 
indicate  da  vari  autori . 

CAPITOLO  XIII. 

Degli  Animali  molluschi . 

Caratteri  di  questo  tipo.  — I mol- 
luschi sono  , come  io  indica  il  nome , ani- 
mali molli . Il  loro  corpo  non  è articolato 
e manca  di  vere  appendici  paragonabili 
a quelle  dei  vertebrati  e dogli  entomo- 
zoari.  La  loro  pelle  esterna,  che  porta 
il  nome  di  mantello , ha  peraltro  verso 
la  regione  cefalica  dei  prolungamenti  piò 
o meno  numerosi , detti  tentacoli:  essa 
è in  generale  protetta  da  una  specie  di 
scatola  pietrosa  che  dicesi  conchiglia  o 
nicchia,  costituita  essenzialmente  di  muc- 
co  misto  a carbonato  di  calce  che  vien 
segregato  da  tutta  le  superficie  del  cor- 
po. Questa  conchiglia  può  essere  di  va- 
ria forma  secondo  lo  diverse  specie  . e 
formata  di  uno  o piò  pezzi:  quando  è com- 
posta di  un  sol  pezzo  dicesi  unita l ve , 
quando  di  due  pezzi  bivalve  e quando  di 
piu  pezzi  mollivalve.  La  conchiglia  varia 
anche  infinitamento  in  quanto  ai  caratte- 
ri propri  della  sostanza  che  la  costitui- 
sce ; talora  presenta  all’  esterno  una  spe- 
cie di  tessuto  Ghrinoso  simile  all*  epi- 
dermide . che  nella  scienza  si  distingue 
col  nome  di  drappo  { drap-marin  dei 
francesi  ) , talaltra  esternamente  e inter- 
namente mostrasi  macchiata  di  strisce  o 
segni  piò  o meno  regolari , di  color  di- 
verso cangiante  o iridescente  , nel  qual 
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caso  costituisce  la  madreperla . Vi  sono 
però  dei  molluschi  che  mancano  di  con- 
chiglia esterna . ma  ne  hsuno  una  o più 
sotto  la  pelle  del  dorso , oppure  ne  sono 
affatto  privi.  Comunemente  si  dicono  mol- 
luschi nudi  tanto  quelli  sforniti  di  conchi- 
glia , quaoto  gli  altri  che  la  portano  in- 
ternamente . e testacei  0 conckigliferi  i 
molluschi  nei  quali  è esterna  e visibile. 

Il  sistema  nervoso  dei  molluschi  si 
compone  di  un  doppio  collare  più  o meno 
serrato  intorno  all'  esofago  e dal  quale 
partooo  da  ambedue  i lati  i principali  ner- 
vi . I gangli  poco  numerosi , ai  quali  que- 
sti nervi  danno  origine  presso  certi  vi- 
sceri importanti . non  hanno  la  regolarità 
dei  gangli  midollari  degli  animali  artico- 
lati . Gli  organi  dei  sensi  sono  general- 
mente pochissimo  sviluppali:  quello  del- 
la vista  manca  in  molte  specie,  e l'orec- 
chio costatato  recentemente  anche  nei 
molluschi  dell'ultima  classo,  è sopra  tut- 
to rimarchevole  per  il  suo  poco  svilup- 
po : i molluschi  della  seconda  e della  terza 
classe  hanno  un  semplice  sacco  fanerico 
che  non  comunica  coll'  esterno  e riceve 
dal  cervello  uu  nervo  speciale. 

L'apparato  digestivo  è sempre  molto 
sviluppato;  e cosi  pure  esistono  sempre 
il  fegato  e spesso  delle  glandule  salivari 
e degli  organi  masticatori;  ma  1*  intesti- 
no non  è piai  tenuto  fermo  da  un  mesen- 
terio . U sangue  è quasi  sempre  scolora- 
to o leggermente  azzurrognolo . e circola 
in  un  apparato  molto  complesso , costi- 
tuito in  parte  d'arterie,  in  parte  di  ve- 
ne, in  parte  di  semplici  lacune . Sulla  via 
trascorsa  dal  sangue  arterioso  si  trova 
un  cuore  , formato  da  un  ventricolo  e da 
una  o due  orecchiette  , il  quale  lo  spinge 
in  tutte  le  parti  del  corpo,  dallo  quali  poi 
torna  all*  apparato  della  respirazione,  con- 
dottovi per  canali  venosi  più  o meno  per- 
fetti. Talvolta  alla  base  dei  vasi  che  van- 
no agli  organi  respiratori  si  trovano  dei 
serbatoi  venosi  denominati  cuori  palmo- 
noli . Sarebbe  non  solo  difficile  ma  anco- 
ra impossibile  il  descrivere  gli  apparec- 
chi del  respiro  essendo  tanto  diversi  fra 
loro  nelle  varie  specie.  Ci  contenteremo 
soltanto  di  accennare  che  ora  hanno  la 
forma  di  polmoni . ora  quella  di  bran- 
chie. 

Tutte  le  specie  dei  molluschi  hanno  i 
due  sessi,  ma  molte  di  esse  sono  monoe- 


cio,  vale  a dire  che  tutti  gl'  individui  che 
le  compongono  sano  nello  stesso  tempo 
maschi  e femmine  . Nulladimeno  vi  sooo, 
anche  fra  i molluschi  privi  di  testa , e 
che  per  questa  ragione  sono  detti  ace- 
fali^ delle  specie  dioecie . quali  sono  1 
Pettini  o Ventagli  ( Pecten  flabelloidee ), 
i Donaci , le  Cicladi,  e gli  Anodonti . 1 
molluschi  nascono  da  uova  e non  si  molti- 
plicano mai  per  gemme  come  avviene  nei 
tuniciati  ; però  le  loro  uova  ora  non  si 
schiudono  se  non  dopo  uscite  dall'  anima- 
le , altre  volte  invece  la  nuova  generazio- 
ne viene  alla  luce  bell’ e vivs  essendo 
sbocciata  dentro  la  madre.  In  ogni  modo 
nascono  sempre  con  forme  presso  a po- 
co eguali  a quelle  che  hanno  nello  stato 
adulto  e non  vanno  mai  soggetti  a meta- 
morfosi . 

Classificazione  . — Gli  animali  mol- 
luschi , detti  malacozoari , dalle  due  vo- 
ci greche  malacoe  che  vuol  dir  molle  e 
toon  animale,  si  dividono,  secondo  la 
nuova  nomenclatura,  in  tre  classi , dette 
dei  cefalopodi  o cef aliane,  dei  cefalidia- 
ni  o gasteropodi,  traehelipodi  e ptero- 
podi e degli  acefali . 

Nei  primi  o nei  eefalopodi  la  conchi- 
glia, quando  esiste  è sempre  moltilocu- 
Isre  o come  dicesi  polii  alarne  : le  Spira- 
le o Volute  ( Voluta  pyrum  ) , i Nuotili 
( Nautilus  pompiltus  ) e gli  .Ammoniti  so- 
no fra  i cefalopodi  quelli  nei  quali  si  os- 
serva più  chiaramente  questa  disposi- 
zione . 

I cefalodiani , ugualmente  che  i prece- 
denti non  sono  sempre  forniti  di  una  con- 
chiglia ; ma  nelle  specie  che  ne  sono  prov- 
viste, e queste  sono  in  numero  mag- 
giore , essa  è sempre  uniloculare  come 
nell*  Elice  (Helix  pomati  a ) , nel  Tritane 
o buccino  l Buccinai  harpa)  e nella  Por- 
pora o Lapillo  { Buccinile  lapillus  ).  L'a- 
nimale può  ordinariamente  ritirarsi  tutto 
dentro  questa  conchiglia  e molte  specie 
portano  saldato  alla  parte  posteriore  del 
piede  uno  scudetto  corneo  o calcara  , il 
quale  si  dice  opercolo  e serve  a chiude- 
re l'apertura  della  conchiglia  quando  l'ani- 
male vi  si  è rintanato . Chiamasi  epifra - 
gma  una  specie  di  operculo  non  aderente 
al  piede  del  mollusco,  per  mezzo  del  qua- 
le tien  chiusa  la  conchiglia  quando  vi  en- 
tra in  tempo  d inverno  ; ciò  si  osserva 
specialmente  in  molte  specie  di  EUci  e 
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fra  queste  nella  Chiocciola  o Lumaca 
( Bella  pomatia  ) ecc. 

Gli  acefali , quando  non  al  vogliano  ri- 
porre fra  I molluschi  gli  animali  detti  Iw* 
ni  ciati  dal  Lamarck , sono  tutti  provvi- 
sti di  conchiglia,  e questa  è sempre  bi- 
valve , ossia  formata  di  due  pezzi  più  o 
meno  uguali  fra  loro. 

1 molluschi  sono  animali  binari-  In  mol- 
ti di  essi  peraltro , la  simmetria  è in  gran 
parte  distrutta  dallo  sviluppo  predomi- 
nante della  metà  destra  o sinistra  , e ne- 
gli univalvi  il  corpo  ed  in  conseguenza  la 
conchiglia  prendono  coll'  età  una  forma 
spirale . Questa  modificazione  è analoga 
a quella  che  si  osserva  anche  in  alcuni 
pesci  e segnatamente  nelle  Sogliole  o 
Passeri  di  mare  ed  in  altri  Pleuronetti . 
La  spirale  delle  conchiglie , non  che  la 
curva  che  descrivono  nell’  avvolgersi , 
presentano  in  cioscuna  specie  una  tal  re* 
golarità,  dalla  quale  pochissimo  si  disco- 
stano , e che  può  essere  facilmente  rico- 
nosciuta per  mezzo  dell'analisi  matema- 
tica . 

Classe  I.  — Cetalopodi.  — Questi 
molluschi  sono  ancora  denominati  Cefa- 
liani , a cagione  della  loro  testa  che  si 
trova  ben  distiuta  dal  resto  del  loro  cor- 
po. Essi  hanno  gli  organi  della  vista  e 
dell'udito  molto  complicati,  e avanti  alla 
loro  testa  si  trovano  otto  o dieci  tenta- 
coli, generalmente  muniti  di  ventose  che 
servon  loro  per  attaccarsi  con  forza  ai 
corpi  estranei . 

Questi  sono  i molluschi  che  presenta- 
no una  organizzazione  più  complicata;  e 
appunto  per  questa  complicanza  nella  lo- 
ro struttura  congiunta  alla  varietà  dei 
loro  istinti,  il  Cuvier  e il  Lamarck  e molti 
altri  distinti  naturalisti  furono  condotti  a 
considerare  i molluschi  come  I primi  di 
tutti  gli  animali  invertehrati  . Quegli  fra 
1 molluschi . che  hanno  Io  conchiglia  indi- 
visibile  o che  ne  sono  affatto  privi,  costi- 
tuiscono i generi  dei  Polpi,  o delle  Sep- 
pie  , nei  quali  si  comprendono  molte  spe- 
cie , come  il  Calamaio  o Seppia  romana 
( Sepia  officinali «)  . il  Totano  { Sepia  loli- 
90)  e il  Polpo  ( Octopus  tulgaris),  tutte 
ricercate  per  cibo . 

Fra  i Polpi  si  colloca  puro  1’  abitante 
di  una  bella  conchiglia  uniloculare,  detto 
Argonauta  { Argonauta  argo) , e sul  qua- 


le i moderni  naturalisti  hanno  spesso  par- 
lato e discusso , senza  però  che  alcuno  di 
essi  abbia  ancora  decisivamente  risoluta 
la  questione . 

Nella  classe  dei  cefalopodi  a conchiglia 
moltiloculare  o divisa  In  molte  concame- 
razfoni , si  collocano  oltre  le  5pirufa , 
delle  quali  non  si  conosce  che  una  sola 
specie  vivente  oell'  Oceano  Atlantico , i 
Nautili  { Sa  ut  il  us  pompilius)  di  cui  vi 
hanno  due  specie  nel  mare  indiano,  e gli 
Ammonii!' , genero  molto  numeroso,  e 
le  cui  specie  tutte  fossili  non  si  trovano 
che  molto  in  alto  nella  serie  dei  sedimen- 
ti e terminano  colla  creta . 1 Belemnili 
sono  auch’essi  cefulopodi  fossili  dei  ter- 
reni antichi . 

Classe  II.  — Gasteropodi  . — I Ga- 
steropodi , detti  anche  i'efalidiani , sono 
molluschi  che  hanno  la  testa  poco  distin- 
ta dal  rimanente  del  corpo;  essi  sono  nu- 
merosissimi di  specie.  Tutti  quelli  della 
classe  precedente  abitano  nel  mare  ; non 
è cosi  di  questi:  alcune  specie  di  essi  vi- 
vono nelle  acque  dolci  e ve  ne  ha  di  quel- 
li che  respirano  l’ aria  in  natura  e passa- 
no tutta  la  loro  vita  sulla  terra . I loro 
organi  respiratori  sono  stati  paragonati 
ai  polmoni.  Citeremo  quali  esempi  di  ga- 
steropodi polmoniferi  la  Lumaca  { Limai) 
cinerea t ) , V Elice  0 Chiocciola  di  cui  si 
conoscono  moltissime  specie  , ecc.  Certi 
molluschi  aquatici  hanno  pure  una  respi- 
razione polmonare  e salgono  alla  super- 
ficie dell'  acqua  per  provvedersi  dell'aria 
necessaria  a respirare:  tali  sono  i Pia- 
norbit,  i Limnei  ecc. , ma  questi  sono  in 
numero  molto  minore  e tutti  gli  altri  re- 
spirano per  mezzo  di  branchie . Fra  i ga- 
steropodi branchìferi , i Cieloatnmi  sono 
nuiladimeno  terrestri . Molti  animali  di 
questa  classe  vanno  sottoposti  poco  tem- 
po dopo  che  sono  usciti  dalle  uova , ad 
una  vera  metamorfosi . 

Classe  HI.  — Acefali  . — I mollu- 
schi di  questa  classe  sono  senza  testa 
apparento , e inviluppati  in  un  mantello 
formato  da  una  ripiegatura  della  pelle  del 
dorso,  che  ricuopre  tutte  le  parti  del- 
l'animale, il  quale  sta  poi  rinchiuso  in 
una  conchiglia  bivalve,  i cui  pezzi  sono 
riuniti  insieme  per  mezzo  di  una  cernie- 
ra collegata  da  un  ligamento  elastico.  So- 
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no  ermafroditi  ; vivono  sempre  nell’  ac- 
qua quasi  immobili  al  fondo  o nella  sab- 
bia o attaccati  agli  scogli  sottomarini  oad 
altri  corpi , come  per  esempio  al  fondo 
delle  navi  eco. 

Questa  classe  si  divide  secondo  la  pre- 
senza o la  mancanza  delle  branchie  lamel- 
lose  nei  due  ordini  dei  lamellibranchi  e 
dei  branchiopodi . 

Ordine  primo  . — LAMELLIRRANCUI . 

Gli  acefali  di  questo  ordine  hanno  due 
paia  di  branchie  lamellari  pettiniformi 
da  ciascuna  parte  del  corpo,  o sulla  par- 
te del  mantello  che  è in  relazione  con  cia- 
scuno dei  loro  due  apparecchi  branchiali 
sta  una  delle  valve  della  conchiglia  Es- 
so comprende  i Mitili  perliferi  ( Mytilut 
margarilifer  ),  le  Aronde  { Aronda  per- 
lifera), i Pettini  (Perirò  flabelloides),  le 
J ladre,  l ( ardii  o Cuori  ( Cardium  edu 
la) , I Soleni'  ( Solen  vagina  ) ed  altri . I 
Mili  ti  e le  Arondo  si  trovano  nel  golfo  di 
Mandar  presso  le  coste  del  Ceilan , nel 
golfo  Persico  . in  quell»  di  Panama  , alle 
coste  orientali  delia  California,  del  Giap- 
pone e di  Cumana . I loro  gusci  o valve 
son  quelli  che  si  lavorono  sotto  II  nome 
di  madreperle  per  molti  oggetti  di  lusso 
e per  vari  ornamenti  Nel  loro  interno  si 
trovano  attaccati  alcuni  globuli  più  o me- 
no grossi , i quali  si  conoscono  col  nome 
di  perle  orientali  t e secondo  la  loro  gros- 
sezza , la  loro  lucentezza  e la  loro  roton- 
dità hanno  un  pregio  maggiore  o mino- 
re , e formano  uno  dei  più  ricchi  e costo- 
si ornamenti  di  lusso.  La  pesca  delle  per- 
le al  Ceylan  si  fa  dalla  metà  di  febbraio 
a tutto  il  marzo.  Il  prodotto  di  quella 
del  1748  fu  di  quattro  milioni  e ottocen- 
to mila  franchi , ma  in  oggi  ò molto  di- 
minuito . 

Ordine  tecondo.  — BRANCHIOPODI. 

I branchiopodi  hanno  le  valve  situate 
diversamente  che  nei  precedenti , cioè 
sono  collocate  una  sul  dorso  e l’altra  sul- 
la faccia  ventrale.  Le  branchie  non  sono 
lamellose , ma  sono  muscolari  e suppli- 
scono al  piede  . come  può  vedersi  nelle 
Terebratule . delle  quali  esistono  molle 
specie  fossili  nei  terreni  fossiliferi  molto 
antichi . 


Dei  Tonici  a ti . 

La  forma  degli  animali  che  si  raccol- 
gono In  questo  capitolo  è un  miscuglio 
di  quella  che  presentano  gli  animali  bi- 
nari e particolarmente  i molluschi  e gli 
animali  raggiati  Essi  sono  stati  distinti 
con  i nomi  di  Tvniciati  o di  Moline  coidi . 
Non  presentano  nè  gli  occhi , nè  l' organo 
dell'udito , e il  loro  sistema  nervoso  , si- 
tuato fra  la  bocca  e 1'  ano , dirama  allo 
diverse  parti  del  corpo  i nervi  che  sono 
loro  destinati,  ma  senza  formare  intorno 
all'  esofago  il  collare  nervoso  rigonfiato 
in  ganglio  al  disotto  di  questa  parte  del 
tubo  digerente , come  si  notò  nei  veri 
molluschi . Il  corpo  è inviluppato  in  un 
mantello  che  qualche  volta  lascia  escir 
fuori  un  apparecchio  tentaculare  che  ser- 
ve non  tanto  alla  respirazione , quanto 
alla  prensione  degli  alimenti.  Questo  ap- 
parecchio respiratorio  è collocato  davan- 
ti alla  bocca  ; il  canale  intestinale  è sem- 
pre completo  e I suoi  orifizi  prendono  in 
molti  casi  una  disposizione  raggiala . In 
molte  specie  di  questo  gruppo , gli  indi- 
vidui vivono  intieramente  riuniti  fra  lo- 
ro , nel  modo  stesso  degli  zoantari  e il 
loro  sistema  tegumentario  è più  o meno 
confuso  . Questi  animali  mancano  di  con- 
chiglia , ma  ve  ne  sono  molti  che  forma- 
no dei  polipai  o delle  guaine  che  hanno 
P apparenze  di  pergamene  avvolte. 

Essi  sono  tutti  aquatici , e siccome  ai 
trovano  architettati  diversamente  su  due 
tipi  generali . cosi  si  sogliono  scomparti- 
re nelle  due  classi  dei  tuniciati  propria- 
mente detti  e dei  briozoari  o polipi  ci- 
gliati . 

Classe  I.  — Tumcjati  veri  . — Gli 
animali  appartenenti  a questa  classe  so- 
no forniti  di  un  ampio  mantello  fatto  a 
guisa  di  sacco  , che  anteriormente  al- 
P addome,  ossia  alla  maasa  viscerale, 
costituisco  una  cavità,  dentro  la  qualo 
starino  le  branchie  variamente  disposte  : 
hanno  m oltre  un  cuore  e dei  vasi  san- 
guigni . Ma  il  liquido  nutritivo  vi  circola 
con  condizioni  tutte  proprie,  inquautochò 
mutando  poriodicamente  di  direzione,  cia- 
scun canale  compie  alternativamente  gli 
ufui  di  arteria  c di  vena  . In  questa  clas- 
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se  sono  compreso  le  Bifore . le  Piroto- 
me v le  Ateidie , che  si  distinguono  in  sem- 
plici c composte;  quest*  ultimo  prendo- 
no frequentemente  l'aspetto  di  piante. 
Menta  poi  patlicolar  menzione  il  fatto 
che  le  generazioni  successive  delle  Bifo- 
re non  si  somigliano,  ma  si  compongono 
alternativamente  d*  individui  aggregati  e 
d’individui  solitari;  i primi  dei  quali  so- 
no ermafroditi , o generano  ciascuno  un 
individuo  novello,  che  vive  libero  e non 
possiede  organi  sessuali , ma  svolge  per 
talli  una  catena  d individui  aggregati.  La 
maggior  parte  di  questi  strani  animali  vi 
vooo  nelle  acque  del  mare  e le  loro  di- 
mensioni sono  generalmente  piccolissime. 

Classe  II.  — Briozoari.—  Questi 
animali  che  sin  qui  sono  stati  confusi  coi 
polipi , per  cui  si  dissero  polipi  d‘  acqua 
dolce  , hanno  il  mantello  meno  svolto  del- 
le Bifore  e le  branchie  nude  : questi  ulti- 
mi organi  consistono  in  una  coroncina  di 
tentacoli  posti  intorno  alla  bocca  e muni- 
ti sopra  i lembi  di  cigli  vibratili;  l'ano 
ai  apre  in  essi  poco  lungi  da  quel  primo 
orifizio  ed  il  liquido  nutritivo  si  spande 
tra  i v isceri  ed  il  mantello , non  che  nel- 
r interno  dei  tentacoli , ma  non  si  muove 
mai  dal  cuore  . Finalmente  la  parte  infe- 
riore del  mantello  divenendo  il  più  spes- 
so solida  , costituisce  una  specie  di  tubo 
odi  cella,  ora  cornea  ed  ora  calcare  in 
in  cui  1'  animale  può  essere  interamente 
contenuto.  In  generale  questi  esseri  che 
sono  microscopici  . vivono  aggregati  in 
masse  numerose  . Sebbene  questi  ani- 
matiti abitino  nel  mare,  pure  se  ne  tro- 
vano ancora  nei  nostri  dumi  e nei  nostri 
stagni  : tali  sono  le  ( riitatelle  , le  Alcto - 
nelle , le  Plumalelle  e due  o tre  altri  ge- 
neri , in  ciascuno  dei  quali  si  cita  sola- 
mente una  specie.  1 generi  marini  sono 
le  Flustre,  le  Retepore  e le  Vetcicularie. 

CAPITOLO  XV. 

Begli  Animali  raggiali. 

Si  confonde  generalmente  sotto  la  de- 
nominazione di  zoofili , che  significa  ani- 
mali piante  , una  frazione  importantissi- 
ma della  serie  zoologica  ; e le  numerose 
specie  che  vi  appartengono  sono  stale 
per  molto  tempo  considerate , nel  modo 
REPERTORIO  ENC  VOI  II 
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che  il  nome  loro  lo  indica,  corno  segnanti 
il  grado  più  naturale  di  transizione  fra  i 
due  regni  organici.  Nuovi  e recenti  studi 
però  hanno  dimostrato  che  questi  zoofiti 
erano  lungi  dall*  avere  tutti  la  medesima 
semplicità  ed  è stato  in  seguito  assai  fa- 
cile riconoscere  io  essi  molto  formo  es- 
senziali suscettibili  di  diventare  tipi  di- 
stinti. Abbiamo  veduto  infatti  poco  sopra 
quali  famiglie  poterono  separarsi  per 
comporre  il  tipo  dei  tuniciati.  Un  altro  ti- 
po formato  a carico  degli  zoofiti,  è quel- 
lo degli  animali  raggiati,  dei  quali  tutte 
le  specie  sono  facilmente  riconoscibili  por 
la  loro  forma  raggiata , in  quanto  che  le 
diverse  parti  della  loro  economia,  invece 
di  esser  disposte  paio  a paio  lateralmen- 
te ad  un  piano  longitudinale,  come  si  è 
veduto  nei  tre  primi  tipi  degli  inverte- 
brati, 8*  aggruppano  intorno  ad  un  asse 
o ad  uo  punto  centrale  come  tanti  raggi 
di  un  medesimo  circolo  . 

Il  sistema  nervoso  di  questi  animali  ha, 
come  nei  tuniciati , una  disposizione  che 
sta  in  armonia  colla  forma  esteriore,  e for- 
ma similmente  intorno  all*  esofago  un  col- 
lare o anello  ganglionare.  i cui  gangli  cor- 
rispondono a ciascuna  suddi v i sione  raggia- 
ta del  corpo.  Tutti  i raggiati  mancano  di 
un  canale  intestinale  completo , e se  uo 
attento  studio  anatomico  fatto  sopra  di 
essi  dimostra  facilmente  un*  assai  gran 
complicanza  d*  organi  nei  primi  di  essi , 
non  è però  cosi  di  tutta  la  serie  di  que- 
sti animali,  e gli  ultimi  sono  al  contra- 
rio molto  semplici;  infatti  le  Idre , co- 
me ognun  sa  . sono  sopra  ogni  altro  di 
tali  animali  celebri  per  1*  omogeneità  qua- 
si completa  del  loro  tessuto  ; il  loro  ap- 
parecchio alimentare  è ridotto  ad  una 
specie  di  sacco  senza  presentare  altro 
orifizio  che  la  bocca  ; c fin  qui  non  si  è 
potuto  in  esse  riconoscere  altri  organi 
particolari  nè  per  la  riproduzione,  nè  per 
la  contrazione;  in  oltre  esse  non  hanno 
mai  neppure  presentato  alcun  sistema 
nervoso  . nè  alcun  apparato  speciale  dei 
sensi . 

Fra  i primi  raggiati,  che  sono  gli  £- 
chini  o Ricci  di  mare  e le  Idre , i quali 
animali  si  possono  riguardare  come  il  ter- 
mine estremo  o I ultimo  grado  di  questo 
tipo  , prendono  luogo  molti  esseri  inter- 
medi , cho  costituiscono  delle  famiglie 
assai  numerose  e che  sono  stati  reparti- 
56 
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ti  in  molte  classi  particolari . La  maggior 
parte  di  questi  animali , nel  modo  stos- 
so dei  molluschi  bivalvi  e dei  tuniniali , 
hanno  i due  sessi,  benché  siansi  per  lun- 
go* tempo  ritenuti  per  animali  unisessua- 
li, e in  molti  di  essi  le  specie  sono  auco 
ra  dioecie . 

Tutti  i raggiati  sono  aquatici  ; © se  si 
eccettuano  le  specie  del  genere  Idra,  chia- 
mata dal  Trembley  Polipo  d' acqua  dolce, 
cs9i  vivono  nelle  acque  del  mare  . Le  Idre 
al  contrario  abitano  le  paludi  e le  rivie- 
re ; però  non  si  sono  ancora  trovate  al- 
tro che  nell’  Europa . 

Classificazione.  *—  Le  diverso  clas- 
si di  questo  tipo  sono  le  seguenti: 

Classe  I.  — Echinodermi  . — Onesti 
animali  raggiati  sono  ricoperti  di  un  gros 
so  tegumento  il  quale  frequentemente  è 
sorretto  da  una  specie  di  scheletro  soli- 
do calcareo.  Sono  armati  di  punte  o spi- 
ne articolate , mobili , colle  quali  si  roto- 
lano sulla  sabbia  al  fondo  dello  acquo . e 
di  appendici  o tentacoli  contrattili , che 
pur  servono  al  moto  e che  escon  fuori 
da  alcuni  buchi  disposti  regolarmente  in 
(ila . Hanno  un'  interna  caviti  nella  quale 
si  trovano  i visceri  disposti  a raggi . Si 
comprendono  in  questa  classe  gli  Echini 
o Picei  di  mare  che  abbondano  nei  no- 
stri mari , le  Atterie  o stelle  di  mare  che 
trovansi  in  copia  presso  lo  coste  della 
Francia,  gli  Encrini  o Palme  manne, 
o le  Violane  . Gli  Encrini  sono  rarissimi 
ai  giorni  nostri  e si  credono  indigeni  del 
le  coste  di  Barbados  . Se  nc  trovano  pe- 
rò in  grandissima  abbondanza  allo  stato 
fossile  nei  terreni  antichi  e sembra  che 
in  quel  tempo  no  esistessero  molte  varie- 
tà di  generi  e di  specie . 

Classe  11.  — acalf.fi  . — Questi  ani- 
mali . cosi  delti  da  achalefe  parola  greca 
ebe  significa  ortica,  perchè  taluni  di  es- 
si quando  vengono  toccati  destano  sulla 
pelle  un  prurito  bruciante  simile  a quello 
prodotto  dall'ortica  , sono  sempre  molli 
e gelatinosi , si  trovano  fluttuanti  sul  ma 
re  e sono  essenzialmente  organizzati  per 
nuotare  . Diversamente  dagli  echinoder- 
mi la  loro  pelle  è pochissimo  divorsa  dal- 
le parti  interne , ed  i visceri  non  si  tro- 
vano rinchiusi  in  apposita  cavità,  e quin- 
di riescono  semplicissimi.  Infatti  non  con- 


tano fra  gli  organi  ioterni  che  uno  sto- 
maco, il  quale  generalmente  si  apro  su- 
bito al  di  fuori  con  una  bocca  semplice  ( 
da  cui  prendono  origine  dei  canali , che 
spargendosi  e suddividendosi  nelle  di- 
verse regioni  del  corpo  , intrecciano  tal- 
volta uua  vera  rete  vascolare . Il  genere 
meglio  conosciuto  è quello  dello  Vedute 
nel  quale  prendono  posto  i Ritoltomi  ani- 
mali che  trovatisi  copiosamente  nei  mari 
settentrionali  et!  anche  sulle  costiere  del 
Mediterraneo . Si  collocano  pure  tra  gli 
Acalel)  le  Pera  che  hanno  la  forma  di  pic- 
coli palloncini . i C etti • che  somigliano  a 
sottili  nastri  gelatinosi . o le  Fttofora  le 
quali  hanno  1'  apparenza  di  ghirlanda  ca- 
riche di  fiori  c di  frutte . 

Classe  III.  — Polipi  . — Gli  animali 
di  questa  classe  vivono  ìsoIjL  od  in  cu- 
muli d' individui  riuniti , spesso  Ossi  o 
attaccati  ad  un  sostegno  solido  di  varia 
natura  e che  dtcosi  polipaio  o poppiere  , 
il  quale  poi  prendo  U denominazione  di 
hlofilo  se  è di  consistenza  pietrosa , e 
cerato  filo  se  è molle  . ed  clastico,  come 
il  corno  o le  cartilagini.  I polipai  pietrosi 
colle  loro  accumulazioni  formano  spesso 
degli  scogli  saldissimi , che  talvolta  rie- 
scono di  gran  pericolo  alle  navi,  che  per- 
corrono particolarmente  i mari  meridio- 
nali : essi  prendono  diversi  nomi , come 
di  madrepore , millepore  , tubipore  , re- 
tipore  . fungipore  ecc. , secondo  il  nume- 
ro o la  forma  dei  fori  che  presentano  alla 
loro  superficie . 1 polipi  si  riproducono  in 
due  modi  , o per  mezzo  di  uova  , o svi- 
luppando dal  loro  corpo  una  specie  di 
gemma  che  . staccala,  costituisce  in  po- 
co tempo  un  gran  numero  di  polipi . Il 
loro  corpo  è quasi  sempre  costituito  di 
un  tessuto  semitrasparente,  delicatissi- 
mo , ove  non  si  possono  scorgere  organi 
determinati,  e nel  quale  assai  di  frequen- 
te una  sola  apertura  fa  ad  un  tempo  F ufi- 
zio  di  bocca  e di  ano  È nota  la  forza  di 
riproduzione  quasi  miracolosa  e la  sor- 
prendente tenacità  di  vita  che  caratte- 
rizzano questi  animali. 

A questa  classe  appartengono  le  Atti- 
nie o Anemoni  di  mare  che  hanno  il  cor- 
po carnoso  fatto  a guisa  di  sacco  multilo 
di  una  sola  apertura  cinta  di  tentacoli 
spesso  vagamente  colorali,  rappresen- 
tanti quasi  un  mazzo  di  fiori  c s incon- 
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tramo  abbonitati! «mente  sugli  scogli  ; le 
Ser  tutarie , i Ventini,  le  Idre  di  sopra 
rammentate  . le  C ario  Ulte  e I*  hide  o Co- 
rallo, del  quale  si  conoscono  due  spe- 
cie , una  di  color  bianco  e I'  ultra  di  co- 
lor roano . Quest'  ultimo  animale  è di  so 
stanza  calcarea  dura  . ramificato  irrego- 
larmente e coperto  di  una  buccia  gelati- 
uoso-crctacea:  sta  fisso  agli  «cogli  e ras- 
sembra  quasi  un  piccolo  albero  spogliato 
di  foglie  . Trovasi  noi  mar  Rosso  e nel 
Mediterraneo  specialmente  verso  le  co- 
ste di  Barheria  , dove  si  pesca  in  abbon- 
danza per  lavorarlo  in  diversi  generi  di 
bigiotteria  e di  lusso . Il  corallo  rosso  è 
il  più  stimato  e distinguati  col  nome  di 
carbonella  . In  questa  classe  si  colloca- 
no pure  la  (ìorgonia  o Corallo  nero  che 
s'  incontra  presso  le  coste  della  Carolina 
nell'America  settentrionale  . 

Le  Coralline,  le  Acetabule  e molte  al- 
tre produzioni  manne  che  il  Lamarck , il 
Lamouroux  ed  il  Cuvier  considerano  co- 
me appartenenti  ai  polipi , sono  state  m 
seguilo  ritirate  da  questa  classe.  Infatti 
esse  non  sono  che  vegetabili  marini,  e 
modo  di  esse  sono  mollo  analoghe  alle 
confervo  . 

CAPITOLO  XVI. 

Degli  animali  più  eemplici. 

Classe  L — Infusori.  — Prima  di  fi- 
nire di  parlare  di  ciò  che  ha  rapporto  co- 
gli zoofiti . dobbiamo  ancora  aggiungere 
qualche  parola  intorno  agl'  infusori  pro- 
priamente detti  e ad  altri  dJlfcmiti  am- 
mali che  presentano  un*  organizzazione 
estremamente  semplice . 

Gl’ infusori,  dai  quali  si  sono  dovuti 
separare  sotto  la  denominazione  ili  rota ♦ 
fori , certe  specie  che  sono  dotate  di  uni 
organizzazione  assai  complicata,  ed  an- 
che i bacillari  che  sembrano  appartene- 
re ai  vegetabili,  hanno  una  forma  irrego- 
lare piò  o meno  variabile  o che  si  è po- 
tuto considerare  come  mancante  di  sim- 
metria . ma  che  tende  ad  avvicinarsi  alla 
forma  sferica  od  ovoide,  sia  per  elle  Ito 
della  loro  propria  contrattila?!  o per  qua- 
lunque altra  causa  . 

Essi  possono,  senza  cessar  di  vivere , 
andar  soggetti  a delle  alterazioni  e delle 


trasformazioni  variatissime  . prodotte  da 
sezioni  o da  una  dee imposizione  parziale 
o anche  per  edotto  di  un  cangiamento 
qualunque  sopravvenuto  nella  composi- 
zione del  liquido  nel  quale  essi  vivono  e 
nuotano . 

Gl'  infusori  vengono  prodotti  da  germi 
sconosciuti  nelle  infusioni  artificiali  c na- 
turali, e non  si  e potuto  fin  qui  verifica- 
re  in  loro  alcun  altro  modo  di  propaga- 
zione o riproduzione  se  non  che  la  divi- 
sione spontanea  : la  sostanza  carnosa  del 
loro  corpo  ò estendibile  e contrattile  co- 
me la  carne  muscolare  degli  animali  su- 
periori . ma  essa  non  lascia  vedere  asso- 
lutamente alcuna  traccia  di  fibre  o di 
membrane  . ma  invece  si  mostra  adatto 
diafana  ed  omogenea:  questa  sostanza, 
isolata  por  mezzo  di  lacerazioni  o per  la 
morte  degli  animali , forma  nel  liquido 
dei  dischi  o dei  globuli  suscettibili  di  vuo- 
tarsi spontaneamente  presentando  delle 
cavità  sferiche  o delle  ca  ver  nette  analo- 
ghe per  il  loro  aspetto  alle  cavità  che  si 
I scorgono  negli  animali  stessi  e che  si 
suppone  facciano  gli  uffizi  di  altrettanti 
stomachi . 

Il  Dujardin  chiamò  * arcade  questa  so- 
stanza, ed  esso  è uno  del  numero  degli  os- 
servatori che  negano  la  moltiphcità  degli 
stomachi  . assegnata  a questi  animali  dal 
Ehremberg  . 

Estendendo  ai  rotatori  la  denominazio- 
ne d'  animali  infusori . I'  Ehremberg  ed 
altri  naturalisti  furono  portati  a conside- 
rare questi  animali  come  dotati  di  una 
organizzazione  complicata . I rotatori  in- 
fatti sono  i soli  in  questo  ultimo  caso  : 
questi  sono  giustamente  considerati  co- 
me appartenenti  agli  animali  articolati  e 
ve  ne  sono  alcuni  che  sembrano  avvici- 
narsi agli  entomostracei . mentre  i primi 
assomigliano  maggiormente  ai  vermi  ne- 
matoidi . 

È particolarmente  ai  bacillari , produ- 
zioni molto  differenti  per  la  loro  natura 
dagli  infusori  dei  quali  ora  parliamo,  che 
debbonsi  referiro  i fatti  curiosi  e singo- 
lari osservati  dal  sopranominato  Ehrem- 
berg , relativamente  alle  carapaci  o pia- 
stre silicioae  degli  infusori , i cui  grandi 
depositi , prodotti  in  seguito  della  forza 
prodigiosa  di  propagazione  che  ai  nota 
in  questi  animali  , hanno  avuto  e posso- 
no avere  ancora , in  mollo  località  , ima 
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gran  parte  alla  formazione  di  grandi  c- 
stcnsioni  di  terreno.  (Vedi  la  Geologia 
pag.  275)  . 

La  distribuzione  metodica  degli  infu- 
sori o il  posto  che  molti  di  essi  dovreb- 
bero occupare  nella  serie  degli  esseri 
ammali  sono  molto  lungi  ancora  dall'  es- 
sere definitivamente  stabiliti  . 

Ci  contenteremo  adunque  di  dire  che 
alla  classe  degli  infusori  propriamente 
delti  appartengono  gli  Enchelidi , i Vol- 
toli cosi  denominati  perchè  girano  sem- 
pre sopra  se  stessi  e i Vibrioni  detti  an- 
cora Anguille  deir  aceto . perchè  si  os- 
servano in  questo  liquido . nel  quale  si 
muovono  con  somma  velocità  e brio.  I 
primi , che  vivono  nelle  acque  stagnanti 
e putride  non  si  scorgono  che  col  soc- 
corso di  un  buon  microscopio,  i Vibrioni 
invece  si  vedono  anche  ad  occhio  nudo , 
e specialmente  se  si  ha  la  precauzione 
di  mescolare  all'  aceto  una  quantità  più 
o meno  grande  di  acqua  in  un  bicchiere 
di  cristallo  bene  pulito. 

Oltre  i rammentati  animalclti  infusori 
havvene  pure  un'altra  gran  quantità  di 
forme  svariatissime,  che  riuscirebbe  im- 
possibile numerare  e descrivere , e che 
è racchiusa  in  un  solo  geoere  denominato 
Cuoi.  Questi  animaletti  sono  cosi  piccoli 
cho  non  riescono  visibili  neppure  col  mi- 
croscopio ordinario , e per  distinguerli 
bisogna  ricorrere  al  microscopio  solare . 
Alcuni  vivono  nelle  acque  del  mare,  altri 
nelle  materie  animali  medesime  e altri 
ai  producono  quasi  istantaneamente  per 
mezzo  d' infusione . 

Di  questo  medesimo  genere  sono  le 
rosi  dette  Monadi,  che  ntrovansi  in  gran 
quantità  nel  tartaro  dei  nostri  denti,  quan- 
do si  stemperi  nell'  acqua  . 

Classe  II.  — Foraminiferb . — Lo 
foraminifere  ( dal  latino  forame»  foro  o 
fero  io  porto)  sono  produzioni  calcaree 
numeroso  di  generi  e di  specie . ossia  il 
coperchio  o lo  scudo  di  piccoli  animaletti 
che  per  molto  tempo  furono  considerati 
come  appartenenti  all'  ordine  dei  cefalo- 
podi  , o perciò  detti  cefalopodi  micro - 
scopici , ma  ili  seguito  dietro  le  ultime 
ricerche  del  celebre  Khremberg  e del 
Diijardin  furono  riguardati  per  la  loro  or- 
ganizzazione come  infusori  dell'  ordine 
dei  protei . Le  foraminifcre  adunque  so- 


no conchiglie  essenzialmente  marine  , il 
maggior  numero  delle  quali  ha  una  dimen- 
sione motto  minore  di  un  millimetro, 
mentre  le  più  grandi  non  oltrepassano 
mai  quello  di  due  o tre  millimetri . Que- 
ste piccolissime  conchiglie  costituisco- 
no qua^i  nella  totalilà  la  «abbia  di  certo 
spiagge  . e s<  trovano  ancora  accumula- 
te in  numero  immenso  negli  strali  ter- 
restri, formando  dei  depositi  calcarei 
molto  consiileraLili . Nell'anno  1825  si 
conoscevano  circa  600  specie  di  questi 
animaletti . Il  D*  Orlngny  ha  portato  a 
1.500  il  numero  di  quelle  attualmente  de- 
scritto. Esse  sono  tanto  abbondanti  in 
certe  località  che  il  Pianella  no  ha  conta- 
ti fino  a 6.000  individui  in  una  sola  oncia 
metrica  (un  ettogrammo)  di  sabbia  del 
mare  Adriatico  II  D'  Orbignv  ne  ha  tro- 
vati finn  a 48,000  in  quattro  grammi  di 
sabbia  presi  alle  Antillo  ossia  12,51)5.000 
in  un  solo  chilogrammo.  Il  porto  di  Ales- 
sandria in  uno  scandaglio  fatto  al  fondo 
delle  acque,  ha  mostrato  uno  strato  di 
dodici  metri  formato  totalmente  per  il 
deposito  di  forammifere , le  cui  specie 
vivono  anche  attualmente  in  questa  loca- 
lità , e il  calcare  grossolano  dei  dintorni 
di  Parigi,  ossia  la  terra  da  costruire  è 
talmente  impastata  di  queste  forarnini- 
fere  , che  un  cubo  di  27  millimetri  di  la- 
to , ossia  di  un  pollice  cubico,  preso  in 
una  delle  cave  di  Gentilly  ha  dato  più  di 
58.000  di  queste  piccole  conchiglie,  os- 
sia 3,000,000.000  in  un  metro  cubico  . 

Classe  111.  — Spokgiarii  o Porife- 
ri  . — Questi  animali  così  denominati 
dal  latino  spongia  hanno  per  tipo  la  Spu- 
gna comune  , e presentano  ceni  caratte- 
ri . per  i quali  sembrano  piuttosto  vege- 
tabili che  animali . Essi  infatti  segnano 
l'ultimo  contine  del  regno  animale  e so- 
no nel  numero  delle  produzioni  organi- 
che lo  più  semplici.  La  loro  forma  varia- 
bile , secondo  i pezzi  che  si  studiano , e 
costantemente  mancante  di  simmetria, 
gli  ha  fatti  separare  da  tutti  gli  altri  grup- 
pi della  scric  zoologica  e considerare  co- 
me un  tipo  speciale  ed  anche  come  una 
sottobranca  a parte  sotto  la  denomina- 
zione di  animali  eteromorfi  , 

Lo  studio  microscopico  degli  spongia- 
ri  sembra  indicare  che  la  loro  organizza- 
zione sia  io  qualche  parte  analoga  a quella 
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degli  infusori , e che  forse  questi  resul- 
tino dalle  associazioni  eteromorfe  di  ani- 
maletti la  cui  forma  primitiva  appartie- 
ne , come  quella  di  questi  ultimi,  alla 
figura  sferica  . Comunque  sia  certe  spu- 
gne sono  rimarchevoli  per  il  deposito  di 
una  infinità  di  fili  e di  aghetti  o spiente 
cristalline , che  si  fa  nell'  interno  della 
loro  massa  comune  . e che  costituiscono 
quasi  intieramente  la  loro  armatura  soli- 
da . Queste  spicule  sono  ora  calcari  ed 
ora  al  contrario  siliciose  . In  altre  di  det- 
te spugne  mancano  allotto  le  spicule  . e 
la  loro  impalcatura  solida  è una  specie  di 
reticella  libro-cartilaginea.  Di  queste  so- 
no appunto  le  Spugne  comuni.  Awene 
ancora  di  quelle . ma  queste  sono  in  pic- 
col  numero  . la  cui  armatura  consiste  in 
una  reticella  di  natura  siliciosa , ma  però 
non  divisibile  in  spicule . 

Le  spugne  presentano  molti  modi  di 
riproduzione  . I due  principali  si  effettua- 
no . 1'  uno  per  mezzo  di  corpi  sferici  co- 
muni nella  spugna  di  acqua  dolce  o spon- 
gilla  . e che  sono  altrettanti  serbatoi,  dai 
quali  la  materia*  vivente  che  vi  è conte- 
nuta si  svolge  in  date  stagioni,  sbucando 
fuori  da  una  piccola  apertura  praticata 
alla  superficie;  I'  altro  mezzo  consiste  in 
ovuli  o embrioni  bianchi  sparsi  ovunque  di 
cigli  vibratili . benissimo  e attentamente 
studiati  dal  Grant,  i quali  da  principio 
sono  capaci  di  muoversi , ma  presto  si 
fissano  incominciando  una  novella  produ- 
zione spongiaria.  È stato  ancora  indicato 
come  modo  particolare  di  riproduzione  • 
e questo  dopo  molti  anni , 1‘  apparizione 
sotto  certe  circostanze  di  corpuscoli  pro- 
teiformi , dotali  di  facoltà  locomotiva. 

Sì  conosco  un  buon  numero  di  spon- 
giari  che  per  la  maggior  parte  v Ivono  nei 
mari  dei  paesi  caldi  ; ma  ve  ne  hanno  an- 
che sulle  nostre  costo  . Nelle  arti  e nella 
economia  domestica  si  fa  grand'uso  di 
quelle  specie  il  cui  tessuto  è corneo  cd 
elastico . come  è quello  della  Spugna  co- 
mune , che  si  raccoglie  in  grande  abbon- 
danza nel  Mediterraneo  e sulle  coste  ame- 
ricane. Per  prepararlo  agli  usi  cui  ven- 
gono destinate  fa  d’ uopo  purgarle  bene 
separandone  con  ripetute  lavazioni  la  ma- 
teria animale  dello  scheletro  corneo  cho 
essa  involge . 

Havvi  anche  una  specie  di  Spugna  nel- 
le acque  dolci  dei  fiumi  e dei  laghi  cho 
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denominasi  Efidazia  o Spungilln , ma 
questa  non  serve  ad  uso  alcuno. 

CAPITOLO  XVII. 

Cenni  storici  e bibliografici  spettanti 
alla  Zoologia. 

Istoria.  — Prima  delle  grandi  ed  im- 
mortali opere  di  Aristotile  non  si  posso- 
no citare  che  pochissimi  sistemi  e tutti 
erronei  emessi  do  diversi  filosofi  e che 
non  possono  esser  considerati  se  non  co- 
me i primi  germi  della  scienza.  Si  posse- 
devano appena  alcuni  fatti  relativi  agli 
animali  del  paese  e un  piccolissimo  nu- 
mero , raccolti  da  Ctesio  ed  Erodoto,  re- 
lativi agli  animali  dell'Indio  e dell'Egitto. 

Il  celebre  maestro  di  Alessandro  fu 
adunque  il  vero  fondatore  della  zoologia, 
e la  sua  gloria  ci  sembrerà  ancora  più 
grande , se  ci  faremo  a considerare  che 
esso  non  è stato  mai  superalo  da  alcun 
altro  scrittore  tanto  antico,  che  apparte- 
nente alla  media  età . 

Plinio  letterato  elegantissimo,  ma  natu 
ralista  altrettanto  credulo,  quanto  superfi- 
ciale osservatore,  alterò  molto  spesso  e 
totalmente  le  opere  di  Aristotile;  e se 
la  grande  e vasta  opera  che  egli  scrisse 
nel  primo  secolo  dell*  era  nostra  fa  te- 
stimonianza della  sua  grande  erudizione  . 
non  si  può  d*  altronde  negare , che  non 
vi  si  incontrino  spesso  più  cose  erronee 
che  vere . 

Oppìeno , Ateneo , cd  Elieno  lasciaro- 
no poco  tempo  dopo  delle  opere  consa- 
crate in  parte  alla  storia  naturale  . Stra- 
bono. Illustre  geografo,  raccolse  anch* es- 
so dei  fatti  curiosissimi  di  zoologia;  ma 
Galieno  solo  fu  il  primo  a conoscere  che 
la  zoologia  dnvea  essere  la  scienza  del- 
la quale  Aristotile  avea  poste  le  basi. 
Esso  era  un  sapiente  medico,  e divenne 
anche  un  non  meno  abile  fisiologo  od  ana- 
tomico . E siccome  a quel  tempo  era  vie- 
tato di  anatomizzare  j cadaveri  umani , 
egli  studiò  principalmente  su  quelli  delle 
scimmie  . come  quello  cho  per  l'organiz- 
zazione più  si  avvicinano  all’uomo.  Pi- 
no al  tempo  di  Vesale , i medici  non  co- 
nobbero I*  anatomia  cho  sullo  opere  par- 
ticolarmente di  Galieno . 

Il  medio  evo  non  fu  più  propizio  ai  pro- 
gressi delle  scienze  naturali , e soltanto 


zoologia 


U6 

in  questo  tempo  Alberto  il  grande,  ve- 
scovo di  Ralisbone.  se  ne  occupò  alquan- 
to per  il  solo  oggetto  di  trovare  nello 
studio  della  natura  le  prove  della  gran- 
dezza e della  magnificenza  di  Dio.  dimo- 
strando colla  perfezione  delle  opere  crea 
te  la  potenza  influita  del  creatore  . 

Al  risorger  delle  lettere,  il  Gesner  imi- 
tato dall1  Aldohraudo  e dall'  Johnston  riu 
ni  in  grandi  volumi  tutti  i materiali  che 
gli  antichi  avevano  lasciati  per  comporre 
la  storia  degli  animali . o le  sue  proprie 
osservazioni  unite  a quelle  del  Belon , 
che  avea  percorso  lutto  l’Oriente,  e alle  1 
ricerche  del  Rondelel , celebre  professo- 
re di  Montpellier , intorno  alle  produzioni 
del  Mediterraneo,  aumentarono  immensa- 
mente il  numero  dello  specie  fino  allora 
conosciute.  1 viaggi  dei  Portoghesi,  de-  : 
gli  Spagnoli , degli  Olandoai  ecc.  fatti  al 
Capo  di  Buona  Speranza . nel  mar  delle 
Indie  e nell’ America,  procurarono  delle 
nuove  ricchezze  alla  scienzo;  e le  opere 
del  Clusio  , dell’  llernandes  , del  Margra- 
vio, del  Bonzio  ecc.:  fecero  progredi- 
re i sapienti  nello  studio  zoologico  La 
scoperta  dell’  animalità  dei  polipi , fatta 
nel  secolo  decimo  settimo  fu  ancora  un 
nuovo  ed  interessante  progresso  della 
scienza . 

In  questo  tempo  s’ incominciò  a trat- 
tare della  distribuzione  metodica  degli 
animali . Il  Ray  , il  più  illustre  naturali- 
sta inglese  di  quel  tempo , precedette 
Linneo  in  questa  via,  c verso  la  metà  del 
decimo  ottavo  secolo,  quest’ ultimo  osò 
stabilire  un  sistema  naturale  in  cui  erano 
contenuti  tutti  gli  auimali  allora  cono- 
sciuti . Il  genio  del  Buffon  sciolse  le  più  j 
alte  questioni  insorte  sulla  storia  del  glo- 
bo, e nel  tempo  che  contribuiva  all'  avari 
/.amento  della  zoologia  colle  sue  ideo  sul-  I 
la  generazione  degli  animali,  sulla  loro  I 
natura  . e la  loro  distribuzione  sulla  su-  ! 
perfide  del  globo , non  le  fu  meno  utile 
colla  descrizione  dello  differenti  specie 
allora  conservate  nel  gabinetto  del  Rè,  e 
collo  studio  dei  mammiferi  che  si  con-  | 
servavano  nel  serraglio  di  Versailles,  la 
cui  dissezione  cominciata  dal  Perrault  e 
dal  Doverne j , fu  poi  continuata  con  zelo 
e con  senno  grandissimo  dal  Dauben-  | 
ton . 

Sul  cominciare  del  secolo  decimo  no- 
no , i cinque  continenti  c I*  Oceano  per-  1 


corsi  in  tutte  le  direzioni  avevano  per- 
messo di  potere  apprezzare  la  ricchezza 
dei  loro  prodotti , si  poteva  discutere 
quasi  su  tutti  i punti  della  vasta  scienza 
zoologica,  quando  una  nuova  serie  di  sco- 
perte venne  ancora  ad  arricchirla . Pino 
dal  decimo«esto  secolo,  Bernardo  Palissy 
semplice  fabbricatore  di  stoviglie  a Sain- 
tes.  aveva  trovato  ché  le  conchiglie  fossi- 
li non  si  trovavano  nei  terreni  per  sem- 
plice effetto  del  caso,  ma  che  il  mare  so- 
lo le  avea  depositate  nei  luoghi  ove  at- 
tualmente s’  incontrano  Le  numerose  os- 
sa fossili  che  sono  nascoste  sotto  i diver- 
si strati  della  terra  furono  egualmente  os- 
servate c studiate  dai  naturalisti  moder- 
ni e si  è riconosciuto  che  molte  di  esse 
avevano  appartenuto  ad  animali  molto  dif- 
ferenti dai  nostri . La  scienza  potè  ben 
tosto  conoscere  per  approssimazione  la 
vera  struttura  di  tutte  queste  specie  per- 
dute. come  avea  fatto  degli  avanzi  dei 
generi  dei  molluschi  che  caratterizzano  i 
terreni  più  antichi,  quali  sono  gli  Ammo- 
niti. i Belemniiti  ecc.  Da  quel  tempo  in 
poi  si  conobl>cro  nelle  loro  generalità  tutti 
gli  anelli  di  congiunzione  grandi  e piccoli, 
antichi  e moderni  della  vasta  catena  de- 
gli esseri  creati  e nuove  questioni  si  pre- 
sentarono allo  spirilo  dei  sapienti  . Quel- 
la dei  rapporti  naturali  degli  esseri  detto 
luogo  a discutere  con  cognizione  di  cau- 
sa della  famosa  serie  degli  esseri  creati 
supposta  dagli  antichi  e tanto  mal  soste- 
nuta dal  donnei , che  era  stato  lino  allora 
il  suo  più  celebre  partigiano.  La  compar- 
sa successiva  di  ammali  di  un'organizza- 
zione più  elevata  a misura  che  si  studia- 
no gli  strati  meno  antichi  del  gioito,  con- 
dusse a trattare  della  stabilità  o della  sup- 
posta variabilità  delle  specie , o si  ricer- 
cò ancora  , sebbene  con  minor  successo , 
le  cause  della  loro  formazione . L'  anato- 
mia e la  fisiologia  comparata  degli  amma- 
li . di  cui  fa  parte  lo  studio  del  Imo  svi- 
luppo cmbrionario;  la  natura  degli  atti 
che  essi  eseguiscono,  e tanti  altri  sog- 
getti di  più  alto  interesse  , come  la  loro 
classificazione  naturale  ccc. , sono  oggi- 
giorno trattati  colla  più  gran  distinzione 
dai  nostri  naturalisti,  e noi  potremo  tro- 
vare in  Francia,  in  Germania  o per  tutta 
Europa  dei  nomi  degni  di  esser  posti  ac  - 
cauto  a quelli  di  Galieno»  di  Gesner  , di 
Hay  . di  Lmoeu  ccc. 
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Bibliografia  . — Le  opere  zoologi- 
che  che  sono  «late  fio  qui  pubblicate  so- 
no veramente  in  un  numero  infinito,  però 
noi  noti  ricorderemo  che  quelle  soltanto 
che  è necessario  consultare  per  appren- 
dere gli  elementi  di  questa  scienza  . La 
traduzione  del  Perizoòn  hittoriat  d’ Ari- 
stotile fatto  dal  Camus  deve  essere  ram- 
mentata per  la  prima . 

La  Filosofia  zoologica  del  Lamarck  è 
un  libro  importantissimo  di  zoologia  ge- 
nerale , e dopo  esso  non  sono  stati  scrit- 
ti . tanto  in  Francia  che  fuori , che  dei 
piccoli  frammenti  sul  medesimo  sog- 
getto . 

La  Tavola  elementare  degli  animali, 
pubblicata  da  G.  Cuvier  nel  17lJR,  la  Zoo- 
logia analitica  del  Dumeril  nel  4806  , il 
Regno  animale  di  C.  Cuvier  nel  1817  e 
nel  1830  sono  i trottati  di  zoologia  che 
debbonsi  sopra  ogn'  altro  consultare . Lo 
stesso  dicasi  di  quello  del  Mdne-Kd- 
wards . L*  llollard  e il  Ponchet  hanno 
compilate  le  loro  opere  seguendo  le  idee 
del  De-Hiainville  ; e siccome  questo  sa- 
piente naturalista  non  ha  mai  scritta  da 
se  stesso  |*  opera  elementare  sulla  zoo- 
logia metodica,  noi  crediamo  bene  di  far 
menzione  anche  di  essi  . 

G.  Cuvier , il  De-Blainville  , il  Meckel , 
il  Muller  , e il  Wagner  sono  i migliori  au- 
tori di  anatomia  comparata . 

Ili  quanto  alle  differenti  classi  del  re- 
gno, citeremo  come  specialità  in  ciascu- 
na di  esso  ; 

Per  i mammiferi,  il  Buffon,  lo  Sch re- 
ber, il  Desmarelt,  F.  Cuvier,  il  Tern- 
minck,  E.  Geoffroy  e il  Lichtcnstein. 

Per  gli  uccelli , il  Brisson,  il  Buffon  , il 


Lcvaillant , il  Vieillot , il  Temmiock  e il 
Gould  . 

Per  i rettili  , il  frauditi , il  Waglcr  , il 
Duméril , e il  Bibron  . 

Por  i pesci , il  Blocb  , il  Lacépède  , il 
Cuvier  e il  Valenciennes . 

Per  gli  anellidi  . il  Pallas,  il  Savigny , 
il  Rldinvìlle  , e il  Mi  Ine- Edward». 

Per  i molluschi , il  Lamarck  . il  Poli , 
G.  Cuvier,  il  fre-Blainvjllo,  e il  Deshayes. 

Per  gli  zoofili , il  Lamarck . il  Blaiovil- 
le,  e diversi  mouograll , il  Miller,  l’Àgas- 
sis  ecc. 

Molle  persone  hanno  scritto  sopra  l' En- 
tomologia . ma  ci  sarebbe  impossibile  ci- 
tare anche  le  principali  opere  che  si  so- 
no pubblicate  su  questa  scienza . 

L‘  anatomia  trascendentale  e filosofica 
è stata  trattata  con  distinzione  da  E.  Geof- 
froy Saint- tftdaire,  dal  Uc-Blainville  , dai 
Serre»  , da  Is.  Geoffroy  e da  diversi  altri 
naturalisti  alemanni  e francesi . Varie  rac- 
colte o giornali  sono  dedicati  esclusiva* 
mente  alla  zoologia  ed  alla  fisiologìa  ed 
anatomia  comparata.  Se  ne  sono  pubbli- 
cali in  Francia  , in  Germania  e in  Inghil- 
terra e alcuni  si  coutmuauo  a pubblicare 
anche  adesso  . 

Le  granili  opere  fatte  in  seguito  alle 
varie  spedizioni  dovrebbero  essere  ugual- 
mente rammentate  alle  persone  ebe  vo- 
lessero conoscere  lo  stato  attuale  della 
zoologia , ma  non  tutte  sono  redatte  colla 
medesima  superiorità . Quella  che  il  Sa- 
vigny  incomincio  dopo  il  suo  ritorno  dal- 
la spedizione  d'Egitto  non  è stata  ancora 
non  che  superata  neppure  uguagliata,  da 
alcuna  pubblicazione  analoga  lauto  fran- 
cese che  straniera  . 


XIV  NOTOMIA  UMANA 


La  notomia,  secondo  che  piglia  a de- 
scrivere il  corpo  umano  nelle  sue  pro- 
prietà generali,  dice  si  notomia  generale, 
se  parte  a parte,  descrittiva . Il  micro- 
scopio, portato  nello  stud.o  delle  parti  più 
semplici , ha  messo  su  in  questi  giorni 
anche  la  notomia  microscopica  : cosi  la 
notomia  sublime  è nata  da  certe  conside- 
razioni sintetiche  e filosoficho  sulla  orga- 
nizzazione, venute  priucipalmentc  di  Ger- 
mania. Ilavvi  anche  la  notomia  patologi - 


ca, che  studia  le  parti  ammalate,  o mal 
conformate  dalla  nascita;  la  chirurgico, 
che  le  studia  in  massa  e per  il  verso 
dove  può  cadere  il  ferro  chirurgico;  e in- 
fine la  comparata , che  s’ allarga  a tutti  li 
animali , e ne  dimostra  le  dissimigliatize 
e le  simiglianze  . Qui  parleremo  tutt'  in- 
sieme, ma  no  alla  rinfusa,  delle  prime  tre. 
e ci  sforzeremo  ad  alzarci  qualche  volta 
anche  alla  dolomia  sublime , tanto  per  di- 
re d’ averla  toccata. 
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Il  corpo  umano  componcsi  di  solidi  e 
di  liquidi , ma  più  assai  di  liquidi  che  di 
solidi  ; disseccato  perde  tre  buoni  quarti 
del  suo  peso . Anche  i gas  v*  entrano  , al- 
cuni liberi , come  nelle  cavità  aperto  del 
corpo  * altri  mescolati  co’  liquidi , come 
nel  saogue.  I solidi  dividons»  in  tante 
specie , diverse  di  struttura  forma  usi 
e proprietà  fisiche  c chimiche:  queste 
specie  diconsi  in  anatomia  listoni,  tenuti, 
come  sistema  osseo,  tessuto  nervoso  ecc. 
(Jo  organo  è l'insieme  di  più  sistemi, 
fatto  apposto  per  una  tale  funzione;  co- 
sì l'orecchio,  che  ò l'organo  fatto  per 
l'udito,  consta  di  ossa  nervi  vene  ecc. 
l' insieme  di  più  organi  cooperanti  a una 
stessa  funzione  riicesi  apparato ; cosi 
bocca  esofago  stomaco  intestini , tutti 
organi  diversi , formano  I*  apparato  o ap- 
parecchio . così  detto,  digestivo  . Comin- 
ciamo dunque  da' sistemi  o tessuti,  e in- 
nanzi diciamo,  che  ne’ sistemi,  oltre  le 
qualità  generali,  devonsi  studiare  due  co- 
se. gli  elementi  anatomici,  o i microsco- 
pici Pigliate,  per  esempio,  il  sistema 
osseo,  in  una  parola  lo  scheletro  ; vedre- 
te. che  vi  si  presenta  divisibile  in  tanti 
pezzi  o ossi  ; cotesti  pezzi  sono  gli  ele- 
menti anatomici  • prendete  il  sistema  mu- 
scolare. e col  coltello  vi  sarà  facile,  non 
dico  partire  , ma  separare  staccare  certi 
fasci  rossi,  più  o meno  grossi,  dagli  altri; 
cotesti  fasci  o muscoli  sono  gli  elementi 
anatomici  del  sistema  muscolare, e cosi  va 
dicendo . Per  gli  elementi  microscopici  ci 
vuole  il  microscopio  : un  filoiino  di  carne 
un  minuzzolo  di  osso  una  gocciolina  di 
sangue  , quanto  ne  può  stare  sulla  punta 
d‘ un’ ago,  vi  appariranno  sotto  la  lente 
composti  di  più  parti  minutissime  e sem- 
plicissime. Coleste  sono  gli  elementi  pri- 
mi della  materia  animale  , e dtcousi  mi 
croscopici . 

Se  tutti  i tessuti  han  da  mostrare  gli 
elementi  microscopici , non  tutti  però  si 
prestano  a esser  divisi  in  clementi  ana- 
tomici . Alcuni,  come  diceva  , sono  com- 
posti di  tanti  pezzi  aventi  forma  e no- 
me proprio,  collegati  si  fra  loro  , ma  che 
si  possono  scevrare  uno  dall’altro:  altri 
invece  formano  come  tutt*  una  tela  più 
o meno  unita  continua  e uniforme  : in 
questa  non  è distinzione  di  elementi  ana- 


tomici. Sono  de' primi  il  tessuto  osseo, 
cartilagineo,  muscolare,  nervoso,  vascola- 
re . e glandolare:  de'  secondi  il  cellulare, 
T adiposo , il  sieroso  , il  cutaneo . Comin- 
ciamo dal  sistema  osseo. 

SISTEMA  OSSEO,  0 OSTEOLOGIA  . 

Il  sistema  osseo  coraponesi  di  molti 
pezzi  duri  e tenuti  insieme  per  mezzo  di 
legami  più  o meno  molli  ed  elastici , per 
formare  quel  che  dicesi  scheletro  . 

Le  ossa  studiate  chimicamente  consta- 
no di  due  sostanze.  L' una  è organica,  chia- 
masi cartilagine  ossea  . e Si  leva  intera 
e della  stessa  forma  dell'  osso,  trattando 
I*  osso  a freddo  nell’  acido  idroclorico 
sciolto.  Inumidita  un  po',  diviene  pieghe- 
vole e si  putrefà  ; cotta,  diventa  gelati- 
na . L'altra  è inorganica,  dicesi  terrosa, 
e si  leva  anch’cssa  intatta,  mettendo  a 
calcinare  o a macerar  l’ osso  in  una  solu- 
zione potassica  . Consta  di  sali  calcarei, 
è biancastra,  e pesa  */8  dell'osso.  La 
quantità  di  queste  sostanze  varia  per  età 
e malattie  : nel  bambino  si  ragguaglia- 
no; nell’ adulto  V organica  sta  alla  terro- 
sa come  I a 4,  nel  vecchio  come  t a 7. 
Nu‘  mali  di  scrofola  nella  rachitide  e oel- 
I*  o$teo-malac:a  diminuisce  la  sostanza 
inorganica,  nella  gotta  cresce.  Anche  il 
cibo  vi  può  qualche  cosa  ; i carnivori  p.  e. 
abbonderebbero  di  fosfato  calcareo. 

Considerato  poi  per  la  sua  struttura  il 
tessuto  osseo  consta  d'  una  parte  com- 
patta , e d‘ una  spugnosa  o reticolare. 
La  !•,  che  forma  il 
di  fuori  dell'  osso  , 
è più  dura  , e nel 
microscopio  appare 
composta  di  due  e- 
Ic menti , i cilindret- 
ti ossei , c i corpi- 
ci attoti.  I cilindretti 
( fig.  1 1 son  messi 
per  il  lungo  dell*  os- 
so , stretti  e inne- 
stali I*  uno  con  1*  al- 
tro , e scanalati  nel 
mezzo  : ogni  cilin- 
dretto è composto 
rii  tanti  tubi  con- 
centrici più  o meno 


(\  Pesatilo  d'  omo  visto  per  il  luogu  nel  tnicrus-opio . 
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grossi  (Ag.  2).  I corpiclattoll  ossei  stan- 

2 n 


no  framezzo  questi  tubi  e fra'clliodrctti 
stessi  : sono  fusiformi  e chiomati  di  ra- 
micclli  sottilissimi  (fìg.  3).  Anche  nel- 

3 n 


la  parte  spugnosa  sondi  stessi  elementi  : 
solo  i cilindretti  sono  più  radi  e più  sca- 
nalati; i corpiciattoli  meno  Atti . 

Ogni  osso  è come  foderato  d’ entro  e 
di  fuori  d'una  membrana  detta  periostio  s 
e perciò  questo  distinguesi  in  esterno  ed 
interno  .111°  serve,  perchè  vi  si  attac- 
chino le  carni,  e,  quello  che  più  monta  , 
perchè  le  arterie  che  devono  portare  nu- 
trimento all*  osso  vi  si  sparpaglino  e vi 
si  assottiglino  in  una  rete  minutissima  ; 
così  le  penetran  meglio  nell'ossp:  il  2*, 
che  fodera  il  di  dentro  delle  ossa  lunghe, 
non  meno  che  le  cellette  delle  ossa  spu- 
gnose, è più  delicato,  e trasuda  quella 
materia  untuosa , detta  midollo . 

Lo  scheletro  è l’armatura  per  così  di- 
re del  corpo  umano,  quello  che  gli  dà 
forma  misura  e stabilità . È una  macchi- 
na composta  di  colonne  archi  volte  car- 
rucole leve  d’ ogni  genere;  una  macchi- 
na , dove  i problemi  più  difficili  di  mec- 
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canica  sono  sciolti  con  una  sapienza  ma- 
ravigliosa;  è una  locomotiva  modello.  La 
sostanza  compatta  , cho  primeggia  nella 
parte  media  delle  ossa  lunghe,  dà  loro 
tutta  la  saldezza  necessaria  a durare  li 
sforzi  e le  violenze , cui  son  soggette  : 
l’altra,  che  abbonda  ne' capi  delle  ossa 
lunghe  e nelle  ossa  corte,  no  aumenta  la 
grossezza,  senza  farlo  pesare  di  piu. 
Negli  animali  vertebrali . tra*  quali  l'uo- 
mo , lo  scheletro  è osseo  o cartilagineo , 
saldissimo,  e sta  dentro  e nel  mezzo  del 
corpo:  negli  invertebrati  è coriaceo,  tut- 
to fuora  , a guisa  d’  un  guscio . In  quelli 
uno  stipite  fondamentale,  la  colonna  ver- 
tebrale, che  regge  e sopporta  le  altre  par- 
ti: in  questi  irregolarità  e varietà  di  (or 
me,  lamine  scaglie  anelli  di  fogge  di- 
verse . 

Lo  scheletro  si  divise  dagli  antichi  no- 
tomisti in  testa  tronco  e membra  - ma , 
per  grossolana  che  paia  questa  partizio- 
ne . non  è per  un  discorso  elementare  di 
notomia , sostituirne  a bello  studio  una 
nuova  e filosofica . Pure  non  ci  staremo 
dal  toccare  a suo  luogo,  quanto  il  genio 
analitico  o speculativo  abbia  saputo  avan- 
zare oggi  la  notomia  nella  via  delle  con- 
getture ardite  e delle  sublimi  specula- 
zioni. Lo  scheletro  umano  differisce  se- 
condo 1'  età  il  sesso  le  stirpi  e le  perso- 
ne. Nella  prima  età  le  ossa  sono  più  te- 
nere pieghevoli  e spugnose  , perchè  han 
meno  sostanza  calcarea;  sono  anche  più 
lisce  e ritonde.  Al  contrario  ne* vecchi 
sono  più  compatte  più  rigide  e secche , 
e però  più  facili  a rompersi . La  donna 
ha  ossa  sottili  e meglio  tornite , quelle 
del  bacino  più  allargate  , per  le  operazio- 
ni che  vi  si  devono  compire:  nell’uomo 
sono  più  grosse  c massiccie,  aspre  e 
bernoccolute.  Le  differenze  secondo  le 
stirpi  si  parranno , meglio  che  altrove, 
nella  testa  . Per  ora  noteremo , che  nel 
negro  lo  scheletro  è più  piccolo , le  ossa 
più  scabre , il  torace  più  stretto  in  bas- 
so, il  bacino  più  orizzontale  meno  aperto 
e più  lungo , il  coccige  più  lungo  e più 
numeroso  di  vertebre  : lo  che  indica  mi- 
nor perfezione  organica  , qualche  cosa 


(*/  CILINDRETTO  OSSEO,  visto  piò  io  grand*  e di  faccia,  per  mostrar  meglio  il  buco 
del  canale  centrale,  i lobi  concentrici  e i corpiciattoli. 

(“>  DIE  CORPICIATTOLI  OSSEI,  visti  nel  massiino  ingrandimento. 
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che  rammenta  la  roda . Le  differenze  da 
persona  a persona  sono  congenite , o 
acquisiate  pel  modo  di  cibarsi  vestirsi , 
per  malattie , ec. 

TESTA. 

La  testa  sta  sulla  colonna  vertebrale . 
in  cima  del  tronco:  è la  parte  più  nobile 
e complicata  delio  scheletro,  si  per  il  con- 
gelamento  delle  molte  ossa  che  la  com- 
pongono, si  per  gli  organi  che  racchiude, 
si  perchè  ò regola  e misura  di  perfezio- 
ne nella  organizzazione  animale.  La  testa 
divide»!  in  cranio  c faccia  . 

Gramo  II  cranio  con  la  sua  cavità  tie- 
ne la  parte  posteriore  c superiore  della 
testa,  e contiene  il  cervello,  alloggiato  in 
tre  piani  diversi . Nell'  uomo  è più  gran- 
de o ri  tondo  e più  proporzionato  con  le 
altre  porti  del  corpo , che  negli  altri  ani- 
mali: più  scendi  tra  questi  , più  la  pro- 
porzione scema  : il  Mascagni  da  un  pesce 
di  4,000  libbre  levò  un’  oncia  di  cervello. 
Ma  la  perfezione  del  cranio  nell'  uomo 
non  istà  nella  molta  capacità . ma  in  una 
certa  proporzione  fra  la  metà  davanti  e 
quella  di  dietro;  sebbene  una  certa  spor- 
genza del  frontale  uon  tolga  anzi  aggiun- 
ga bellezza.  Perciò  lo  schiucciamento  del- 
la fronte  segna  un  primo  degradamelo 
di  perfezione  nel  cranio.  Le  due  metà  la- 
terali non  sempre  simmetrizzano  tra  lo- 
ro; o 1'  una  o l’altra  difetta  un  poco.  Il 
cranio  non  è pari  in  grossezza  da  per 
tutto;  sottile  nello  tempie  e nelle  pareti 
orbitarie  , massiccio  dietro  e nella  base. 

La  natura  fece  apposta  il  cranio  di  tanti 
pezzi,  e li  congegnò  con  tanta  industria, 
che  scatola  più  forte  non  saprebbesi  im- 
maginare a custodire  cosa  di  tanto  pre- 
gio , come  il  cervello  : quelle  saldature 
fatte  a forza  di  dentellati  minutissimi , 
que’  buchi , que’ vani  che  traforano  le  os- 
sa per  mille  versi,  servono  mirabilmente 
a sparpagliare  a dirompere  gli  urti  dei 
colpi  r delle  cadute,  e ad  impedir  le  rot- 
ture . La  natura  servi  anche  alla  stabilità 
non  clic  alla  bellezza , quando  al  cranio 
dette  forma  tonda,  anziché  quadra.  Il 
cranio  differisce  secondo  I'  età  il  sesso 
le  stirpi  e le  persone . 

Età . Ne!  bambino  tu  vedi  il  cranio  più 
ritondo  e più  ampio  dietro,  e,  in  pro- 
porzione del  resto  del  corpo,  più  grosso 
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il  doppio  che  nelle  oltre  età  ; tastalo , 
sentirai  le  ossa  morvidee  sottili,  c certi 
vuoti  che  diconsi  fontanelle.  Nel  vec- 
chio ò più  grosso  e duro  • le  saldature , 
tanto  si  son  riscrrate  , che  certune  non 
si  vedono  più:  i bernoccoli  più  rilevati, 

0 gl’incavi  più  fondi . 

Setso . Nella  donna  , come  dissi,  le  os- 
sa soq  più  sottili,  i buchi  più  stretti,  i ri- 
lievi più  delicati.  Soemmoring  dà  alle  don- 
ne cranio  più  ampio:  ma  siccome  ò il  di 
dietro  che  avanza  . così  è meno  perfetto  . 

Stirpi . L’  Europea  o Caucasie»  ha  il 
cranio  più  perfetto  di  tutte,  l'Etiopica 
meno  . In  questa  ò più  schiacciato  dinan- 
zi , rigonfio  dietro  e nello  lempie  - ma 
dentro  ò più  stretto,  sia  perchè  le  ossa 
son  più  grosse,  e ì vuoti  o seni  interossei 
più  slargati.  La  nolomia  ha  trovato,  che 

1 popoli  più  avanti  nell’incivilimento  han- 
no cranio  più  perfetto.  1 cranii  infatti 
delle  mummie  Egiziano  somigliano  molto 
agli  Europei  ; e gli  Egiziani  in  antico  fu- 
rono i maestri  delle  scienze  o arti  bello . 
So  tutte  le  stirpi  o lo  generazioni  che  fu- 
rono e che  sono  potessero  passar  davan- 
ti all'  anatomico,  egli,  tastandole  in  capo 
senza  guardarle  nel  viso  , potrebbe  scri- 
vere loro  in  fronto  il  segno  del  genio  o 
della  civiltà . o della  stupidezza  e bar- 
barie . 

Faccia.  La  faccia  consti  di  duo  parti 
distinte,  la  mascella  superiore  composta 
di  due  ossa  saldate  tra  loro,  e la  inferio- 
re tutta  d'  un  pezzo:  questa  ne'  suoi  mo- 
vimenti va  a battere  sulla  prima,  come 
un  martello  sull'incudine.  Anche  nella  fac- 
cia le  aperture  e le  docce  che  la  incava- 
no, le  lamine  sottili  che  la  intraversano, 
i prolungamenti  ossei  che  mette  fuori  a 
guisa  di  tante  colonnette,  servono  a stor- 
nare e sparpagliare  gli  urti  ed  ì colpi,  e 
renderli  irriti  e nulli . La  faccia  ò parte 
di  marav  igliosa  fabbricazione,  come  quel- 
la che  in  poco  spazio  acchiude  quanto  ba- 
sta all'  uomo  per  comunicare  col  mondo, 
vo'dire gli  organi  de' sensi,  senzachè  l'uno 
dia  noia  o intraversi  le  operazioni  del- 
1'  altro . 

Perché  l’uomo  avanza  in  ampiezza  di 
cranio  tutti  gli  altri  animali,  così . pro- 
porzionatamente , sottostà  a tutti  in  am- 
piezza di  faccia . Difatti  scendi  giù  per  la 
scala  animale,  vedrai  allungarsi  gli  ossi 
nasali,  dare  in  fuori  le  mascelle,  slar- 
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garsi  il  naso  e la  bocca  , insomma  tutta 
Ja  Taccia  crescere  ed  ingrossare.  Nel- 
1’  organismo  c*  è compensazione  ; dove 
scema  un  organo  , un  altro  cresco  ; co- 
sicché non  havvi  animale , il  quale,  per 
pienezza  di  organizzazione  in  ogni  sua 
parte , possa  trovarsi  a capo  della  scala  . 
La  faccia  come  il  cranio  ha  le  sue  diffe- 
renze secondo  l'età  il  sesso  ec. 

Età . Nel  feto  a termine  la  Taccia  è 
piccolissima , specialmente  di  fronte  a 
quella  grande  sfera  del  cranio.  La  ma- 
scella inferiore  sporgente  in  fuori  ne  for- 
ma la  maggior  parte  ; e a ragione , per- 
chè , appena  nato , il  bambino  dee  tro- 
varsi pronto  a un'  operazione  di  gran  mo- 
mento , il  succhiare  : la  superiore  al  con 
trario  non  abbisogna  tanto  di  crescerò , 
perchè  1*  creano  dell’  odorato  che  vi  ri- 
siede , non  è obbligato  a prestar  gran 
servizio  al  nuovo  essere  . 

Sesto.  Nella  donna  la  faccia  è più  pic- 
cola; lo  mascelle  la  bocca  il  naso  più 
ristretti;  i rilievi  più  delicati. 

Stirpi.  Quando  la  stirpe  digrada,  le 
cavità  si  allargano,  gli  zigomi  le  ma- 
scelle vengono  in  fuori  ; insemina  la  fac- 
cia ingrandisce  a carico  del  cranio,  il 
quale  immiserisce  nella  metà  anteriore. 

Persone.  La  faccia  varia  come  il  cra- 
nio da  una  ad  altra  .-  due  faccio  uguali 
non  si  danno.  Questo  differenze  , sinché 
non  dipendono  da  alterazioni  della  cupa- 
citò  cramenso,  non  tolgono  di  perfezione 
alle  teste. 

Non  finirò  di  parlare  della  tosta,  senza 
prima  dire  della  cefalometria  , o de’  me- 
todi proposti  per  misurarla . E si  volle 
misurare,  per  giudicare  dell'  ampiezza  di 
certe  cavità,  del  più  o men  perfetto  svol- 
gimento di  certe  parti , c per  avere  un 
tipo  idealo  o di  convenzione  . cui  riferire 
la  bellezza  delle  forme . Ora  esaminando 
le  differenze  di  teschi  d‘  uomini  e anima- 
li . si  vede  : 

1°  elio  la  faccia  ingrossa , come  di- 
cemmo , con  lo  scemar  del  cranio  ; e vi- 
ceversa : 

S^clio  gli  organi  dell’odorato  e della  ma- 
sticazione in  conseguenza  crescono»  quan- 


to più  si  va  giù  nella  scala  animalo  ; o vi- 
ceversa . 

Ora  siccome  la  perfeziono  della  testa 
sta  in  ragion  diretta  della  capacità  cra- 
niensc  e inversa  delta  faccia,  cosi  po- 
tendo misurare  esattamente  queste  pro- 
porzioni , avremo , fù  dotto , la  nozionu 
matematica  del  grado  preciso  di  perfe- 
zione. li  Camper,  esimio  naturalista  olan- 
dese del  secolo  scorso,  provò  a scioglie- 
re il  problema  nel  modo  seguente.  Tira- 
te , disse , sul  teschio,  dall'alto  del  fron- 
tale e rasente  alla  parlo  di  esso  che  vie- 
ne più  in  fuori,  una  linea  per  il  mezzo 
della  faccia  tino  al  monto  , e un' altra  dal 
buco  dell'  orecchio  per  il  piano  inferiori» 
del  nato  : queste  due  linee  incontrando**! 
dovranno  necessariamente  formare  un  au 
golo,  l' angolo  faciale  (flg.  4 14  );  cotcsi  ao- 
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golo  vi  darà  la  misura  semplice  cd  esat- 
ta della  perfezione  d*  una  testa  qualun- 
que. Infatti,  quanto  più  il  frontale  sporge, 
quanto  meno  la  faccia  viene  in  avanti . 
tanto  più  l' angolo  s*  apre , e la  testa  è 
perfetta  : quanto  più  il  frodale  si  schiac- 
cia, e la  faccia  col  naso  e le  ganasce  vie- 
ne in  fuori,  tanfo  più  l’angolo  si  ristrin- 
ge . L'  uomo  supera  nell’  ampiezza  deì- 
I’  angolo  tulli  gli  animali;  e , nella  fami- 
glia umana  , la  stirpe  Caucasica  . la  qualo 
più  si  avvicina  a quel  grado  di  perfezio- 
ne che  dicevi  bello  ideale , lo  ha  molto 


TESTA.  Lr  linee  aerpuhle  indicano  Ir  commi**; ire  de* vari  ossei,  t Frantalo, 
s Par  ictalo . a Oc  ri  pitale . v Temporale . s Arco  ligoinatiro.  fi  lnwrllar  supcriore,  i Zi- 
gomatico. • Nasali.  i>  ftucdlar  inferiore,  t»  Angolo  faciale  di  Camper. 
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prossimo  all'angolo  retto (I).  Sembra  che 
i Greci,  osservatori  profondi  della  natura 
e maestri  sommi  del  bello  artistico,  pre- 
sentissero questa  armonia  fra  la  grande* 
za  del  cranio  c 1 aumento  delle  facoltà 
mentali , quando  finsero  la  testa  de'  loro 
numi . o specialmente  di  Minerva  dea  del 
sapere,  con  una  fronte  prominente  sopra 
natura , quasi  indizio  U‘  intelligenza  ve- 
ramente divina . Badiamo  però  dal  cre- 
dere il  sistema  craniometrico  di  Camper 
infallibile  e adattabile  a tutta  la  scala  de- 
gli animali;  la  notomia  comparata  mostra 
animali  a lunga  faccia  e con  assai  ampiez- 
za di  cranio,  e altri  al  contrario  di  faccia 
e cranio  piccolissimi.  K tra  gli  uomini 
stessi,  chi  non  ne  conosce,  dice  Gali,  or- 
nati di  grande  ingegno  e pure  larghi  di 
faccia  . con  zigomi  rilevali  e con  ma- 
scelle stempiate?  Montagne,  Leibnizio, 
Bacine, Hallerio,  Mirabò,  Franclin  e al- 
tri molti  ebbero  teste  grossissime  e lar- 
ghissime facce , mentre  Bossuet  Voltòr 
Kant  ec. , aveaoo  teste  grossissime  e fac- 
cia piccola  . Cuviern  ingegnossi  di  sosti- 
tuire altro  metodo  più  sicuro  e più  atto 
a precisare  il  grado  di  svolgimento  dello 
parti,  comparate  fra  loro;  metodo  che  egli 
chiamò  delle  capacità.  SI  seghi  per  il 
lungo  n nel  mezzo  la  testa , e quindi  si 
misuri  esattamente  la  capacità  cranico - 
se,  e si  paragoni  con  quella  del  naso  e 
della  bocca:  la  testa  avrà  raggiunto  il 
massimo  di  perfezione , quando  la  prima 
capacità  risulta  quadrupla  delle  secon- 
de. non  compresa  la  mascella  inferiore. 
Ma  con  buona  pace  di  quel  sommo  inge- 
gno . oltre  obbligarci  a segare  tutte  le  te- 
ste degli  scheletri  che  volcsscrsi  misti- 
rare.  incappiamo  nelle  stesso  fallacie  del 
metodo  Camperiano;  perchè  se  hannovi 
teste  di  uomini  sommi  con  facce  stra- 
grandi e per  conseguenza  con  cavità  bue- 
cali  e nasali  amplissime,  la  sproporziono 


è inevitabile , e la  legge  cade  . Quindi , 
siccome  lo  teste  offrono  grandissime  va- 
rietà e nella  specie  e nelle  persone,  seb- 
bene tutte  formate  d'un  modello  e in  for- 
za di  leggi  foodamentali  di  formazione  , 
cosi  è opera  vana  intendere  di  applicare 
alla  loro  misurazione  il  rigore  e la  mate- 
matica precisione. 

TRONCO . 

Il  tronco  sta  fra  la  testa  e le  membra 
inferiori.  Più  il  corposi  avvicina  alla  pri- 
ma età  , più  il  tronco  in  proporzione  è 
grande  ; cosicché  una  linea  orizzontalo 
che  dimezzasse  il  corpo,  ne'  bambini  ca- 
drebbe sul  bellico,  negli  adulti  sul  pube. 
Il  tronco  dividesi  in  co/onna  vertebrale 
petto  e bacino . 

Colonna  vertebrale.  Sta  nel  didie- 
tro o nel  mezzo  del  tronco , articolata 
tra  la  testa  e l'osso  sacro.  Essa  sostiene 
la  testa  le  braccia  il  petto  e tutto  V al- 
tre parti  del  tronco  , o forma  come  una 
custodia  fortissima  al  midollo  spinale. 
È il  centro  di  tutti  i movimenti , e diriz- 
zata coro’  è in  alto,  rivela  la  sovranità  del- 
1'  umana  famiglia  su  tutti  gli  altri  anima- 
li , che  la  natura  fò  proni  e inchinati  al 
ventre.  La  colonna  vertebrale  è più  gros- 
sa in  basso;  ha  tre  curvature  a S (fìg.5), 
le  quali  vengono  e crescono  con  l'età 
e col  darsi  a’  lavori  che  obbligano  il  cor- 
po in  avanti.  Queste  curvature  non  so- 
no a caso . ma  hanno  loro  ragione  mec- 
canica : è provato,  che  senza  di  esso  ci 
troveremmo  sbilanciati  ad  ogni  passo  c 
non  ci  sapremmo  reggere  in  piedi . 

La  colonna  vertebrale  è di  24  pezzi  os- 
sei articolati  fra  loro,  che  diconsi  verte- 
bre. Questo  modo  di  struttura  la  rende 
saldissima  e atta  a resistere  agli  urti  più 
violenti  senza  rompersi. o senza  offende- 
re l'organo  nobilissimo  che  ha  a custodi- 


1 Europeo  bambino  ......  Gradi  sa 

minilo «ss 

decrepito.  za 

Negro  adulto • ?• 

drang- outang  giovane » «7 

Scimmiotto • «s 

Bertuccia *S7 

Mandrillo  giovane  . • v* 

C*o  cinsi  ino  U 

lena.  Vo 
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re . Non  ba- 
sta; ha  per- 
ciò anche 
un'agevolez- 
za di  moti  o 
pieghevolez- 
za . che  aen- 
za  nulla  to- 
gliere alla 
sua  stabili- 
tà. permet- 
te al  tronco 

10  attitudini 
più  moltepli- 
ci e variate. 

Le  vertebre, 
a seconda 
del  posto,  si 
distinguono 
in  cervica- 
li , donali  e 
lombari  |flg. 

5 *,  ‘e7). 

Ora  non 
c’  Incrosca 
levare  un  po- 
co la  mento 
alte  consido- 
razioni  sin- 
tetiche dei 
moderni  no- 
tomisti, o 
specialmen- 
te Tedeschi, 
sulla  or- 
ganizzazione 
dello  sche- 
letro; le  qua- 
li, se  Torso 
non  rivelano 

11  vero  di  na 
tura , indica- 
no almeno 
1*  arditezza , 
con  coi  a’in- 
tende  a sco- 
prirlo. 

« Sia  nel  mondo  delle  intelligenze  co- 
me in  quello  de* corpi,  ha  detto  un  acu- 
to ingegno  (I).  in  chimica  cosi  come  in 
grammatica , in  zoologia  come  nella  poli- 


Ucj.  la  varietà  non  si  spiega  so  non  re- 
cata a uniti  •.  Non  badato,  dicono  gli 
odierni  anatomici,  so  le  ossa,  considerate 
m un  animale  solo  come  in  tutti , paiono 
tanto  diverso  di  forma  e di  struttura:  un 
osso  tipo  uno  stampo  unico  e primige- 
nio, che  dee  servire  di  modello  a tutte 
1 ossa,  ci  dev'essere;  questo  modello 
quosf  uniti  di  composìnone  è la  »,«•(,- 
iro;  solia  vertebra  si  coniano  tutte  Tos- 
sa; iu  tutte  l’ ossa  dobbiamo  ravvisare  il 
conio  vertebrale.  Per  trovare  questa  ras- 
somiglianza  si  analizzò  la  vertebra  nelle 
parti  principali  e nelle  accessorie  (fìg.  1 5) 
si  disse,  non  è un  osso  semplice  ma  un 
vero  sistema  osseo  in  piccolo,  composto 
di  piiielomenliiqucsti  elementi  potersi  ab- 
bozzare tutti  nel  corpo  della  vertebra , o 
spiegarsi  alcuni  cd  allungarsi  a scapito  do- 
gli alti  i in  forma  d' aoelll  ; aozi  la  vertebra 
acquistare  in  perfezione  quanto  più  pren- 
Joa  della  forma  anulare . La  vortebra  tipo 
dunque  sarebbe  composta  d'  un  corpo  o 
iliaco  tramezzo  a duo  anelli:  T anello  da- 
vanti aarebbe  fatto  per  accogliere  il  si- 
stema sanguigno;  quello  di  dietro  il  ner- 
voso.- quanto  più  questo  predomina,  Un- 
to più  si  sale  nella  scala  animale.  Il  tron- 
co è la  parte  dello  scheletro  ove  le  ossa 
hanno  conservato  meglio  il  tipo  vertebra- 
le ; le  costole  non  sono  che  rami  allun- 
gati dello  vertebre;  lo  sterno  è una  (ila 
di  nodi  venuti  in  cima  a questi  rami:  il 
torace  intero,  con  la  sua  larga  cerchia, 
i l'  anello  anteriore , in  coi  sta  , per  cosi 
dire,  il  ceppo  o i rami  primari!  della 
circolazione  sanguigna:  di  dietro  il  ca- 
nale vertebrale,  che  si  allarga  In  alto 
per  formare  la  testa , e che  contiene  le 
parti  fondamentali  del  sistema  nervoso, 
rappresenta  l' anello  posteriore . Nè  I 
notomistl  d'oggi,  come  gli  antichi,  ter- 
minano la  colonna  vertebrale  al  sacro; 

anzi  sacro  e coccige,  per  essi,  ne  so- 
no F ultima  porzione.  Infatti  i 10  pezzi 
ossei  cho  compongono,  come  vedremo, 
«acro  e coccige,  tranne  l'essere  più  pic- 
coli e saldati  insieme,  sono  simiglian- 
tissimi  alle  vertebre,  e perciò  si  dissero 
anche  (alee  vertebre . Sicché  la  colonna 
vertebrale  consta  di  3V  vertebre,  l‘  ulti— 


('•OLUKMA  VERTEBRALE  vista  per  parte,  i Atlante,  t Epistrofe»»,  a Vertebra  pro- 
minente. v O*so  sacro,  a Vertebre  cervicali,  a Vertebre  dorsali,  f Vertebre  lombari. 

*)  Tommaseo  . Della  belletta  odiratrirc. 
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me  10  delle  quali  sono  riunite  in  due 
gruppi . 

Ma  se  lo  stampo  vertebrale  ben  si  pa- 
re nel  tronco,  come  ravvisarlo  in  quel- 
l' intricato  congegno  di  ossa  cosi  diverso 
che  formano  la  testa,  nel  bacino  e nelle 
ossa  delle  membra?  Troppo  ci  vorrebbe 
per  addentrarsi  in  un  esame  anatomico 
minuto  e profondo , per  provare  un  as- 
serto che  a prima  vista  ha  dello  strano 
e del  fantastico . A noi  basti . che  molti 
uotomisti  scendono  oggi  di  buon  grado  a 

6 


| considerare  la  testa,  questa  parto  dello 
scheletro  principalissima  , siccome  una 
vertebra  od  un  accozzo  di  vertebre  slar- 
gate , o , come  dicono  alcuni  enfaticamen- 
te, una  efflorescenza  della  vertebrale  co* 
lonna. 

Petto.  Il  petto  o torace  è una  caviti, 
che  racchiude  gli  organi  principali  della 
circolazione  sanguigna  e della  respira- 
zione, quali  sono  il  cuore  e i polmoni. 
Nell'uomo  è più  largo  ed  aperto;  nello 
donoo  use  fin  da  bambine  a* busti  si  ri- 

O 


stringe  in  basso  e prende  forma  ovaio,  i 
Il  petto  è formato  dallo  sterno  in  avanti  | 
( fig.  6 ) dalle  costole  su'  lati  e 
da'  corpi  vertebrali  in  dietro . 

Bacino  o pelvi.  Rjssembra 
un  catino  sfondato  per  di  sotto  ; 
è sorretto  da’  femori , e contiene 
parte  degù  organi  digestivi  geni* 
tali  e orinarli.  Il  feto  Io  attraver- 
sa negli  sforzi  del  parto  per  ve- 
nire alla  luce  ; e per  agevolare 
questo  passaggio  la  natura  ha  fat- 
to nella  donna  il  bacino  più  largo 
e meno  alto,  i contorni  più  ri- 
andati, le  articolazioni  più  lente 
c 1‘  arcata  anteriore  più  aperta  . 

11  bacino  si  compone  de' duo  ossi  inno-  i 
minati  o cassali  ( fig.  7 ),  del  sacro  o del  I 


coccige . La  sua  cavità  si  può  considerare 
divisa  come  in  due  , una  supcriore  più 


larga  spalancata  io  avanti,  che  chiamasi 
gran  bacino  , una  inferiore  più  stretta 


| PE^TO  o TORACE.  I Sterno.  • Coste  sternali  o vere.  a Coste  faine . v Corpi  ver- 
tebrali . a Cartilagini  delle  coste  vere.  « Clavicola. 

BACINO  o PELVI,  i Omj  innoininaii  o possali.  i barro,  a Coccige,  v Cresta  iliaca, 
s Cavità  coliloidee.  a Fori  otturatori.  7 Tuberosità  ischiatica.  « Sinfisi  pubica,  e arco  pubico- 
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detta  piccai  bacino:  quell’orlo  semicir- 
colare cbe  divide  le  due  cavità  dicesi  lo* 
stretto  addominale  o superiore,  mentre 
diccsi  stretto  perineale  o inferiore  il  con- 
torno inferiore  del  bacino . Questo  sul 
davanti  è foggiato  ad  arco  acuto,  e forma 
il  cosi  detto  arco  del  pube,  residenza  de- 
gli organi  geoitali . 

MEMBRA 

Le  membra  possono  considerarsi  come 
appendici  o rami  del  tronco.  Si  distin- 
guono in  superiori  o toraciche , o in  in- 
feriori o pelviche . 

1 notomisti  rilevano  assai  somiglianze 
fra  le  membra  toraciche  c addominali,  si 
per  la  posizione  forma  e gli  usi,  come  per 
il  modo  di  loro  svolgimento . o per  gli 
attacchi  muscolari.  Alcune  di  tali  somi- 
glianze appaiono  a colpo  d’occhio;  altre 
richiedono  studio  anatomico  accurato;  al- 
cuno altre  poi  sono  state  cavate  fuori 
piuttosto  da  una  immaginazione  trascen- 
dente, che  da  analisi  rette  e sincero. 

Accenniamo  soltanto  le  somiglianze 
meglio  parveoti . Oggi  gli  ossi  cossali  o 
innominati  si  tengono  come  analoghi  alle 
due  scapulc  , c si  rapportano  non  più  al 
tronco , ma  alle  membra  inferiori . Ciò 
posto,  è facile  vedere,  come  si  le  mem- 
bra superiori  che  le  inferiori  dividansi 
ciascuna  in  quattro  parti;  cioè  le  primo 
in  spalla,  braccio,  avambraccio  e mo- 
no ; le  seconde  in  anca  , coscia  , gamba 
e piede.  Anca  e spalla  constano  di  un’  os-  1 
so  solo;  cosi  il  braccio  e la  coscia;  e 
l'omero  e il  femore  s’ intestano  egual- 
mente ambedue,  l’uno  nella  «caputa,  e 
P altro  nell’  osso  cosaste . Di  duo  ossa 
consta  P avambraccio , uno  interno  più 
grosso  dell'esterno,  il  cubilo  o il  radio; 
di  due  pure  la  gamba . uno  interno  più 
grande  dell'esterno,  la  tibia  e la  fibula. 
La  mano  dividesi  in  carpo,  metacarpo 
e dita;  il  piede  in  tarso,  metatarso  0 
dita  : il  carpo  consta  di  duo  dia  d ossa , 
e cosi  il  tarso  : il  metacarpo  ha  cinque 
ossi . e altrettanti  il  metatarso  : lo  dila 
della  mano  constano  ciascheduna  di  tre  j 
falangi , tranne  il  pollico  che  ne  ha  due;  I 
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nò  più  ne  meno  il  piede.  Tutti  questi 
pezzi  ossei  che  compongono  le  membra, 
oltre  ad  assomigliarsi  nella  forma,  si  cor- 
rispondono anche  nel  modo  di  articolarsi 
fra  loro , coni  è facile  v edere  dando  un'oc- 
chiata alle  figure.  (V.  flg.  8.  9,  10  e <1.) 
8 (•) 


Le  membra  superiori  sono  più  lunghe 
ne*  bambini  : la  lunghezza  varia  anche  so- 


(*)  MEMBRO  SUPERIORE.  1.  Spilla  o scapola.  II.  Bricchi  o omero.  HL  Armammo, 
t Scapola,  t Spina  della  «'apula,  a Apatiti  Acromio.  4 Epitrorlea.  • Epicondilo.  • Radio. 
T Cubito,  a A potisi  mi  Ioide  . 
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C,  MEMBRO  INFERIORE.  1.  Coscia  o fe- 
more. Il*  Gmt.  t Tetti  del  remore,  i Gran 
trocantere,  a Tuberosità  interna,  k Tubero- 
sità esuma,  s Fibula,  a Tibia.  7.  Rotnla. 


donna  la  spalla  è più  larga . noli'  uomo 
più  elevata . 

io  n 


Le  membra  inferiori  nella  donna  sono 
più  lunghe  , c alla  coscia  più  aperte  , per 
causa  del  bacino  più  largo.  Nel  piede  il 
tarso  tiene  il  campo  sullo  dita  ; mentre 


1 1 (— ) 


nella  mano  son  le  dita  che  primeggiano  : la 
ragione  è.  che  il  piede  dee  servire  da  ba- 
so d*  appoggio , e la  mano  da  organo  di 
sensibilità  e di  preensione. 

(**j  MANO.  1.  Casto.  11.  Mstacaito.  111. 
Diti,  i Scifoide.  a Semilunsre.  a Piramidale 
k l'isift  rise,  a Trapciio.  « Trapeaoide.  7 Ca- 
pitale. a Oncinato.  »,  sa,  li,  li  e il,  Pri- 
mo, Secondo,  Terso,  Quarto  e Quinto  osso  del 
metacarpo . 

—,  PIEDE.  I.  Tasso,  1*  fila.  II.  Tasso, 
«'  fila.  111.  Mrtatakso.  IV.  Dita,  t Calcagno, 
s Astragalo,  a Scafoide.  A , a et,  Primo,  Se- 
condo e Terso  cuneiforme.  7 Ceboide.  a,  », 
is,  li  e la,  Primo,  Secondo,  Terso,  Qnar- 
to  e Quinto  osso  del  metatarso. 
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SCHELETRO 


TESTA 
Ug.  ij 


Frontale  o corona/e,  coai  dello,  perché  De’ re  «opporla  la  rorooa: 
nel  feto  ò di  due  poni,  ma  al  »•  anno  è lult’uno.  Emo  forma 
I arro  superiore*  la  culla  dell’ orbita . 

Parietali,  formano  in  gran  parie  i (ali  e la  ridia  ilei  cranio.  Jfcl 
bambino,  doro  non  arrivano  a ad  dentei  la  rai , ladHauo  que' due 
vuol» , detti  le  fontanelle  , anteriore  e anteriore. 

Etmoide , ne  incastrato  nel  frontale,  dentro  il  cranib  . 

Sfennide  o basii  are , cosi  dello,  perchè  incasinici  nel  messo  alle 
a.  °***»  «erte  loro  come  di  base:  ha  molli  fori  e fessure,  per 
eqi  passano  canali  sai  gnigni  c nerri. 

Occipitale,  forma  il  di  dietro  e disulto  del'rranio,  di  bui  è l'osso  più 
duro  e grtxso:  ha  no  foro  per  cui  passa  il  midolle  spinale. 

Temporali , chiudono  in  basso  uno  per  parte  i lati  del  cranio.  In 
quest' osso  é da  notarsi  Tarcò  zigomatico  , che  fa  Ha  ponte  alla 
fossa  temporale,  e il  foro  auditivo  ; è dalla  parte  di  dentro  una 
piramide  duri-Mma,  detta  la  rocca  petrosa,  dov«  sta  racchiuso 
l'organo  deli* udito. 

Mascellari  superiori,  sono  « e si  articolano  con  quasi  tulle  le  ossa 
della  faccia:  formimi  parie  del  piano  e cerchio  inferiore  del- 
I orbita,  e di  dentro  formano  la  Tolta  del  palato.  In  essi  radi- 
eansi  tutti  i denti  superiori. 

Molari , formano  il  pomello  o a soma  della  faccia,  finis  uno  di 
Cerchiare  l'orbila,  e si  danno  la  mano  co*  temporali  per  forma- 
re l’arco  zigomatico. 

Nasali,  formano  il  dorso  e la  radice  del  naso. 

Lacrimali  a unguis , sottilissimi  e piccoli;  fan  parte  del  canale 
de. le  lacrime . 

Palatini,  completano  co’  mascellari  superiori  la  volta  de',  palato  . 

Tmiànati  inferiori , pendono  dentro  al  naso,  ideai  al  mascellar 
Superiore . 

lomere  , sia  in  fondo  deJle  fosse  nasali . 

Mossili, ire  inferiore,  si  arinola  co* temporali;  vi  si  radicano  i denti 
inferiori . 

Denti , sono  at . ir-  per  mascella  : i induri  nel  mesto,  a canini 
uno  per  parte,  e a molari  indietro:  de' molari  i s primi  son 
piccoli , gli  altri  a grossi.  I molari  hanno  dalle  s alle  a radi- 
che, gli  altri  una  sola.  Dicesi  corona  la  parie  fuori  deli'alveo- 
lo,  e collo  la  parte  tra  radica  e corona.  Il  dente  è formato  di 
fuori  dallo  smalto,  sostanti  hian-'a  e dura  che  non  va  oltre  il 
collo,  e di  dentro  dall’ avorio,  sostanza  ossea,  rho  è il  nucleo 
della  coroni,  e forma  tutta  la  radica.  Tfel  dente  è un  cana- 
le, che  ai  prolunga  per  le  radi  he,  foderato  d’ una  mrmbrana 
Sottilissima  in  cui  ramiti  ansi  tasi  r nfrri  (t  . 


I|)  Tra  la  Irata  t il  licito  , n'I  moia,  M coll,,  ,•  ba  un  r,„„  , 

lana,  ron  do.  cima,  che  ai  rliiama  oaw  ioide.  Non  ai  arinola  con  .irmi  allru  uaao 
ma  si  attiene  a*  muscoli  dd  collo. 


REPERTORIO  ESC  VOL  II 


5S 


458 


NOTOMIA  UMANA 


SCHELETRO 


Ogni  vertebra  ha  un  corpo  ( fig.  1 « j 1 ) do-  i « 

vanti,  ri  tondo  e spugnoso;  questi  corpi  a 

son  connessi  fra  loro  per  inciso  di  tanti 
dischi  cartilaginei.  Dietro  al  corpo  v’è  /fin 
un  foro,  il  foro  vertebrale  i;  questi  fori 
riuniti  fortnan  il  canal  tenebrale,  che 
racchiude  il  midollo  spinale;  il  canaio  4 U 

comunica  in  alto  col  cranio,  e va  a fini- 
re nel  sacro.  Dietro  al  foro  v’è  una  spe- 
cie di  becco,  detto  apofisi  spinosi  » ; la 
serie  di  queste  apofisi  forma  la  spina  donale:  a’ lati  del 
foro  vengon  in  fuori  due  ali,  dotte  le  apofisi  traetene  4 . 
Cerricoti , suno  7 e le  più  piccolo  di  tutte;  ma  il  foro  è più 
grande,  I* apofisi  spinale  corta  e biforcala. 

Dorsali,  sono  u e ci  fanno  capo  le  costei  il  foro  è più 
stretto,  le  apofisi  spinose  più  lunghe. 

, Lombari,  sono  s e le  più  grosse  di  tutte. 

/.*  Corneale , dicesi  at/an/e  , perchè  è quella  che  regge  la  te- 
sta; combacia  coll*  occipitale  ; è senza  corpo  e smia  spi- 

Ina;  pare  un  anello  . 

//.•  Cerrirale,  dicesi  epistrofeo , perchè  ha  sul  dinanzi  una 
colonnetta,  che  entra  nel  furo  dell'aliante,  e gli  fa  co- 
me da  pernio,  nel  girare  della  testa . 

IVII 1 Cervicale  , dicosi  prominente,  perchè  ha  una  spina  lun- 
ghissima , che  si  vede  anche  aotto  la  carnu,  e forma  il  co- 
si detto  nodo  del  rollo. 

/.*  Dorsale.  Corpo  più  lungo  che  largo;  spina  lunghissima. 
J.*  e Xl.m  Dorsale.  Spina  oritxontalc. 

F.»  lombare , si  articola  col  sacro. 

Clavicola , sta  sol  dinanzi  e in  alto  del  petto,  od  è fatta  ad  S; 
è fissa  allo  iterilo  ed  alla  spalla.  Quest’  osso  ai  vede  an- 
che sotto  la  rarnet  nelle  donne  meno,  perchè  è meno  gros- 
so e meno  curvo . 

I Sterno , si  articola  con  le  cartilagini  delle  coste  vere,  e in 
| allo  con  la  clavicola. 

] Coste , sono  ti  per  parte,  e si  nominano  i1,  i»,  i*,  oc.  con- 
I landò  dall'alto.  Le  prime  7 vanno  a far  capo  allo  sterno, 
lo  altre  no;  ina  si  uniscono  tra  loro,  ovvero  rimangono  in 
l tronco  c mobili  tra’  muscoli  del  basso  ventre.  Le  prime 

! diconsi  sternali  o r ere,  le  seconde  false.  Dietro,  le  co- 

ste si  articolano  co* corpi  delle  vertebre.  Gli  spati  tra  co- 
sta e costa  diconsi  intercostali . 

Cartilagini,  sono  is.  Le  prime  7 articolaci  con  lo  ster- 
no; le  « seguenti  con  la  VII*;  I’  ultima  rimane  quasi  sem- 
pre libera  in  meno  alle  carni.  Ne’ giovani  sono  bianche 
i ed  elastiche:  ne’ vecchi  gialliccie,  fragili,  spesso  ossificate, 
f Sacro  , è incastrato  ira  gli  ossi  innominati,  e reggo  la  colon- 
na vertebrale . Consta  di  s vertrbre  abbonate  e saldate 
insieme:  quegli  a buchi,  che  tu  vedi  nella  fig.  8,  chiamansi 
ì fori  sacri , e vi  passano  i nervi  sacri  • 

Coccige  . consta  di  a a s assetti,  e si  articola  eoi  sacro. 
Innominato , o cassale.  Il  contorno  superiore  di  quest'osso 
dicesi  cresta  iliaca , e forma  quel  che  chiamasi  fianco.  Sol- 
to  la  cresta  iliaca,  uno  per  parte,  veggonsi  due  incavi ( ca- 
rità cotUoidee  , ne’ quali  s’intestano  i capi  de’  femori  : 
più  verso  il  mezzo,  quelle  due  aperture  si  chiamano  fori 
otturatori  od  orali.  La  parte  più  bassa  dell'  osso  chiamasi 
tuberosità  ischiatica , ed  è quella  su  cui  poggiamo,  nel  se- 
dere. Sul  davanti,  dove  i due  ossi  innominati  si  ritorca- 
no, formano  la  sinfisi  pubica . Ite’ primi  anni  quest’osso 
consta  di  z pezzi:  il  superiora  dicesi  ileo,  l’ anteriore 
^ pube  , e il  poateriore  ischio . 
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Scapala,  è la  così  della  palella.  Dietro  ha  una  specie  d'aggetto  trasversale, 
detto  f fino , che  ti  a terminare  in  un  grosso  promontorio,  Capofili  acramio: 
•otto  a questo  è un  incavo  : carità  glenoide  , in  cui  •'intesta  l'omero. 
Omero , in  alto  >' articola  colla  scapula,  in  basso  colle  osaa  dell'avambraccio, 
ovthconcurrc  a formare  il  gomito.  Quìtì  ha  due  grossi  rilievi,  che  si  sento* 
no  anche  al  tatto;  quello  interno  (ly  chiamasi  epitrorlea , I'  altro  epicondilo. 
Radio  , sta  dalla  parte  esterna  ; in  basso  é più  grosso , e si  articola  col  carpo  • 
Cubito,  è più  grosso  in  alto,  e terminato  com'ò  a C,  viene  ad  abbrancar 
l'omero,  e vi  gin  sopra  come  sur  una  puleggia.  In  basso  termina  in  due 
punte,  il  capitello  esternamente  e Y apofiti  sriloi de  internamente. 

) Se  a faide.  / Cosi  dello,  perché  ha  forma  dir  / 

i navicella . I 1 col  radio. 

5«miluisare.  I Perche  ha  una  faccia  falcale.  ) -•  • .7 

Piramidale.  \ Perchè  ha  del  piramidale.  \ ° j col  cubito. 

Piti  forme.  I Perchè  ha  forma  di  piscilo,  di*  I fcolpirami- 


curo 

orot- 


Cosa 


Gnu 


) «MA- 
TASSO 


\ cono.  * x dale. 

■ f Trapezio  . C 

\vs  I Trapezoide.  lCosì  detti  anche  questi  per  certe  loro  somigliante 
\ Capitale.  S grossolane.  Si  articolano  eoo  le  ossa  del  metacarpo. 
” I Oncinato.  [ 

/.•  È il  più  corto  e grosso.  / 

//.•  ft  il  più  lungo*  j §{  articolano  con  le  prime 

V.*  È il  minimo  per  lunghetta  e grosse  ita  . \ 

1 Pollice,  ha  t «ole  falangi. 

Indice . C 

i Hanno  a falangi,  una  più  corta  e sottile  dell'altra. 

Mignolo,  f 

[ Femore,  è l'osso  piò  lungo  e forte  e peso  di  tulli:  la  sua  testa  gira  den- 
tro la  cavità  cotiloide;  que’ due  promontori  nottola  testa  chiamanti 
piccolo  e gran  trocantere-  in  basco  nel  ginocchio  que’ due  ingros- 
sa nienti  han  nome  di  tuberosità  interna  ed  es terna. 

Tibia,  volgarmente  stinco,  dopo  il  femore  è l’osso  più  lungo  e grosso,  e 
sta  dalla  parte  di  dentro  della  gambi.  In  alto  ti  articola  col  remore, 
in  basso  con  l'astragalo,  e forma  la  così  detta  noce. 

Fibula  , è lungo  e sottilissimo.  Questo  in  allo  «‘articola  con  la  tibia,  in 
basso  con  V astragalo,  c forma  l'altra  noce. 

Rotula  , sta  nel  meuo  del  ginocchio  e scivola  sul  femore. 

(Calcagno , fa  come  da  puntello  alle  altre  ossa  del  tarso:  si  articola 
cen  l'astragalo  e col  cuboidc.  Dietro  t scabroso  quanto  mai, 
perché  vi  si  attacchi  meglio  la  corda  magna . 

Abrogalo.  Vi  puntano  sopra  le  ossa  della  gamba,  ed  egli  punta  sul- 
l'astragalo e lo  acafoide. 

2 ( Scafoide 
. ? < Cuboidc . 

S I Cuneiformi.  P,  IP,  e IIP 
/.•  È il  più  grosso,  ma  il  più  corto* 

7/.°  È il  più  lungo . 

///.• 

/F.°  È un  po' arcuato. 

/.•  o Pollice ; come  nella  mano,  è di  due  sole  falangi. 


tu 

/•.  } ‘ 


figura  dice,  per  tulli,  come  ai 
articolano  fra  loro- 


f Constano  di  a falangi:  le  prime  bislunghe  e sottili,  corte 
tonto  le  seconde,  le  terse  piccolissime  c piramidali. 


(t)  Il  lato  interni»  delle  membra  superiori  è quello  che  guarda  il  petto;  avvertendo  perù, 
che  il  palmo  della  mano  guardi  in  avanti  • 
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Gli  ossi  sono  gli  strumenti  passivi 
de’  movimenti  del  corpo  umano , i mu- 
scoli gli  strumenti  attivi.  1 muscoli  sono 
pel  corpo  ciò  che  è la  macchina  del  va- 
pore per  una  carrozza  o una  nave;  seni' es- 
si r uomo  non  avrebbe  moto  , non  sareb- 
be padrone  neanche  d'alzare  un  dito,  sa- 
rebbe come  un  tronco  immoto  cd  inerte, 
appena  buono  a reggersi  in  piedi;  ristes- 
se intelletto  e la  volontà,  che  danno  al- 
I’  uomo  impero  cotanto  su  tutti  gli  esseri 
creati,  diverrebbero  una  crudelissima  e 
continua  ironia  ; lo  arti  le  scienze  lo  in- 
dustrie i commerci,  tuttociò  che  rende 
il  vivere  bello  e caro,  non  si  conoscereb- 
be nemmeno  per  nome.  Questo  monito,  di 
tanto  miracolosa  varietà  di  tante  dilettan- 
ze pieno , sarebbe  un  carcere  cellulare  , 
c T uomo  non  il  sovrano  ma  lo  schiavo 
della  natura;  la  storia  non  avrebbe  nò  un 
fatto  nò  umynano  per  segnare  la  vita  del- 
)’ umanità . 

I muscoli  sono  fasci  rossi  o rossastri  f 
più  o mcn  grossi , i quali  atti  come  so- 
no ad  accorciarsi  e contrarsi  dan  luogo 
a tutti  i moti  del  corpo . Distinguono  i 
muscoli  principalmente  in  volontari  e 
involontari . I primi,  soggetti  alla  volon- 
tà , attaccati  alle  ossa,  e circostanti  agli 
organi . alla  bocca  de’  canali  e delle  ca- 
vità (quasi  portinai  per  serrare  e disser- 
rare), servono  all'andare,  al  manovrare, 
al  parlaro,  ec.  Sono  da  511;  254  son 
doppi;  4 scempi  e situati  sul  mezzo  del 
corpo.  Quei  che  non  obbediscono  alla  vo- 
lontà concorrono  a formaro  visceri  cavi , 
com'  il  euore,  lo  stomaco,  le  budella  ec., 
e servono  alla  circolazione  del  sangue,  alla 
digestione  ec.  Sono  vi  anche  de' muscoli 
vnitli.  i quali  si  contraggono  sotto  l’im- 
pero della  volontà,  e anche  senza.  Qui 
parleremo  principalmente  de' volontari. 

Fissiamolo  bene  in  mente:  quando  si 
muove  il  corpo  o uo  membro  di  esso  , è 
necessario  che  i muscoli . quelli  addetti 
a quel  tal  movimento,  si  contraggano  - il 
contrarsi  d‘  un  muscolo  non  è cho  un  in- 
cresparsi c raggrinzarsi  rapidissimo  del- 
le sue  fibre:  un  muscolo  in  contrazione 
è una  corda  che  tira,  con  la  differenza  che 
la  corda  nel  tirare  s'allunga,  il  muscolo 
s’accofcia;  in  quella  la  forza  è fuori,  io 


questo  è dentro,  proprio  in  iui . Ma  se 
nella  contrazione  il  muscolo  s'accorcia, 
diventa  però  più  grosso  e più  sodo;  strin- 
gi il  pugno  e serra  forte  il  braccio  destro 
al  petto,  e te  ne  avvedrai.  La  forza  della 
contrazione  ò in  ragione  non  delia  lun- 
ghezza del  muscolo,  ma  della  grossezza. 
Il  muscolo  ha  anche  questo  di  particola- 
re su  tutti  gli  altri  tessuti , che  non  cre- 
sce, solo  pel  momento . sotto  l’eserci- 
zio , ma  ingrossa  o ingrossa  stabilmente 
sempre  più  , e con  ciò  aumenta  anche  di 
forza:  rammentati  delle  braccia  de* facchi- 
ni «delle  gambo  de’ ballerini,  e dì  tutta 
la  muscolatura  de'  forzisi! . I muscoli  dì 
necessità  si  attaccano  in  duo  piloti , or- 
dinariamente alle  ossa:  se  tutti  o duo  i 
punti  stessero  fìssi,  il  muscolo  si  contrar- 
rebbe invano:  conviene  dunque  , che  uno 
sia  mobile , perchè  possa  obbedire  alla 
trazione  muscolare:  l’altro  o sta  fermo 
di  per  sé , o perché  nel  momento  è te- 
nuto fermo  da'  muscoli  vicini . Talvolta  » 
due  attacchi  d'un  muscolo  si  prestano 
aiuto  a vicenda  ; cioè  il  mobile,  al  biso- 
gno, fa  da  fìsso,  e viceversa  . Raramen- 
te un  muscolo  solo  basta  a un  movimen- 
to , ma  richiede*!  sempre  I*  accordo  di 
più  - quando  un  numero  grandissimo  di 
muscoli  è necessario,  come  avviene 
oe’  grandi  sforzi  della  persona , allora 
questo  concorso  di  azioni  muscolari  dicc- 
si  sinergia.  La  forza  motrice  che  può  faro 
un  muscolo  è stragrande  ; ma  non  si  ero- 
da , che  operi  tutta  sulla  leva  ossea 
cui  s' attacca;  moltissima  anzi  se  oe  sper- 
de, attese  certe  condizioni  meccaniche 
sfavorevoli  del  nostro  corpo . Ma  anche 
qui  ò da  ammirare  la  provvida  sapienza 
della  natura;  poiché  quello  che  perdesi 
in  forza,  guadagnasi  in  velocità , come  ve- 
dremo in  fisiologia.  Ora  noi  negli  usi  e 
necessità  deila  vita  abbisogniamo  più  di 
moti  lesti  e precisi,  che  gagliardi  e vio- 
lenti . 

I muscoli , analizzali  chimicamente , 
constano  di  fibrina  molta,  d‘  acido  latti- 
co e di  vari  lattati  che  li  preservano 
dalla  putrefazione . Bolliti , danno  un  cer- 
to sugo  bruno-rossiccio  d' uu  odore  aro- 
matico; è il  su go  che  dà  il  sapore  al  bro- 
do e dicesi  osmazoma . La  parte  più  nu- 
tritiva delle  carni  sono  i muscoli,  e noi 
non  mangiamo  nella  massima  parte  che 
muscoli . 
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Considerati  anatomica  monte  i muscoli, 
si  vedon  grossi  noi  mezzo,  sottili  nelle 
loro  estremità  che  s'  attaccano  alle  ossa . 
Cotesto  estremità  non  sono  rosse  né  di 
fibra  muscolare , ma  bianche  lucide  lisce 
tessute  a guisa  di  robustissima  corda  o 
di  nastro,  e cbiamansi  tendini.  Talvolta 
sono  larghe  e spiegate  a guisa  di  tela, 
e allora  prcndon  il  nome  di  apone* roti . 
Abbiamo  detto  sempre , ebe  i muscoli 
s'attaccano  alle  ossa  ; propriamente  alle 
ossa  no . ma  alla  membrana  che  le  fode 
ra  . al  periostio  esterno . 

Dicemmo,  che  I muscoli  sono  (asci 
rossi  ; questi  fasci  sono  composti  di  fa- 
scctti . ebe  si  possono  dividere  e sottiliz- 
zare sempre  di  più . Prendete  il  più  sot- 
tile e seguitate  a adoppiarlo  quanto  più 
potete , finché  avrete  un  filolino  com’  un 
capello  de’  più  fini  : cotesto  dicesi  fascio 
primitivo  ; e ogni  fascio  è involto  da  un 
velo  sottilissimo,  detto  tarcoiemma.  Met- 
tetelo allora  sotto  il  microscopio  e ve- 
drete oosa  curiosa:  quel  Alolino,  ohe  voi 
credevate  l’estremo  della  finezza,  vi  ap- 
parirà composto  di  un*  infinità  di  fila  pet- 
tinate per  lo  lungo  : coleste  fila  sono  I 


13  fi 


1 muscoli  non  sono  formati  soltanto  di 
fibre  carnose , tendinee  o oponevrotiche , 
ma  sono  compenetrati  anche  di  arterie  , 
vene , nervi,  e d un  tessuto  finissimo  e 
trasparentissimo,  il  cellulare  di  cui  par- 
leremo in  seguito , il  quale  non  solo  in- 
volge tutto  il  muscolo  come  in  una  calza, 
ma  anche  i fasci  e le  fibre  siuo  del  mu- 
scolo. formando  il  cosi  detto  sarcolemma. 
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primi  elemeoti  microscopici  del  tessu- 
to muscolare  , e chiamansi  fibre  musco- 
lari. Immollatele  con  un  poca  d'acqua, 
e allora  vi  parrà  che  le  fibre  si  scindaoo, 
ai  separino  tra  loro  c prendano  l' aspet- 
to come  di  tante  filze  di  coralli.  I micro- 
grafi perciò  non  vanno  d' accordo  ; chi  di- 
ce , le  fibre  proprio  fatte  di  tante  pallot- 
toline infilate  runa  sull'altra,  e chi  le 
vuole  parventi  a quel  modo,  per  essere 
avvolte  a spirale.  Il  nostro  Pacini  ne'  mu- 
scoli della  lampreda  avrebbe  ravvisate  le 
fibre  longitudinali  non  riunite  in  fasci,  ma 
staccate  l'una  dall’altra,  e d'un  aspetto 
proprio  moni  lì  formo.  Cosa  anche  più  cu- 
riosa: ne’  muscoli  serventi  alla  volontà  co- 
testi  fasci  primitivi  di  fibre  si  veggono  nel 
microscopio  traversati  da  certe  fibre  scu- 
re, che  nel  contrarsi  del  muscolo  scuri- 
scono anche  di  più  e si  avvicinano  tra  lo- 
ro. Anche  qui  le  solite  questioni  ; chi  le 
vuole  a spirale  e chi  a corona  ; e chi  le 
crede  tante  pieghettature  del  seroolein- 
ma  . Ma  ne’  muscoli  non  volontari  cote- 
sto strisce  traverse  non  si  veggono  per 
niente  : le  fibre  appaiono  schiacciate  e fi- 
namente granulate  ( flg.  13  e 14). 
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Si  è voluto  osservare  nel  microscopio 
anche  il  muscolo  io  contrazione  ; per  ciò 
fare,  o si  sono  serviti  della  corrente  gal- 
vanica o hanno  preso,  per  esempio,  una 
zampa  di  mosca  viva.  Ebbene  anche  qui 
il  microscopio  a chi  dice  una  cosa , a chi 
un  altra.  Al  Bowman  pare,  che  la  contra- 
ziono non  pigli  tutto  il  muscolo  in  un  tem- 
po, ma  lo  percorra  da  un  estremo  all'  al- 


Ol  FASCIO  MUSCOLARE  PRIMITIVO  eoe  le  fibre  longitudinali  e con  le  strisce  traverse , 
ingrandite  aso  suite. 

1**}  FASCIO  PRIMITIVO  levato  dalla  carne  del  bove  bollila,  ingrandito  aoo  volte.  Una 
fibra  è staccata  per  meglio  ravvisare  la  forma  globnlare. 
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tro  a ondate . come  il  moto  d'  un  verme 
che  cammina;  sicché  la  contrazione  si 
lasci  sempre  addietro  il  rilassamento . Il 
Pacini  sostiene  al  contrario  , che  la  con- 
trazione comprende  tutto  il  muscolo  a un 
tratto  ; ed  ecco  come  ragiona . — Tirate, 
dice,  un  muscolo  quando  è rilassalo,  si 
strappa-  cosi  avverrà  nello  parte  lenta 
del  muscolo  quando  l’altra  è tesa:  dun- 
que è necessario  che  il  muscolo  si  con- 
tragga tutto  in  un  tempo;  altrimenti  si 
romperebbe . Sicché  la  contrazione  vedu- 
ta dal  Bowman  , ingegnosamente  conclu- 
de , non  è che  la  contrazione  del  musco- 
lo che  va  perdendo  la  sua  vitalità , men- 
tre durante  la  vita  si  contrae  tutto  in 
un  tempo  per  tutta  la  sua  estensione . — 
La  fibra  nella  contrazione  si  scorcia  quasi 
d'  V*  » c pare  agitata  da  un  moto  oscilla- 
torio . Ecco  perchè , mettendo  l’ orecchio 
sur  un  muscolo  in  fortissima  contrazione, 
si  sente  un  fremito  particolare . 

La  nomenclatura  notomica , difettosa  in 
genere  , apparisco  difettosissima  nella 
notomia  de’ muscoli.  Pare,  che  i notomi- 
sti siensi  ingegnati  a bella  posta  di  dare 
a'  muscoli  i nomi  più  strani  e disparati. 
Cosi , per  esempio  , un  muscolo  della 


coscia  che  serve  a piegare  la  gamba  e 
soprapporla  all' altra,  s'ò  detto  sarto- 
rio , perchè  quella  è la  posizione  abitualo 
de’  sarti.  Insomma  il  falso  paragone,  le 
somiglianze  più  grossolane  , le  fantasti- 
cherie, il  capriccio,  lutti  i vizi  e gli  am- 
minicoli  del  ragionamento  hanno  messa 
su  questa  nomenclatura, che  certamente 
non  attesta  molto  buon  senso . Alcuni 
però  modernamente  studiaronsi  di  rime- 
diare; a meglio  di  lutti  lo  Chaussier, 
il  quale  prese  il  nome  de’ muscoli  dal  no- 
me do’  loro  attacchi  ossei.  Pure  l'uso 
comune  non  permette  (o  noi  tanto  meno) 
dipartirci  dalla  vecchia  nomenclatura,  seb- 
bene la  ragione  filosofica  il  volesse . 

Tengasi  bene  a mente,  che  nel  descri- 
vere i muscoli  via  vìa  parto  per  parte, 
cominceremo  sempre  da'  superficiali  per 
andare  a’ profondi.  1 muscoli  appartenen- 
ti agli  organi  dell’  udito  e della  voce , 
siccome  piccolissimi  o addetti  proprio 
a que'tali  organi . saranno  descritti  nella 
splannologia.  Nel  descrivere  i muscoli 
paratamente . c’  ingegneremo  soprattutto 
di  dichiarare  quali  moti  e quali  atteg- 
giamenti portino  con  le  loro  contrazioni 
nel  nostro  corpo. 
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MUSCOLI 


' BIGIONI  SUONI i LI 


fi 

fi 


}I tornio  Frontali,  contraen- 
dosi alza  il  sopracciglio,  cor-  l 
ruga  la  fronte,  indica  medi-  ] 
la. ione,  sospetto,  «paterno. 

( Occipitale  , lira  indietro  la  / 
( pelle  del  capo. 

I »uperiori  | 
Auricolari  < anteriori  . 


aio.  dilli  ni- 
um 


ITESTÀt 


’ A etri 


Stanno  dentro  all' or- 
bile, si  attaccano  al- 
la palla  dell'occhio, 
e lo  tirano,  fecondo 
dice  il  nome  , in  su 
e in  gin,  da  qua  e 
da  li.  I guerci  son 
guerci,  perdi'*  uno 
di  questi  muscoli  aia 
in  contrazione  Rata. 


KIIC  TONI 

tersa. 


iHtia- 
l * r a 


mat- 
dilla  / comi» 
MiaciL. 

| rinro- 
KlLI 


Di  quealì  a muscoli  se  ne  fa  anche 
tutt'uno, che  può  contrarsi  lut- 
to ’nsieme:  il  che  alcuni  fan 
no  con  tanta  furia,  da  mandare 
inoanii  e indietro  il  cappello  e 
fartelo  anche  «chinar  di  capo. 
Stanno  atUtrno  all'orecchio  e ti  a*  all  ac- 

cano;  e fecondo  la  po«iiione  lo  lira  - 

f posteriori  f no  in  sn,  in  avanti  e in  dietro. 
f Orbicolari,  amo  quelli,  che  fanno  sguzzsr  le  ciglia  nella  cruna  al 
vecchio  aari ore,  direbbe  Dante. 

Sopracciliari,  corrugano  il  aopracciglio  e la  fronte,  ma  per  il 
largo  ; indicano  ira  e sdegno. 

\ Elevatori  delle  palpebre  tuperiori.  Il  nome  dice  assai . 
superiori  , contraendosi , capri' 
mono  maraviglia,  fasto,  arro- 
gana. 

inferiori  , modestia  e severità. 
interni , allegrezza  e amore  • 
esterni , fan  guardar  bieco,  peri 
parte. 

grandi,  indicano  ira:  tirano  la 
«...  . ì pupilla  in  giù  e terso  il  naso. 

l<fm  J piccoli . fan  guardare  in  allo  e I 
* in  traverso. 

Piramidali , nell’alto  del  naso;  quasi  inerti. 

Dilatatori,  su'lati;  tirano  in  su  le  pinne  e allargano  le  turici. 

Agiscono  nello  starnuto,  nel  pianto,  riso,  re. 

Elecatori  comuni  delle  pinne  e del  labbro,  a' lati  del  naso,  ma 
sul  labbro;  sono  i muscoli  del  sogghigno  e del  dispreizo. 
Vrpre*Bori  delle  pinne  , sotto  le  pinne  e dietro  il  labbro. 
Elevatori  del  labbro  ( Nel  mezzo  della  fannia.  Tutti  s’attacca- 
no in  basso  alla  commettitura  delle 
labbra.  Storcono  tutti  il  labbro  in  al 
to  e in  fuori,  e gonfiano  le  gote,  come 
nel  ridere. 

\ SS  I7lxr.“  \ •—  - *>”«  «•  *««-  » 

) »/  . 1 ) nome  dice  I azione . 

( Elevatori  del  mento  ( 

i liut  i malori , nel  mezzo  delle  gote:  se  tu  fischi , suoni , solfi,  «uc- 
< chi  ec-,  lo  fai  po' bucrinalori . 

( Orbicolare , cerchia  le  labbra,  ed  ha  la  chiave  di  tutti  i loro  moli. 

Stanno  nelle  fosse  zigomatiche,  e attacca- 
ti Pome  som»  alla  mascella  inferiore  , 
i primi  la  ritirano  in  su,  i secondi 
la  fanno  venire  avanti , e aiutano  lul- 
\ t*  e due  alla  masticazione  . 

U alfieri , oltre  al  ritirar  in  su  la  mascella  inferiore,  la  dimenano 
innanzi  e indietro. 

Temporali , operano  come  i precedenti,  ma  assai  più  forte, 
io-g/ozzi  / 7 /oiffa,  lingua  , Stanno  io  cima  del  collo, 

Gemo- gioiti  I meno  l'ultimo  che  sta  tutto  sotto  la  lingua. 
Stilo  gloui  a Tutti  vanno  a far  capo  ad  essa,  e le  comunicano 
di  lei  tanti  movimenti  e si  tari . 

fOLp'jlr, , ugola  Vanno  a far  rapo  tulli 
al  veto  del  palato.  1 primi  lo  «Urano  e 
allargano;  i secondi  lo  tirano  indietro;  i 
palalo- staGlini  ritirano  in  su  l’ugola  e 
l'accorciano;  gli  altri  tiraon  il  velo  in 
giù  e indietro  ; gli  ultimi  in  giù  e innanzi. 


I superiore  I 

, Coniu» 

' _ ..  . maggiori 

, Zigomatici  . . 1 

' minori 


Pie  rigoidei 


li 


«tórni 
etiern  t 


k Linguale 
{ Per  itia  fili 


. ettern  i 
1 1 interni 

\e*l*Tl-  J Palato -Uafthni 
! Faringo-uafilini 
\ (fiosso  tta/Uini 
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Rumisi  si  nane- 


i l.irghiuimi  >fe I collo  , di' lati  del  collo,  proprio  sodo  pelle.  ’-Uk 
[ Sterno- elenio  matioidei,  tu' lati  e nel  messo  del  collo.  Contri  «ioti 
Digmtriri  [ 

! Smino  tutti  urli' alto  del  cullo  e a' attaccano 
| tnilo- ioidei  la  purtanu  contili  il  palalo . 


fon 


Trovanti  nel  dinanii  del  collo,  e Urano  «it 


IIG.  iSTKUtOtlI 


ISTIMOMU.I 


ÌGO  < 


nitri  (nutrica 


) Stilo  ioidei 
1 .itilo  iùidei 
\ Geno  ioidci  ( 

tOma  ioi  'et 
Sterno-ioidei 
Sterno  tiniidei 
Tiro  ioidA 

(Cottrittori  inferióri  , me  In  e inferiori  , ristringono  la  fari  n. 
Stilo  faringei , su' lati  e dietro  la  faringe i aliano  faringe  a taf 

I jsotst"*  * { ■*»  *-«» 

\ iT;s:r  * «*  — * 

SJ  grandi , formano  il  dinanai  dell* ascella;  a'allac  ^ 
i mu vuli  buoni  per  far  a* pugni, 
pieeoli , stanno  sullo  a* grandi  e li  aiutano. 
parlari,  lolla  alla  clavicola,  come  dice  >1  nome.  Li  tirano  iba 
tAmn  dentati,  a' attaccano  alle  prime  a o 9 coale,  e alla  ac  Ifa 
f InlereoMrrti  esterni  e interni.  Ve  ne  aono  1 1 per  lato  di  ciato  A, 
; r inspirinone. 

j tSeraiari  delle  rotte,  is  per  parte  • di  dietro  presso  la  colo  1. 
\ Triangolari  dello  Ufrno . Dietro  le  cartilagini  della  a*  alla  », 

(grandi , fasciano  i tali  ejl  dinansj  del  venire.  Nel  », 
Anche  in  basso  hanno  nn  orlo  aponevrotico  tea»  n 
naie  per  dove  passano  le  budella  nell'  allrntagi  % 
pi*  iare,  e se  sei  donna  anche  nel  partorire. 
piccoli  , stanno  sotto  a' grandi  e cooperano  con  fa  i. 
Troreni  , stanno  sotto  agli  obliqui  . od  hanno  le  stesse  incuoi  » 

1 Retto . nel  messo  del  ventre  dal  petto  al  pube,  rinfuriato  dii  <. 
Piramidali , rinforzano  la  parte  più  bassa  dal  ventre  ebe  è g*. 
diaframma  ; figuratelo  come  una  tela  tesa  fri  il  petto  e il  ha*  * , 
paesano  canali,  nervi,  arterie,  vene,  eo.  Contraendosi  pigia  » 
partorire  ha  molla  parte. 

. C or  l { Don,^,,  il  ventre,  scendono  su' lati  de  , 

( Iliaci  5 ' 2 bacino.  1 quadrati  abbassano  le  ulti  t 

' {hi  idran  t p,tTOÌ ' » 


h levatoci  dell'ano 
1 hrkio-eoccigei 
) l'oMritiore  dell'ano 


altro  che  il  muscolo  i 


i dormano  il  fondo  o rul  del  bacino  ; 
timo  però,  che  orla  l’ano  tutt'into  , 


MILLS 

DUI**» 


SUINI'  k 

mino  noi.ssis 


DOSSO  CUtICUK 


vaticani 

■ surasne. 


fremo  steri , si  spiegano  sulla  borsa,  alsano  i testicoli,  • ai  | 
Itchio  coremoti , a' lati  della  radice  del  membro;  lo  tirano 
fluito  racemosi  . sulla  radice  del  membro;  favoriscono  l'e  , 
Trareni  del  perineo,  dinanai  all'anot  pigiano  sali' intestino  . 
Itchto  carernoti , abbracciano  la  clitoride , la  comprimono 
Cotrittore  della  vagina , ne  circonda  la  pane  inferiore;  la 
Tropea  , occupano  rullo,  spalla  c l'alto  del  dorso,  e riu  . 

Quando  la  spalla  è fissa  piegano  indietro  testa  e rollo t se 
tìran-dortuh  . larghissimi,  tengono  il  basso  del  tronco.  Ti 
lo  serrano  al  p*tto.  Sendo  fisso  l'omero,  tirano  latto  il 
( Aomtoidali , stanno  tra  spina  e scapola;  tirano  questa  in  su 
l Angolari  , «'lati  del  collo  e nell'alto  del  dorso,  fingano  il 
llentah  pot tenori , superiori  e inferiori.  Gli  uni  multano  le 
C .Spleni  ( Nella  noci  e nell'alto  del  dor 

( Compietti  grandi  e pkcoli  f son  quelli  che  la  piegano  , in 
l Retti  poUehori  maggiori  e minori  t Nell'alto  della  nuca; 
Obliqui  posteriori  maggiori  e minori  \ capo  indietro,  gli 
Lmngo-dortiìi  f 

Soero-lomtàri  L 

Tramerà  1 Lungo  la  spina  un* luti. 

Tratterai  spinoti  \ a IJiriBiano  *c  cade  in 

Ini  enfinoli  del  collo  I 

Intcrtr areni  del  collo  e de'  tomài  \ 
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*irsno  in  basso  la  boera,  il  labbro  inferiore  e la  guancia:  ridi,  e vedrai, 
ndoai  un  solo,  ti  fa  pieftf*  '*  tesu  aur  una  parte;  tatti  e due,  in  avanti. 

Il- omo  ioide  che  aliano  più  o meno  , ma  gli  siilo-ioidei  di  più  ritiran  la  lingua  spinta  fuori  d ■ genio- widei  ; • i 

ioide  in  bisso,  tranne  i primi  ebe  lo  tirano  in  dietro.  Cootraggooti  specialmente  nel  cantare. 

lire.  Indietro  riunì*  ronzi  tutti  sur  una  costura  mediana- 
aringo  e le  accorciano. 

•rtebrale  in  alto.  Girano  la  testa,  la  chinano  innanai,  e la  raddrizzano  se  è piegata  indietro, 
ralo.  Piegano  il  collo  e la  testa  per  parte,  e aliano  le  coatole  superiori. 

rano  all'omero,  alla  clavicola  e allo  sterno.  Tirano  il  braccio  dinanzi,  lo  abbassami  a*  è insilalo:  tono  l 


in  bisao  e in  avanti . 

apula . Tirano  la  scapala  in  fuori,  in  alto,  in  buso,  secondo  qual  parte  si  contrae. 

uno,  negli  spati  tra  couU  e costa.  Servono  a tirar  in  su  le  costole,  e cosi  ad  allargar  il  torace,  come  nol- 

nna  vertebrale;  piccolissimi, 
a*  costa  vera.  Tiran  le  coste  verso  lo  «temo. 

meno  si  riuniscono  colle  loro  aponevrosi,  e formano  una  lunga  striscia  bianca,  delta  perciò  linea  bianca. 
tra  il  banco  e il  pube,  che  si  chiama  l’arco  crurale  colesto  arco  verso  il  pub.-1  ha  una  fessura  I anello  ingui. 
noe.  1 grandi  obliqui  contraendosi  ristringono  il  basso  ventre,  perciò  ti  aiutano  grandemente  nel  ponzare,  nel 


si . 

berne:  ma  possono  anche  per  di  più  ristringere  il  torace. 

o a lendini  traversi  - Abbassa  il  torace,  comprime  il  ventre  e piega  il  tronco  in  avanti, 
quella  che  n’ha  piu  di  bisogno,  e pigiano  sulla  vessica , q.iand’ò  piena,  nell’ orinare . 

■so  ventre,  attaccata  allo  sterno,  alle  ultime  cartilagini  e alle  prime  a vertebre  lombari;  ha  vari  bu-hi  per  dove 
in  basso  i viaceri  ventrali,  e allarga  il  petto.  Nel  respirare,  vomitare,  singhiozzare , orinare,  evacuare, 

ila  colonna  vertebrale.  I primi  a aitano  la  coscia  e la  voltano  indietro:  se  la  coscia  ••  fìssa,  piegano  il 
me  cotte,  e piegano  i lombi  per  parte.  Il  cosi  detto  pesce  de' maiali  e degli  animali  da  macello  non  è 


e servono  a mandar  fuori  le  orine,  le  fecce,  lo  sperma  e,  giacche  il  tema  trae,  anche  le  corregge.  L’ul- 
tuo,  serve  anche  a rattcucrc  quel  che  esce  per  di  là. 
tano  a far  venir  foora  hi  sperma, 
ia  ha  «so  e raccorciano. 
mi«sione  dell' orina  e dello  sperma, 
retto,  e lo  tirano  indietro  insieme  coll' uretra, 
t la  mettono  in  ereiiune. 
contrae  e la  mette  in  tensiooe. 

sendosi  sulla  spina,  prendono  forma  di  cappnccio:  perciò  diconsi  anche  tati’ e due  mudalo  cuculiare, 
si  contrae  la  parte  supcriore,  tirano  la  spalla  in  su;  se  la  inferiore,  in  giu. 

uno  fortemente  l’omero  indietro,  come  nell’ impostarsi  per  dar  un  pugno,  lo  abbassano  se  à insilato  e 
tronco  in  alto,  come  nell* arrampicarsi  u nel  salire  su  per  una  fune- 
e in  dietro . 

rollo,  o se  è fisso,  tirano  in  si  la  «caputa. 

coste,  gli  altri  le  abbassano:  ambedue  rinforzano  i muscoli  sottoposti  .* 

«o,  tranne  i complessi  piccoli  che  sono  più  su’ lati  del  colto.  Siccome  inailo  -«'attaccano  tulli  alla  testa, 
nenie  col  collo,  indietro  o dalla  lor  parte. 

attaccanti  in  alto  all’occipitale,  tranne  gli  obliqui  maggiori,  che  atlaccansi  all’atlante.  I retti  piegano  il 
obliqui  lo  piegano  e girano  dalla  lor  parte. 


romponi  di  Isoli  fascetti  mezzo  lendinosi.  Piegano  indietro  e dalla  lor  parte  il  collo  e il  dorso,  e lo 
avanti. 
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' Sopra-tpinaìi  / 

' Satin- finali 

} «..MHW,  f ™S9”ri 


Il  inno  i lo 
basso  ; gl 


L «K.IIIM  N 
J BftiCJIULI  J , 


MEMBRA  SUPERIORI 
O TORACICHE 


Sotlotcapulari , sunno  tulli  sullo 
abbassano  se  sono  aiuti.  I 

Deltoidi  , occupano  proprio  la  ptr 
di  sopra  o di  sotto,  portano  le  1 
Corortì-iirachìali  i 

i • • • < I curaco*  bra 

Brachiali  anteriori  i ^ 

Tricipiti 

Gran  pronatori  t 

Palmari  $ ; I primi  rend 

‘ f',coh  ) f.l.ngi  <1H 

C utni  al  « an/erior»  I 

Fle**an  tuper  fidali  \ 

Fleuori  profondi  t , • 

Hettari  maggiori  de’ pollici  \ *|e 

Pronatori  minori  ( 

Bwpiiwri  | rr;^.  ( 

Cubitali  poUerion  | 

4nro  nei 

AMufon  maggiori  de  pallici  t 

i ! 

| nailon 
PVfiuort  (/epC  indici 

Supinatori  { j , Mpi„, 

Abduttori  minori  ì l 

. . ■ *-poll.c.  < 

rimari  minori  1 

Adduttori  ] \ 

Po/mari  ru/anei  l 

dddn/tori  I ’ 

Flessori  minori  c dei  mignolo  l 

Opponenti  ( 

Lombricali , cosi  detti  per  la  loro 
ma  per  parte. 

Interine  »,  «ono  ? per  mano;  S p»  r 
e 3 adduttori,  l’iegano  la  ia  fai 
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ro  attacchi  nella  «rapala  * noli’ omero.  I primi  tiran  l’omero  in  aranti  e in  fuori,  gli  altri  due  dietro  e in 
i ultimi  Io  avvicinano  alla  scapula,  lo  abbassano  se  e ritto,  Io  serrano  al  petto  so  è steso,  ec- 

la  paletta  e a' attaccano  all' omero.  Serrano  i bracci  al  petto,  gli  fanno  girare  fortemente  indentro,  e gli 

te  alla  ni  eterna  del  braccio.  Sooo  fortissimi,  stendono  le  braccia  e,  a seconda  che  rontraggonsi  nelle  partì 
braccia  innansi  o indietro. 


rbiali  al  san  le  braccia  e le  portano  al  petto;  i bicipiti  e i brachiali  piegano  le  gomita  , i tricipiti  le  distendono. 


on  prone  le  mani;  i palmari  piegano  i polsi;  i cabitali  piegan  la  mano  verso  il  cubito,  e i flessori  le  seconde 
le  dita,  attaccati  come  vi  sono  per  messo  di  quattro  tendini. 


mi  per  messo  di  a lendini  s’attaccano  alle  ultime  falangi  delle  a dita;  i serenili  al  pollice.  Quelli  piegan 
dita  e serrano  le  mani,  questi  piegano  i pollici  verso  la  palma:  gli  ultimi  mettono  le  mani  io  pronasione. 

Il  nome  dice  P asione  dei  due  primi;  distendono  le  dita  s i cubitali  storcono  le  mani  all’ indietro;  gli 
anconei  concorrono  alla  pronasione. 


Gli  abduttori  slonlanann  i pollici  dalle  altre  dita;  gli  altri  distendono  i pollici  e gl'indici. 

* 


tori,  come  dice  il  nome,  mettono  in  supinazione  la  mano:  i radiali  piegano  il  carpo  in  fuori,  mettono 
tnasione  e pronasione  le  mani,  e piegano  P articolazioni  dei  gomiti- 


Questi  muscoli  formano  tutti  assieme  nell’ una  mano  e nell'altra  il  lenare  , ebe  è quel  polpastro  cicciuto 
•otto  il  pollice  nel  palmo  della  mano-  Gli  abduttori  allontanano  i pollici,  gli  opponenti  gli  portano  nel 
palmo  della  mano,  i flessori  gli  piegano,  gli  adduttori  gli  addi  risiano  quando  sono  allontanati. 

Formano  V ipotenare , n P eminenti  opposta  al  lenire,  e sono  più  sottili  de’ precedenti.  Tutti,  oltre  Catione 
indicata  dal  respcltivo  nome,  restringono  il  palmo  e lo  rendono  roncavo,  come  quando  si  para  mano. 

«rttiglietu;  a per  mano.  S’attaccano  in  alto  a' « capi  lendinosi  del  flessore  profondo.  Piegano  le  dila, 

cgnuno  de* a diti  medii,  e uno  per  il  mìgnoloi  a stanno  sul  dorso,  c a nel  palmo;  a sono  abduttori, 
«ago  e il  dito,  cui  appartengono,  dalla  lor  parte. 
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pra  l’altro,  e tengono  li  parte  più  largata  e esterna  del  barino;  in  hasio  s'attaccano  al  femore  nel  gran 
Volgono  tutti  le  cosce  in  fuori;  ma  i nuda  e i minori  Taluno  anche* 

c i due  gemelli  tengono  la  parte  deretana  del  bacino,  gli  altri  la  parte  superiore  e posteriore  delle  eoaoe . 
d’una  parte  al  bacino,  dall'altra  al  gran  trocantere.  Tutti  fan  voltare  le  cosce  in  fuori  e alontanarle  fra 


muscoli  più  Innubi  del  corpo,  i tricipiti  i più  grossi.  Tengono  tutti  il  dinanzi  della  coscia,  tranne  i tricl— 
o tre  ventri  la  rilasciano  quasi  tutta.  Operano  principalmente  nel  camminare,  correre,  «altare  ec.  1 sartori! 
r le  rotano  in  dentro,  giran  le  gambe  e le  soprappongono  T una  all'altra:  i retti  anteriori  alzano  le  gambe, 
zzano  i ginocchi  piegati;  i tricipiti  distendono  pulentcmenie  le  cosce  sulle  gambe:  i pettinei  serrao  le 
e le  portano  innanzi . 

se,  che  tu  «enti  ne' garetti  dalla  parte  interna,  sono  gli  attacchi  inferiori  de’  semitendinnsi  e semimero- 
ipiti  in  alto  dividi  nsi  in  due  ventri.  Tutti  valgono  a piegar  le  ginocchia:  ma  i aemitendinusi  voi  la  n la  gamba 
dentro,  i bicipiti  un  po' in  fuori. 

ratori  e i due  primi  adduttori  tengono,  della  parte  interna  della  coscia,  solamente  l'alto;  gli  altri  tutta, 
mi  avvicinan  la  coscia  al  bacino  e l'ima  all’altra:  i retti  piegano  le  ginocchia  e incrocicchtan  le  gambe: 
dultori  avvicinano,  alzano  e ruotano  in  fuori  le  cosce. 

della  coscia:  »'  attaccano  alla  fascio  lata  , membrana  fibrosa  che  rinvolge  e scompartisce  fra  loro  j muscoli 
e al  uno  le  cosce. 

Tutti  nel  dinanzi  delle  gambe.  Tutti  più  o meno  piegano  i piedi  sulle  gambe:  ma  i due  del  mesto  agi. 
scono  anche  secondo  dice  il  nome  loro. 

mente  i garetti;  gli  altri  con  la  loro  parte  carnosa  formano  il  sodo  della  polpa,  e con  la  tendinea  il 
* 'Zuffe  o corda  magna,  il  più  forte  di  tutti  i lendini,  e ebe  si  attacca  al  calcagno.  Tendono  il  piede 
n-  •>  s'inalza,  e la  pianta  si  volge  indietro,  come  nel  rizzarsi  in  punta  di  piede.  Talvolta  sotto  questi 
sottilissimo  tutto  tendineo,  ebe  dicesi  il  piantar  gracile. 

Di  ' ; flessori  non  importa  dire  razione:  i tibiali  posteriori  tengono  stesi  i piedi  o volgono  le  piante  in  dio- 
tri-ji  e in  dentro. 

la  patrie  esterna  dello  gambe  fino  a* metatarsi . Stendono  i piedi  e volgono  le  piante  io  fuori,  fonano  con- 
ciatane de' pollici  e degl'indici. 

me  falangi  delle  a dita,  che  essi  tendono,  rizzano  e voltano  in  fuori. 

SoUilissikni,  adesi  a*  tendini  de’ flessori  maggiori  e alle  prime  falangi.  I primi  piegano  le  due  prime  falangi, 
i secondi  aiutano  i flessori  maggiori;  gli  ultimi  agiscono  come  que' della  mano. 

Vengono  ad  .attaccarsi  tutti  alle  prime  falangi.  Come  portano  i nomi,  gli  adduttori  voltano  i pollici  in 
dentro,  i flessori  in  dietro,  gli  abduttori  in  fuori. 

Vanno  alla  prima  '.falange  del  mignolo.  Gli  uni  lo  discostano  dall' altre  dita;  gli  altri  lo  piegano. 

uno  a' 3 diti  medi:  e t al  mignolo  j,  c stanno  tra  gli  ossi  mctaUrsici,  a nella  pianta  e v sul  dorso;  * 
ra no  come  que’ della  inano. 
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9PLANNOLOGIA  . 


La  splannoloqia  (dal  greco  errÀayvov, 
viscere)  tratta  da’  visceri  e degli  organi. 
Sebbene  per  organi  a'  intenda  qualunque 
parte  del  corpo  composta  e condizionata 
per  una  tale  operazione  vitale  , pure  più 
specialmente  si  dà  questo  nome  agli  or- 
gani della  vita  sensitiva  o di  relazione 
come  dicono,  quali  sono  l'occhio.  I orec- 
chio ec.  ; e si  dicono  visceri  quegli  che 
servono  alla  vita  animale  o vegetativa,  e 
stanno  rinchiusi  dentro  il  petto  o il  bas- 
soventre , come  i polmoni , lo  stomaco , 
il  fegato. 

Nell'  osteologia  e miologia  ci  siamo  fer- 
mati prima  a dire  quel  che  Tossa,  i mu- 
scoli avevano  di  comune  fra  loro,  sia  nel- 
la forma , composizione  chimica  e strut- 
tura, e negli  usi  loro.  Ma  nella  splan- 
nologla  non  è cosi;  il  cervello  non  è fatto 
come  il  cuore;  altra  cosa  è un  occhio  ed 
altra  un  rene;  altro  le  glandule  ed  altro 
le  intestina;  nulla  di  simigliarle  fra  que- 
ste parti  . Noi  dunque  entreremo  subito 
a dire  degli  organi  e de1  visceri , e di 
ognuno  diremo  paratamente  com*  è fat- 
to , e accenneremo  quel  che  fa  , riser- 
bandoci di  ciò  a dirne  più  estesamente 
in  tisiologia.  Cominceremo  dalla  testa,  e 
scenderemo  per  il  collo  nel  petto  e nel  i 
basso  ventre  . 

■ 

TESTA. 

La  parte  superiore  del  tronco  contie- 
ne il  cervello,  l'organo  della  vista  . del 
l'udito,  dell' odorato,  del  gusto,  della  pa- 
rola e della  masticazione,  della  deglu- 
titone e della  voce. 

CERVELLO. 

Per  cervello  o encefalo  intendono  i no 
tomisti  tutta  quella  massa  tenera  polpo- 
sa bigiccia  che  sta  dentro  il  cranio  e il 
canale  vertebrale.  Il  cervello  è l’orga- 
no per  eccellenza;  a lui  fan  capo  i nervi 
che  portano  le  sensazioni,  da  lui  muovon 
quegli  che  portano  il  moto  alle  varie  par 
ti  del  corpo.  Come  i muscoli  dicemmo 
rappresentare  la  macchina  del  vapore , i 
nervi  motori  rappresentano  la  forza  stes- 
sa del  vapore , senza  la  quale  la  macchina 
medesima  non  oprerebbe . E corno  sulla 
macchina  c sul  vapore  un'altra  forza  im-  i 
pera  sovrana , la  forza  dell’  intelligenza , ! 


cosi  muscoli  c nervi  non  sono  aneli' essi 
che  servi  d' una  forza  misteriosa,  l’anima 
umana . che  è da  per  tutto  e non  è in 
parte  veruna,  libera  e non  soggetta  che 
al  vero  ed  a Dio!  Ma  stiamo  alla  notomia. 

Il  cervello  dividasi  in  tre  parti , Il  cer- 
vello propriamente  detto , il  cervelletto 
e il  midollo  tpinale  che  no  è come  la 
continuazione  e il  (Ino . 

Spacchiamo  un  cranio.  Crederai  di  ave- 
re scoperto  il  cervello  ? non  anche . La 
natura  non  si  è contentala  di  dargli  cote- 
sti custodia  ossea,  durissima,  resisten- 
tissima ; pare  anzi  siasi  data  ogni  cura 
per  proteggerlo,  per  involgerlo  più  sicu- 
ramente e delicatamente  che  fosse  possi- 
bile. Prima  d’  arrivare  al  cervello,  con- 
viene traversare,  aprire  tre  membrane. 

Membrane  o meningi  cerebrali. 
l.a  Dura  madre.  Eccoci  alla  prima  mem- 
brana. I notomisti  la  chiamarono  dura, 
perchè  infatti  di  tutte  le  membrane  del 
corpo  ò la  più  grossa  c la  più  forte;  per- 
chè la  chiamassero  anche  madre,  sareb- 
be bene  domandarne  a loro.  Questa  mem- 
brana è doppia , o in  alcuni  punti  può  an- 
che sdoppiarsi;  la  piti  esterna,  che  è 
anche  la  più  grossa,  fodera  esattamente 
nel  di  dentro  tutto  il  cranio  e il  canal 
vertebrale  ; quanto  più  si  va  in  là  nel- 
Tetà.e  più  s'attacca  al  cranio,  cosi 
elio  ne’ vecchi  è d lincile  staccarla  : la  in- 
terna poi  eh*  è la  più  estesa  si  ripiega 
sopra  se  stessa  e manda  de'  tramezzi 
per  tarmare  la  cosi  detta  falce  del  cer- 
vello, la  tenda  e falce  del  cervelletto . 

La  falce  del  cervello  sta  nell'alto  e nel 
mezzo  del  cranio,  divide  i due  emisferi 
del  cervello,  ed  impedisce  che  nel  gia- 
cere per  parte  l'uno  non  graviti  sull'al- 
tro . La  tenda  del  cervelletto  s*  incrocia 
con  la  falce  del  cervello  nel  basso  e ne» 
di  dietro  del  cranio,  e sorregge  i lobi  / 
posteriori  del  cervello , che  non  pesino 
sul  cervelletto  . La  falce  del  cervelletto 
assai  più  pìccola  sta  tesa  fra  i due  liìù 
del  cervelletto,  cd  impedisce  che  nejf la- 
cero sul  fianco  l'uno  non  si  addossi  al- 
T altro . 

La  dura  madre  non  si  limita  a /fò;  en- 
tra anche  nell'  orbite  c le  fodera;  e non 
ò nervo  , arteria  , vena  che  esca  del  cra- 
nio per  i suoi  fori  naturali , che  essa  non 
li  accompagni  sino  a un  certo  punto  a 
modo  di  guaina . 
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0 i seni  della  dura  madre  che  cosa  so- 
no? Sono  certi  condotti , scavati  nella 
grossezza  di  questa  membrana , che  ri- 
cevono il  sangue  delle  vene  del  cervello 
e lo  versano  nelle  vene  giugulari  inter- 
ne essi  stanno  anche  a impedire  , quan- 
do va,  come  suol  dirsi,  il  sangue  al  capo, 
che  non  arrivi  cosi  d'un  colpo  fino  al  cer- 
vello , e non  lo  prema  e non  1*  offenda  so- 
verchio: il  sangue  vi  circola  lentissima- 
mente , e sono  come  tanti  laghi  ne’  quali 
viene  a morire  l' impulso  della  corrente 
sanguigna  . I più  grossi  sono,  il  seno  lon- 
gitudinale superiore  , che  ricorre  in  alto 
sulla  falce  del  cervello,  e riceve  le  vene 
che  serpeggiano  sugli  emisferi  cerebrali, 
e i seni  laterali  o traversi , scavati  in 
parte  nella  tenda  del  cervelletto:  in  que- 
sti imboccano  tutti  gli  altri  seni  raioori 
(longitudinale  inferiore,  occipitali,  ca- 
vernosi ec.  ) , ed  essi  imboccano  final- 
mente nel  gran  golfo  delle  vene  giugula- 
ri interne . 

Il a Arannoide.  La  seconda  membrana 
è sottile  e trasparente com’  un  velo,  umi- 
diccia , e sta  attaccata  sebbene  non  tanto 
forte  alla  dura  madre . Essa  involge  tutto 
il  cervello,  e provvede  anche  di  guaina 
l’origine  de' nervi  e de' canali  sanguigni. 

///.°  Pia  madre.  La  chiamaron  così . e 
cosi  sia . La  pia  madre,  membrana  sotti- 
lissima, mollo,  trasparente,  è quella  che 
veramente  ricuopre  il  cervello;  e non  so- 
lo lo  ricuopre  , ma  s'  addentra  anche  nei 
solchi  e nelle  incavature  della  sua  super- 
ficie e anche  nelle  sue  cavità  interne, 
cosicché  spiegata  che  fosse,  avrebbe  una 
estensione  sopra  ogni  credere.  Àuzi  am- 
mira qui  sapienza  di  natura!  Il  cervello, 
organo  vitalissimo,  avea  bisogno  di  molto 
sangue,  e perciò  di  molte  arterie  che  gliel 
portassero  e di  molte  vene  cho  il  ripor- 
tassero; ma  i molti  e grossi  canali  cho 
l' avessero  penetrato  e traversato  avreb- 
bero forse  nociuto  alla  polpa  cerebrale , 
cosi  tenera  e delicata  ; finissimi  e minu- 
tissimi erano  necessari,©  moltiplicati  in 
infinito;  e una  vasta  tela  era  pur  neces- 


saria , ove  arterie  e vene , prima  d' en- 
trare il  cervello,  avessero  modo  o luogo 
di  dividersi,  assottigliarsi  e ramificarsi 
in  infinito.  A ciò  serve  appunto  la  pia 
madre,  e a ciò  ebbero  forse  la  mento  i 
benemerenti  notomisti,  ponendole  nome 
di  pia. 

Ora  il  cervello  è al  nudo;  studiamolo , 
almeno  superficialmente  (1) . 

Cervello  propriamente  detto.  È la 
parte  più  voluminosa  dell’encefalo,  per- 


15  (•) 


* 

chè  riempie  tutto  l' alto  del  cranio  dalla 


fi)  Per  uno  studio  superficiale  com’ è questo  basterà  prendere  il  cervello  d’un  mammifero 
qualunque  un  po’ grosso,  come  per  esempio,  d’  nna  pecora,  d’  un  rane  ec. 

(*j  ENCEFALO  O ASSE  CEREBRO-SPINALE  . I.  Ottavino  propriamente  detto.  II.  Csi- 
villktto.  tlL  Midollo  anni  lì.  i,  I Lobi  anteriori  del  cervello.  *,  s Lobi  medii.  i,  $ Lobi 
posteriori,  v Origine  de*  nervi  olfattivi,  s Ine  rodimento  o chiasma  de*  nervi  ottici  • f Ponte 
del  Yaroiio  o proluberanxa  anulare.  7 Midollo  allungato,  a Coda  equina. 
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fronte  all'  occipite  . Uà  forma  ovale  , ma 
indietro  ò più  grosso  : di  sopra  e su  lati 
tondeggia,  ma  sotto  è piatto.  A colpo  d' oc- 
chio ti  si  presenta  diviso,  da  un  solco  as- 
sai fondo  e diritto  , in  due  pezzi  che  di- 
con»i  emisferi  ; in  cotesto  solco  sta  ap- 
punto la  folce  del  cervello.  A mezzo  pe- 
rò il  solco  è meno  fondo,  e se  tu  ti  provi 
a tagliare  costi  . sentirai  tosto  un  intop- 
po, uua  materia  un  pochino  piu  dura:  co- 
testa  è il  così  detto  corpo  calloso,  dove 
i notami* ti  antichi,  se  vuoi  saperlo,  met- 
tevano la  sede  dell*  anima  . Meglio  lo  ha 
chiamata  Gali  gran  commisura  del  crr- 
vello  , perchè  ivi  infatti  i due  emisferi  si 
riuniscono-  Osserva  la  superficie  degli 
emisferi;  la  vedrai  no  liscia  e un  forme, 
ma  tutta  ineguale  e serpeggiata  di  solchi 
(anfratti)  e di  rilievi  (circonvoluzioni) , 
tanto  piu  spiccali,  quanto  più  l’animale 
di  cui  esamini  il  cervello  s’avvicina  al- 
l'uomo , e se  il  cervello  è d'uomo,  quan- 
to più  questi  è cresciuto  in  età . Tant*  ò 
vero  che  alcuni  fisiologi  nella  moltiplicità 
e profondità  di  questi  swoltolamenti  del- 
la materia  cerebrale  videro  un  indizio 
della  sovranità  Intellettuale  deir  uomo  su 
gli  altri  animali . Dalla  parte  di  sotto  gli 
emisferi  cerebrali  si  vedono  spartiti  m 
tre  lobi , anteriore . medio  e posteriore 
(il  lobo  posteriore  è coperto  dal  cervel- 
letto) , separati  ognuno  da  un  solco  tras- 
verso . Andando  poi  dall'  avanti  all'  indie- 
tro tu  noterai  ; 1*1*  origine  de'  nervi  ol- 
fattivi ; 1*  incrociomento  o chiasma 

de'  nervi  offici  ; 3®  le  cosce  del  cervello , 
due  grossi  peduncoli  che  pare  escano  pro- 
prio dalla  sostanza  cerebrale  per  raggiun- 
gere il  midollo  spinale;  4°  la  protuberan- 
za anulare  o ponte  del  Fa  folio  che  ne 
fu  lo  scopritore,  e intorno  al  ponte  l’ori- 
gine de' nervi  cerebrali . 

La  massa  cerebrale  è composta  di  due 
sostanze  , una  superficiale  detta  corti  ca- 
le  o grigia  dal  colore , ed  una  interiore 
detta  midollare  n bianca  . che  è la  più 
abbondante  e la  più  ricca  di  arterie  e di 
vene.  Per  vederle  bene  distinte  basta  ta- 
gliare un  cervello  per  traverso  : così  ti 
verrà  fatto  di  scorgere  anche  certe  cavi- 
tà  che  sono  dette  i ventricoli  cerebrali . 

Cervelletto  . II  cervelletto  sta  sotto 
il  lobo  posteriore  del  cervello  propria- 
mente detto,  diviso  da  esso  per  mezzo 
della  tenda;  è un  terzo  appena  dol  cervel- 


lo, anche  nell  uomo  adulta,  in  cui  è pro- 
porzionatamente più  grosso  che  nel  bam- 
bino. Come  il  cervello,  è diviso  io  due 
metà  laterali  o lobi  da  un  solco  mediano, 
nel  fondo  del  quale  è un  altro  lobo  più 
piccolo . 

Dalla  parto  di  sotto  il  cervelletto  si 
connette  col  midollo  spinale  per  mezzodì 
due  corti  e grossi  peduncoli . Tra  il  cer- 
vello e il  cervelletto  stanno  i tubercoli 
quadrigemini  o lobi  ottici,  due  da  un  lato 
e due  dall'  altro . 

La  superficie  del  cervelletto  non  la  ve- 
di ondulata  come  quella  del  cervello,  ma 
rigata  da  certi  solchi  fitti,  quasi  diritti,  e 
profondi  tanto  che  pòtrehbesi  dividere  il 
cervelletto  in  tante  sfoglie  come  i fogli 
d' un  libro  : in  ogni  solco  entra  una  piega 
della  pia  madre  . Non  basta  ; le  pareti 
d’  ogni  solco  sono  rigate  dentro  di  altri 
solchi  piccolissimi,  in  ognuno  de' quali 
entra  una  piega  della  stessa  membrana . 
Argomenta  di  qui  I'  estensione  della  pia 
madre  e della  superficie  del  cervelletto 
in  così  piccolo  spazio,  e la  infinità  de'ca- 
nati  che  sparpagliandosi  nell’  una  vanno 
■ gettarsi  nell  altra  . 

Anche  il  cervelletto  è composta  delle 
due  sostanze  grigia  e bianca  ; ma  qui  la 
grigia  sovrabbonda.  Vò  anche  di  più 
dal  centro  d'  ogni  lobo  si  diramano  ver- 
so la  circonferenza  certe  fette  di  sostan- 
za grigia  , le  quali  intramezzandosi  nel- 
la sostanza  midollare  le  danno  apparen- 
za . se  tu  tagli  un  lobo  d’  alta  in  baaso, 
come  di  tanti  rami  brucali  di  foglie  : co- 
testo è ciò  che  i uotomisti  dissero,  cosi 
per  dire . albero  della  vita  . 

Midollo  spinale.  Il  midollo  spinale  , 
come  dicemmo,  non  è altro  che  la  conti- 
nuazione e il  fine  del  cervello  e del  cer- 
velletto: medesime  infatti  le  due  sostan- 
ze componenti , merle  si  me  le  membrane 
che  lo  rivolgono.  Ksso  ti  ai  presenta 
sotto  forma  d'un  grosso  cordone,  rigato 
si  davanti  che  dietro  da  un  solco  media- 
no che  lo  divide  in  due  metà  laterali  e 
simmetriche.  L'  estremo  superiore,  detto 
da’  notomisli  midollo  allungalo,  sta  den- 
tro il  cranio  . esteso  dal  punto  del  Varo- 
lio  al  foro  occipitale  ; e offre  alcuni  ri- 
gonfiamenti, cui  si  diè  nomo  di  corpi  oh - 
euri,  piramidali  c resti  formi . Scenden- 
do lungo  il  cordono  tu  vedi  stille  parti 
staccarsi  tanti  cordoni  più  piccoli;  cotc- 


Digitized  by  Google 


SPLANNOLOfil  A *73 


ste  sono  lo  paio  do' nervi  epinali:  anzi 
là  dove  nascono  i nervi  che  vanno  alle 
braccia  e alle  cosce,  il  midollo  spinale 
ingrossa  notevolmente  . Oltrepassato  co- 
testo  ultimo  punto  , il  midollo  si  assotti- 
glia e si  sparpaglia  in  filamenti  sempre 
più  piccoli , finché  va  a Unire  nella  così 
detta  coda  equina  ( V.  fig,  <5  ) . 

Il  midollo  spinale  è più  tenero  del  cer- 
vello. e quasi  tutto  composto  di  sostan- 
za bianca , la  quale  . invece  d’  esser  co- 
perta , ricuopro  qui  la  sostanza  grigia. 
E appunto  perchè  questa  parte  d*  encefa- 
lo è più  tenera  e delicata , ed  oltre  a ciò 
più  soggetta  alle  scosse  e violenze  ester- 
ne , la  natura  non  si  contentò  di  racchiu- 
derla in  quell*  astuccio  solidissimo  che  è 
la  colonna  vertebrale,  e di  rfnvolgerl» 
nelle  tre  membrane  corno  il  cervello;  ma 
volle  darle  anche  qualche  cosa  di  pii». 
Perciò  fece  la  dura  madre  ampia  tanto, 
che  non  istesse  stretta  addosso  al  mi- 
dollo . ma  lasciasse  uno  spazio  ; e quello 
spazio  riempì  d'  un  liquido  sieroso  , en- 
tro il  quale  se  ne  sta  il  midollo  assai  più 
difeso  e sicuro . 

OCCHI  O ORGANO  DELLA  VISTA- 

Gii  occhi  sono  gli  organi  della  vista  . 
Incassati  dentro  forbite,  riposano  sopra 
un  morbido  guanciale  di  grasso  . e son 
difesi  sul  davanti  da'  sopraccìgli . dalle 
palpebre  e dalla  congiuntiva  : più  sicura 
e delicata  custodia  non  poteva  loro  es- 
ser data  -,  c giova  esaminarla  . 

Parti  accessorie  dell'  occhio  . 1 
sopraccigli  sono  come  due  tettoia  mo- 
bili ( v . muscoli  delle  palpebre  c.  643; . fat- 
te apposta  a riparar  l'occhio  dalla  luce 
troppo  viva  e dal  sudore  che  gronda  dalla 
fronte . 

Le  palpebre  sono  aneti' esse  una  tenda 
mobile  che  s’ apre  o si  chiude  a piacere, 
secondo  che  1'  occhio  abbisogna  o no  di 
luce,  o di  difendersi  da  qualche  cosa  che 
minacci  di  colpirlo.  Anche  le  ciglia,  spe- 
cialmente so  le  palpebre  si  ritoccano, 
vengono  a fare  come  una  specie  di  sie- 
pe o di  macchia , a difesa  dagli  insetti 
e da’ pulviscoli  volanti  per  l'aria.  Sotlo  la 
pelle  delle  palpebre  stanno  certe  glandu- 
liuc  ( glandule  di  Meibomio ),  le  quali  con 
i loro  condotti  vengono  a sboccare  die- 
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tro  i cigli:  da  cotesto  glandule  trapela 
un  umore,  il  quale  addensandosi  o risec- 
candosi sulle  ciglia  quando  de  palpebro 
stan  ferme,  come  nel  dormire  , forma  la 
dtp  a . 

Le  palpebre  son  foderate  sotto  da  una 
membranella  muccosa , la  congiuntiva  : 
questa  si  ripiega  anche  sull' occhio,  no 
ricuopre  un  poco  il  bianco,  e si  imme- 
desima poi  con  la  cornea  . La  congiunti- 
va è sempre  umidiccia;  se  non  lo  fosse, 

1‘  occhio  col  suo  moversi  continuo  si  sfre- 
gherebbe , si  arroterebbe  di  troppo.  An- 
zi , quasi  T umore  della  congiuntiva  non 
basti  a ciò,  la  natura  ha  posto  nell'  alto 
dell' occhio  sotto  la  palpebra  superiore 
una  spugnolina  . che  spreme  di  continuo 
uri  liquido  ad  umettare  più  che  mai  l' oc- 
chio: colesta  spugna  è la  gianduia  la- 
crimale ; quell’  umore  son  le  lacrime  . 
L'  avanzo  delle  lacrime  , dopo  che  han 
servilo  a rinfrescar  l’occhio,  è ripreso 
da  due  piccolissimi  canaletti  ( condotti 
lacrimali)  posti  verso  la  commlssura 
interna  «Ielle  palpebre  . e portato  In  un 
sacco  (antro  lacrimate),  di  dove  per 
mezzo  d’  un  altro  canale  ( canal  natale ) 
scende  nel  naso.  Guarda  attentamente 
verso  la  commettitura  che  ti  ho  indicato, 
rovescia  un  poco  la  palpebra  inferiore, 
vedrai  un  puntolino  scuro  (punto  lacri- 
male ) ; cotcsta  è la  bocca  d’  uno  dei  ca- 
naletti; l'altro  sta  nella  palpebra  di  so- 
pra . dirimpetto.  Cotesti  canaletti  pas- 
sano I'  uno  sopra  l' altro  sotto  la  enrun- 
cola  lacrimale , che  è quel  hitorzolclto 
rossiccio  posto  nel  canto  dell'  occhio  . 
Quando  le  lacrimo  sovrabbondano  per 
commozione  d'  animo  o per  malattia,  av- 
viene una  delle  due:  o i punti  e condotti 
lacrimali  bastano  ad  assorbirle  e incana- 
larle nel  naso . o allora  è necessario  sof- 
fiarselo ad  ogni  momento  ; altrimenti  le 
lagrime  traboccano , gemono  giù  per  In 
gote  , e l' occhio  piange  . 

L'occhio  viene  ad  essere  abbrancato 
sul  dinanzi  da' quattro  muscoli  retti  e 
da'  due  obliqui,  che  lo  tirano  ognuno 
pel  loro  verso  ( v.  muscoli  dell ’ occhio 
c.  463  ) . 

Il  globo  dell’occhio  è formato  di  più 
d'  uno  membrana  c di  umori  diversi. 

Membrane  dell'occhio.  La  membra- 
na più  esterna  ò fatta  , dirò  così , di  due 
pezzi  o di  due  tessuti  diversi.  La  tderoii- 
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ca  (fig.  1 fi  ).  specie  di  guscio  opaco  e so- 
lido], rivesto  per  una  gran  parte  il  globo 
oculare  , lasciando  solamente  libero  sul 
davanti  un  piccolo  segmento  ; il  qual 


segmento  anteriore  vien  chiuso  appunto 
da  una  membrana  aottilc*e  trasparente  o 
un  poco  più  convessa,  che  dicesi  cornea: 
insomma  quel  ebe  tu  vedi  di  bianco  nel- 
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)'  occhio  è eclerotica , quel  che  non  è 
bianco,  cornea.  Ma  là  dove  la  cornea 
s' incassa  nella  sclerotica,  dalla  parte  di 
dentro  si  cala  giù  diritta  una  membrana, 
nera  rossiccia  o grigia  secondo  lo  persone, 
forata  nel  mezzo  da  uo'  apertura  rotonda: 
cotesta  membrana  ebe  è circolare  dicesi 
iride,  ed  è quella  che  dà  in  gran  parte 
il  colore  all' occhio;  il  foro  che  tu  rico- 
nosci . guardando  l'occhio,  alla  sua  tinta 
più  cupa . ò ciò  che  dicesi  pupilla , ed 
è per  esso  che  passano  i raggi  lumi- 
nosi, ossia  è per  esso  che  I*  occhio  vede. 
L' iride  ò un  muscolo . almeno  per  alcuni 
anatomici  ; un  muscolo  degli  involontari 
che  si  muo\e  cioè  per  istinto,  e compo- 
sto di  fibre  che  s' irradiano  dalla  pupilla 
verso  la  circonferenza  , e di  altre  che  gi- 
rano attorno  alla  pupilla  a guisa  di  tanti 
cerchi.  Quando  si  contraggono  le  prime, 
l'iride  si  ritira  e la  pupilla  s'allarga; 
quando  le  seconde  . 1’  iride  si  dispiega  e 
la  pupilla  impiccolisce  • Se  vuoi  vedere 
la  prova  . mettiti  in  una  camera  buia  con 
un  lumo  vivo  davanti  all  occhio  d’  una 
persona.  Allontanando  il  lume  dall'occhio 


vedrai  il  primo  effetto;  accostandolo , il 
secondo.  Il  perchè  te  lo  dirò  in  fisiologia . 

Sotto  la  sclerotica  ricorre  uu  altra  sot- 
tile membrana , tutta  tinta  in  nero  spe- 
cialmente dalla  parte  interna , o dicesi 
coroide , ed  è quella  che  dà  il  fondo  cu- 
po al  foro  della  pupilla  ; gli  albini  infatti 
ne  mancano.  La  coroide  sembra  formata 
d' una  rete  di  arterie  e vene  minutissi- 
me . e verniciata  in  nero  da  un  pigmento 
particolare . del  quale  si  può  anche  lava- 
re ; allora  diventa  biancastra . Intorno  al- 
1*  iride  cotesta  membrana  forma  tante 
pieguzze  a guisa  di  cercine  : cotesti  di- 
consi  i proceeti  ciliari  . 

Veniamo  all' ultima  membrana  dell' oc- 
chio , la  retina  che  è molle  , polposa . e 
sembra  una  espansione  del  aereo  ottico , 
che  ha  traversato  la  sclerotica  e la  co- 
roidea. Dissi  male  l'ultima,  poiché  lacoh 
inglese  ha  scoperto  un*  altra  membrana 
sottilissima  dopo  la  retina  , che  da  lui  si 
nomina  membrana  dell' lacoh.  Queste  son 
le  membrane  che  tutte  assieme  formano 
il  guscio  dell'uovo:  vediamo  ora  quel 
che  v'  è dentro. 


(*  OCCHIO  tagliai»  verticalmente.  i,  i Sclerolira.  t,  s Corni*,  a,  s Iride.  4 Furo 
papillare  o pupilla.  S,  s ('.orci  dea,  a,  « Procedi  ciliari . 7,  7 Retina.  1* , l1  Rcrvo  ot- 
tico. n laloidea.  » e io  Camera  anteriore  c posteriiire  pione  d' anmr  arqueo.  it  Lenir  eri* 
Mallina  o cristallino.  it  Cassola  del  cristallino,  il,  il  Umor  vitreo.  t4  Cellule  della  ialoi- 
dea.  ti  Arteria  centrale. 
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Umori  dell'  occhio  . Lo  spazio  fra  la 
cornea  e 1*  iride  ò dotto  camera  anterio- 
re. Di  là  dall’  iride  bavvene  un  altro  più 
piccolo  , che  è la  camera  posteriore  . La 
pupilla  è come  la  porta  comune  di  queste 
due  camere  , le  quali  non  son  vuote  , ma 
piene  d' un  liquido  limpidissimo  , compo- 
sto d'  acqua  con  entro  un  po'd’  albumina 
e alcuni  sali  ; cotosto  è I'  umore  acqueo  . 
In  fondo  alla  camera  posteriore  e di  fac- 
cia precisamente  alla  pupilla,  sta  una  pic- 
cola lente  trasparente  . la  lente  cristalli- 
na , racchiusa  come  in  un  sacchetto  pur 
esso  diafano  , detto  la  cassala  della  len- 
te; tra  cassida  e lente  havvi  un  umoro 
particolare,  detto  dallo  scopritore  umor 
del  Morgagni.  La  lente  è composta  di 
più  strati  concentrici , tanto  più  sodi 
quanto  più  si  va  verso  il  centro:  pare  an- 
zi che  questi  si  formino  via  via  pel  ras- 
sodamento d'  un  umoro  che  trasuda  dalla 
cassula  . Difatti  levando  la  lente  da  un  a- 
minale  vivo  la  veggiamo  in  trovo  ripro- 
dursi . Dietro  la  lente  poi  sta  una  gran 
massa  d'  un  liquido  gelatinoso  simile  a 
chiaro  d'  uovo , raccolto  in  tante  cellule 
da  una  membrana  particolare  detta  ialoi- 
dea;  il  liquido  dicesi  uroor  vitreo  , e oc- 
cupa egli  solo  i posteriori  dell*  oc- 
chio . Un'  arteria  attraversa  il  centro  dei- 
deli'  umor  vitreo . 

La  grossezza  degli  occhi  varia  secon- 
do le  persone  o anche  secondo  le  nazio- 
ni; guarda  gli  ebrei.  Nella  donna  sono 
più  grandi  che  nell'  nomo  , o.  proporzio- 
uatameute , più  nel  bambino  che  nell'  a- 
dulto . 

ORECCHI  O.OIiGANO  DELL*  UDITO . 

L’orecchio  6 un  organo  complicatissi- 
mo: i molti  pezzi  che  lo  compongono 
stanno  quasi  tutti  racchiusi  in  piccolis- 
simo spazio  dentro  la  rocca  petrosa  (v. 
ossi  temporali  c.  457  ).  L'orecchio  si  di- 
stingue da'  notomisti  in  orecchio  esterno , 
medio  o interno . 

Orecchio  esterno.  Consta  del  padi- 
glione e del  canale  auricolare . 

Il  padiglione,  fatto  apposta  per  racco- 
gliere i raggi  sonori  e dirigorli  nel  cana- 
le, è tutta  la  parte  sporgente  in  fuoradel- 
I-  orecchio , ed  è fatto  da  una  lamina  libro- 
cartiloginosa.  pieghevole  ed  clastica,  tut- 
ta incavi  e rilievi  L’ iucavo  maggioro  è 


la  conca  auditiva  nel  mezzo  del  padiglio- 
ne , la  quale  ha  sopra  di  se  la  fossa  na- 
vi colare,  e all'intorno  quella  specie  di 
doccia  che  rigira  il  padiglione  tranne  in 
basso  e dicesi  scanalatura  dell * elice  . 
L’  elice  è quella  specie  di  orliccio  che 
muovendo  dal  mezzo  della  conca  ricorro 
su  per  questa  scanalatura  , contornando 
quasi  tutto  1'  orecchio,  e va  a finire  nel 
lobulo , che  è quel  ciondolo  di  pura  pel- 
le, dove  donne  civili  e uomini  barbari  si 
fanno  un  buco  per  attaccarvi  le  campa- 
nelle . Sotto  I’  elice  V altra  prominenza 
che  tu  vedi  6 I*  antelice . il  quale  va  a fi- 
nire in  basso  in  un  piccolo  rilievo,  l’on- 
litrago  . L’  altro  piccolo  rilievo  di  faccia 
annesso  alla  guancia  è il  trago,  così  detto 
dal  greco  rpày 05  (capro) , perchè  ne' vec- 
chi si  riveste  d'  un  cespuglio  di  peli . 

Il  padiglione  serve  a raccorre  i raggi 
sonori  « dirigerli  nel  canale  auditivo  : 
senza  padiglione  infatti  si  sente  assai  me- 
no ; aggrandendo  il  padiglione , corno  si 
fa  apponendovi  dietro  una  piano  , 1'  udito 
s’  aumenta . 

Il  canale  auditivo  esterno,  cui  fa  co- 
me da  atrio  la  conca , si  addentra  nel- 
V osso  temporale,  ed  ha  per  foodo  la 
membrana  del  timpano.  La  pelle  che  lo 
rivesto  internamente  trasuda  per  tanti 
piccolissimi  fori  un  corto  umore  giallo  cd 
amaro,  che  all'aria  si  assoda  e forma  il 
cosi  detto  cerume . Quest'  umore  serve  a 
lubrificare  il  condotto  e ad  allontanare  0 
arrestare  gl'  insetti  che  volessero  entrar- 
vi . Talvolta  però  , come  ne‘  vecchi , vi 
se  ne  assoda  tanto  da  fare  una  specie  di 
lappo  , e rende  , se  non  si  leva , difficile 
e duro  l’ udito  . Il  canale  servo  a conden- 
sare viemaggiormentc  i raggi  sonori  e 
trasmetterli  alla  membrana  del  timpano. 

Orecchio  interno  . Si  compone  della 
cassa  del  timpano  e del  laberinto. 

Qui  il  nome  dico  proprio  la  cosa:  la 
cassa  del  timpano  è infatti  una  vera  cassa 
militare . scavata  dentro  la -rocca  petrosa. 
La  membrana  che  cuoprc  la  cassa  è circo- 
lare. sottile,  secca,  stirata  ed  elastica,  e 
servo  perciò  molto  bene  a trasmettere 
all*  aria  contenuta  uella  cassa  le  vibrazio- 
ni sonore  cho  vengono  per  l’ orecchia 
esterno  . Nel  fondo  della  cassa  veggono 
due  altri  fori , chiusi  aneli'  essi  da  una 
membrana  , detti  finestra  ovale  c roton-r 
da.  Un'  altra  apertura  è nella  parete  po- 
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Ateriore  della  cassa  , elio  conduce  a certe 
cellule  scavate  nell'  osso  temporale  ( cel- 
lule nuutotdet! , e Clio  servono  a rifletter 
i suoni  e aumentarne  la  (orza;  e nella  pa- 
rete inferiore  vede  si  la  bocca  della  trom- 
ba d'  Eustachio , condotto  lungo  e stret- 
to che  va  ad  aprirsi  nelle  fosse  nasali , e 
mette  cosi  in  comunicazione  dell'  aria 
esterna  I'  aria  della  cassa  timpanica  . Ciò 
era  necessario,  perchè  questa  si  rinnuo- 
vaste  e si  mantenesse  atta  u'  suoi  uffici. 
La  cjssa  poi  c traversata  da  una  catena 
di  ossoimi,  che  si  stendo  dal  timpano  al- 
la membrana  della  finestra  ovale . Que- 
st' ossi  so n 4,  o si  chiamano  il  martello , 
\ incudine  , I'  osso  lenticolare  e la  staffa; 
il  martello  con  una  specie  di  manico  s'ap- 
poggia  sul  timpano,  mentre  la  base  della 
stalla  riposa  sulla  fluestra  ovale.  Non  ba- 
date a'  nomi , che  furon  dati  loro  per  cer- 
to somiglianze  grossolane;  vi  basti  che 
questi  ossicini  non  son  messi  là  a caso 
dentro  la  cassa  del  timpano  ; due  o tre 
piccoli  muscolctti  vi  si  attaccano,  e que- 
sti muscoletti  contraendosi  fan  si , che 
gli  ossetti  premano  più  o meno  forte- 
mente su  queste  meralirane , e cosi  ac- 
crescano o scemino,  secondo  il  bisogno, 
il  loro  grado  di  tensione  ; fanno  insomma 
1'  ufficio  di  registri  del  piano  e del  forte  . 
In  fìs.ologia  mi  spiegherò  meglio  . 

Il  laberinto  componevi  di  parecchie  ca- 
vità , che  sooo  il  vestibolo  , i canali  se- 
micircolari e la  chiocciola  . 

Il  vestibolo  sta  di  mezzo  alla  chioccio- 
la c a'  canali  semicircolari  .evi  $'  entra 
per  la  finestra  ovale;  è cosi  detto  perchè 
nella  sua  cavità  vengono  ad  aprirsi  lo  cin- 
que bocche  de'  canali  e quella  della  chioc- 
ciola . I canali  semicircolari  stanno  die- 
tro al  vestibolo;  son  tre,  e piegati  tutti  e 
tre  a mezzo  cerchio  a guisa  di  tre  nastri 
d un  fiocco  . Là  chiocciola  sta  dinanzi  al 
vestibolo,  ed  è foggiata  proprio  come  il 
guscio  dell' animalo  di  questo  oome.  Den- 
tro è divisa,  quant’  è lunga  , da  un  tra- 
mezzo in  duo  pani,  detta  l'una  scala 
del  timpano  , I*  altra  scala  del  vestibolo. 
La  membrana  della  finestra  rotonda  divi- 
de la  cassa  del  timpano  dalla  chiocciola . 

Il  laberinto  ò ripieno  non  d' aria , ma 
il’  acqua  : la  membrana  che  lo  riveste  in- 
ternamento non  Istà  mica  attaccata  allo 
pareti  ossee,  ma  libera  e sciolta  nel  mez- 
zo : il  nervo  acustico  cho  penetra  ncl- 


I*  orecchio  interno  per  un  canaio  osseo 
detto  condotto  auditivo  interno  , va  co- 
rno a sparpagliarsi  su  questa  membrana 
per  tutte  le  cavità  del  laberiuto:  e so- 
speso e natante  com'è  nel  liquido  viene 
cosi  a risentire  le  più  lievi  impressioni , 
comunicato  alle  membrane  della  finestra 
ovale  e rotonda  dalle  ripercussioni  del- 
l'aria esterna  nella  cassa  del  timpano  . 

NARICI  O ORGANO  DELL*  ODORATO. 

Si  compone  del  naso  e dello  fosse  na- 
tali . 

Naso  . Bello  ornamento  del  volto , il 
naso  serve  anche  come  da  coperchio  o 
riparo  alle  fosse  nasali,  che  gli  stan  die- 
tro. Dello  parti  esterne  basterà  solo  no- 
minare lo  pinne  , il  dorso , il  lobo  o pun- 
ta , la  radice  e i duo  buchi  del  naso.  Il 
naso  ò fabbricato  d’  ossa , cartilagini  c 
muscoli . Per  le  ossa  vedi  la  fig.  4 o la 
tavola  a c.  457.  Le  cartilagini  sono  cin- 
que. una  mediana  dotta  la  cartilagine 
del  setto  . due  laterali , o due  delle  pin- 
ne , che  sono  più  sottili  e le  solo  mobili: 
i muscoli  nasali  furon  già  descritti  (c. 
463  ).  I buchi  del  naso  sulla  loro  entrata 
son  folti  dì  peli  che  servono  a parare 
l' ingresso  a’ corpuscoli  natanti  nell'aria. 

Fosse  nasali.  Le  fosse  nasali  sono  sca- 
vato nella  grossezza  o nel  mezzo  della 
faccia,  e separate  fra  loro  da  un  tramezzo 
osseo  cartilagineo , e vanno  ad  aprirsi 
nella  retrobocca . Le  pareti  aneli'  esse 
sono  formate  da  diversi  ossi  della  faccia 
e dalle  cartilagini  nasali . Queste  pareti 
sono  più  o meno  lisce,  tranne  le  due 
esterne , le  quali  presentano  tre  rialti 
detti  i cornetti  del  nato , separati  da  al- 
trettanti solchi  che  diconsi  meati , si  gli 
uni  che  gli  altri  distinti  in  superiori , me- 
fiti e inferiori . Tu  intendi  già  il  perchè 
di  coleste  ineguaglianze  di  superficie:  la 
natura  avea  bisogno  di  estendere  la  su- 
perficie di  queste  pareti,  per  aumenta- 
re. la  facoltà  sensitiva  di  quest'organo. 
Por  entro  questi  meati  vedonsì  de’  fori , 
i quali  servono  a metterò  in  comunica- 
zione lo  fosse  nasali  con  certi  seni , sca- 
vati uclla  grossezza  dell'  osso  frontale, 
del  mascellar  superiore  oc. 

Tanto  il  naso  cho  lo  fosse  nasali  sono 
rivestite  internamente  da  una  membrana 
muccosa  che  vien  detta  pituitaria,  osnei- 
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deriana  dal  nomo  del  suo  descrittore. 
Ma  dentro  lo  fosse  nasali , specialmente 
su' cornetti . è più  rossa  e più  grossa  e 
polposa,  cosicché  l'aria  che  entra  lo  fos- 
so nasali  è costretta  a traversare  per  vie 
strette  e lunghe  : ecco  perchè  il  minimo 
gonfiamento  di  questa  membrana  per  lie- 
vissima infreddattura  porta  si  facile  agli 
intasamenti  del  naso.  Oltre  a questo  la 
membrana  pituitaria  è corno  velutata  e 
ricoperta  d'  una  sottilissima  peluria  ; e 
come  se  luttociò  non  bastasse,  è lubrifi- 
cata continuamente  da  un  umore  appic- 
cicoso. il  mucco  natale,  che  viene  espres- 
so alia  sua  superficie  per  certi  forellini . 
Queste  tre  condizioni  giovano  a meglio 
trattenero  e fissare,  su  quella  parte  di 
membrana  pituitaria  che  riceve  i filetti 
del  nervo  olfattivo,  le  particelle  odorose 
dell'  aria . 

Il  naso  o le  fosse  nasali  servono  pure 
a rendere  più  grato  e dolce  il  suono  del- 
la voce;  chiudile  con  le  dita  e sentirai. 
Il  naso  è anche  un  supplemeotario  della 
bocca  per  la  respirazione;  di  più  l aria  , 
nel  traversarlo , vi  prende  un  certo  gra- 
do di  caloro  e di  umidità  senza  cui  im- 
pressionerebbe troppo  vivamente  i pol- 
moni . 

BOCCA  O ORGANI  DEL  GUSTO, 

DELLA  PAROLA  B DELLA  MASTICAZIONE. 

Siccome  questi  organi  nell*  esercizio 
dello  loro  funzioni  fanno  a prestarsi  chi 
una  parte  chi  un' altra  , cosi  per  maggior 
brevità  e chiarezza  non  li  descriveremo 
paratamente,  ma  descriveremo  il  loro  as- 
sieme . vogliam  dire  la  bocca  . 

La  bocca  è la  gran  porta  dell'organo 
digerente;  serve  alla  masticazione  e al- 
1*  articolazione  della  parola , e contiene  il 
senso  del  gusto . 

Poco  diremo  delle  labbra  che  fanno  il 
dinanzi  della  bocca  ; esse  premimi  parte 
alla  loquela  ; e I*  inferiore  serve  anche 
alla  masticazione,  col  trattener  gli  ali- 
menti e la  saliva.  Hanno  poi  le  labbra 
certi  acinetli  dalla  loro  parte  interna  . i 
quali  per  tanti  piccoli  canaletti  versano 
nella  bocca  una  saliva  vischiosa  molto  at- 
ta a lubrificarle  : cotesti  acinctti  diconsi 
ql 'indille  labiali . 

La  parete  posteriore  o fondo  della  boc- 
ca oltre  nell’  alto  il  velo  del  palato  e sue 


adiacenze . di  cui  parleremo  tra  breve;  c 
sotto , T apertura  o ismo  della  gola.  Co- 
testo parti  servono  alla  parola  e alla  de- 
glutizione . 

La  volta  della  bocca  o palato  ò fatta 
dallo  varia  ossa  della  faccia  (v.  c.  457). 
L’orco  dentario  superiore  viene  come 
a cerchiarla  sul  davanti  e su'  lati;  e que- 
st’arco, come  l'inferiore , è ricoperto  da 
un  tessuto  rossastro  e forte,  che  a'in- 
siona  fra  dente  e dente  a formare  le  gen- 
gire.  La  volta  poi  è rivestita  da  una  mem- 
brana biancastra  ( membrana  patatina), 
cresputa  sul  davanti  e traforata  quà  e là 
di  piccoli  fori  : cotesti  fori  altro  non  so- 
no che  ì canali  di  certe  glaodule  {giandu- 
ii palatine  ) , poste  nella  sostanza  delia 
membrana  medesima,  che  vengono  ad 
aprirai  alla  di  lei  superficie . 

La  parete  inferiore  o piano  della  bocca , 
cerchiato  aoch’  esso  in  gran  parte  dal- 
P arco  dentario  inferiore  e dallo  gen- 
give , è occupato  dalla  lingua  , organo 
principale  del  gusto  e della  favella,  ed 
inserviente  alla  masticazione  e degluti- 
zione . 

La  lingua  b un  muscolo  o , per  meglio 
dire,  un  insieme  di  muscoli  (v.  muse,  lin- 
guali c.  463) , rinvolto  in  una  membrana 
mnccosa  ricchissima  di  arterie  e di  vene. 
Sono  da  osservarsi  su)  suo  dosso  le  cosi 
detto  papille , che  si  vedono  anche  a oc- 
chio nudo,  e sono  di  specie  diverse.  Le 
più  grosse  tu  le  vedi  nel  fondo  della  lin- 
gua , disposte  su  due  linee  a guisa  di  V 
in  numero  di  10  circa;  cotesto  diconsi 
papille  bottonate:  tramezzo  a queste  veg- 
gonscne  altre  più  piccole  dette  papille 
lenti colan  .-  e si  le  une  che  le  altre  sem- 
brano non  essere  altro  che  uo  ammasso 
di  glandolo  muccose.  dalle  quali  ai  spre- 
me una  saliva  vischiosa  che  lubrifica  la 
superficie  della  lingua  . Le  papille  coni- 
che sono  più  piccole,  e tu  le  vedi  sparse 
su  tutta  la  lingua,  specialmento  versola 
punta,  sotto  forma  di  tanti  pantolini  d’un 
rosso  più  vivo  : coleste  non  son  glando- 
lo. ma  espansioni  del  nervo  linguale  rav- 
volto in  una  rete  di  arterie  e vene  , ed  è 
por  esse  ebo  si  percepiscono  i sapori. 
Dalla  parte  di  sotto  la  lingua  offre  il  fre- 
nulo, il  quale  non  è altro  che  una  piega 
che  fa  la  muccosa  . Con  la  sua  base  la 
lingua  s' attacca  all’epiglottide  e alle  oo- 
lonnc  del  velo  palatino  . 
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Sotto  alla  lingua  e dietro  1*  arco  den- 
tario stanno  come  appiattato  le  grosse 
< filandaie  sublinguali  e le  massiilari. 

Le  sublinguali  tu  le  vedi  sporgere  sot- 
to la  muccosa  a'  lati  del  fremilo,  alzando 
la  lingua  ; e col  dito  sentirai  I lobuli  ebe 
le  compongono.  Le  massiilari  stanno  die- 
tro agli  angoli  della  mascella  inferiore,  e 
quando  s’  ingorgano  od  ingrossano  ven- 
gono a sporgere  anche  sotto  la  pelle.  Co- 
me tutte  lo  glandule,  le  massillari  hanno 
un  condotto,  dal  suo  scopritore  detto  con- 
dotto vartoniano , pel  quale  si  versa 
nella  bocca  la  saliva  spremuta  dalla  gian- 
duia . La  sublinguale  non  ha  per  così  di- 
re un  condotto  maostro , ma  più  condot- 
titi! che  sboccano  o in  quello  vartoniano 
n sotto  la  lingua  . 

Venghiamo  a*  lati  della  bocca,  cioè  al- 
le guance  che  servono  alla  masticazione, 
trattenendo  saliva  e alimenti  e respin- 
gendoli tra’  denti.  Esse  non  offrono  di  no- 
tevole Che  le  glandule  buccoli,  le  molari 
e le  parolidi.  Le  buccali  son  piccole  e 
sparse  sotto  la  muccosa  per  tutta  la  guan- 
cia . Lo  molari  in  numero  di  due,  fatte 
d’ un  ammasso  di  glandule  muccosc,  stan- 
no rimpetto  all’  ultimo  dente  molare  . La 
parolàio  è la  più  grossa  di  tutto  quelle 
che  versano  saliva,  o sta  dietro  la  ma- 
scella sotto  l'orecchio,  nel  luogo  dove 
vengono  i galloni:  anzi  i gattoni  non  so- 
no che  1‘  ingorgo  o l’ infiammazione  delie 
parolidi . Questa  gianduia  è composta  di 
tanti  grani  corno  un  grappolo  d'uva;  ogni 
grano  ha  un  condottino , ognuno  de'  quali 
va  ad  imboccare  nel  condotto  maestro, 
detto  dal  suo  iuventoro  condotto  stern- 
utano; il  quale  poi  traversando  la  gota 
va  a far  foco  si  da  una  parte  che  dall*  al- 
tra nella  bocca  presso  i denti  molari  su- 
periori. 

Tutte  queste  glandule  co' loro  condot- 
ti ci  fanno  considerare  la  bocca  come  una 
gran  caverna  . da  cui  geme  continuamen- 
te acqua;  ed  acqua  puie  trasuda  la  stes- 
sa membrana  muccosa  che  la  riveste  tut- 
ta internamente  nelle  sue  parti . Ma  la 
saliva  veramente,  quell’  umore  cioè  che 
si  mescola  con  gli  alimenti  por  renderli 
più  digeribili  nell'  otto  della  masticazio- 
ne , non  è versala  che  dalle  glandule  su- 
blinguali. massillari  e parotidi  la  muc- 
cosa e lo  altre  glandule  descritto  spre- 
mono uu  umore  piu  vischtoso , fatto  so- 


UMANA 

lamonte  a tenere  continuameote  (rosolie  c 
molli  le  parti. 

faringe  o organo  della 

DEGLUTIZIONE  . 

Dicesi  anche  retrobocca  o gola,  e sta, 
come  dice  il  nome , dietro  la  bocca  nel- 
l*  alto  del  collo  . La  faringe  convieoo  fi- 
gurarsela come  un  imbuto  o un  gran  sac- 
co sfondato,  nel  quale  vengono  gettati  gli 
alimenti  masticati  dalla  bocca  . per  inca- 
nalargli nello  stomaco.  Il  limite  Ira  la 
bocca  e la  faringe  è segnato  da  tm  sipa- 
rio che  s’  alza  e s’ abbassa  secondo  i bi- 
sogni, ed  è il  celo  del  paldto  . Visto  dalla 
bocca  il  velo  palatino  rappresenta  col  suo 
orlo  inferiore  un  grand’  arco  diviso  in  duo 
da  un  pendente  carnoso  che  è Vagola:  fa- 
cendo spalancare  la  bocca  di  più,  vedrai 
che  cotesto  arco  viene  come  a reggersi  su 
quattro  pilastri , due  de' quali  anteriori 
più  piccoli , e due  posteriori  più  grossi  ; 
e nella  nicchia  tra*  pilastri  posteriori  c 
anteriori  vedrai  le  tonsille  o amiddale  , 
duo  grosse  glandule  fatte  d’  un  ammasso 
di  follicoli  muccosi,  dalle  quali  si  spando 
sulle  vicinanze  il  solito  umore  vischioso. 
Sopra  il  velo  palatino  nell'  interno  della 
faringe  sono  gli  sbocchi  delle  fosso  nasa- 
li , o a'  lati  di  questi  gli  sbocchi  dello 
trombo  d’ Eustachio:  sotto  al  velo  pala- 
tino vedesi  la  base  della  lingua  e 1*  epi- 
glottide che  esamineremo  più  sotto. 

Non  è solamente  il  cibo  che  passa  per 
la  foringo;  vi  passa  anche  1'  aria  inspira- 
ta pel  naso  e per  la  bocca,  e quella  espi- 
rata da*  polmoni.  Ora  verso  il  fondo  del- 
la faringe  si  aprono  le  due  strade  o cana- 
li per  il  cibo  e per  I’  aria.  L'  una , che  fa 
seguito  propriamente'e  dirittura  alla  fa- 
ringe di  cui  solamente  c più  ristretta  , 
dicesi  esofago,  e va  allo  stomaco:  l’altra 
che  gli  passa  davanti,  dicosi  laringe,  o 
va  ne' polmoni.  Vedremo  in  fisiologia  con 
quanto  ingegnoso  meccanismo  sia  impe- 
dito il  pericolo  massimo  che  nella  deglu- 
tizione il  cibo  non  prenda  le  vie  aereo. 
Eppure  un  minuzzolo  di  pauc , poche  goc- 
ce d’acqua  basterebbero  a soffocare  o 
cagionare  la  morte  ! 

Come  la  bocca  o tutte  le  cavità  che 
andremo  a esaminare  iu  seguilo,  la  cavità 
faringea  è rivestita  della  solita  membra- 
na muccosa,  irrigata,  come  lo  iudica  il 
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suo  rosso  vivo , da  moltissimi  canali  san- 
guigni . 

LARINGE  O ORGANO  DELLA  VOCE  (1). 

Lasciamo  per  ora  che  fisici  e fisiologi 
questionino  . se  la  laringe  sia  strumento 

17 


a fiato . a corda  o a linguetta.  A noi  basti 
che  essa  è un  vero  strumento,  anzi  il  più 
bello  e il  più  vago  e il  piu  melodioso  (seb- 
bene il  più  piccolo)  di  quanti  ne  seppe 
mai  fabbricare  l'arte  umana. 

La  laringe  ce  la  raffigureremo  alla  me- 
glio corno  una  coppa  senza  fondo  ( fig.  1?K 

C) 


attaccata  in  alto  all'  osso  ioidi , e conti- 
nua in  basso  eoo  un  canale  più  lungo  e 
più  stretto,  che  è la  trachea:  è composta 
di  cartilagini  e membrane  collegato  in- 
sieme . 

La  cartilagine  più  grande  ò La  tiroide , 
specie  di  cravatta,  che  ha  nel  mezzo  quel 
rilievo  che  volgarmente  si  noma  pomo 
d' Adamo  ; sotto  le  sta  la  crteoide  , che 
cerchia  come  un  anello  la  laringe  infe- 


riormentc . o sopporta  indietro  duo  altri 
cartilagini  piramidale  dette  aritenoidi , 
messe  li  ad  attacco  di  certi  muscoli . 1 
quali  co'  loro  moti  servono  a restringer» 
od  allargare  il  passaggio  dell*  aria . La 
bocca  superiore  della  laringe  è sormon- 
tata sul  davanti  dalla  epiglottide , la  più 
molle  o pieghevole  fra  tutte  le  cartilagi- 
ni della  laringe;  questa  nell’ inghiottire 
s' abbassa , e fatta  com'  è a linguetta,  ser- 


vii La  laringe  non  isti  veramente  nella  tea  la , ma  nel  collo.  Siccome  però  a’ «iucca  con 
la  lingua  e comunica  con  la  faringe,  l'ho  intasa  qui  per  comodo  di  dcacriiiooe. 

t*,  LARINGE  I.  TRACHEA  li.  BRONCHI  111.  t Osso  ioide,  a Membrana  tiro- ioidea 
a Cartilagine  tiroide  e pomo  d'Adamo,  t Membrana  crico-tiroidea.  a Cartilagine  cricoide. 

Contorno  della  parete  interna  della  laringe.  7 Uno  de' legamenti  superiori,  a Uno 
de’ legamenti  inferiori  o eorde  vocali,  a Uno  de* ventricoli  della  laringe,  lo  GlotUde- 
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ve  a chiudere  a guisa  di  ribalta  la  stes- 
sa laringe , affinché  il  cibo  non  v'  entri . 
Le  membrane  sono  specialmente  la  io-ti- 
roidea e la  etico- tiroide  a,  che  riempiono 
gli  spazi  tra  cartilagine  e cartilagine  . 

Diamo  ora  un*  occhiata  all'  interno  del- 
la laringe  . La  solita  membrana  muccosa 
che  tappezza  l*  interno  di  queste  cavità, 
arrivata  ad  un  certo  punto,  viene  a fare 
come  duo  pieghe,  che  restringono  il  ca- 
nale delle  laringe;  cotesto  chiamaosi  i 
legamenti  superiori.  E legamenti  infe- 
riori chiamaosi  due  altri  ripieghi  che 
fa  più  sotto  la  stessa  membrana  mucco- 
sa: anzi  questi  diconsì  anche  corde  vo- 
cali , perchè  rinvolgooo  certi  ligamenti 
elastici  detti  i ligamenti  tiro-arilenoi- 
dei.  Quei  due  seni  che  lascia  da  una  par- 
te e dall'altra  la  muccosa  sono  i ventri- 
coli della  laringe,  e glottide  si  chiama 
lo  spazio  più  ristretto  compreso  fra  le 
quattro  pieghe;  ivi  sta  il  segreto  della 
formazione  della  voce . 

La  laringe  ha  quattro  glandule  che 
servono,  tranne  1*  ultima  di  cui  non  cono- 
sciamo peranche  gli  usi , a lubrificamo 
l’ interno  con  I'  umore  muccoso  che  ver- 
sano . Tali  sono  il  corpo  gl ondulato  del - 
f epiglottide , le  due  gianduii  aritenoidee 
poste  dinanzi  alle  cartilagini  omonime, 
e la  gianduia  tiroide  che  sta  fuori  della 
laringe  e riposa  sulla  cartilagine  cricoi- 
de . Quest  ultima  gianduia  è assai  più 
grossa  nel  bambino  che  nell' adulto,  più 
nella  donna  che  nell'uomo,  e spreme  un 
umore  giallastro  untuoso  similo  all'olio. 
* 

PETTO. 

Gli  organi  e visceri  del  petto  sono  le 
mammelle,  i polmoni  e il  cuore  con  le 
loro  appartenenze,  n l'esofago.  Le  mam- 
melle sole  son  fuori  del  petto. 

MAMMELLE  O ORGANI  DELLA 
SECREZIONE  LATTEA  . 

Le  mammelle  sono  due  glandule;  ad 
esse  è raccomandato  uno  do'  più  sacri 
doveri  della  donna;  ma  nell'  uomo  chi  sa 
dire  ancora  a che  giovino? 

Più  volte  nominammo  le  glandule,  e già 
ne  vedemmo  parecchie-,  a tempo  e luogo 
discorreremo  cotesto  subictto . Per  ora 
basti  sapere,  clic  le  glandule  sono  organi 


fatti  per  attrarre  . spremere  o separare 
dal  sangue  certi  umori  speciali  a fine  di 
versarli  o alla  superficie  o dentro  lo  cavi- 
tà aperto  dei  corpo.  Ogni  gianduia  ha  una 
cavità  o un  assieme  di  cavità,  dentro  cui 
si  elaborano  o si  filtrauo  cotesti  umori  ; 
ogni  gianduia  ha  uno  o più  condotti  ebe 
li  raccolgono  c porta»  fuori . Cosi  le  glan- 
dule lagrimali  attendono  ad  attinger  dal 
sangue  materia  per  le  lacrime  . le  paro- 
tidi,  sublinguali  ec.  per  la  saliva,  le  mam- 
melle per  il  latte,  e cosi  va  dicendo. 

Le  mammelle  cominciano  a inturgidi- 
re con  la  pubertà  e nella  gravidanza  ; la 
verginità  lo  mantiene  in  fiore;  la  vec- 
chiaia. )’  allattamento  e un’altra  cosa  che 
non  è verginità  le  appassisco  e le  ren- 
de flosce  o pendenti . Noteremo  sull*  api- 
ce della  mammella  il  capezzolo , o intor- 
no ad  esso  I'  areota  , rossa  nelle  fanciul- 
lo , scura  nelle  donne  , con  que'  suoi  bi- 
torzolctti  che  spremono  un  umore  untuo- 
so, alto  a difenderlo  dalle  sbucciature  nol- 
1*  allattamento . La  mammella  si  compone 
specialmente  di  sostanza  glandulosa , e 
di  grasso  che  la  rinvolge  quasi  tutta  e 
s interna  fra'  di  lei  lobuli:  anzi  quando  la 
mammella  cresco , cresce  più  pel  gras- 
so che  per  la  sostanza  glandulosa  . 

Durante  la  gravidanza  e 1'  allattamen- 
to si  svolgo  dentro  il  corpo  glanduloso 
della  mammella  un'infinità  di  tubetti,  che 
nascono  dalle  arterie  che  vengono  alla 
mammella  , vanno  tutti  come  ad  aggomi- 
tolarsi nell' areota,  e quindi  riunitisi  in 
una  ventina  di  canaloni  vengono  ad  aprir- 
ai per  tanti  fori  alla  superficie  del  ca- 
pezzolo . Cotesti  sono  i condotti  lattei  o 
galattofori,  fatti  apposta  per  versar  fuori 
il  latte  che  si  elabora  nella  mammella  . 

POLMONI  O ORGANI  DELLA 
RESPIRAZIONE. 

1 polmoni  sono  corno  due  mantici  po- 
sti dentro  il  cavo  del  petto  a mantener 
vivo  il  fuoco  sacro  della  vita  . Ebbero  la 
mossa  col  nascere  , non  posarono  mai 
un  momento , e non  poseranno  fino  al- 
I'  ora  fatale.  Tutti  gli  altri  organi,  tutto 
le  altre  parli  del  corpo  hanno  i loro  ripo- 
si i loro  sonni;  i polmoni  e il  cuore  soli 
faticano  c vegliano  sempre  in  moto  per- 
petuo, c non  ai  stancano  mai.  Qual  prov- 
videnza e quale  magisterio  mirabile  ! 
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Ma  nsalghiarno  un  po'  fuori  del  petto , 
ritorniamo  alla  laringe , al  principio  delia 
strada  ohe  conduce  1’  aria  ne*  polmoni . 
Un  cattale  fatto  di  tanti  cerchi  o anel- 
li cartilaginei  tenuti  insieme  da  tante 
membrane , e foderato  iotcrnamente  dal- 
la solita  membrana  muccosa  fa  seguito 
in  basso  alla  laringe  : cotesto  canale  ò la 
trachea  o a*perart*rin  che  dir  voglia- 
mo (Og.  17).  Arrivata  la  trachea  a un  certo 
punto  verso  la  terza  vertebra  dorsale,  si 
biforca  in  due  canali  piu  piccoli,  uno  sini- 
stro ed  uno  destro  più  corto  e più  gros- 
so , che  vanno  ad  internarsi  ne’  polmoni: 
cotesti  sooo  i bronchi.  Ivi  cominciano  a 
dividersi  e suddividersi  in  rami  sempre 
più  piccoli  e membranosi,  le  cui  finissi- 
me estremiti  vanno  a sboccare  in  tante 
minutissime  ampolle  o cellule  , fatte  pur 
esse  d* una  membrana  sottilissima.  Sono  j 
cotesto  cellule,  le  quali,  riunendosi  a grap- 
poli e rivolgendosi  in  un  tessuto  parti- 
colare e in  una  rete  linissima  che  lor  fan- 
no le  vene  e arterie  polmonari,  vengono 
a fare  cosi  la  massa  spugnosa  e sof- 
fice de*  polmoni . Sorpassa  ogni  immagi- 
nativa T estensione  . che  pure  in  sì  pic- 
colissimo spazio  offre  la  superficie  pol- 
monare, cosi  divisa  in  cellule,  all' aria  che 
vi  penetra  po'  bronchi . 

I polmoni  dunque  sono  due  grossi  v i- 
sceri  che  occupano  il  cavo  destro  e sini- 
stro del  petto  (flg.  18);  più  questo  è lar- 
go, e più  i polmoni  songrossi;  il  sinistro 
però  è piii  piccolo  a motivo  che  dee  far 
posto  al  cuore.  Una  fessura  mediana  divi- 
de il  polmone  sinistro  in  due  /obi,  supcrio- 
re o inferiore;  mentre  il  destro  ordinaria- 
mente ò diviso  in  tro.  Nel  bambino  i pol- 
moni son  rosei  ; ma  nell'  adulto  si  mar- 
morizzano di  grigio  e turchiniccio  : eoo  la 
loro  faccia  esterna  o convessa  combacia- 
no con  lo  pareti  toraciche  ; con  la  loro 
faccia  interna  o concava  abbracciano  il 
cuore,  e i grossi  tronchi  d'arterie  e vene 
che  dal  cuore  si  partono . ft  nell'  alto  di 
questa  faccia  interna,  che  i bronchi  e al- 
cuni di  cotosti  grossi  tronchi,  involti  tut- 
ti in  un  fascio  da  una  membrana  cho  stu- 


dieremo più  sotto , vanno  a gettarsi  den- 
tro il  polmone:  cotesto  fascio'dicesi  ra- 
dure de'  polmoni . 


18  («) 


I polmoni  hanno  ognuno  una  membra- 
na che  li  ricuopre:  cotestu  membrane  . 
che  rivestono  anebo  tutto  il  di  dentro  del 
petto,  d icona!  le  pleure . Nel  mezzo  , do- 
ve le  due  pleure  si  ritoccano , vengono  a 
fare  come  un  «etto , detto  il  mediasti- 
no, il  quale  divide  l’un  polmone  dai- 
V altro  , e la  cavitò  del  petto  in  due  par- 
ti . Non  è però  che  le  due  pleure  comba- 
cino tra  loro  in  tutto  il  tramezzo  ; ma  sì 
davanti  che  dietro  lasciano  due  vuoti  a 
guisa  di  x : io  quello  davanti  alloggia  il 
cuore  co’  suoi  grossi  tronchi , io  quello 
di  dietro  V esofago , r aurta  cc. 

Le  pleure  non  son  fatte  solo  per  cuo- 
prire  ed  involgere  ì visceri  del  petto  , 
ma  con  un  certo  umore  che  trasudano 
continuamente  servono  ad  agevolare  i 
moti  de' visceri  e temperarne  gii  attriti? 
quest'  umore  non  è mucco,  ma  «uro  sciol- 
to e scorrevole  . Perciò  cotali  membra- 
ne si  dicono  sierose . 

CUORE  O ORGANO  CENTRALE 
DELLA  CIRCOLAZIONE  . 

II  cuore  è il  principale  motore  idrauli- 
co della  circolazione  sanguigna . Animalo 


*1  Cl  ORE  e POLMONI  . i Cton».  t Aorta  « arco  aortico,  a Arteria  polmonare, 
s Vene  polmonari,  s Vena  cava  auperiurc.  « Vena  cava  inferiore.  7 e r,  a u s Succla- 
vie e Carotidi  primitive,  che  a destra  si  partano  da  un  tronco  comune,  l'arteria  bra- 
chiocrfalica . mi,  io  e 19  Vene  (iugulari  e ose»*]  la  ri  che  riunendoti  fanno  le  vene  suc- 
clavie. li  Poihom.  li  Trachea. 
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dalla  vita,  il  cuore  anch'  esso  batte  con- 
tinuamente e non  riposa  mai,  perchè  il 
riposo  del  cuore  è la  morte  : Il  cuore  è 
un  muscolo;  i suoi  battiti  sono  le  sue 
contrazioni . e le  sue  contrazioni  spingo- 
gono  il  sangue  per  tutto  il  corpo . Ma 
quale  è la  forza  che  comanda  a questo 
muscolo  nobilissimo  le  contrazioni  ? La 
volontà  no,  perchè  la  volontà  non  ha  im- 
pero sul  cuore;  noi  facciati!  presto  a di- 
re ; è la  vita  che  lo  fa  battere  : ma  intan- 
to i fisiologi  anch'  oggi  s' ingegnano  da 
quasi  tre  secoli  con  ipotesi  a trovare  la 
causa  presente  che  mantiene  questo  mu- 
scolo in  moto  perpetuo. 

Il  cuore  sta  io  mezzo  a’  polmoni  che  lo 
abbracciano  quasi  del  tutto , colla  punta 
volta  a sinistra  cosi  come  la  figura  te  lo 
iodica  (flg.  18).  È fatto  a piramide;  grosso 
quasi  come  il  pugno  della  persona  in  cui 
tu  fi  consideri;  ma  ne*  giovani  e negli  adul- 
ti a volte  il  troppo  sangue,  le  forti  fatiche 
e le  passioni  lo  fanno  ingrossare  anche 
di  più . Il  cuore  sta  alloggiato  nel  media- 
stino anteriore  ; ma  è poi  rinvolto  in  una 
specie  di  doppio  sacco  membranoso  che 
lo  sorregge  , e coll’  umore  sieroso  che 
trasuda  continuamente  ne  agevola  i mo- 
vimenti; cotosto  sacco  dicesi  pericardio. 

0 dopo  la  dura  madre  è la  membrana  più 
forte  che  abbiamo  nel  corpo . 

Quel  grosso  fascio  di  tronchi  che  tu 
vedi  impiantati  nell’  alto  del  onore  sono 

1 tronchi  delle  arterie  e delle  vene,  per  le 
quali  il  sangue  si  parte  dal  cuore  o al 
cuore  ritorna;  noi  li  esamineremo  più 
avanti . 

Il  cuore  dentro  è vuoto,  o a dir  me- 
glio è scavato  in  quattro  cavità  median- 
te duo  tramezzi.  uno  per  il  lungo  e l'altro 
pel  traverso  . che  V incrociano  (fig.  19). 
Le  duo  cavità  superiori . più  piccole  e di 
pareti  più  sottili  e quasi  membranacee  , 
chiamatisi  le  orecchiette  destra  e *»'ni- 
slra;  le  due  inferiori  più  ampie  e di  pa- 
reti più  massicce  diconsi  i ventricoli  de - 
tiro  o sinistro  . Nello  orecchiette  imboc- 
cano le  due  vene  cave  o lo  vene  polmo- 


nari , che  riportano  il  sangue  dal  rima- 
nente del  corpo  e da'  polmoni  ; da'  ven- 
tricoli si  stacca  il  tronco  dell'  aorta  e 
19  (•) 

• • t t 


quello  dell'arteria  polmonare,  cho  por 
altra  via  lo  respingono  alle  dette  parti  : 
ecco  perchè  alle  orecchiette  che  non  deon 
far  altro  che  ricevere  il  sangue  bastano 
pareti  sottili;  «neutre  i ventricoli,  costret- 
ti a far  gran  forza  per  spingere  via  il 
sangue,  abbisognavano  di  pareti  carnose  o 
massicce , validissime  insomma  nel  con- 
trarsi . Anzi  il  ventricolo  sinistro  che  dee 
mandare  il  sangue  alle  parti  più  lontane 
dal  cuore  è assai  piu  grosso  del  dostro 
cho  dee  mandarlo  solamente  a' polmoni. 
Le  due  cavità , orecchietta  e ventricolo , 
tanto  da  una  parte  che  dall'  altra  comu- 
nicano fra  loro  per  una  larga  apertura 
che  dicesi  auricoloventricolare  f ognu- 
na df  queste  aperture  ha  una  valvula  fat- 
ta in  modo  che,  mentre  permette  l'en- 
trata del  sangue  dall' orecchietta  noi  ven- 
tricolo, ne  impedisce  l'uscita  .-quella  del 
ventricolo  destro  per  essere  di  tre  falde 
dicesi  valvula  tricvepidale , quella  del 
sinistro  per  esser  di  due  dicesi  mitrai*. 
Le  cavità  sinistre , tieni  a mente  questa 
differenza,  contengono  sangue  arterioso  , 
le  dostro  venoso . 


{’)  Ct  ORE  /affilato  per  la  lungo.  Le  frecce  indicono  il  l'erto  della  corrente  sanguigna) 
i Orecchietta  destra,  i Orecchietta  sinistra,  se*  Ventricolo  destro  e sinistro,  separali 
•lai  setto  longitudinale,  a Valrula  tricuspidale . a Valvula  mitralo.  1 Aorta,  che  ne  ne  dal 
reniricolo  sinistro.  a,  a Arteria  polmonare,  che  imbocca  nel  centrico  lo  destra,  «eli»  Ve- 
na cava  supenoie  e inferiore,  che  imboccano  nell'orecchietta  destra,  tl,  Il  Vene  polmo- 
nari, che  imburrano  nell' orecchietta  sinistra. 
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Cho  cosa  sono  lo  colonne  *del  cuore  ? 
Lo  colonne  del  cuore  non  sono  altro  che 
fasci  di  libre  muscolari  che  si  staccano 
dalle  pareti  interne  de*  ventricoli , e ri- 
mangono tese  e pendenti  nella  loro  cavi- 
tà come  tante  corde . 

Il  cuore  di  dentro  è tutto  rivestito 
d una  membrana  sottilissima,  la  quale 
rifascia  anche  le  coione  e concorre  a fare 
le  valvule  summentovate . 

ESOFAGO  O PARTE  DELL'  ORGANO 
DELLA  DEGLUTIZIONE  . 

L’  esofago  è un  lungo  c stretto  tubo, 
nel  quale  i cibi , ricevuti  dalla  bocca  nella 
faringe,  vengono  incanalati  per  lo  stoma- 
co: l’esofago  scende  da  prima  dalla  fa- 
ringe per  il  collo  dietro  la  trachea,  passa 
nel  petto  dietro  il  cuore  e i polmoni  di- 
nanzi la  colonna  vertebrale  , entra  nel 
bassoventre  per  un  foro  del  muscolo  dia- 
framma o imbocca  nello  stomaco. 

L'esofago  è fatto  di  due  membrane, 
una  esterna  o muecolare  composta  di 
due  strati  di  fibre,  le  une  perpendicolari 
le  altre  circolari,  ed  una  interna  o muc 
cotti , detta  anche  vellutata  per  la  sua 
morbidezza  e villosità  : la  prima  con  le 
sue  contrazioni  successive  serve  a man- 
dare in  giù  il  cibo,  la  seconda  con  la  muc- 
cosità  che  trasuda  continuamente  serve 
ad  agevolarne  la  discesa.  Tra  queste  due 
membrane  havvi  uno  strato  d'un  tessuto 
particolare,  detto  cellulare,  che  studiere- 
mo più  sotto  ; strato  che  alcuni  riguar- 
dano come  una  membrana  speciale , cui 
impropriamente  danno  nome  di  nervosa  . 

BÀSSOVENTRE. 

I visceri  e organi  pertinenti  al  basso- 
ventre  sono,  lo  stomaco,  le  intestina, 
il  pancreas  , il  fegato  , la  milza  , gli  orga- 
ni orinari  ed  i genitali. 

STOMACO  O ORGANO  DELLA  CHIMI- 
FICAZIONE. 

Lo  stomaco  è l’ organo  principale  del- 
la digestione  ; è un  grogiuolo , dove  gli 
'alimenti  masticati  dalla  bocca  e inghiot- 
titi dalla  faringe  e dall'  esofago  vengono 
rammorvidili , tritati  e ridotti  in  una  pa- 
sta molle  , gialliccia,  dolcigna , cho  diccsi 
chimo . Cotesta  operazione  che  si  fa  a 
(orza  di  calore  , di  saliva , di  muccosità. 
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di  moti  diversi,  e specialmente  in  grazia 
di  un  sugo  particolare  proprio  dello  sto 
maco , il  sugo  gastrico , dicesi  chimifi- 
cazione . 

Lo  stomaco  è una  specie  di  sacco  mem- 
branoso, posto  a traverso  del  bassoven- 
tre  nella  di  lui  parte  alta  e mediana,  ma  uu 
po'  verso  sinistra.  Ila  la  forma  d'  una  cor- 
namusa; anzi  le  cornamuse  che  tu  vedi  in 
mano  a' nostri  alpigiani  sono  veri  stoma- 
chi di  animali,  simigliatili  a quello  dell'uo- 
mo ; la  parte  più  grossa  sta  a sinistra . 
Lo  stomaco  ha  due  bocche , per  dove  en- 
trano ed  escono  gli  alimenti  ridotti  in 
chimo  : I*  una  che  comunica  con  P esofa- 
go più  larga  dicesi  cardias , P altra  cho 
mette  alle  intestina  djeesi  piloro  , che  in 
greco  significa  portinaio  (fig.  30).  Il  piloro 
infatti,  con  quel  suo  cercioe  fatto  a ombu- 
to  ( vahula  pilorica)  ebe  lo  sormonta, 
è cosi  conformato,  che  nell’atto  della  chi- 
mificazione si  chiudo  e non  lascia  pas- 
sar niente;  compiutasi  la  chimificazione 
ai  apre . 

Lo  stomaco  è fatto  di  quattro  membra- 
ne . una  sierosa , una  muteo/osa  com- 
posta di  strati  diversi  di  fibre  muscolari, 
una  cellulosa  impropriamente  detta  an- 
che nervoso,  ed  una  muccosa  velluta- 
ta, rugosa,  molle  sempre  d'una  certa 
muccosità  . Questa  muccosità  che  viene 
da  certe  cellette  o follicoli  posti  nella  so- 
stanza della  muccosa  è cosa  ben  diversa 
dal  sugo  gastrico  fattore  principale  della 
chimificazione  . Questo  sugo  acidissimo 
si  spreme  da  quelle  infinite  villosità  che 
danno  P apparenza  vellutata  alla  muccosa 
dello  stomaco  ; c queste  villosità  non  so- 
no altroché  le  estremità  delle  arterie  cho 
vengono  a sparpagliarsi  per  le  membra- 
ne dello  stomaco  : il  sugo  gastrico  poi  si 
spreme  solamente  quando  lo  stomaco  è 
pieno  degli  alimenti  ; a stomaco  vuoto  oc 
geme  pochissimo. 

La  capacità  dello  stomaco  varia  secon- 
do le  persone  ; amplissimo  ne'  forti  man- 
giatori o in  quegli  affetti  di  ostruzione 
al  piloro;  piccolo  all’opposto  negli  asti- 
nenti di  abitudine  o per  malattia. 

INTESTINI  O ORGANO  DELLA  CHILlFlCA- 
ZIONE  E DEFECAZIONE. 

Gli  intestini  sono  un  lungo  canale , av- 
voltolato in  vari  modi  sopra  se  stesso 


la  quale  attratta  e succhiata  da  certi  ca- 
naletti a ciò  condizionati,  detti  cimali  chi- 
liferi o Ialiti , viene  portata  nella  massa 
del  sangue  : le  fecce  non  sono  altro  che 
1'  avanzo , il  rigetto,  la  parte  del  cibo  non 
nutritiva  o mal  digerita.  I primi  quattro 
quinti  della  matassa  intestuiale  sono  più 
sottili  e stretti  del  rimanente  : quindi  si 
distiosc  l‘  intestino  in  tenue  ed  in  grotto. 


come  una  matassa  che  tiene  quasi  tutto  II 
basso  ventre  (fig.20).  Questo  canale  che 
comincia  dallo  stomaco  e finisce  all'ano  ò 
lungo  sei  o sette  volte  più  della  persona 
cui  appartiene  ; nel  feto  anche  nove  o 
dieci  volte.  La  chiliflcazione  poi  è quel- 
la trafila  di  operazioni  dissolventi,  per 
cui  la  pasta  alimentare  finisce  di  spogliar- 
si della  sostanza  nutritiva  che  contiene; 


go),  perchè  è la  parte  d' intestino  più  am- 
matassata di  tutte.  Il  duodeno  sta  in  alto 
o a destra  quasi  a livello  dello  stomaco  , 
il  digiuno  tiene  il  mezzo  dol  corpo  intor- 
no al  bellico  , e l' Ileo  il  basso  fondo . 

tome  lo  stomaco  , l‘  intestino  tenue  e 
il  grosso  pure  constano  di  quattro  mem- 
brane: ma  la  cellulosa  si  assottiglia  quan- 


IffTESTtNo  TKWUF.  I notomisti  distin- 
guono nell'  intestino  tenue  tre  parti,  che 
sono  ; il  duodeno  , cosi  detto  perchè  si 
valuta  lungo  dodici  dila  traverse  a parti 
re  dallo  stomaco  ; poi  il  digiuno , cosi 
detto  perchè  ordinariamente  si  trova  vuo- 
to nelle  sezioni  cadaveriche;  e finalmen- 
te Vitto,  cosi  detto  dal  greco  *iÀi«  (rivol- 


■* STOMACO  K INTESTINI  open».  !■*.  frecce  indicono  la  iiu  che  tiene  la  *o*tan- 
:a  alimentare  i Stomaco  e me  interne  villosità,  s Cardias.  a Piloro.  V,  4 Duodeno • 
v’  Seno  or' è situa  fa  il  pancreas,  s Digiuno,  fi  Ileo.  7 Valvola  ilfocflcde.  • Ceco.  9 Ap- 
pendice vermiforme,  io  Colon  ascendente,  il  Colon  traverso  o arco  del  colon-  n Colon 
«li vendente,  ti  S iliaco-  iv  Retto,  is  Ano-  ifi  Canale  epatico-  ir  Cistifellea . i*  Canal 
cistico,  ig  (tonale  coledoco. 
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lo  più  si  discende  noli'  intestilo  ; la  muc- 
cosa . oltre  ad  avero  le  villosità  più  Tolte 
o lunghe  che  odio  stomaco , ha  sotto  di 
sò  dei  grappolo  tu  di  glandule  che  s'a- 
prono nell- intestino  e vi  versano  un  umo* 
romuccoso:  nel  duodeno  sono  piu  rari 
e diconsi  gianduii  di  lirunner;  quelle 
del  digiuno  e dell'  ileo  glandule  di  Peyer. 
Le  villosità  , o per  dir  meglio  ogni  filo  di 
queste  villosità  rasserobra  nel  roicroaco- 
pio  un'  ampolletta  col  collo  all'  ingiù:  in 
ognuna  di  coleste  ampollette  viene  ad 
aprirsi  un'  arteria  ed  un  canale  latteo . 
La  muccosa  intestinale  poi . dal  duodeno 
sino  al  principio  dell’  ileo , offre  delle  ri- 
piegature le  quali  sporgono  dentro  il  ca- 
nale intestinale  e diconsi  valvole  conni- 
venti: coleste  valvole  non  sono  a caso, 
poiché  servono  a trattenere  la  pasta  ali- 
mentare perchè  sia  meglio  ridotta  in  chi* 
In.  o ad  offrire  no  campo  maggiore  ai  ca* 
nali  lattei  perchè  possano  assorbirlo . 

lTfTESTWO  GROSSO,  è assai  più  ampio 
del  tenne  ; la  sua  superficie  non  è liscia 
ed  unita,  ma  tutta  bernoccoli  e rigonfi, 
a'  quali  corrispondono  tante  incavature 
nel  di  dentro  . Si  divide  in  cieco.  colon  e 
retto.  Il  cieco  è il  primo  tratto  o il  più 
slargato  dell*  intestino  grosso  . è lungo 
quattro  dita  traverse  od  occupa  l*  ingui- 
ne destro  (I).  Là  dove  l’ ileo  si  aggiunge 
al  cieco  vedesi  una  valvula  , fatta  da  nna 
ripiegatura  della  murcosa  e fatta  in  mo- 
do, da  impedire  che  le  materie  passate 
nel  grosso  intestino  ritornino  nell*  ileo . 
In  fondo  giù  al  cieco  pende  attaccato  un 
piccolissimo  budello , detto  appendice 
vermiforme  o cecale , che  trasuda  abi- 
tualmente molto  oiucco  e lo  versa  nel 
cicco. 

Tiralo  una  linea  sul  bassoventro,  che 
partendo  dall'  inguine  destro  salga  diritta 
fin  quasi  sotto  lo  «coste , voltatela  poi 
per  traverso  a sinistra  fino  all'altro  lato, 
indi  ripiegatela  giù  in  basso  sino  all'in- 
guine sinistro,  avrete  cosi  disegnato 
I*  andamento  del  colon . I notomisti  dis- 
sero la  parte  destra  colon  ascendente , 
la  parte  orizzontale  colon  Ir  averto  o ar- 
co del  colon  e la  sinistre  colon  discen- 
dente ; e all*  ultima  parte  di  questa  . sic- 
come ripiegata  ad  S.  dettero  il  nome  di 
S iliaca.  Il  colon  come  il  cieco  ha  le  stesso 


membrane,  glandule  e villosità,  gli  stessi 
canali  lattei  dell'  intestino  tenue  : solo 
questi  son  meno  numerosi  e le  villosità 
più  piccole,  perchè  qui  è minore  l’ as- 
sorbimento . 

Quando  la  pasta  alimentare  ridotta  in 
chilo  ha  percorso  gl'  intestini  tenui,  ca- 
de nella  saccaia  del  cieco  ; di  là  , a forza 
di  contrazioni  della  membrana  muscolo- 
sa , risale  e s'  avanza  lentamente  per  il 
colon  di  cellula  in  cellula , e finisce  casi 
di  cedere  a'  canali  lattei  tuttociò  che  le 
può  rimanero  ancora  di  sostanzioso  e di 
nutritivo.  Così  trattenuta  e dissugata  co- 
mincia a corrompersi,  a |irendere  un  odo- 
re fetido  quanto  più  si  avvicina  al  retto , 
uve  finalmente  s’ accumula  e sta  ad  aspet- 
tare d’  essere  espulsa  . 

Il  retto , cosi  detto  per  la  sua  direzio- 
ne quasi  diritta,  sta  proprio  oel  fondo  del 
bacino  dinanzi  all’osso  sacro,  ma  un  po- 
co a sinistra:  è meno  ampio  del  colon  , 
ma  coli’  accumularsi  dello  materie  s’  al- 
larga grandemente.  Le  sue  quattro  mem- 
brane , specialmente  la  muscolosa  , sono 
più  grosse  e tenaci  in  ragione  degli  sfor- 
zi che  deve  durare:  la  muccosa  poi  è ric- 
chissima di  arterie  e di  vene  e di  glandu- 
le mucipare.  Il  retto  inferiormente  si  ri- 
stringe. o va  a finire  in  quella  apertu- 
ra stretta  e cresputa , orlata  di  muscoli 
(v.  muscoli  anali  c.  464)  o folta  di  peli 
che  si  appella  ano . 

Ringoiando  dunque  diremo , che  boc- 
ca , faringe , esofago  , stomaco  e inte- 
stina non  sono  ebe  parti  d’ un  canale  con- 
tinuo, aperto  di  sopra  e di  sotto,  con 
varie  dilatazioni  e ristriogimeoli , per 
entro  al  quale  si  mettono  le  materie  che 
digerite  servono  all'alimentazione  del  no- 
stro corpo  ; cotesto  canale  preso  cosi 
lui t insieme  dicesi  gran  tubo  digerente, 
c digestione  il  complesso  delle  operazio- 
ni che  vi  si  compiono . 

V è nel  bassoventro  una  membrana 
della  specie  delle  sieroso,  sottile,  traspa- 
rente e amplissima,  la  quale  non  solo 
soppanna  tutta  la  cavità  addominale,  ma 
ricuopre,  senza  però  involgergli  del  tut- 
to , lo  stomaco  e le  intestina  e quasi 
tutti  gli  altri  visceri  ; e non  solamente  li 
ricuopre , ma  con  certi  suoi  prolunga- 
menti  gli  tien  fermi  al  suo  posto  cole- 


ri] Direni  inguine  lo  spazio  compreso  Ira  la  coscia  e il  corpo. 
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SU  membrana  dicesi  il  peritoneo . È il 
peritoneo  che  impresU  la  prima  mem- 
brana . che  abbiamo  detto  essere  siero- 
sa , allo  stomaco  e agli  intestini  ; il  pro- 
lungamento cho  egli  manda  allo  intestino 
tenue  per  sorreggerlo  dicesi  mesenterio , 
mesocolon  quello  che  abbraccia  il  cieco , 
o mesoretto  quello  del  retto.  Un'altra 
falda  poi  più  ampia  e ricca  di  adipe,  cho 
dal  diaframma  , dal  fegato  e dalla  mil- 
za portasi  ad  abbracciare  lo  stomaco  e 
quindi  le  intestina  . dicesi  epiploon  o 
omento . Diconsi  poi  legamenti  tospeneo - 
rii  quelle  falde  peritoneali . cho  vanno 
diritto  al  fegato , alla  milza , all  utero  ec. 

PANCREAS  O ORGANO  SPREMITORE 
DEL  SUGO  PANCREATICO. 

Il  pancreas  è una  gianduia  biancoros- 
sastra. situata  in  quel  seno  che  fanno  le 
tre  curve  del  duodeno  (v.  flg.  19,  4') , c 
simigliamo  ad  un  lunghissimo  grappolo. 
Come  gianduia  a grappolo  è composta 
d'  una  infinità  di  granelli,  riuniti  in  lobuli 
ed  in  lobi:  ad  ogni  grano  termina  un'ar- 
teria e una  vena  minutissime;  da  ogni 
grano  si  stacca  un  piccolissimo  condot- 
to : l’ arteria  vi  porta  col  sangue  gli  ele- 
menti necessari  per  fare  il  sugo  pan- 
creatico . la  vena  riprende  il  sangue  che 
avanza  , ed  il  condotto  porta  via  il  sugo 
bell’  e formato  , il  quale  per  condotti  vie- 
più grossi  è versato  nel  canale  maestro 
o canal  pancreatico  , e da  questo  final- 
mente nel  duodeno . Questo  sugo  è simi- 
lissimo alla  saliva  - anzi  i notomisti  tro- 
vano molta  somiglianza  anche  fra  questa 
gianduia  e le  salivari  già  da  noi  esami- 
nate . 

FEGATO  O ORGANO  SPREMITORE 
DELLA  BILE  . 

Anche  il  fegato  6 una  gianduia  e la 
più  grossa  di  tutto  il  corpo  . Sta  in  alto 
dell'  addome  a destra  e a livello  quasi 
dello  stomaco , sostenuto  da  quattro  le- 
gamenti peritoneali . Il  fegato  in  un  sano 
e adulto  pesa  circa  tre  libbre,  ma  ne’  se 
dentari  ne' crapuloni  anche  più;  ha  un 
coloro  rossobruno , ed  ò fatto  d' una  so- 


stanza molte  e compatta . la  quale,  se  tu 
guardi  più  sottilmente,  appare  composta 
d'un  ammasso  d'infiniti  granelli;  come 
nel  pancreas  e nelle  altre  glandule  a grap- 
polo , ad  ogni  granello  fanno  capo  i cana- 
letti sanguigni  ; da  ogni  granollo  si  parte 
un  condotto  e$c retore  (1  / che  deve  tradur 
via  T umore  che  si  genera  in  ogni  gra- 
nello: quest’umore  è il  fiele  o bile  che  dir 
vogliamo,  liquido  vischioso,  verde  o gial- 
lastro , amarissimo  quanto  mai  e neces- 
sario alla  chimificazione  del  cibo . 

I condotti  escretori,  simili  ad  una  chio- 
ma di  radicole  minutissime  si  riuniscono 
in  rami  via  via  più  grossi  e quindi  in  un 
tronco  principale,  che  esce  dal  fegato  sot- 
to il  nome  di  canale  epatico  ( v.  fig.  10) . 
Cotesto  canale  lungo  un  pollice  e mezzo 
circa  va  ad  imboccare  in  una  ampolletta 
membranosa,  detta  cistifellea,  (alla  appo- 
sta per  servire  di  serbatoio  al  fiele:  ivi  in 
fatti  il  fiele  si  trattiene  quando  lo  stoma- 
co è vuoto . vi  acquista  sempre  più  virtù 
digestiva,  e ne  esce  nel  momento  della  di- 
gestione per  mescolarsi  con  gli  alimenti . 
Il  collo  della  cistifellea  dicesi  canale  cè- 
ltico , a'  incontra  ad  angolo  acuto  col  ca- 
nale epatico,  e fassi  da  indi  in  là  un  solo 
canale,  detto  il  canale  coledoco  lungo  tre 
pollici  circa,  il  quale  versa  la  bile  nell' in- 
testino duodeno. 

II  fegato  6 involto  da  due  membrane, 
una  sierosa  che  gli  è gettata  addosso  dal 
peritoneo,  ed  una  cellulosa , la  quale  non 
solamente  lo  ricuopre  nel  di  fuori,  ma  ad- 
dentrandosi nella  sostanza  fa  da  guaina 
a’  canali  sanguigni  ed  a'  condotti  escre- 
tori, e prende  il  nome  di  casella  di  Glie- 
»on . 

MILZA. 

La  milza,  questo  viscere  floscio  e livi- 
do che  sta  come  appiattato  a sinistra 
sotto  le  coste , non  si  ss  a che  cosa  ser- 
va o sia  buono  nel  nostro  corpo. 

Difatti  il  nostro  M.ilpighi  provò  il  pri- 
mo a levarla  ai  cani , e i cani  vispi  e 
svelti  se  la  risero  del  Malpigbi  e di  quan- 
ti vi  si  provarono:  si  sa  anche  che  alcuni 
chirurghi,  per  ferite  in  cotesta  parte, 
levarono  tutta  o parte  della  milza,  e i ma- 


(i)  Dironti  eecrelori  i condotti  che  porisn  via  l'umore  separato  dallo  varie  glandule, 
come  l’umore  dicevi  farrvaon#. 
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lati  guarirono  e si  gmteron  la  vita!  Avreb- 
bela  la  natura  (1}  messa  a caso  e cosi 
per  ripieno?  Alcuni  infatti  immaginaro- 
no che  fosse  là  come  un  contrappeso  al 
fegato  che  sta  a destra  ; altri  , altre  ipo- 
tesi  o spropositi.  Noi.  più  modesti  per- 
chè meno  dotti  in  materia,  non  neghere- 
mo anche  alla  milza  un  qualche  ufizio, 
e ci  contenteremo  dire  per  ora  che  noi 
conosciamo . 

La  milza  pesa  dalie  sei  alle  dodici  on- 
ce: ma  le  malattie , specialmente  lo  feb- 
bri intermittenti , la  faono  ingrossare 
moltissimo  ; domandatene  a* maremmani. 

La  milza  si  compone  di  una  folta  rete 
di  arterie  e vene  minutissime  che  s’in- 
tralcia con  un  tessuto  tutto  spugnoso, 
ed  è involta  come  il  fegato  in  due  mem 
brano,  una  sierosa  o peritoneale  e l'al- 
tra fibrosa . 

RENI  K I.ORO  PERTINENZE 
0 ORGANI  ORINARI. 

Gli  organi  orinari  constano  dei  reni 
che  scemano  dal  sangue  l'orina,  degli 
ureteri  che  sono  i canali  che  la  portano 
in  vescica,  della  vescica  che  le  fa  come 
da  serbatoio,  e dell'uretra  che  ò il  ca- 
nale che  la  porta  fuori  del  corpo . 

Reni  . I reni  sono  due  glandule , poste 
profondamente  una  per  parte  a'  lati  della 
colonna  vertebrale  presso  le  due  prime 
vertebre  lombari , e soppannato  tutt’  in- 
torno di  grasso:  nelle  donne,  ne* flemma- 
tici e , proporzionatamente , ne'  bambi- 
ni sono  più  grossi . Haono  precisamente 
la  forma  del  fagiolo,  un  colore  rossobru- 
do  ed  un  tessuto  più  sodo  di  tutte  le  al- 
tre glandule  ; portano  in  capo  due  specie 
di  berretti  giallastri , detti  castale  sur- 
renali o atrabiliari,  di  cui  però  si  ignora 
I’  uso . Sembra  che  le  cassule  prestino  i 
servigi  maggiori  nella  prima  età  , perchè 
allora  sono  grossissimo . 

Curiosa  ò la  struttura  interna  de'  reni , 
e merita  d’  essere  studiala.  Dividiamo  in 
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mezzo  per  Io  lungo  un  reno,  tal  qualo 
cel  rappresenta  la  figura  21 , e noi  lo  ve- 

*ì  f) 


dromo  composto  di  due  sostanze  diver- 
se: una  esterna  detta  corticato,  liscia, 
rossogiallastra  , che  abbraccia  un’  altra 
sostanza  disposta  a guisa  di  tanti  spen- 
nacchi . meno  rossa  e più  soda  e che  si 
appella  tubulosa  . raggiata  o midollare . 
Cotesti  spennacchi  infatti  non  sono  altro 
che  ciuffi,  composti  di  moltissimi  tubetti 
impiantati  sur  una  specie  di  capocchia  o 
papilla,  tutta  traforata  corno  il  boccino- 
lo d un  annaffiatoio.  Ivi  infatti  sono  le 
bocche  di  tutti  cotesti  tubetti,  ed  è faci- 
le , strizzando  un  po’  il  rene , veder  tra- 
pelare l*  orina . 

La  sostanza  corticale  è tutta  intessu- 
ta d*  una  rete  sottilissima  di  piccolo  ar- 
terie e dì,  vene , le  quali  quà  e là  si  an- 
nodano, faoendo  cosi  altrettante  granula- 
zioni: è nella  sostanza  corticale,  In  mez- 
zo a cotesto  intricato  avvolgimento  di 
canali,  che  il  sangue,  entrato  nel  rene  per 
le  arterie  e poi  uscito  per  le  vene , la- 
scia trapelare  1*  orina , la  quale  attratta 
da’  tubetti  della  sostanza  midollare  è ver- 
sata mediante  certi  omhuti  o rafie»  in  un 
gran  seno  che  si  appella  la  pelvi  del  rene. 

L’ orina  si  compone  in  massima  parte 
d*  acqua . d' una  sostanza  particolare  che 
è l'urea  o di  divorsi  acidi  e sali:  ma  to 
malattie  alterano  grandemente  questa 
composizione. 


fi  Io  adopro  spesso  la  parola  natura , mo  n’avveggo  ora.  Ora,  siccome  la  parola  po- 
trebbe servire  a ficcare  o ribadire  qualche  torta  idea  in  qualche  mento  inesperta,  o po- 
trebbe facilmente  esser  raccattata  da  certa  gente,  «anta  ai  e timorata,  ma  ebe  ai  diverte 
a giuocarei  sulle  diio  le  intensioni  altrui  più  diritte  e torcerle  come  giunchi  freschi, 
cosi  mi  giovi  dichiarare  ora  per  sempre,  che  per  natura  io  non  intendo  altro  che  quella 
sapienza  infinita  ed  eterna  che  creò  l'universo  e lo  regge. 

O RENE  tagliato  per  il  lungo,  t So* tanna  corticale,  t Sostaosa  tubulosa,  che  ea  a 
finire  in  uu  papilla.  » Calice,  k Pelvi,  a Urei  ere. 
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Ureteri.  Gli  ureteri  sono  due  lunghi 
condotti . sottili  come  una  penna  da  acri 
vere,  che  si  staccano  dalla  pelvi  de' due 
reni  e vanno  ad  imboccare  nel  fondo 
della  vescica:  il  loro  uflzio  è di  portare 
I'  orina  là  dentro . 

Vescica.  È una  veri  vescica  muscolo 
sa  e membranosa  che  fa  da  conserva  al- 
l' orina  che  cola  giù  per  gli  ureteri , e sta 
giù  nel  fondo  del  bacino,  precisamente 
dietro  l'arco  del  pube  (v. scheletro  c.  *58). 
Quando  è vuota  ha  la  grossezza  di  un 
uovo;  ma  a misura  che  s'  empie  d' orina 
rigonfia  e sale  sopra  il  pube  : no  bambini, 
ne’  sedentari , in  quegli  avvezzi  a ratte- 
ner  l'orma,  la  vescica  6 assai  più  ampia  . 

La  vescica  è tenuta  ferma  sul  davanti 
da  tre  legamenti  . due  anteriori  che  s'at- 
taccano al  pube  e uno  superiore , fatto  in 
gran  parto  dall'  tiravo  , specie  di  cordo- 
no fibroso , scanalato  nel  feto , ebe  va 
fino  al  bellico  . Il  fondo  della  vescica  of- 
fre una  specie  d orobuto,  detto  collo 
della  vescica  , il  quale  si  continua  con 
T uretra . Visto  di  dentro  il  collo  della 
vescica  presenta  T ugola  ventrale  ( tu- 
bercolo carnoso  che  ne'  vecchi , ingor- 
gandosi e ingrossando  facilmente,  lappa 
il  collo  e rattiene  V orme),  c su' lati  i duo 
sbocchi  degli  ureteri:  lo  spazio  triangola- 
lare  racchiuso  tra  essi  e V ugola  dicesi 
trigono  vescicole . 

Il  peritoneo  getta  sulla  vescica  a guisa 
di  mantello,  ma  solamente  sul  di  dietro, 
una  tunica  sierosa . Del  resto  la  vescica 
componcsi  delle  tre  solilo  membrane  , 
una  muscolosa  fatta  di  tre  strati  di  fibre 
che  vi  serpeggiano  per  tutti  i versi,  una 
cellulosa  ed  una  interna  mucrosa.  tutta 
rughe  quando  la  vescica  è vuota,  e umet- 
tata continuamente  di  mucco.  Questo 
inucco  è spremuto  da' soliti  follicoli  n 
gianduii?  muccose  , le  quali,  piccolissime 
e a inala  pena  visibili  nello  stato  natura- 
le , ingrossano  in  certe  malattie  e occa- 
sionano col  loro  molto  gemitìo  il  così  det- 
to catarro  della  vescica  . 

L’  orina  che  gocciola  giù  per  gli  ure- 
teri escirrbhe  continuamente  dall’  ure- 
tra , so  le  Ohre  muscolari  che  contorna- 
no il  collo  della  vescica  . stando  in  con- 
trazione continua , non  lo  impedissero . 
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Ma  quando  la  vescica  è piena  e non  uè 
può  più.  allora,  contraendosi  di  tutta  sua 
forza,  vince  l‘  ostacolo  del  collo  e caccia 
fuora  r orina  per  il  canale  dell'  uretra. 

Uratra.  Ne  parleremo  più  sotto . 

URO  ANI  GENITALI  NELL’  UOMO 

Sono  di  tre  specie:  alcuni  preparano  o 
scernono  lo  sperma  dal  sangue  e sono  t 
testicoli  con  le  loro  pertinenze;  altri  lo 
conservano  come  in  un  serbatoio  e sono 
le  vescichette  seminali  ; ed  altri , come  il 
pene,  lo  conducono  via  fuori  del  corpo. 

Testicoli.  1 testicoli  sono  due  gian- 
duia , riposte  e custodito  ognuna  io  un 
sacchetto  di  nientemeno  che  quattro  mem- 
brane , e chiusi  tuli'  e due  in  una  borsa 
com uno , di  pelle  floscia  o grinzosa,  che 
ditesi  icrofo . 

Il  primo  sacchetto  dopo  la  pelle  , ap- 
pellato darlo ».  è fatto  di  tessuto  cellula- 
re e irrigato  da  un  gran  numero  di  ar- 
terie, vene  e canali  linfatici.  Vicno  indi 
I*  eritroide,  membrana  rossastra,  compo- 
sta di  fibre  che  vengono  dal  muscolo  ere- 
inasterò  (v.  muscoli  della  reg.  genitale 
nell * uomo  c.  464-Go),  ed  alla  quale  decsi 
il  raggrinzamento  della  borsa  nel  momen- 
to dell'  erezione . al  freddo  ec.  Dopo  una 
terza  membrana  che  per  la  sua  tessi- 
tura si  dice  fibrosa  viene  Umilmente  la 
vaginale , che  involgo  propriamente  il 
testicolo  e lo  umetta  continuamente  d un 
umore  sieroso  : ecco  perché  te  si  dette 
anche  il  nome  di  iirro*a  . 

*2  C) 


Kccoci  proprio  sul  testicolo  ; ò bianco, 
morvido,  grosso  quant'  un  uovo  rii  piccio- 
ne . Apriamolo  nel  mezzo  (fig.  il).  Vedrai 


l*i  TESTICOLO  tagliato  per  il  lunga,  i Tonica  •Umarnn* . i,  i Lobuli,  i Condotti 
wminiferi.  k Corpo  d'Igtnoni.  $ Coodolti  riferenti . c Epididimo.  1 Co&dolfo  doterai!*-. 
* Cordone  spermatico . 
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uni  masso  tenera  e frolla , di  colore  grigio 
giallastro . spartita  in  tanti  lobuli  od  ovo- 
lazioni,  ed  involto  in  una  specie  di  guscio 
fibroso  biancastro  che  ha  avuto  il  nome 
di  (unica  albugmea  . L'  albugmea  si  di- 
rama anche  per  lo  mezzo  della  sostanza 
testicolare  . facendo  cosi  tante  caselle  o 
cellule  a cotesti  lobi  ; lungo  I*  orlo  supe- 
riore del  testicolo  1' albugine*  iogrossa, 
facendo  quasi  un  cordone  che  dal  suo  de- 
scrittore dicesi  corpo  d’ Igmoro  . Il  te- 
sticolo è sormontato  poi  da  un  piccolo 
corpo  vermiforme  che  si  appella  epidi- 
dimo; questo  va  a fluire  in  una  coda  tut- 
ta avvoltolata  che  in  ultimo  si  riduce  in 
un  cordono  o canale , detto  il  condotto 
deferenti . 

Maravigliosa  veramente  è la  struttura 
interna  del  testicolo  veduto  net  micro- 
scopio; e tale  dovea  essere,  avvegnaché 
il  liquido  che  esce  preparato  perdi  là  sia 
riserbato  al  più  grand'  atto  di  questa  vi- 
ta doli'  universo , la  generazione  • Quelle 
ovulazioni  che  stanno  raccolte  in  quelle 
cellette  non  sono  altro  ohe  tante  matasse 
di  sottilissimi  filamenti  : que'  filamenti 
sono  scanalati  dentro  a guisa  dì  veri  con- 
dotti ; diconsi  infatti  condotti  seminiferi. 
Monro  ne  porta  il  numero  Ano  a 62,000, 
è If  fi  lunghi  d'  un  pollice  ; sicché  stesi 
sur  una  linea  diritta  raggiungerebbero  i 
5.208  piedi . Cotesti  condotti  si  dirigono 
tutti  verso  r alto  del  testicolo,  e riuniti- 
si via  via  in  tronchi  sempre  più  grossi 
entrano  nel  corpo  d‘  Igmoro  e vi  si  spa- 
ziano . facendo  una  rete  di  dodici  o venti 
canali  che  entrano  nell’  epididimo,  pren- 
dendo il  nome,  di  condotti  efferenti . Ivi 
dopo  infiniti  avvolgimenti , arrivati  alla 
coda  del  testicolo  si  riuniscono  in  un 
solo  e grosso  canale,  bianco  e tortuoso  , 
il  canale  deferente  che  ripiglieremo  tra 
poco.  Nè  qui  fluiscono  le  maraviglio  del- 
la tessitura  del  testicolo.  Le  arterie  che 
vi  portano  il  sangue,  pervenute  dopo 
nullo  e mille  ramificazioni  su'  condotti 
seminiferi , vi  si  sparpagliano  e vi  si  ab- 
barbicano con  radici  minutissime  . come 
ellera  al  tronco  d’  un  albero;  lo  stesso 
fanno  dal  cauto  loro  le  vene  . È nello  ar- 
terie . in  cotesto  labcrinto  interminato 
che  supera  qualunque  immaginazione,  che 
il  sangue  si  converte  in  sperma;  sono  i 
condotti  seminiferi  che  lo  ricevono  bell  e 
(atto  c lo  tramandano  al  suo  destino;  so- 
HEPERTOIUO  ENC.  VOL.  II. 
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no  le  vene  che  con  le  loro  bocche  influi- 
te ripigliano  il  sangue  avanzato  a cote- 
sto lavoro.  Quanto  cammino,  qual  trafila 
di  operazioni , quale  potenza  poi  in  una 
goccia  sola  di  quel  liquido!  Noi  riserbiamo 
alla  fisiologia  I' analizzare  lo  sperma;  nè 
quello  studio  avrà  meno  di  che  maravi- 
gliarci . 

Vescichette  seminali.  Dall'alto dc’te- 
stieoli  si  stacca  uno  per  parte  un  grosso 
cordone,  detto  il  cordone  spermatico , 
composto  de)  canal  deferente,  dell’arteri.i 
che  ha  portato  il  sangue,  delle  vene  che  il 
riportano  ( arteria  e rene  spermatiche  /, 
di  nervi  ec.,  il  tutto  rinvolto  in  guaine 
membranose.  Entrati  nel  basso  ventre  per 
I'  anello  inguinale  ( v.  muscoli  obliqui  c. 
464-65)  i due  cordoui  si  disfanno,  si  spar- 
pagliano ; arteria  . vene , nervt  ec.  van- 
no pel  loro  verso,  mentre  i canali  defe- 
renti scendono  dietro  o poi  sotto  la  ve- 
scica. ove  incontrano  le  vescichette  semi 
nuli . 

Questo  sono  due  sacchette  bislunghe  , 
bernoccolute  , biancastre  . poste  tra  l’in- 
testino retto  e la  vescica,  che  servono  di 
serbatoio  allo  sperma . come  la  vescica 
per  l’orina  e la  cistifellea  per  la  bile. 
Como  i testicoli,  son  piccole  nell'età  pri- 
ma e crescono  tutt’  a un  tratto  nella  pu- 
bertà; la  vecchiaia,  la  castrazione  lo  sire* 
tnenzisce  . Lo  vescichette  esaminato  at- 
tentamente ti  appaiono  come  un  lungo 
canale  . una  specie  di  budello  avvolto  e 
aggomitolato  in  se  medesimo,  a cui  stan- 
no appesi  altri  canaletti  più  piccoli-  co- 
testo  budello  par  fatto  di  due  membrane, 
una  interna  muccosa,  I’  altra  esterna  più 
grossa  e capace  di  contrarsi;  è in  gra- 
zia di  queste  contrazioni  che  lo  sperma 
o viene  attratto  in  su  per  gli  avvolgimen- 
ti delle  vescichette  . o si? vero  vien  ri- 
gettato e spinto  nell'  uretra.  Finalmente 
codesto  canale  si  addirizza  e si  unisce 
tosto  col  canale  deferente  , facendo  tut- 
t'  un  condotto  che  diccsi  condotto  eia- 
culatore i due  condotti  eiaculatori,  do- 
po traversata  la  prostata,  ai  gettano  nel- 
1’  uretra  . 

La  prostata  ò una  glanduletta  fatta  a 
guisa  d'  una  grossa  castagna  , posta  di- 
nanzi alla  vescica  e dietro  la  sinfisi  pubica 
(v.  scheletro  c.  458).  La  sua  tessitura  è po- 
co conosciuta;  solo  si  notaoo  alcuni  follico- 
li o cellette , da  cui  pare  che  nascano  del 
02 
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piccoli  condotti  che  vanno  a sboccare 
nell*  uretra:  strizzando  infatti  la  prosta- 
ta . gemo  da  cotesti  fori  un  umore  bian- 
chiccio simile  al  latte,  di  cui  non  sappia- 
mo altro  che  vien  fuori  mescolato  con  lo 
sperma  nell  alto  della  eiaculazione  . Ol- 
ire i condotti  eiaculatori  la  prostata  ò 
traversata  anche  da  un  canale.  Dinanzi 
la  prostata  veggonsi  due  gianduiotto  gros- 
so come  un  pisello  che  si  appellano  le 
glandule  di  Cuper . 

Petvk  . I notomisti  distinguono  nel  pe- 
no o balajio  il  glande  e il  prepuzio , e 
le  parti  interne  che  aono  i corpi  rorar- 
noai  e 1'  uretra  . Sarà  meglio  discorrere 
brevemente  delle  parti  interne. 

I corpi  cavernosi  fanno  veramente  il 
grosso  del  pene  quant'ò  lungo:  sono  due 
cilindri  riuniti  insieme  da  una  striscia  me- 
diana fibrosa  e fortissima;  internamen- 
te sono  tutti  spugnosi  ; quelle  loro  cel- 
lette , fatte  della  stessa  membrana  fibrosa 
che  involge  come  in  una  calza  i corpi  ca- 
vernosi, in  certi  momenti  della  vita  si 
lasciano  empire  dal  sangue  che  circola 
in  quelle  parti  per  una  rete  fittissima 
di  arterie  e vene,  rigonfiano  tutte,  e con 
esse  rigonfia  e indurisce  ed  erigesi  il 
pene  . 

L’  uretra  (•  II  canale  che  versa  fuori 
1*  orina  e lo  sperma  . Si  parte  dalla  ve- 
scica , traversa  la  prostata  . ove  si  vedo 
una  cresta  o prominenza  detta  il  caru- 
monlanum  a*  cui  lati  s'aprono  i condotti 
eiaculatori,  e finisce  nella  punta  del  pene, 
percorrendo  sempre  una  specie  di  doc- 
cia che  le  offrono  dalla  parte  di  sotto  i 
corpi  cavernosi . L*  uretra  6 foderata  in- 
ternamente d’  una  membrana  muccoaa . 

r>«G ANt  GENITALI  NELLA  DONNA. 

Le  parti  genitali  feminee  si  distinguo- 
no in  esterne  ed  interne . 

Parti  genitali  esterne.  Dessi  il  no 
me  di  vulva  a quella  apertura  ellittica , 
sormontata  in  alto  dal  monte  di  venere 
o peltujnone  e contornata  nel  resto  da 
quc'due  cercini  carnosi  che  sono  le  gran- 
di labbra.  Slargando  le  gratuli  labbra, 
si  vede  a cominciare  dall’  alto  il  clitori- 
de. piccolo  bottone  carnoso,  capace  di 
erezione  e sede  della  voluttà;  le  piccole 
labbra  o ninfe  che  scendono  su’  lati  o 
sotto  alle  grandi  labbra;  il  foro  delVure- 
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tra  , lunga  nella  donna  un  pollice  circa , 
pel  quale  esce  1*  orina:  I’  apertura  della 
vagina , chiusa  nelle  donne  vergini  o mol- 
to ristretta  da  una  membrana  che  dicesi 
imene,  aperta  nelle  altre  e sparsa  di  cin- 
que o sei  lubercoletti  (caruncule  mirti • 
formi),  avanzi  della  rottura  dell'imene;  o 
finalmente  uno  spazio  concavo  che  dicesi 
la  fotta  n avieoi  a re . Tutte  queste  parti 
son  rivestite  da  una  membrana  stuccosa  * 
irrigalissima  di  canali  sanguigni,  che  tra- 
suda continuo  un  mucco  vischioso  , 

Parti  genitali  interne  . Sono  la  va* 
ginn  , l’ tiferò  , le  trombe  falloppiane  e 
r orafe . 

La  vagina  h un  tubo  membranoso,  lungo 
tre  pei  quattro  pollici,  che  arriva  fino  al- 
I*  utero  di  cui  abbocca  II  collo  e lo  ri- 
volge.* ò nella  vagina  che  segue  l’ intimo 
accoppiamento  de’  sessi , ò per  essa  che 
esce  ftinra,  tanto  può  allargarsi , il  por- 
tato dell*  utero  . Le  sue  pareti  son  fatto 
principalmente  d’  un  tessuto  spugnoso  si- 
mile a quello  dt  corpi  cavernosi,  atto  a 
dilatarsi  e a ristri.  'tersi,  e foderato  in- 
ternamente dalla  .onta  membrana  muc- 
cosa . 

L’  utero , questo  viscere  situato  gii 
nel  fondo  del  bacino  tra  la  vescica  ed  il 
retto , cui  la  natura  affidava  il  grate  o 
delicato  incarico  di  portare  nove  mesi  il 
nuovo  essere , di  nutrirlo  e quindi  spin- 
gerlo fuora  , 1’  utero  ha  la  forma  nello  sta- 
to ordinario  d*  una  pera  ( v.  fig.  23;  gros- 
se ne  sono  le  pareti,  e fatte  d’  un  tessuto 
fittissimo  di  fibre  clastiche,  die  nella  gra- 
vidanza diventano  vere  fibre  muscolari  : 
il  suo  cavo  interno  appena  conterrebbe 
una  mandorla  . Ma  nella  gravidanza  si  al- 
larga alla  larghezza  che  tutti  sanno;  allo- 
ra l‘  utero,  cho  pesava  innanzi  mezz’  on- 
cia circa  so  fu  la  prima  fecondaziono , 
nel  nono  mese  arriva  olle  duo  e tro  lilibre. 

Distinguono  I notomisti  nell’ utero  il 
corpo  che  ò la  parto  più  grossa  ed  alta, 
ed  il  collo . È nel  corpo  dove  vengono  ad 
attaccarsi  i legamenti  vari  cho  sostengo- 
no r utero  e lo  tengon  fermo  al  suo  po- 
sto : i più  forti  di  questi  legamenti , cho 
sono  altrettante  falde  peritoneali , sono  i 
cosi  detti  legamenti  larghi , o servono 
anche  ad  invòlgerò  i canali  sanguigni  che 
vanno  all’  utero  , le  trombe  falloppiano 
con  lo  ovaie  e i legamenti  rotondi . I le- 
gamenti rotondi  sono  due  cordoni  bian- 
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castri  che  paiono  una  continuazione  delie 
libre  longitudinali  dell'utero.  Il  collo  del- 
1*  utero  termina  in  un  bocciuolo  che  spor- 


go nella  vagina  ed  a cui  è stato  dato  il 
nome  di  muto  di  tinca  : in  cima  del  lioc- 
ciuolo  vederi  una  fessura  traversa  cho  è 
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la  bocca  dell’  utero . Le  donne  che  fece 
ro  parecchi  figli  hanno  il  collo  uterino 
più  grosso  e 1 labbri  più  aperti . 

L'utero  come  dicemmo  ò fatto  d’ una 
sostanza  grigia  e dura  tanto , die  diftlcil- 
meute  col  coltello  si  taglia:  cotesta  so- 
stanza sta  chiusa  fra  due  membrane,  una 
esterna  fatta  dal  peritoneo,  ed  una  inter- 
na muccosa.  sparsa  tutta  di  follicoli  che 
la  teugon  sempre  umettata  da  un  liquido 
siero  muccoso,  e bucherellata  da  certi 
forellini  da  cui  gocciola  il  sangue  nel  lem 
do  della  mestruazione. 

/ Trombe  uterine  o del  falloppio. 

I due  condotti  involti  tra*  legamenti 
. che  s’aprono  in  alto  e a*  lati  del- 
1*  utero  e finiscono  dall’  altra  parte  in 
una  bocca  sfrangiata  che  dicesi  padiglio- 
ne della  tromba . 

Ovaie  . Sono  duo  piccolo  glandule  , 
grosse  nelle  donno  adulte  quant*  un  uovo 
di  piccione,  poste  una  per  parte  tra* le- 
gamenti larghi . Gli  antichi  a ragione  chia 
mavanle  i testicoli  muliebri,  porchò  esse 
danno  I*  altro  elemento  necessario  per  la 
generazione  d' ogni  essere  animato.  Tuo- 
no . Si;  le  ovaie,  che  son  fatte  d*  no  tes- 
suto spugnoso,  racchiudono  nello  loro  cel- 
lette piccole  vesciche,  il  cui  contenuto  è 
1*  uovo . 

Appena  visibili  nella  prima  età  que- 
ste vescichette,  Cannosi  appariscenti  nel- 
lo adulte  o fecondo,  c spariscono  nelle 
vecchie;  le  più  superficiali  son  grosso 
quant*  un  seme  di  canapa , e fanno  ri- 


lievo sotto  la  membrana  peritoneale;  co 
teste  sono  quelle  arrivale  a maturi- 
tà . Difatti  al  tempo  della  mestruazione 
o nel  congiungimento  le  vescichette  tan- 
to gonfiano  cho  vengono  a rompersi,  schiz- 
zando fuori  l'uovo;  nell’ atto  stesso  lo 
tr  ombe  aterine  che  partecipavano  del  tur- 
gore di  tutti  gli  organi  genitali  si  addos- 
sano col  loro  padiglione  sull* ovaia,  s'im- 
padroniscono dell’  uovo,  e pel  loro  cairn 
le  lo  portano  all'utero;  ivi,  se  l'uovo 
rimase  fecondalo  dal  seme  maschile,  cre- 
sce e prende  forma  e vita  c attinia,  e di- 
viene poi  o il  povero  cretino  dello  alpi  o 
Danto  o Michrlangiolo  o Napoleone,  o 
Robespierre  o Vincenzio  de’  Paoli . 

ANGEOLOGIA  0 SISTEMA 
VASCOLARE. 

II  sistema  cho  impropriamente  diccsi 
vascolare  si  compone  di  numerosissi- 
mi condotti,  per  entro  i quali  corrono  e 
ricorrono  i liquidi  che  servono  alla  mitri 
zione  del  corpo  . Questo  sistema  div  filo- 
si in  sanguigno  che  è quello  contenen- 
te il  sangue  . e in  linfatico  che  conticuc 
la  linfa  . Cominciamo  dal  sanguigno. 

SISTEMA  SANGUIGNO. 

Il  sistema  sanguigno  dividesi  in  duo 
sistemi,  distintissimi  per  l'ufficio  loro. 
T arterioso  e il  venoso:  le  arterie  sono  t 
condotti  che  portano  il  sangue  dal  cuore 


V ITERO  E SUE  APPENDICI-  t Uno  de’ legamenti  larghi,  te»  Legamenti  rotondi 
eh*  terminano  in  zampa  d'oca.  4 Una  delle  ovaie  col  tuo  legamento . » I na  delle  trombe 
uterina  o del  Falloppio  che  termina  col  padiglione.  9 Corpo  dell’utero.  i Collo.  « Borea 
dell'  utero  c muso  di  tinca . 
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a tutte  le  parti  del  corpo  , le  vene  sono  i 
condotti  che  da  tutte  parti  lo  rimenano 
al  cuore:  perciò  il  sistema  arterioso  di- 
cesi  anche  centrifugo , o il  venoso  centri* 
pelo.  Ciascuno  di  questi  sistemi  ha  la  for- 
ma come  d'  un  albero,  vale  a dire  ha  uti 
ceppo  e de*  tronchi  che  partonsi  in  rami,  e 
rumi  che  si  ripartono  in  ramoscelli , e ra- 
moscelli che  vanno  a finire  e sparpagliar- 
si in  filamenti  via  via  piò  sottili  e delica- 
ti , da  sfuggire  la  vista  più  acuta.  Il  cep- 
l>o , che  è a comune  per  ambedue  gli  al- 
beri, è il  cuore  . Anzi,  siccome  essi  con 
le  loro  ramificazioni  estreme  si  ritoccano 
e comunicano  fra  loro  , potrebbero  para- 
gonarsi lutti  e due  ad  un  grande  e solo 
albero,  richiuato  sul  suo  tronco  in  modo 
che  co’  suoi  ultimi  e piccolissimi  rami 
venisse  a (incontrare  le  prime  e sottilis- 
sime barboliue  delle  radici  : il  di  sopra 
del  tronco  c la  porzione  ramosa  e più  no- 
bile rappresenterebbe  le  arterie , il  di 
sotto  e le  radici,  le  vene:  framezzo  a que- 
sti due  pezzi  di  tronco  sta  il  cuore.  Io 
non  entrerò  qui  a dire  della  operazione 
vitale  principalissima,  la  circolazione 
sanguigna  ; ciò  sta  alla  fisiologia:  ma  sa- 
rò bene  tener  a mento  fin  d’ ora  , che  il 
sistema  vascolare  sanguigno  è tutt*  uq 
circolo  intero , in  cui  il  sangue  corre  e 
ricorre  senza  posa  mai  d* un  momento, 
per  ritornare  sempre  donde  si  mosse  la 
prima  volta , cioè  al  cuore  . 

Sistema  arterioso.  Le  arterie,  tien'a 
mente,  sono  i canali  (i  notomisti  dicono 
i vasi)  che  portano  il  sangue  dal  cuore  a 
tutto  il  corpo  . Ora  I*  albero  arterioso  si 
parte  dal  cuore  con  due  tronchi  staccati, 
1'  aorta  e 1*  arteria  polmonare  {v.  fig.  <8 
c 19):  questa,  assai  più  piccola  e corta, 
conduce  il  sangue  solo  «'polmoni,  l'altra  a 
tutto  il  resto  del  corpo.  Avverti  però,  che 
mentre  per  li  rami  aortici  discorre  san- 
gue rosso  cioè  nutritivo,  in  quelli  del- 
l'arteria polmonare  è sangue  rossiccio, 
venoso,  che  abbisogna  d’ esser  ricondot- 
to a' polmoni  per  attingervi  qualità  so- 
stanziose. A misura  che  i due  tronchi,  ma 
specialmente  l’aortico,  s’ al  I onta  ria  n dal 
cuore,  staccano  de' rami,  i quali,  divi- 
dendosi c assottigliandosi  sempre  più, 
vanuo  poi  a finire  in  una  rete  minutissi- 
ma e fitta  che  si  perde  no’  tessuti . 

L*  albero  arterioso  comunica  si , come 
dicemmo,  cui  venoso,  ma  indirettamen- 


te; vale  a dire  gli  ultimi  ramiceli/  delle 
arterie  non  s'  abboccano  a dirittura  con 
le  prime  radicule  venose  : ma  fra  queste 
e quelli  s’ iutralcia  un'  infinità  di  cana- 
letti anche  più  sottili , che  si  dissero  ca- 
pillari: il  solo  microscopio  può  disco- 
prirli. In  essi  si  compie  un  intimo  la- 
vorio di  composizione  e decomposizione, 
un  commercio  conti  novo  di  materiali  or- 
ganici; ivi  il  convegno,  dirò  cosi,  e 
1’  affrontarsi  e 1'  attrito  fra  gli  ultimi  ele- 
menti della  materia , da  cui  dipende  il  mi- 
sterioso processo  di  nutrizione  che  ali- 
menta la  vita:  ivi  P officina  primaria  del- 
l’organismo vivente.  Gli  organi  infatti 
più  nobili,  corno  i polmoni,  il  cervello, 
il  fegato  ec.,  sono  i più  ricchi  di  capilla- 
ri; mentre  le  ossa,  le  cartilagini  ec.  nc 
scaweggiano . 

Chi  dà  la  prima  spinta  al  sangue,  per- 
chè percorra  tutto  l’albero  arterioso,  6 
il  cuore  con  le  sue  contrazioni  che  co- 
munemente diconsi  balliti.  Il  moto  del 
sangue  nelle  arterie  è rapidissimo,  e si 
computa  su  per  giù , tenuto  conto  degli 
ostacoli  che  Incontra  per  via,  circa  a 6 
pollici  per  secondo.  Tali  ostacoli  sono , 
in  prima  l'attrito,  tanto  maggiore  quan- 
to il  sangue  trapassa  in  canali  più  picco- 
li, la  vischiosità  naturale  del  sanguqn  lo 
intoppo  chi?  incontra  nelle  curvature  delle 
arterie  o nel  deviare  continuo  di  ramo  in 
ramo.  11  sangue  che  circola  ripercuoto  a 
ondate  sulle  pareti  elastiche  dello  arte- 
rie: e questa  ripercussione,  dove  1*  ar- 
terie snuo  superficiali  come  nelle  tem- 
pie e presso  la  muno . traducasi  al  senso 
del  tatto  per  un  battito , cui  djssi  il  no- 
me di  polso  Ecco  perchè  il  polso  si  pren- 
de da'  medici  come  misura  della  forza 
che  ha  it  cuore  por  mandar  il  sangue  in 
tutte  le  parti  del  corpo  . 

Le  arterie  secondo  la  loro  grandezza 
variano  nel  colorito  ; giallognole  le  mag- 
giori, grigie  le  mediane,  rossastre  le  pic- 
colo : sono  mollissimo  clastiche,  ma  più 
per  il  lungo  che  pel  largo . Le  arterie 
son  fatte  di  tro  membrane  . 

I. '1  Esterna  o fibrocellutosa  . È molto 
resistente , a segno  che  nello  legature 
delle  arterie  che  fanno  i chirurghi  que- 
sta sola  rimane  intatta , mentre  le  altre 
sebben  profonde  si  rompono  . * 

II. 1  Media,  muscolare  o elastica.  È la 
più  grossa  , e lo  si  dove  quasi  tutta  l'o- 
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lasticitìi  delle  pareti  arteriose:  tolto  il 
microscopio  apparisce  composta  di  più 
strati  fatti  di  libre  circolari  e longitu- 
dinali ; motivo  per  cui  i notomisti  porta- 
no il  numero  delle  membrane  dell'  arte- 
rie anche  a 5 e 8. 

Ili:*  Interna  o sierosa.  È sottilissima, 
unita  o liscia  per  meglio  agevolare  il  cor- 
so del  sangue:  la  si  trova  per  tutto  tutto 
l'albero  arterioso , mentre  l' altre  due 
mancano  nelle  ultime  ramificazioni  mi- 
croscopiche . 

Sangue  . Il  sangue , questo  emporio 
di  tutti  i materiali  nutrienti  dell' orga- 
nismo animale,  è un  liquido  di  color  ros- 
so che  si  contiene  nelle  arterie  e nelle 
vene.  Ma  nelle  arterie  il  sangue  è ver- 
miglio . nello  vene  scuro  ; nelle  arterie  è 
più  caldo,  leggero,  spumoso  e più  pron- 
to ad  aqqnagliarsi , levato  che  sia  da'suoi 
naturali  ricetti-  ciò  che  poi  lo  differenzia 
essenzialmente  dall'altro  è,  che  il  san- 
gue delle  arterie  ò il  vero  sangue  sostan- 
zioso , fatto  per  andar  a nutrire  e vivifi- 
care Mite  le  parti  del  corpo,  quello  del- 
lo vene  n'ò  I*  avanzo,  si  può  dire,  o il 
rigetto. 

Quattro  quinti  del  sangue  ò acqua  : il 
rimanente  componesi  di  sostanze  organi- 
che. d*  una  materia  colorante  rossa  1*  e- 
matosinn  e di  sostanze  inorganiche,  co- 
me carbonati . solfati  o fosfati  di  calco . 
potassa,  soda  oc.:  le  quali  sostanze  tutte 
hanno  per  elementi  ossigeno  , idrogeno , 
azoto,  carbonio,  soda  . potassa,  fosforo, 
solfo  e ferro.  Anzi  sappi  che  il  ferro  vien 
sollevato  dalla  chimica  odierna  al  grado 
di  elemento  integrante  del  sangue,  a quel- 
la guisa  che  nel  mondo  esterno  la  indu- 
stria de’ presenti  ha  saputo  farne  uno, 
anzi  il  primo  strumento  di  progresso  o 
di  civiltà  . 

Ma  le  maraviglie  della  composizione 
del  sangue  le  disvela  il  microscopio.  Met- 
ti nel  campo  di  esso  una  goccia  di  san- 
gue, quella  rimasa  pendente  alla  punta 
d* un  ago.  col  quale  tu  ti  sia  ferito  un 
dito,  e avrai  soli’ occhio  una  moltitudine 
sorprendente  di  corpiciattoli  rotondi , na- 
tanti e vaganti  in  un  liquido.  Questi  cor- 
piciattoli , detti  globuli  sanguigni  rossi 
dalla  forma  o dal  colore  loro,  fatti  d'una 
membrana , quanto  più  dir  si  possa 


sottile,  hanno  una  facilità  ad  addossarsi 
gli  uui  agii  altri  per  il  loro  lato  schio- 
dato come  tante  monete  (fig.  24);  *o- 
24  (*j  no  elasticissimi  , cosicché 
/gN  , talvolta  s'allungano  anche  del 
V^7 C\  doppio.  Havvl  anche  un’  al- 
'Sci/  tra  specie  di  globuli  , gra- 
ffe » noiosi  a guisa  d*  un  lampo- 
ne.  più  rotondi  e regolari, 
incolori . e perciò  detti  globuli  òtan- 
rhi . Alcuni  de’  globuli  rossi  vedrai  for- 
marteli quasi  soli’ occhio,  e provengo- 
no dalla  fibrina  che  si  coagula:  quindi 
si  dissero  anche  globuli  fibrinosi . per 
distinguerli  dagli  altri  che  si  chiamano 
anche  linfatici.  Ma  la  maraviglia  cre- 
scerà anche  di  più  . se  tu  ti  ponga  sot- 
t’ occhio  nel  microscopio  non  una  goc- 
cia morta  per  cosi  dire , ma  sangue 
vivo  tuttora  e circolante;  perchè  tu  ar- 
riverai a sorprendere  la  natura  nel  se- 
greto della  sua  funzione  più  nobile,  la 
circobziooe . Allora  tu  vedrai  tutti  que- 
sti corpiciattoli  in  lunghissime  file  , tra- 
scinati dalla  corrente  sanguigna , fitti  e 
addossati  P uno  all’  altro  ne'  capillari  più 
ampi , rari  e distaccati  in  quelli  picco- 
lissimi ; vedrai  I globuli  rossi  tener  lo 
mezzo  della  corrente,  senza  piegar  mol- 
to a dritta  o a sinistra,  mentre  dalle 
parti  se  ne  vanno,  ma  tardi  e rari,  i glo- 
buli bianchi . E ne’ capillari  grandi . dal- 
I* andar  de* globuli  tu  conoscerai  anche, 
se  è sangue  d' arteria  o di  vena  : poiché 
il  primo  va  da’ ramoscelli  grandi  a cer- 
care i più  piccoli,  il  secondo  al  contra- 
rio. Talvolta  ti  verrà  fatto  vedere  un 
globulo  fermarsi  per  ceso  sul  bivio  di 
due  capillari,  piegarsi  sull'angolo  o canto 
eh’ e’ fanno  e allungarvisl , dondolarvi 
oziosamente  un  poco  . come  incerto  del 
restare  o dell’  andarsene:  cd  ecco  soprag- 
giungerne  altri,  che  spingono  e caccian- 
si  avanti  il  compagno  restio:  talvolta  una 
fila  di  globuli . arrivati  allo  sbocco  d'  un 
capillare  più  grosso  dove  la  corrente  è 
più  celere,  li  vedrai  arretrarsi  e addos- 
sarsi I’  un  P altro,  come  le  pecorelle  nel- 
la similitudine  Dantesca,  finché  non  tro- 
vin  modo  d'entrare  e di  rimettersi  in 
via.  Il  prof.  Ranzi  è andato  anche  più  ol- 
tre nelle  sue  osservazioni:  egli  ò riuscito 
a pungere  sotto  i!  microscopio  un  capii- 
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lare  della  memltrsna  interdigitale  d’  una 
rana,  e ha  veduto  emergete  tosto  dal- 
l' apertura  una  cascata  di  globuli , ed  a 
quella  confluire  con  moto  retrogrado  i 
globuli  da  tutti  i capillari  vicini , finché 
l'equilibrio  dol  liquido  non  siasi  rimes- 
so, vale  a dire  finché  il  sangue  non  siasi 
allivellato. 

Questi  però  sono  fenomeni  puramente 
idraulici,  quali  la  inerte  natura  ci  of- 
fre comunemente  sott’  occhio  nelle  fiu- 
mane e in  qualsivoglia  corrente  acquea: 
ma  il  lavoro  veramente  vitale,  il  magi- 
stero intimo  della  nutrizione  che  sem- 
bra affidato  a questi  globuli,  il  modo  di 
questa  miracolosa  e perenne  transustan- 
ziazione del  sangue  in  ossa , muscoli , 
nervi  ec.,  chi  lo  ha  discoperto,  chi  potreb- 
be mai  intravederlo?  Il  globulo  traversa 
I capillari,  senza  fermarsi  (altro  che  per 
caso  e brevemente)  in  verun  luogo,  sen- 
za internarsi  nella  trama  organica  de’  tes- 
suti, senza  lasciar  vedere  verun  muta- 
mento nella  forma,  nel  colore  , nelle  sue 
appariscenze  . Come  mai  dunquo  scrissi, 
che  saremmo  riusciti  nel  campo  del  mi- 
croscopio a sorprendere  la  natura  nel  se- 
greto di  sua  operazione  più  nobile,  la 
circolazione,  mentre,  tranne  la  parte  più 
grossolana  e materiale , tutto  s'  invola 
a' nostri  sensi  e alle  nostre  investigazio- 
ni? Cancelliamo  dunque  quelle  parole  che 
sannodi  stolta  superbia,  e guardiamoci 
dal  confondere  il  desiderio  della  verità  , 
che  pure  è qualche  cosa,  con  la  veri- 
tà istessa , T essenza  delle  cose  con  le 
lievi  e lontane  parvenze  . 

Sistema  venoso.  Le  vene  sono  i ca- 
nali che  riportano  il  sangue  avanzato  alla 
nutrizione  da  tutte  le  parti  al  cuore.  Ora 
P albero  venoso  va  a far  capo  nel  cuore 
con  tre  tronchi  massimi  e staccati,  qua- 
li sono  il  Ironco  dell t vene  polmonari  t 
la  vena  cava  superiore  e la  inferiore 
( v.  fìg.  18  e 19) . 

Il  tronco  delle  polmonari  assai  più  pic- 
colo e breve  ripiglia  e riconduce  il  san- 
gue da'  polmoni  non  nerastro  c venoso , 
quale  vi  fu  portato  dall'  arteria  polmona- 
re, ma  rutilante  e vivificato  dall'  aria  re- 
spirato: le  due  vene  cavo  riportano  al 
cuore  , l'una  dalle  parti  soprano  e l'altra 
dalle  parli  disoltanc , il  sangue  portato 
dalle  arterie  sortali  a tutte  le  parti  del 
corpo,  c avanzato  alla  loro  nutrizione. 


Il  sangue  che  circola  per  le  vene  e arte- 
rie polmonari  fa  la  così  detta  piccola  cir- 
colazione ; quello  che  per  l' aorta  e per  le 
vene  cave  gira  per  tutto  il  resto  del  cor- 
po fa  la  grande  circolazione  . 

Se  non  che  havvi  nel  nostro  corpo  un 
altro  tronco  venoso  , il  quale  composto 
delle  vene  intestinali  va  a sboccare  non 
nel  cuore , ma  nel  fegato , e pare  traspor- 
ti un  sangue  atto  a separare  la  bile:  ap- 
pellasi il  eislema  della  vena  porta,  e noi 
lo  studieremo  a parto . 

L'  albero  veuoso  dunque  . composto 
com’  è di  quattro  tronchi  staccati , dee 
avere  ed  ha  iufatti  rami  più  numerosi  o 
grossi  dell’ arterioso.  Le  vene  vanno  per 
le  parti  profonde  co*  loro  rami  più  gros- 
si compagne  o satelliti , come  si  dice,  del- 
le arterie , numi  re  le  più  piccole  tengonsi 
alla  superficie;  hanno  andamento  meno 
tortuoso  delle  arterie,  ed  invece  mostra- 
no quà  e là  certi  rigonfi  c rislriogimenti 
che  dauno  loro  apparenza  nodosa  . Le  ve- 
ne hanno  anche  un'  altra  particolarità , 
che  non  ritrovasi  nelle  arterie,  se  non 
nel  comiticiamento  de'  loro  due  tronchi 
principali:  questo  sono  le  valvole,  certi 
gozzi  o sacchetti  a guisa  di  nidi  d’  uccel- 
li , appesi  alle  pareti  delle  vene  e vol- 
tati col  loro  fondo  verso  il  cuore,  in  mo- 
do da  facilitare  I'  afflusso  del  sangue  ver- 
so di  esso  e Impedirne  il  reflusso.  Le 
valvule  son  formale  da  una  ripiegatura 
della  membrana  interna,  e raffittiscono 
sempre  piti  a misura  che  ci  allontania- 
mo dal  cuore,  cosicché  le  vene  delle 
membra  . delle  gambe  specialmente,  ne 
hanno  pivi  di  tutte . Ordinariamente  sono 
a due  a due,  raramente  sole,  più  di  rado 
triple  e quadruple,  e si  riconoscono  al- 
l’ esterno  per  quelle  nodosità  che  ram- 
mentava più  sopra . 

Le  vene  hanno  un  colore  grigiastro  : 
ma  lasciano  trasparire , come  si  vede 
nelle  vene  succolanco  delle  persone  di 
carnato  bianco  e fine,  Il  colore  del  san- 
gue venoso  . e perciò  paiono  azzurrine. 
Le  vene  son  meno  elastiche . ma  piu  e- 
stcnsibili  delle  arterie;  basta  che  soprav- 
venga un  qualche  ostacolo  nella  circola- 
zione. perchè  si  allarghino  e anche  si 
rompano  ; le  varici  non  sono  che  disten- 
sioni dello  vene.  Hanno  le  vene  pareti 
più  sottili  e molli  delle  arteriose:  la  mem- 
brana media  spesso  vi  manca  o ò più  ra- 
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Ma:  così  le  altro  due  son  più  sottili  e meo 
resistenti . 

SISTEMA  LINFATICO . 

I linfatici  sono  canali  trasparenti  e 
sottili,  cho  nascono  nelle  diverse  parti 
del  corpo  . e ramificandosi  fan  capo  nelle 
vene.  Il  liquido  che  contengono  dicesi 
linfa  : ma  i linfatici  dell’  intestino  che 
portan  chilo  prendono  nome  di  chiliferi . 

I linfatici  sono  sparsi  per  tutto  il  cor- 
po , ma  non  hanno  la  bella  forma  arbo- 
resccnto  proporzionata,  quale  osservasi 
nelle  arterie  e anche  nello  vene;  i rami 
non  ingrossano  via  via  coll*  avvicinarsi 
al  tronco , nò  il  tronco  supera  sempre  in 
grossezza  i rami  che  sopporta:  mi  inve- 
ce un  intralciarsi  e un  intricarsi  di  linee 
tortuose  , nodose , più  o meno  grandi . 
che  vanno  a riunirsi  finalmente  in  due 
tronchi , uno  a sinistra  più  grande  il  ca- 
nal toracico,  l'altro  a ‘destra  detto  la 
gran  rena  Un  fatica  ; ambedue  questi  ca- 
nali vanno  a imboccar  nelle  vene . Si 
d’  una  parte  che  dall’  altra  i linfatici  sen 
vanno  per  la  loro  via  su  due  piani,  uno 
superficiale  1’ altro  profondo:  nel  primo 
stanno  i linfatici  più  delicati , meno  in- 
tralciati e tortuosi , cho  accompagnano 
le  vene  sottocutanee , nel  secondo  i più 
grossi  e nodosi.  Questi  nodi  che  stu- 
dieremo più  avanti  chiamansi  glandule, 
gangli  linfatici  0 conglobati . Quando  i 
rami  linfatici  $'  avvicinano  a queste  glan- 
dolo per  penetrarvi  si  dividono  in  ramet- 
ti piccolissimi,  e poi  riescon  fuori  più 
grossi  e men  numerosi:  i linfatici  che 
entrano  diconsi  afferenti  o deferenti , ef- 
ferenti quo’  che  escono . 

I linfatici  sebben  più  sottili  sono  però 
assai  più  resistenti  delle  arterie  e delle 
vene,  si  lasciano  riempire  o iniettare  di 
mercurio  senza  rompersi;  son  fatti  di 
due  membrane  , lo  etterna  cellulare . c 
l'interna  di  natura  eguale  a quella  degli 
altri  vasi  : questa  fa  delle  ripiegature 
valvulari  come  quello  delle  vene , ma 

“assai  più  fitte  e a due  a due . 

II  nome  de'  linfatici  ricorda  una  gloria 
nazionale,  il  sommo  Paolo  Mascagni  che 
li  descrisse  e dichiarò  con  accuratezza 


maravigliosa  e schiuse  la  via  alle  ulterio- 
ri scoperte.  Malgrado  però  ta.Ua  luce  di 
scienza  portela  in  questa  oscura  parte 
di  anatomia,  il  modo  di  loro  origine  è 
sempre  in  questione:  poiché  non  sappia- 
mo. a*  e’  nascano  dentro  o fuori  degli  or- 
gani oppure  si  connettano  direttamente 
alle  arterie  e alle  vene,  se  nel  primo  ca- 
so le  loro  radiente  aieoo  in  punta  chiuse 
od  aperte , oc. 

I linfatici  son  fatti  per  assorbire  con 
le  loro  radiente  gli  umori  che  il  sangue 
trasuda  io  tutto  le  parti  del  corpo,  e con- 
durli depurati  per  giri  tortuosi  nelle  ve- 
ne. Se  questi  umori  che  vengono  conti- 
nuamente versali  dentro  le  cavità  inter- 
no e framezzo  a’ tessuti  non  fossero  ri- 
presi continuamente  e incanalati  per  al- 
tre vie,  il  nostro  corpo  se  n’ andrebbe 
per  cosi  diro  tutto  in  acqua,  cadrebbe  in 
idropisia,  come  accade  appunto  per  certe 
malattie.  Il  liquido  assorbito,  cho  pren- 
de il  nome  di  linfa,  viene  spinto  verso 
i tronchi  principali  linfatici  e da  questi 
nello  vene  in  grazia  della  contrattilità 
delle  pareti  stesse  de’  linfatici,  non  meno 
che  per  il  moto  delle  arterie  e de’  musco- 
li e por  il  giuoco  delle  valvole. 

Li.nfa  e chilo.  Questi  due  liquidi  stan- 
no sempre  mescolati  nel  canal  toracico, 
unica  parte  del  sistema  linfatico  ove  si 
possano  rintracciare-  ma  v' è il  modo  di 
averli  meno  mescolati  che  sia  possibile  . 
Uccidendo  un  animale  digiuno  da  de'  gior- 
ni. si  trova  la  linfa  nel  canal  toracico: 
per  trovare  il  chilo,  lo  si  ucciderà  nel 
tempo  della  digestione,  e si  esamineran- 
no i linfatici  delle  intestina. 

La  linfa  è chiara,  trasparente,  giallo- 
verdognola  c si  appalla  come  il  sangue: 
poco  si  conosce  la  sua  composizione  chi- 
mica , causa  lo  grandi  difficoltà  per  aver- 
la pura:  il  microscopio  vi  scopre  de’ glo- 
buli simili  a quegli  bianchi  che  veggonsi 
nel  sangue  . 

II  chilo  si  compone  degli  alimenti  di- 
sciolti  e mescolati  con  la  saliva . co’  su- 
ghi dello  stomaco  e con  la  bile.  È bianco 
pallido  o rosaceo,  dolce  o appena  sala- 
to, coagulabile,  ricchissimo  di  globuli  di 
grasso , massimamente  nella  sua  prima 
origine . 
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ARTERIA  POL-  <, 
MONARE  l 
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Nave  dal  more  a destra;  ha  ila  principio  a vaimi*  'volente  aemilunari  volte 
l'aorta,  il  sinistro  davanti;  ambedue  ne*  poi  no  ni  si  ramili*  ano  in  infinito. 

NEL  PRINCI-  4 onpONiBlF  1 *«™  o MrrfioM  «■fcrtor».  1 Si  Ji«rru 

PIQ  [ -ni  n c.  ^ am»wro  o cardiaca  poeteriore.  I no , u 
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caroti  ni 

TRINITI  VE 


La  sinittra  sola  nasce  a dirittura  dal* 
l’arco  •ottico*  A destra  invece  na- 
are  un  grosso  tronco1  detto  Lrachio- 
cefalico,  che  si  divide  in  due  rami, 
uno  «‘he  va  al  braccio  < arteria  inc- 
elano , V altro  rhr  Mie  su  dir. ito 
t carotide  primitiva  destra  . Ambe- 
due le  carotidi  primitive  ai  biforca- 
no egualmente  nella  ea terna  c nella 
interna. 


o 


NELL*  ARCO 


ASCELLARI 


BRACHIALI 
RADIALI 
l CIBITALI 


! 

I 


Stanno  a'  lati  e in  basso  del  collo , od  ar- 
rivano fin  all’ ascella.  La  destra  c più 
grosM  della  ainiatra.  1 loro  rami  li 
danno  lutti  vicino  alla  prima  coaia. 


Sono  il  seguilo  delle  su  olavie , ed  occu- 
pano principalmente  il  ravodelle  aa;el- 
ie.  Mandano  i rami  arguenti. 

Sono  il  seguito  dell’ ascellari . Al  gomito 
ai  dividono  nell'arteria  radiale  v cu- 
bitale. Ecco  i loro  rami. 

Scendono  lungo  il  radili  in  basso  sono  eo- 
s-  superficiali  da  fame  arntire  il  batti- 
to o quel  che  diresi  polso.  Finisco- 
no per  fare  Torco  palmare  profondo. 

Scendono  lungo  il  cubito , e finiscono  nella 
palma,  facendo  l’orco  palmare  super. 
fidale,  da  cui  «(accanai  le  arterie  col. 
laterali  delle  dita. 


ì 

\ 

ì 

I 
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Carotidi 

asterse 


Carotidi 

IMUMt 


' Cominciaoo  nell’  alto  del  colle, 
•alunno  tra  la  mascella  o l'o- 
recchio, traversando  le  glan- 
dille  parotidi,  e finiscono  di- 
videndosi in  due  rami,  tem- 
porale e mascellare  inter- 
na. Mandano  per  via  i rami 
seguenti  • 


' Nascono  allo  slesso  livello  dd- 
P esterne,  salgono  diritte  die- 
tro a queste  e dinanzi  la  co- 
lonna vertebrale,  e entrano 
nel  cranio  dividendosi  ne'  ra- 
mi seguenti . 


verso  i polmoni.  Si  divide  tosto  in  due  rami  che  vanno  a’ polmoni;  il  deatro,  più  lungo,  passa  dietro 

coronarie,  peroh*  co* loro  rami  avvolgono  e circondano  ii  cuore i nella  punta  del  cuore  si  riunisco- 
come  dicono  gli  anatomici,  s ' anasiomistano  fri  loro. 

Tiroidee  superiori.  Si  ramificano  nell’ allo  del  collo* 
Faciali.  Per  quasi  tutta  la  faccia. 

Linguali.  Tra' muscoli  della  lingua. 

Occipitali.  Nell'alto  dell’t>cripiic. 

Auricolari  posteriori.  Sul  padiglione  dell'orecchio,  e die- 
tro c sopra  l'orecchio. 

Faringee  inferiori.  Tra* muscoli  della  faringe,  e dentro 
il  cranio  sulla  dura  madre. 

Temporali . Nelle  tempie,  sulla  fronte  e sull’occipite. 
Mascellari  interne.  Nella  guancia,  nella  bocca  o nelle 
parli  interne  della  faccia. 

Ott  filmiche . Entrano  nell’ orbite,  e si  diramano  su’ muscoli 
dell' o cbio,  sulla  gianduia  lacrimale,  sulle  membrane 
dell'occhio  c sulla  congiuntiva,  e si  sperdono  con  due 
rami  sul  naso  e rulla  fronte . 

Comunicanti  potteriori.  L 

Coroidee . . . J Si  spandono  dentro  il  cervello. 

Cerebrali  anteriori.  ì 

t Cerebrali  medie  . \ 

Ve  ut  tatù  li.  Salgono  diritte  in  alto,  entrano  nel  cranio  pel  foro  occipitale,  e sul  ponte  del  Varolio  a’ in- 
nestano fra  loro  due  per  fare  l'arteria  basilare  • 

Tiroiokk  tu  rea  tosi.  Vanno  a spandersi  sul  corpo  tiroide,  innestandosi  fra  loro. 

Mammarii  isitasE.  Scendono  giù  nel  petto  sotto  la  pleura,  si  spandono  ne' muscoli  toracici  c nel  dia- 
framma. p . 

Istkr  costa  li  str  CUORI . Non  passano  le  due  prime  costei  si  diramano  negli  spazi  intercostali  o ne  muscoli 
dormii. 

c posteriori.  Si  diramano  pe’ muscoli  gran  dentato,  sutloscapulare  ec- 
«a PC lari  J superiori.  Serpeggiano  fino  all'orlo  auperiore  della  scapula. 

'cr vitali  proiondk.  Si  diramano  ne* muscoli  profondi  della  nuca. 

IcioitAlt.  Si  ramificano  sull’ articolazione  della  spalla,  sul  deltoide  e sul  temporale. 

Unicicria  superiori.  Si  ramificano  ne* muscoli  pettorali. 

fiiuuAtita  za  Tatua-  Si  spargono  sulla  mammella  e tu’ muscoli  del  petto. 

hupll api  iwrERiom.  Percorrono  ii  muscolo  sottoscapulare,  gran  dentato  ec. 

'iRroxrLKSSE  | P ‘‘^nor,*|  Si  perdono  nel  deltoide  e nella  articolazione  deHa  spalla. 

'aentLi  prop<>' de*  Si  diramano  nel  tricipite,  nel  brachiale  anteriore  o nella  cute. 

:*>l  l at  ir  ali  iRTanx*.  Si  diramano  nell’ articolazione  del  gomito  e nella  parte  inferiore  del  muscolo  tri- 
cipite. 

flvoRPEXTt  radiali.  Tengono  il  lato  esterno  degli  avambracci. 
ìopSALt  dei  carpi • V ... 

lR>ti sali  dei  ukt acarpi.  < Il  nome  dice  la  situazione. 

Dorè  a li  dei  pollici.  f 

Scorresti  n;aiT»ii.  Si  spandono  intorno  a’ gomiti. 

lirmoMM  I °*/‘riar';  I Scorrono,  come  dice  il  nome,  Ir.’dne  omì  dell  erimbriccio. 
f posteriori . { 
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NQTOWIÀ  umana 


ARTERIE  > fin’  •»] 


/ BRUNCnU- 

Ì1  LI 

ESOFAGEE 
MEI»!  ASTI- 
NE PO- 

STERIORI 

INTERPO- 
STALI IN- 
FERIORI 

/ DIAFRAM- 
I MATICHF. 
INFERIORI 


Scnrti.no  «orino se  dietro  il  bronco  respettivo,  e si 
ramificano  insieme  con  esso  nel  polmone  corri- 


# t Scorn.no  inrttv 

C pesi*»  \ v 

I < ramificano  li 

(siMsra»  ^ fenderne. 


ARTERIA 
AORTA 
E SUE  DI- 
RAMA- < 
7.10NI 
PRINCI- 
PALI 


{ Variano  da  « a s , e ai  ramificano  «alle  pleure  e sull’  esofago . 

ÌSono  mi  nui  imi  me  e numerosissime,  e si  sparpagliano  nel  me- 
diasi.no  posteriore. 

{Sono  » per  parte.  Salgono  su’  corpi  delle  vertebre  dorsali, 
vengono  negli  spati  intercostali,  ove  dividono  nel  ramo 
dorsale  che  va  a finire  su’  muscoli  lungodorsale  e sac re- 
fi.mh  ire,  e in  nn  ramo  intercoHal e che  percorre  lo  spazio 
\ iulercosiale . 

IN  dutii  ( Si  «parpagliano  su!  diaframma,  sul  fegato,  sul  pe- 
J si msiri  I ricardio  c sulle  cassulc  surrenali. 

Co»omhii.  Rasenta  in  alto  lo  stomaco, 
vi  si  ramifica  sopra  e manda  anche 
de’  rami  all’  esofago . 

E,.™..  Commi.  « ^ 

lo  Morn.ro.  r»ra.8r.  «Ilo  .ton»- 
ro,  M.1  òuodroo,  «I  ponrre.. « «il- 
I ,p.plo.M . . « . Hn.rr  co  , r.m. 
*"  • lobi  drl  r,«alo. 


Nasce  di  faccia  al 
Tuli  ima  vertebra 
dorsale , viene  in  1 
avanti  e si  divide 


i.-  nini  seg orali . I “ ’ ' .. 

iSrLuvrct.  Va  rasente  il  pancreas  alla 

I milza,  ove  si  sparpaglia  in  piccoli  ra- 
mi rhe  vanno  dalla  milza  allo  sto- 


M ESENTE- 
RIGA  SI  - 
P KRIORE 


. MKSF.NTE- 
HIOA  INFE- 
RIORE 

CASSI  LA- 
RI MEDIE 


[SPERMATI- 

CHE 


SACRA  ME- 
k DIA 


\ maro  o 

ÌComchk  destri,  Son  s , e si  riunì* -uno 
ir,  loro  rt  .rc.lr,  d.  cui  « ...rei 
an«  rrlr  imnmlMimi  ebr  abbracci 
1-inw.ino  Kb.»*.. 

So...  d.  . , . ..  r ,.noo 
con  le  loro  ramificazioni  a fare  un  al- 
ira  rete  anche  piu  minuta  che  abbrac- 
cia l'intestino  tenue. 

Nasce  sotto  la  pre- 1 Coi  trna  simstrb.  Son  a e si  compor- 
» niente,  passa  nel  ) tano  quasi  reme  quelle  del  lato  destro, 
mewcokm  iliaco,  ì Emoudoidil!  semmai.  Vanno  a per- 
ove  si  divide  nelle  f dersi  nell' intestino  retto. 

Son  t e piccolissime.  Si  ramificano  nel  diaframma,  nel  co- 
lon, nella  milza  ce.,  e finalmente  sulle  cassale  surrenali. 
Cna  per  rene:  sono  grosse  e cortissime,  perchè  lo  raggiun- 
gono subito.  Arrivale  nella  smangiatura  del  rene,  si  di- 
vidono in  s,  a,  4 rami,  che  poi  suddividendosi  all' infi. 
nito  fanno  quella  rete  minutisMina  che  involve  i grani  del 
rene.  (Intesta  è proprio  l'arteria  che  porta  il  sangue  per 
far  l' orina . 

Son  t;  scendono  giù  tortuose  e lunghissime  pel  hassovenlre 
dinanzi  i muscoli  psoas,  escono  per  P anello  inguinale,  en- 
trano nel  cordone  spermatico,  e arrivale  •*  testicoli  diri  - 
donsi  in  dne  riunii  uno  va  all' epididimo,  l'altro  si  spar- 
paglia miniilissimamente  su’ canali  seminiferi;  è cotesto 
ramo  dell' arteria  spermatica  che  porla  il  sangue  per  fare 
lo  sperma. 

Sf«n  a per  parlr,  e vanno  alle  prime  4 vertebre  lombari . Ivi 
d.vidor.si  ognuna  in  un  ramo  dortale,  che  manda  un  ramo- 
srcilo  anche  al  midollo  c sì  spande  sul  muscolo  sacrudor- 
*ale,  e in  un  ramo  lombare  o anteriore* 

Scende  sul  davanti  e nel  mezzo  del  sacro  c va  a finire  verso 
la  punta  del  coccige. 
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SISTEMA  ARTERIOSO.  I Sono  disegnati  i t»h  tronchi  principali  i Aorta  che  poi  u 
curva  ad  arco  e di u ernie  nel  torace  e nell'  addome . i Arteria  succlavia  sinistra  e carotide 
primitiva  sinistra  che  nascono  dal?  arco  aortico,  a Trinco  bracbiocefalico  che  si  diri  de  poi 
nella  carotide  primitiva  destra  e nella  succlavia  destra,  a Carotide  primitiva  destra  che  ti 
divide  in  carotide  « sterna  ramo  faciale,  occipitale  ec.  e in  carotide  interna  che  ti  pro- 
fonda nel  cranio,  a Arteria  vertebrale  dc«tra.  e Succlavia  sinistra,  f Ascellare  destra , con- 
tinuatione  della  tacci  avia.  8 Brachiale  destra,  continuazione  dell'  ascellare . 9 Radiale,  la  C«- 
bilale  che  finiice  facendo  l'arco  palmare  superatale,  da  cui  aloccansi  le  collaterali  delle  dila. 
t!  Celiaca,  is  Mesenterica  superiore.  il  Renale  destra . ti  Spermatica  destra.  1»  Sacra  me- 
dia. ìa  Biforcaiionc  dell' aorta  addominale  nelle  due  iliache  primitive.  IT  Ditùione  del- 
l'iliaca primitiva  sinistra  nella  iliaca  interna  ed  esterna,  il  Femorale  destra,  la  Muscolare 
profonda,  te  Poplitea.  11  Prronca.  ti  Tibiale  posteriore.  sa  Tibiale  anlcriorc.  sa  Pedidiu. 
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! Diveggono  dalla  biforcazio- 
ne dell' aorta,  a livello  del- 
ta 4*  vertebra  lombare,  e 
finiscono  per  dividersi  1 
nella  iliaca  interna  ed 
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BIFORCALO-  ( 
NE 


TIBIALI 

POSTERIORI 


Sono  il  seguilo  delle  ilia- 
che esterne,  scorrono  nel- 
la parte  anteriore  e inter- 
na della  coscia  Gn  sopra  i 
garelli-  Ecco  i loro  rami. 


Pena*** 
scroto  e 
Mi  VtHiBI 
StCCCT»**» 
intorno 
Mi'SOOLiai 


Sono  il  seguito  delle  Temo-  / 
rali  ed  occupano  il  ga-  k 
retto  e il  quatto  supe-  1 
riore  della  gamba , ove  si  < 
dividono  nella  peronea  e j 
nella  tilnal  posteriore.  Ec-  I 
co  i loro  rami*  \ 

Scorrono  diritte  nella  pane 
riera  che  si  sparge  intorno 

Scorrono  nn  po'  flessuose  i 
nella  parte  posteriore  del-  1 
la  gamba  (in  sotto  la  voi-  1 
la  del  calcagni»,  ove  si  di-  \ 
vidono  nella  plantare  in-  I 
terna  ed  esterna. 


(,)  PmHa  i )0  ipjiio  compre»  tra  l’ano,  le  parli  genitali  c 1.  tube  rutili  ite  bialit  he . 
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AH  GEOLOGI  A O SISTEMA  VASCOLARE  SOI 
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\ 

I Si  Staccano  dall’ilia- 1 
che  primitivi' ear-  / 
rivano  finn  all’  ar-  j 
co  crurale.  I 

ut ta\K  • Si  no  t o 3 
nel  pene  o Delle  grandi  labbra. 
iiTkRnniLi.  Si  «partono  no' muscoli  dello  coscia  dalla  porte  esterna, 
itti  i.’  adooks.  Sono  esilissime;  scorrono,  come  dice  il  nome,  sotto  la  pelle  deU’addome  e finiscono 
ai  bellico. 

sbovo* db.  Sono  il  ramo  più  grosso  tra  quelli  delle  femorali,  e «corrono  profondamente  ne’muscoli  della 
In  questo  trailo  mandano  le  due  circonfie» *e  interna  e esterna,  che  si  spandono  intorno  1* articolasene  delia 
le  tre  perforanti,  cosi  dette  perche  attraversano  e forano  l’aponcvrosi  del  muscolo  adduttore. 
Strsrioiii.  Sono  a p< r gamba,  una  interna,  una  media  e una  esterna,  e si  ramificano,  come  dice  il 

neli'articolaiione  del  ginocchio. 

Sono  * per  gamba , si  profondano  e si  ramificano  ne’  muscoli  gemelli . 

iseaHToni.  Sono  a,  una  interna  ed  una  esterna,  e si  ramificano  suU'articoIaiione  dalla  parte  di  sotto, 
a* t briosi.  Grosso  e lungo  ramo  che  scende  giù  diritto,  rasentando  lo  atinro,  per  tutta  li  gamba  fino  sul 
piede,  ore  prende  il  nome  di  arteria  pedidia.  Le  pedidie  scorrono  da  prima  sol  dorso  del  piede,  ma 
«I  primo  os«o  metalarsiro  «i  portano  sotto  la  pianta  del  piede,  ore  con  l’arteria  plantare  esterna  con- 
i fare  l'arco  plantare.  Nel  loro  cammino  mandano  de’ rato i al  tarso,  al  metatarso  e alle  dita, 
profonda  della  gambi  dietro  la  fibula,  fino  presso  la  noce  esterna  ; ore  si  biforrano  nella  peronea  piste- 
e nella  ptronea  anteriore  che  rigira  davanti  sul  collo  per  innestarsi  con  la  tibiale  anteriore. 
ixtkrmr.  Scorrono  lungo  l'orlo  interno  della  pianta,  dando  molli  ramicrili  all’ articolatine  del  piede  e 
adiacenti,  o giunto  al  dito  gresfej  s'innestano  con  le  pr  me  collaterali. 

est  mi  mb  . Si  portano  terso  l’orlo  esterno  della  pianta,  dando  molti  rametti  alla  pianta  medesima,  c arri- 
mctatarso  *' innestino  con  le  pedidic  facendo  l’arco  plantare.  Di  quest'arco  si  staccano  tre  serie  di  ra • 
alcuni  soperiori  forano  l’ aponeurosi  e vengono  a spargersi  sul  dorso;  altri  inferiori  sottilissimi  ser- 
sulle  ossa  del  tarso  e metatarso  e per  entro  le  loro  articolaiioni  ; ed  altri  infine  anteriori  più  grossi 
tra  gli  spazi  intcrossei  del  metatarso  e si  ramificano  in  ultimo  sulle  dila. 


Si  «laccano  dalle  ilia- 
che primitive,  di- 
scendono vertical- 
mente nel  bacino  ,i 
e dopo  piccol  trat- 
to cominciano  a 
dividerai  ne’ rami, 
seguenti . 


Ileolombari.  Salgono  dietro  il  muscolo  psoas,  ove  dividensi  in  due  rami;  uno  che  sale 
su  pe’  muscoli  lombari  e manda  un  rametto  anche  nel  canal  vertebrale  sulla  dura 
madre,  e un  altro  che  viene  per  traverso  sul  muscolo  iliaco  e vi  si  sparpaglia. 

Sacre  laterali . Scendono  sul  «acro  avanti  i fori  sacri  (v.  scheletro  c.  wsh  , fino  alla 
punta  del  coccige,  ove  »’ innestano  con  la  sacra  media:  per  colesti  fori  mandrino 
anche  i rami  dentro  il  canale  del  sacro,  che  si  spargono  sulla  dura  madre  ec- 

Glutee.  Escono  del  bacino  c vanno  a spargerai  nelle  natiche  tra’ muscoli  glutei. 

Ombelicali.  Nell'  adulto  queste  arterie  acn  quasi  chiuse,  e non  vi  corre  sangue;  ma 
nel  feto  sono  molto  grosse,  escon  fuora  del  bellico,  fanno  parte  del  tralcio  ombe- 
licale e si  sparpagliano  nella  placenta  materna,  cui  portano  il  sangue  del  feto. 

Veecicali.  Variano  assai  di  numero;  si  ramificano  sulla  vescica,  sulla  prostata,  sulle 
vescichette  seminali  e sul  condotto  deferente. 

Otturatorie.  Nascono  anche  dallo  glutee,  escono  dal  bacino  per  l’alto  del  foro  ot- 
toratore  donde  il  nome),  e ai  sparpagliano  su’ muscoli  della  parie  anteriore  e 
superiore  della  coscia. 

Emorroidarie  medie.  Variano  di  numero  e d'origine;  ai  ramificano  sull’ intestino 
retto,  innestandosi  con  le  emorroidarie  superiori  e inferiori. 

Uterine.  Salgono  nel  mezzo  del  legamento  largo,  e con  moltissimi  rami  vanno  ad 
invadere  tutta  la  sostanza  dell’ utero:  queste  arterie  ingrossano  con  l’ingrossare 
dell’ utero. 

Vaginali.  Non  sempre  ci  sono  e variano  assai  d’orìgine;  scorrono  su' lati  della  va- 
gina e vanno  a pi  i dorsi  nelle  parti  genitali  esterne. 

Itchiaiiche . Paiono  la  continuazione  delle  ipogastriche;  escono  dal  bacino  dietro  la 
tuberosità  ischiatica  (v.  scheletro  c.  «st  , o si  diramano  nella  regione  posteriore 
e superiore  delie  cosce. 

Pudende  interne  o genitali.  Escono  del  bacino  per  la  stessa  via  delle  ischiatiche, 
dopo  aver  mandato  rametti  alla  vescica,  alle  vescichette,  al  retto  ec.,  e vi  rien- 
trano dividendosi  in  i rami  primari,  uno  che  va  a spargersi  sul  perineo  1 1;, 
sul  retto  c sullo  scroto,  c un  altro  che  va  sul  pene  e ne' corpi  cavernosi. 
Nella  donna  questi  due  rami  investono  le  grandi  labbra,  la  vulva  e la  eli* 
toride. 

Epigamiche . Nascono  sopra  l’arco  crurale,  salgono  lungo  il  margine  esterno  del 
muscolo  retto  fino  al  bellico,  ove  si  perdono. 

Iliache  anteriori.  Salgono  lungo  l’orlo  esterno  dd  muscolo  iliaco,  fin  sopra  l’osso 
cessale,  ove  si  diramano  ne.’ muscoli  dell'addome. 

per  parte:  si  ramificano  sotto  la  pelle  dell’addome  e,  secondo  il  sesso,  nello 
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POI  MONA-  I Nascono  entro  il  tessuto  de’ polmoni  per  Unte  ridicole;  queste,  unendosi  tre  loro  in 
* U "U  A * fare  4 tronchi,  • per  polmone,  i quali  escono  dal  messo  della  faccia  interna  di 


RI 

CORONA- 

RIA 


f più  corti  de'  liniMn  • 

{Nasce  dalla  punta  del  cuore,  e dopo  averne  coronata  la  base  donde  il  nome)  imborra 
Il  cuore  ha  anche  altre  venctto  piccolissime,  dette  perciò  in  no  min  a/e  , eh»*  vanno  a 

(AZ1GOS-  % mai  detta  dal  greco  a e (ùyoc  che  vuol  dire  dispari  a 
ma,  Mie  dinansi  la  colonna  vertebrale  e ai  getta  nella  vena  caia 
co  destro,  agli  spasi  intercostali  destri,  all’ esofago  ec. 
MAMMARIA  INTERNA  DESTRA.  Imbocca  poco  Botto  la  biforcasicm* 
atra  questa  vena  nasce  dalla  succlavia. 


CAVA  SU- 
PERIORE 


f Nasce  dalla  con- 
fi a mia  delle  due 
vene  succiane , 

Ied  imbocca  nd- 
P orecchietta  de- 
stra ; è lunga  tre 
polliri;  per  dae/ 
tersi  Ma  racrhiu-  ' 

“ nel  prrirnr-  SDCCLÀ- 
dio.  Prima  di  bi-  yiK 
forcarsi  riceve  la 
vena  atigot  e la 
mammana  fa. 
t lenta  destra . 


rimboccano  luti’ il 
' due  nella  cava  su  I 
perii.rr  a livello  I 

Ideila  prima  costa,  | 
ansi  la  cava  su 
periofe  noni* eh** 
la  riunione  delle 
due  succia  vie.  Li 
destra  è più  ctr  l 
la  della  Binisi ra 
tengono  ambe* 
due  l'alto  del  pet- 
to, e venute  nel- 
I’  ascella  prendo-  1 
no  il  nome  di  ve  i 
ne  ascellari.  Ri.  I 

cetano  per  vial 
gl’  influenti  cb*  I 
[ seguono . 


1 Le  vene  ascellari  I 
sono  la  continui- 1 
sione  delle  soc  I 
i clavie  nell'alce!- 
I la.  Dopo  aver  da- 
1 lo  i rametti  che 
f seguono, Pascei-^ 
\ lare  si  divide 
J nella  cefalica  e 
f nella  butilica:  i 
' quest' ultima  pa  j 
re  ne  sia  la  vera  I 


f Sono  molto  grosse,  I 

1 specialmente  la  de  I 
«Ira.  Discendono  • V 
perpendicolo  lun-  | 
go  la  parte  ante 
TÌnre  e laterale  del 
Collo  ed  imbacca.  . 

Ino  nelle  succlavie.  * 
1 primi  $ rami  che 
seguono  posaonsi 
riguardare  come  le  i 
loro  sorgenti;  gli  I 
altri  a come  in  f 
fluenti . 


IV anno  parallele  alle  ! 
giugulari  interne.  I 
m.pi», aortici., 
h.  liubocc.no  n.l-  \ 
le  succlavie  quasi  I 
dirimpetto.  Ecco  F 
i loro  rami»  l 
TiaotDKt  inestinti.  Nascono  stalla 
tronchi  tiroidei  inferiori , i quali 
Imioomii  si  r ekiosi  . La  destra 
grossa  va  tino  all' ottavo  apaiio.e 
Tiara**  u Nascono  tra'mus-  oli  <W*« 
nali  vertebrali . Verso  la  settima 
Parroaati  minime  . Sono  ram:celli  che 
To»*cu.he.  / 

Actomuli»  I 

Sorci..'  cuoia-  j 

Cltcovri-ESSE.  * 

BatcnuLi . Allago  ag!i  ultimi  rami 
in  s tronchi  accompagnano  a da*' 
accompagnano  l'arteria  brachiale 
Cavatina.  Hanno  le  loro  radici  sul 
l'avambraccio  ingrossando  sempre 
mediana  cefalica , prende  il  nome 
Bssuicnk.  Di  sul  dorso  delle  due 
braccio  e ingrossando  prende  il 
anteriore  più  piccola,  che  imburra 
fa  il  tronco  della  vena  basilica,  rhe 
4 vene,  radiale  superficiale  e cubimi 

cui  angolo  inferiore  imbocca  la 
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rami  via  via  più  grossi  che  seguono  le  ramificaiioni  de' bronchi  a delle  arterie  polmonari,  vengono  a 
questo  viscere  e vanno  a sboccare  nell*  orecchici  la  sinistra:  i duo  tronchi  destri  sono  più  grossi,  ma 

nell’ orecchietta  destra.  Influiscono  in  questa  vena  molti  rametti  che  vengono  dalla  superficie  del  cuore, 
gettarsi  pur  esse  nell' orecchietta  destra. 

attico.  Nasce  nell'addome  staccandosi  ordinariamente  dalla  cava  inferiore,  entra  nel  petto  pel  disfram- 
superiore,  dopo  poco  che  questa  è uscita  dall' orecchietta  destra.  In  qajsto  tragitto  dà  rami  al  broa- 

della  cava  superiore,  dopo  aver  seguilo  precisamente  l’andamento  dell’arteria  mammaria  interna.  A sini- 

Crrebrtdi  superiori.  Nascono  per  tanti  ramiceli!  sottilissimi  nell'ilio  degli  emisferi  cerebrali,  si  portano 
sempre  ingrossando  verso  il  solco  mediano,  e vanno  ad  imboccare  nel  seno  longitudinale  superiore 
V.  C.  STI). 

Cerebrali  laterali  e inferiori.  Nascono  dalla  base  e su* lardai  cervello  e vengono  innansi  ed  in  fùori 
a sboccare  ne*  seni  laterali. 

Vene  di  Galeno . Nascono  dentro  i ventricoli  laterali  del  cervello  e vanno  ad  influire  nel  seno  perpen- 
dicolare. 

Cerebellari  superiori  e inferiori.  Nascono  dalla  superficie  del  cervelletto  e vanno  ad  imboccare,  le  une 
nel  seno  perpendicolare,  l’ altre  ne' laterali. 

Oftalmiche.  Nascono  da  tutte  le  parti  dell' occhio,  si  ramificano  precisamente  come  le  arterie  oftalmi- 
che c mrtton  foce  ne’ seni  cavernosi.  Il  sangue  raccolto  da  tutti  questi  rami  e seni  si  dilaga  nel 
gran  golfo  delle  vene  giugulari,  dove  prendono  veramente  orìgine  c nome  le  vene  giugulari:  queste 
da  indi  in  là  ricevono  i rami  seguenti . 

Furiali.  N ramno  per  molte  radici  dall’alto  della  fronte,  traversano  le  guance,  raccogliendo  vene  da  tutte 
parti  della  faccia  e dalla  bocca,  e vanno  a metter  foce  nelle  giugulari. 

Linguali.  Provengono  da  una  reticella  venosa,  posta  presso  la  bue  della  lingua  sotto  la  moccosa: 
spesso  prima  d’imboccare  iella  giugulare  licevono  la 
Faringea.  Origina  anche  questa  da  una  rete  venosa  della  faringe. 

Tiroidee  superiori.  Vanno  di  pari  passo  con  le  arterie* di  questo  nome. 
fleripiiali.  Così  queste. 

Macellari  interne.  Vanno  di  pari  passo  con  le  arterie  omonime.  Dietro  il  collo  della  mascella  infe- 
riore si  uniscono  con  le 

Temporali  *«p trucioli.  Anche  queste  accompagnansi  con  le  arterie  omonim<v  Dulia  loro  riunione  si  fi  un  tron- 
co , ebe  si  profonda  nella  parotidc  e poi  con  un  corto  ramo  ma  grosso  s*  innesta  con  la  giugulare  esterna. 
Auricolari  pos  eriori . Imboccano  nel  detto  tronco,  il  quale  da  indi  in  là  prende  nome  di  giugulare 
esterna  e riceve  i due  rami  seguenti . - 

Cervicali  cutanee.  Sono  più  d' una  per  parte,  e nascono  da’ muscoli  e dalla  cute  della  nuca. 

Trac  belo  «copular».  Nascono  di' muscoli  della  spalla  e vanno  satelliti  delle  arterie  scapolari, 
gianduia  tiroidei  ivi  innestandosi  con  altre  vene  fanno  la  rete  venosa  tiroidea,  donde  si  staccano  i due 
scendendo  lungo  la  trachea  meltun  foce  nelle  succlavie. 

spesso  manca,  e quando  ci  è si  limita  a' primi  tre  spasi  intercostali  soltanto:  ma  la  sinistra  più 
manda  de* ramoscelli  anco  all’aorta,  al  bronco  sinistro,  alle  pleure,  al  mediastino  ec. 
nuca  per  tanti  rametti,  i quali  riunisconsi  in  due  tronchi  che  penetrano  d'ima  parte  e l'altra  ne’ca- 
vcrtebra  del  collo  ne  escono  Cuora , ricevono  altre  vene  e sboccano  finalmente  nelle  succlavie. 
vengono  dal  mediastino,  dal  pericardio,  dal  diaframma  ec.,  ed  imboccano  nella  succlavia  sinistra. 

di  pari  passo  con  le  arterie  di  questo  nome  e non  abbisognano  di  descrixione. 

delle  arterie  radiali  a cubitali  nascono  con  altrettante  radicole  le  vene  bracciali,  le  quali  riunitesi  poi 
a due  le  dette  arterie.  Arrivati  i » tronchi  venosi  alla  piegatura  del  braccio,  si  riuniscono  in  s che 
e vi  si  abbarbicano  sopra  come  edera  all’albero,  finché  vanno  a gettarsi  nell'ascellare, 
dorso  delle  mani  e ne' pollici.  Ivi  riunisconai  in  nn  ramicello,  la  vena  cefalica  del  pollice,  che  nel- 
più  prende  il  nome  di  radiale  super /lei  ala . Poco  sopra  il  piego  del  braccio  la  radiale,  ingrossala  dalla 
di  cefalica  , e risalendo  lungo  la  parto- esterna  del  braccio  va  a gettarsi  nell’ascellare, 
ultime  dita  e della  mano  da  quella  parte  nasce  una  vena  detta  salratella,  che  poi  venendo  su  per  l'avsm- 
nomo  di  cubitale  posteriore.  Dall’altra  parte,  ma  sull' avambraccio , nasce  un’altra  vena  la  cubitale 
nella  mediana  basilica.  Questa  riunendosi  con  la  cubital  posteriore  poco  sopra  il  piego  del  braccio, 
risalendo  i!  lato  esterno  del  braccio  va  a imboccare  nell'ascellare.  Precisamente  nel  piego  del  braccio  le 
posteriore  dalle  parti,  le  mediane  cefalica  e basilica  nel  renio,  fanno  un  V doppio  rovesciato  ( nel 
cosi  detta  mediana  comune,  che  percorre  li  parte  media  e anteriore  deU'avambraccìo . 
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CAVA  IN- 
FERIORE 


VENA 

PORTA 


iliache 

primitive 


' Nascono  dall»l 
confluenza  delle  I 
iti<v  he  esterne  I 
ed  i nlerne.  Sono 
assai  grosse 
«anno  di  pari^ 
passo  con  le  ar- 
icrie  di  qaeato  i 
nome* 


1 LUCHE 
ESTERNI 


| Sono  rii  nate  dove  le  I 
arterieiliar  he  pater- 1 
ne , e si  remi  ir  uà-  | 
no  con  le  rmecru-  1 
rati.  Rireronu  la  J 
rena  cpiftufrira  r/ 
la  ci  tronfie  tei  ilio-  " 
co,  che  hanno  lo 
flesso  andamento 
delle  arterie  di  que- 
eto  nume. 


Iluchb  ) 

IRTEENE  \ 


f Stanno  situate  nel 
bacino,  precisa- 
mente  dietro  lear- 
teric  iliache  ester-  \ 
ne  ed  hanno  gli 
V alea»  rami. 


| Nasce  per  la  con  ! 
fluenra  delle  duci 
iliache  primifirel 
rimetto  alla  *• 
rertebra  lomba- 
re, Mie  lungo  la 
colonna  verte- 
brale a deatra,, 
gira  quindi  die  * 
tro  al  fidato,  tra-  ' 

.cr»  il  di.fr«m.  LAriu  MKOIV  Imbuco,  noli' «nolo  di  bifore, ione  doli, 
ma  c 1 per  a - |>>|?  LOHRARI.  Sono  « per  lato  ed  hanno  lo  stesso  andamento 

k>*  !!,  1 /nell' nomo.  Panno  dapprima  mI  teaticnlu  uni 

im'b'  " .J  1 r*M>  ^ Avviticchiano  al  cordone  spermatico, 

• • ’ g SPERMATICHE  / sbocca  nella  vena  cava,  e quello  di  sinistra 

^ . "I  è nella  donna.  Si,  anche  alla  donna  dettero  i 

V \ cammino  di  quelle  dell* uomo. 

RFN'AI-1  O FMl LGENT! . I rami  di  queste  vene  che  fono  molto 
‘‘ASSI'LVRI-  Sono  simili  alle  arlerie  di  questo  nome. 
EPATICHE-  Hanno  le  loro  radici  «parar  nel  fegato.  Le  epatiche 
P altre  nella  vena  cava  a livello  del  diaframma. 
v DIAFRAMMATICHE  INFERIORI.  Vanno  di  pari  passo  con  la 
' fe  un*  gran  vena  che  raccoglie  per  meno  de*  anni  influenti,  la  vena  «piritica  • la/ 
metamerica  superiore,  tutto  le  vene  che  nascono  da' visceri  del  bisso  ventre,! 
tranne  i reni,  la  vescica  e l'utero.  Arrivala  vicino  al  fegato  ai  divido  in  due  < 

rami,  ebe  vanno  uno  al  lobo  destro  l'altro  al  sinistro,  ramificandosi  per  entro  j 

< al  viscere  precisamente  come  I*  arteria  • 
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Crurali.  Sono  la  eoiftinuarione  delle  iliache  esterno,  od  hanno  lo  stesso  corso  delle  arterie  crurali:  gl'  in- 
fluenti profondi  che  ricevano  hanno  pur  essi  il  medesimo  andamento  de' rami  che  si  staccano  dalle 
arterie.  Le  crurali  entrando  nel  poplitc  prendono  nome  di  popJitee. 

Safe  ne  interne  a maggiori.  Hanno  le  loro  radici  su'  pollici  ; sul  collo  de' piedi  fanno  un  arco,  inne- 
standosi con  le  «afone  esterne  ; ingrossate  poi  per  molli  rami  salgooo  su  per  le  gambe  e le  cosce 
sempre  dal  lato  interno,  e vanno  a metter  foce  in  alto  nelle  vena  crurali,  dopo  aver  dato  le  pu- 
dende esterne  che  vanno  allo  parti  genitali  e le  succutanee  dell'  addome . 

PofUtre . Le  vene  tibiali  anteriore  e posteriore  e la  peronea  , che  hanno  lo  stesso  corso  delle  arterie 
omonime,  riunendosi  co*  loro  tre  influenti  fanno  nel  cavo  del  p«plitn  la  rena  yoplitea , che  tu  trovi 
compagna  o satellite  all' arteria  di  questo  nome.  La  poplilca  riceve  anche  la  tafano  esterna,  che 
nasce  sul  dorso  del  piede  o percorre  la  parte  posteriore  esterna  della  gamba. 


Hanno  la  stessa  origine  e lo  stesso  andamento  delle  arterie  di  questo  nomo. 


nett* uomo.  Sono  numerose  c grosse.  Nascono  dal  glande,  facendo  le  due  vene  dar- 
s ali  del  pene,  che  poi  ingrossale  da  altri  influenti,  si  portano  so’ lati  della 

vescica!  ivi  a’ innestano  eoo  altri  rami  che  vengono  dal  corpo  della  vescica  o 

dalla  prostata,  e fanno  una  rete  intricatissima , da  coi  staccatisi  alenai  tronchi 
che  sboccano  nelle  iliache  interne. 

nella  donna.  Nascono  dalla  clitoride  con  le  donali  della  clitoride,  e da  altri 
rami  provenienti  dalle  grandi  labbra  e dalla  vulva;  indi  fanno  la  ateaaa  rete, 
come  nell'uomo, 
cava,  dopo  essere  andata  di  pari  passo  con  l'arteria  sacra  media, 
delle  arterie  lombari:  a sinistra  però  sono  più  lunghe  che  a destra. 

rete,  detta  la  rete  »p ermatica,  che  s' innesta  con  altre  vene  vicine:  da  questa  rete  staccatisi  «ni  rami 

i quali  entrati  appena  nel  bacino  si  conrertono  da  una  parte  e l'altra  in  un  tronco  solo:  quello  di  destra 

nella  vena  renale  tintura. 

notomisti  le  vene  spermatiche,  e son  quelle  che  nate  da  una  rete  ventila  dell'ovaia  seguono  poi  lo  stesso 
grosse  hanno  lo  atesso  andamento  de’ rami  arteriosi. 

sinistre  escono  dal  lobo  sinistro , lo  destre  dal  lobo  destro  del  fegato,  e vanno  a sboccare  le  une  sopra 
arterie  di  questo  nome. 

.Spiente <i . Nasce  per  più  radici  dalla  milta,  e dopo  essersi  ingrossata  di  parecchie  vene  che  vengono 
dallo  stomaco,  dal  duodeno,  dal  pancreas  e dal  mesenterio,  ai  congiunge  con  la  mesenterica  supe- 
riore per  fare  la  vena  porta . 

Jfss enterica  superiore.  H«  gli  stessi  rami  e lo  stesso  cammino  dell'arteria  di  questo  nome;  passa  sotto  al 
pancreas,  « dopo  avor  ricevuto  molte  vene  da  questo  viscere  e dal  duodeno  si  congiunse  con  la  splenica. 


Sacre  laterali . 
fleolomAari . 
Otturatrici . 

Glutee. 

Pudende  interne. 
ischiatiche . 
Emorroidali  medie.  \ 


V esciceli 


6t 


REPERTORIO  ESC  VOL.  IL 


wornmnA  umana 


.nofl 


LINFA 


canale 

TORACICO' 


uursTin 
f o»’  massi 

ixrKMom 


Comincia  il  canato  to- 
racico rimpeit»)  all* 
lena  vertebra  lomba- 
re per  la  cinfluea- 

u principalmente  del 

tronco  da’ chiliferi  e 
de' duo  tronchi  prore- 
nienti  dallo  membra 
addominali,  trarrla  il 
diaframma,  ore  aliar- 
aamlo«i  fa  la  coai  det 
la  cinema  del  Pe - 

cqueto , aale  tu  pel  to- 
race disami  alla  colon- 
na vertebrale  e final- 
mente dirimpetto  alla 
aeltima  vertebra  cervi- 
cale mette  foco  nell* 
vena  incelavi*  aioi- 
•tra,  vicino  là  dove 
imbocca  la  giugulare 
interna.  In  questo  coo- 
dollo  influiscono  la 
maggior  parte  de' ca- 
nali linfatici  che  de- 
scriveremo. Rmo  non 
va  mai  solo,  ma  è aem- 
pre  acrompagnatn  da 
molti  rami  acceMori. 


del  Tonaca 


na' amari 

•t  unioni 


GRAN  YR  \ 
IRA  LINFA-  < 
Tl<*  A 


' vili»  varr» 

Non  à men  grcaaa  del  canale  toracico 
rd  c fatta  dalla  coofluenia  de*  linfatici 
del  braccio  deliro  e della  parta  deatra 
del  collo  e della  tetta  . Imbocca  nel- 
la vena  succlavia  destra  vicino  alla 
imboccatura  della  giugulare  interna  . 


Super  finali . Nascono  per  molte  radici  dalle  dita 
i la  aafena  interna  i qua*  di  dietro  ulgono  mi  per 
canali  linfatici  nel  loro  tragitto  a*  tnneauno  e 
interna  delle  coace  e vanno  a far  capo  ne' gangli 
Profondi.  Nascono  i più  dalla  pianta  del  piede. 

ronca . Qne*  che  accompagnano  la  perone*  vanno 
.Valicali . Fanno  tuli'  uns  rete  con  que*  delle  conce 
Scrotali.  Sono  numerosiaaimi  e si  congiuogono 
Te  tti  col  ari  . Nascono  dalle  membrane  e dalla 
nel  lesali  ventre,  e lungo  l’arteria  spermatica 
Uterini . Nascono  dalla  auperflcic  e dalla  aoataiua 
gli  lombari  e parte  negli  il*aci  interni.  Nella 
Ye»r noli . Sono  moltissimi  c vannu  a sboccare 
Otturatori*.  Naacooo  da*  muscoli  oltaratori,  pasaano 
Ischiatici . Scorrono  lungo  l’arteria  ischiatica  e 
lleolnmbari . Nascono  dal  muscolo  iliaco  e fanno 
Sacri.  Nascono  specialmente  dal  grasso  ebe 
Ipogastrici . Nello  spailo  di  meaao  tra  il  bellico 
Epigastrici . Nascono  dintorno  al  bellico  e dalla 
Cirronfleui  iliaci.  Nascono  dalla  pelle  di  su' 
Lombari . Nascono  da’  muscoli  lombari , vengono 
Intestinali.  Diconsi  anche  chiliferi,  perché  no* 
nell’ intestino  o tra  le  sue  membrane,  fanno 
ramificasi*  ni  imboccano  nel  canale  toracico. 
Stomacali.  Nascono  dallo  stomaco i alcuni  •» 
Spinici.  NMo.no  dalla  ...  perfide  e d«i  u-uulu 
Pancreatici.  Si  confondono  con  qne* dell»  mille 
„ , ( wp.rAe.ali . N.arono  d.H.  aoperficie 

Jfpodri  j pr„f„„di . N.»-ono  dalla  aoMania  del 
InlerneraJi.  Naacooo  di'  m t»e  oli  anparficifli  del 
e finalmente  .fioccano  nel  condotto  toracico. 

Ìmperficiali.  Fanno  »pra  i polmoni 
profondi . Hanno  loro  radici  dentro 
perde iali  o aal pono  con  cmì  fino 
nano  nella  gron  rami  Itnfonca 
Sottouernali.  Nascono  dall’ allo  dall' addome, 
rum  ftaniti i M grtuno  con  un  tronco  • «lontra 
Diaframmatici  a partrnrdtri.  Si  coMlungono 
Cardi  ari.  Sono  aparai  «olla  «perfide  dal  cuora. 
Fmfagei.  Attorniano  l' esofago  come  una  rate  e 
Toracici  anteriori.  Naacooo  follo  la  t ella  dall' 
Minuti . Naacooo  dalla  palle  e da' muntoli  dal 
Super  Ariel. . Originano  per  molte  radici  dalla 
piti,  prendono  il  doranti  dal  braccio  a .anno 
Profondi . Vanno  di  pari  paini  co' canali  aanguiitni 
Sella  nuca.  Nascono  folto  la  pelle,  .erigono  ut 
AVI  limanti.  Fanno  una  rete  ohe  accompagna  le 
qua' di  dnaira  orila  gran  rena  linfatica, 
f romana.  . Sono  .pani  «otto  la  palla  dot  crani.' 
Faciali.  Naacooo  da  par  tolta  la  faccia,  arguooo 
Li  uguali,  pulmini,  «arali , aditali  ec.  tanno 
nel  condotto  toracico  a nella  gran  rena  linfatica. 
Linfatici  del  braccio  dauco  nanne  la  ita... 

nella  aucelaeia,  imhoccanu  nella  gran  rana 
della  parta  laterale  dntra  della  letta  a da I rollo . 
dallo  rana  mommana  interna  deUra . Vanno  di 
della  parte  delira  del  cuore , del  diaframma . 
fioccare  nella  gran  reno  linfatica. 
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del  piede  • dalle  pianta.  Que' d' avanti  fanno  da  la  a te  tronchi  che  salgono  au  per  la  gamba  con 
il  lendine  d’Achille  e per  la  polpa,  c al  ginocchio  ai  congiuntone»  co' precedenti.  Come  tatti  gli  altri 
«'intricano  fra  loro,  facendo  una  apecie  di  reticolalo  attorno  alle  membra.  Salgono  poi  au  per  la  parte 
inguinali  superficiali  * 

e salgono  au  accompagnando  la  rena  «alena  esterna,  le  arterie  tibiali  anteriore  e posteriore,  e ls  pe- 
a finire  ne’ gangli  inguinali  profondi,  gli  altri  ne’poplilai . 
c del  perineo  e finiscono  ne' gangli  inguinali  superficiali. 

con  que’del  perineo  e della  verga.  Così  fanno  nella  (fraina  que’ della  clitoride  e delia  mira, 
sostanaa  del  testicolo,  si  riun  scorni  in  a o tt  tronchi  che  entrano  insieme  col  curdone  spermatico 
vanno  a sboccare  ne' gangli  lombari. 

dell*  utero,  si  congiungono  con  que' della  vagina  e delle  ovaie  e vanno  a sboccare,  parte  ne’ gan- 
grandania  sono  grossissimi, 
ne* gangli  iliaci  interni. 

pel  foro  otturatore  insieme  con  l’arteria  otturatrice,  e finiscono  ne' gangli  iliaci  interni, 
finiscono  ne’ gangli  suddetti. 

rapo,  parte  «'gangli  lombari  e parte  nella  rete  linfatica  iliaca  esterna, 
circonda  l’ intestino  retto  e finiscono  ne’ gangli  iliaci  interni, 
e il  pube  fanno  con  le  loro  radici  un  reticolato,  che  poi  va  a finire  ne’ gangli  inguinali  super  .le  ial  i . 
parete  anteriore  dell’addome  ed  imboccano  nella  rete  iliaca  esterna, 
fianchi  e si  gettano  nc’ gangli  iliaci  esterni. 

a sparpagliarsi  tra’  gangli  che  sono  lungo  la  apina  e (anno  la  rete  linfatica  lombare . 
portano  linfa,  mi  chilo.  Sono  numerosissimi,  specialmente  nell’ intestino  tenue;  hanno  le  loro  radici 
un’infinità  di  aerpeggialurc  sulla  sua  superficie,  si  portano  ne’ gangli  mesenterici  c mescolici , e dopo  varie 

confondono  co' linfatici  della  milsa  e del  fegato,  ed  altri  imboccano  ne’ gangli  mesenterici. 

«Iella  milsa  con  molti  rami  che  riunitisi  in  tronco  si  coogiungono  co’ linfatici  dH  fegato, 
e dello  stomaco. 

del  fegato  e ai  riuniscono  in  tanti  fasci;  alcuni  sboccano  nel  canale  toracico,  altri  ne* gangli  vicini, 
viscere,  accompagnano  le  arterie  e le  vene,  escono  con  esse  dal  fegato  e metton  rapo  no’ gangli  vicini, 
petto  e dagli  intercostali,  traversano  alcuni  gangli,  fanno  un  reticolato  davanti  la  colonna  vertebrale, 

un  vasto  reticolalo,  da  cui  slaccansi  alcuni  tronchi  che  finiscono  ne’ gangli  bronchiali, 
i polmoni,  scorrono  lungo  i rami  delle  vene,  e nelle  glandule  bronchiali  si  confondono  con  quelli  sa- 
alla  trachea,  ove  trovano  un  grosso  ganglio-  Da  questo  si  staccano  molti  tronchi,  alcuni  de’ quali  aboc- 
destra,  altri  più  assai  nel  condotto  tora.’ico  o nella  vena  giugulare  interna  c nella  succlavia  sinistra, 
entrano  nel  torace  riunendosi  sotto  lo  sterno,  e raccolti  in  tronchi  sempre  più  grossi  e traversati  al- 
nel  carni  toracico  e con  altri  a destra  nella  succlavia  e giugulare  interna, 
co’sotlostemsli. 

ed  nnisconsi  piti  in  due  tronchi,  nno  de’ quali  sbocca  nel  condotto  toracico,  l’altro  nella  gran  vena  linfatica, 
si  gettano  ne'gmgli  che  sono  sul  davanti  della  colonna  vertebrale. 

addome  e del  torace,  si  raccolgono  in  tronchi  sempre  più  grossi  che  vanno  a finir*  ne* gangli  ascellari, 
dorso  e si  gettano  no’ gangli  ascellari. 

«Jita,  e ai  riuniscono  in  tronchi  che  salgono  pel  di  dietro  dell' avambraccio  x ingrossano  quindi  sempre 
a far  capo  ne’  gangli  «scellari . 

^ e si  scaricano  ne’  gangli  ascellari . 

fuori  a seconda  del  mugolo  Irapcxio  e si  gettano  ne' gangli  ascellari, 
vene  soccutanee  del  collo,  e sboccano  con  sol  tronchi,  quegli  di  sinistra  nel  condotto  toracico, 

e fanno  a specie  di  fasci,  dietro,  nelle  tempie  e sulla  fronte,  che  si  scaricano  ne' gangli  craniensi. 
la  vena  faciale,  si  gettano  ne’ gangli  faciali  o si  uniscono  co’ linfatici  superficiali  del  collo- 
di pari  passo  co* canali  sanguigni,  e sboccano  parte  nella  vena  giugulare  interna  e nella  succlavia,  parte 

origine  e lo  stesso  andamento  di  quelli  del  sinistro:  ma,  invece  d'imboccare  nel  condotto  toracico  o 
linfatica . 

S* assomigliano  a que' del  lato  sinistro  . 
pari  passo  con  la  vena  suddetta. 

e del  lobo  Attiro  del  fegato  e del  polmone  Attiro.  Originano  dalle  dette  parli  e vanno  tulli  ad  im- 


Digitized  by  Google 


508 


hotomia  umana 


LINFATICI 


Gasoli 
/ de' untati 

IMrERIOll 


GANGLI 

LINFA- 

TICI 


Questi  gangli  linfatici 
o gianduii  non  sono 
altro  che  gomitoli  di 
canali  linfatici  e san- 
guigni, tenuti  insieme 
da  un  tessuto  cellula- 
re delicatissimo.  Sono 
ordinariamente  rossa- 
atri  f tranne  i bron- 
chiali che  son  neri  e 
gli  epatici  che  danno 
spesso  in  giallo  : , di 
forma  orale  e d’ut» 
superficie  liscia  e In- 
cida i questa  lucmtrz- 
ta  vira  loro  data  da 
una  membrana  sottile 
che  involge  ciascuna 
gianduia . Contengono 
internamente  un  sugo 
bianco  pib  sciolto  del 
latte  , assai  copioso 
ne'  giovani  c che  sce- 
ma e sparisce  del  lut- 
to con  l' età  i gli  stes- 
si gangli  ne'  giovani 
sono  più  grossi  e pib 
rosai . I gangli  so- 
no involti  e compe- 
netrati da  una  infini- 
tà di  arterie  e di  ve- 
ne minuti saime ; rice- 
vono però  pochissimi 
nervi;  onde  la  loro  po- 
ca sensitività . Sono 
sparsi  per  quasi  tut- 
to il  corpo,  ora  sem- 
plici, ora  riuniti  in 
grappolo  ; ma  i più 
visibili  sono  nelle  re- 
gioni tegnenti. 


Tibiale  posteriore . Sta  nel  basso  dello 
stinco. 

Poplitei.  Sono  tote  stanno  nel  ga- 
rello. 

Inguinali.  Sono  de' pib  grossi  del  cor- 
po e stanno  presso  l' inguine-  sali 
sono  superficiali,  s a a profondi. 
Iliaci  interni . in  numero  di  io  a 1* 
stanno  sulle  parti  laterali  della  cavi- 
tà dol  bacino. 

Sacri.  Son  posti  dinanzi  all’ osso  sacro. 
/Itaci  eterni.  Variano  di  f a il- 
Lombari . Sono  mollo  grossi  e stanno 
a' lati  della  colonna  vertebrale,  in- 
torno l'aorta  e la  vena  cava  inferio- 
re; danno  origine  alle  radici  princi- 
pali de!  dotto  toracico. 

Epatici , pancreatici  e spianici.  Stan- 
no intorno  alla  vena  porta  e all'ar- 
teria splrnica , e ricevono  i canali 
|dbll' addome ( linfatici  del  fegato,  dell'aorta  e del 
pancreas . 

Metamerici»  Sono  da  ISO  o I pib  gros- 
si di  tutto  il  corpo,  giacciono  tra  le 
due  lamine  del  mesenterio. 
Mttocolici.  Son  meno  de'  precedenti  e 
stanno  tra  le  lamine  del  mcsocolon . 
Gatroepiploiei.  Vanno  sino  all,  spar- 
si lungo  l’orlo  dello  stomaco. 
Mediattinici.  Il  diaframma  neba  i o 
a « altrettanti  il  pericardio. 
Parietali  del  torace . Sono  sparsi  in 
gran  numero  tra*  muscoli  intercostali, 
bronchiali . Sono  moltissimi , e non 
solamente  stanno  intorno  a’ bronchi, 
ma  si  profondano  anche  nel  polmo- 
ne lungo  le  ramificaiioni  bronchiali. 
Bracciali.  Giacciono  lungo  l'arteria 
bracciale,  dalla  piegatura  del  brac- 
cio fino  all' ascella  • 

Ascellari.  Nel  cavo  dell' ascella;  sono 
assai  grossi  e vanno  fino  a i s. 
Superficiali . Stanno  intorno  alla  vena 
giugulare  esterna. 

Profondi.  Son  grossi  e naroerosisai- 
mi,  e stanno  intorno  alla  vena  giu- 
gulare interna.  Questi,  que’ mesen- 
terici e que’ delle  ascelle  c degli  in- 
guini sono  i più  soggetti  a enfiare. 
Faciali»  Per  la  faccia. 

Craniensi.  Dentro  al  cranio  non  ve  ne 
sono:  solamente  s o s piccolissimi 
dietro  le  orecchie,  ed  t o i sotto 
l’arco  zigomatico. 


de*  membri 

BUTEtlOt! 
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NEVROLOGIA  0 SISTEMA 
NERVOSO.  \ 

La  necrologia  è quella  parte  di  noto- 
mia  cbe  discorre  de’  nervi . 1 nervi  sono 
gli  organi  del  senso  e del  moto.  L'occhio 
vede,  I orecchio  sente  e tutto  il  corpo 
sente , perchè  io  ogni  parte  vi  hanno 
oervi  tenutici le  membra  si  muovono , 
perchè  ogni  muscolo  grande  o piccolo 
che  sia  è compenetrato  di  nervi  motori . 
DiTatti  taglia  un  nervo  o legalo  o compri- 
milo , la  parte  in  cui  il  nervo  si  sparge  , 
per  aspro  governo  che  tu  ne  faccia,  non 
sente , e per  forte  che  aia  I*  Impero  della 
volontè  non  si  muove.  Sciogli  il  nervo  o 
lascia  di  comprimerlo  , la  parte  riprende 
nell*  atto  il  moto  ed  il  scuso.  Serviamoci 
di  paragoni , che  sono  lo  specchio  miglio- 
re del  vero.  Le  arterie  e le  vene  ne  paio- 
no le  strado  e i canali , per  cui  si  fa  il 
commercio  del  sangue  con  tutte  le  parti 
componenti  questo  piccolo  mondo  che  di 
cesi  corpo  umano . Ora  i nervi  (se  lice 
paragonare  cosa  delicatissima  e arcana 
nelle  operazioni  ad  una  grossolana  e fi- 
sicamente comprensibile  ) io  li  paragone- 
rei alle  fila  telegrafiche  : come  per  que- 
ste ricevere  e trasmettere  nell'  istante  il 
pensiero  dell*  uomo  è tutf  uno , così 
po'  nervi  le  sensazioni  ed  i movimenti  ; 
come  rotto  il  filo , cosi  rotto  il  oervo , è 
persa  ogni  comunicazione  e consenso  di 
parti;  e come  il  filo,  nell'atto  che  il  pen- 
•iero  vola  sopra  di  lui,  nulla  rivela  di 
vibrazione  o mutamento  di  sorta  al  più 
cupido  sguardo , cosi  il  nervo.  La  simili- 
tudine torna  anche  meglio , se  si  consi- 
dera che  i nervi  corrono  per  la  maggior 
parto  rasente  alle  arterie  , come  appunto 
i telegrafi  alle  strade  : ma  come  talvolta 
si  vede  il  telegrafo  andare  diritto  dove 
la  strada  ha  bisogno  di  svolgersi  in  una 
curva , cosi  i nervi  non  seguono  tutte  le 
tortuosità  dell’ arterie,  ma  tagliano  sem- 
pre la  linea  più  breve . 

L’ encefalo  è la  stazione  od  il  centro 
da  cui  ai  diramano  od  a cui  fan  capo  tutte 
le  fila  nervose  del  corpo  ; nell’  encefalo 
il  grande  ufficio  di  raccogliere  le  sensa- 
zioni varie  da  tutte  parti  e di  tramandar 
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a queste  gii  atti  della  volontà  . Ma  per 
forte  che  sia  la  impressione , per  integro 
che  sia  il  nervo , quando  I'  encefalo  ha 
sospeso  r opera  sua , come  nel  sonno , 
in  certe  malattie  e nell'  anestesia  del  ciò- 
roforme , il  corpo  non  sente  e non  avver- 
te nulla  dentro  di  se , e di  uull'  atto  è ca- 
pace che  dalla  volontà  muova  o dipenda. 

1 nervi  sono  tanti  cordoni  morvidi  e 
biancastri  cbe  nascono  dal  cervello  e dal 
midollo  spinale  , e che  si  spandono , di- 
videndosi e assottigliandosi  sempre  più. 
per  tutte  le  parti  del  corpo  (l).  Il  cervel- 
lo dunque  e il  midollo  spinale  sono  una 
parte  di  questo  sistema , anzi  la  parto 
centrale  e più  nobile,  il  ceppo  vero  del 
grande  albero  nervoso.  Tant'è  vero,  che 
la  chimica  e il  microscopio  bau  confer- 
mato, i nervi  uon  essere  altra  cosa  cbe 
prolungamenti  e ramificazioni  della  so- 
stanza bianca  o midollare  del  cervello . 
Chi  crederebbe  anche  , se  la  osservazio- 
ne noi  dimostrasse  , che  quella  sottilis- 
sima membrana  che  involge  tutto  il  cer- 
vello , la  cosi  detta  pia  madre , involge 
pure  ogni  nervo  che  si  parte  di  là  e lo 
accompagna  fino  all’  ultimo  estremo  ? e 
non  solamente  ogni  nervo,  ma  ognuno 
de'  mille  e mille  filamenti  nervosi  che  lo 
compongono . Ma  qui  seguitano  più  che 
mai  le  meraviglie  della  organizzazione: 
metti  nel  campo  del  microscopio  il  fila- 
mento nervoso  più  sottile,  vestito  del  suo 
nevri/emvia,  che  cosi  chiamasi  l’ invoglio 
fatto  dalla  pia  madre;  vedrai  serpeggiare 
sul  nevrilemma  tale  uoa  rete  di  minutis- 
simi canaletti  rossi,  cbe  nulla  piu:  cote- 
sto sono  arterie  e vene  capillari  che  a 
migliaia  e migliaia  portaoo.il  sangue  a 
nervi  e da' oervi  lo  riconducono  via. 

Tanto  la  sostanza  de' nervi  che  quel- 
la dell*  encefalo  componesi.  slmilmente  a 
quella  de'  muscoli , di  fasci  di  blamente 
o fibre  che  dir  vogliamo  : se  non  cbe  nel 
sistema  nerveo  queste  fibre  elementari  so- 
no più  sottili,  più  molli  e meno.elastiche, 
nè  mai  si  riuniscono  o si  innestano  tra  di 
loro , vale  a dire  elio  sono  tutte  d’  un 
pezzo  ; cosicché  coll'  estremo  superiore 
si  continuano  con  le  fibre  del  cervello  e 
del  midollo  spinale , con  ]’  estremo  infe- 


(t)  Gli  antichi  preaero  i tendini  e i legamenti  per  nervi;  questo  errore  dura  aneti’ oggi 
net  volgo,  che  dà  il  nome  di  nervi  o neri*  a' tendisi  de' muscoli  che  uh  forte  euntraiiooe 
rende  viaibili  nel  polso,  nel  cavo  del  ginocchio  ec. 
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riore  terminano  nello  vane  parti  cui  il 
nervo  si  distribuisce.  Pende  tuttora  la 
questione  fra  i notomisti . se  queste  fibre 
sieno  vuote  o solide,  se  composte  di  glo- 
buli o lisce  ec.  Il  microscopio  coll' allar- 
gare le  viste  dogli  osservatori  ha  confuso 
gli  oggetti , e il  veder  troppo  ò auto 
nemico  del  veder  bene.  Aspetteremo  a 
dir  qualche  cosa  , quando  la  luce  si  sarà 
fatta. 

Tutti  i nervi , tranne  uno  solo  che  di- 
cesi il  gran  simpatico  , nascono  appaia- 
ti a due  a due,  nella  parte  di  sotto  del 
cervello  , dal  midollo  allungato  intorno  al 
ponte  del  Varolio  e dal  midollo  spinale,  e 
si  repartono  simmetricamente  gli  uni  a 
destra  gli  altri  a sinistra  (flg.  26).  Le  12 
prime  paia  spettano  al  cervello,  e escono 
del  cranio  per  i diversi  forami  che  tro- 
vinsi  nella  sua  base  : 31  paio  apparten- 
gono al  midollo  spioole , e escono  del  ca- 
nale vertebrale  per  quelle  aperture,  dette 
fon  coniugati,  che  si  veggono  da  ciascun 
lato  fra  le  vertebre:  i primi  dicotili  cere- 
brali, i secondi  spinali.  Ma  i nervi  non  na- 
scono veramente  li  dove  li  veggiamo  stac- 
carsi dall' asse  cerebrospinale;  poiché  si 
radicano  profondamente,  massime  i ce- 
rebrali , e si  perdono  nella  sostanza  cen- 
trale. I nervi  spinali  poi  hanno  questo 
di  speciale , che  originano  palesemente 
con  due  radici , composte  ciascuna  di  più 
fasci  di  fibre  : una  di  queste  radici  divie- 
ne dalla  faccia  anteriore  del  midollo,  l'al- 
tra dalla  posteriore,  ed  oltre  all' esser 
più  grossa  ha  prima  di  riunirsi  eoo  l’ al- 
tra un  nodo  o rigonfiamento  che  dicesi 
ganglio  ed  è composto  di  sostanza  gri- 
gia: i nervi  cerebrali  nascono  invece  o 
con  un  solo  cordooe  midollare  o con  un 
fascio  di  filamenti . I nervi  nel  loro  cor- 
so si  dividono  , come  lo  arterie  e le  ve- 
ne , io  rami  e ramoscelli  sempro  più 


piccoli , che  si  sparpagliano  in  ultimo  in 
filamenti  e fibre  piccolissime . Sovente 
i nervi  s’ incontrano  tra  loro  per  vis  e si 

26  O 


riuniscono , cioè , come  dicono  i notomi- 
sti. si  anastomi  zzano.  Queste  anastomo- 
si accadono  intuite  le  parti  de)  corpo; 
anzi  aono  cosi  frequenti,  che  tutti  i nervi 


O ASSE  CEREBROSPINALE  E SI  E DIRAMAZIONI  NERVOSE.  [I  «erri  som  tagliati 
ricino  oh*  loro  origine  1 e II.  Ciivillo  e csrvkllittu  l'iflfi  dalla  parte  di  sotto.  Ili.  Mi- 
dollo svinali.  i,  1 Lobi  interiori  del  cervello,  s,  i Lobi  medi,  a,  • Lobi  posteriori. 
k,  k Coda  equina,  a Nervo  ischiatico-  6 Ponte  drl  Varolio.  t’  Origine  de' nervi  olfau 
tivi.  «\  *’  Nervi  otiici  che  si  staccano  dal  chiasma.  »’  Oeuloniotori  comuni-  V*  Patetici. 
»’  Trigemini.  •’  Oculomotori  est rrni . 7’ Faciali.  a*  Auditivi.  Glosso- faringei . to'  Tneu- 
mogaatrici.  il*  Ipoglotsi.  il'  Spinali.  |M,  l",  V”  Prime  4 paia  de’ nervi  spinali  cer- 

vicali, che  fanno  il  plesso  cervicale.  S"-a”  Mime  i paia  de’nervi  cerricali , che  fanno  il 
plrwo  bracciale,  i"*-!»*’*.  Dodici  paia  de' nervi  dormii*  Cinque  paia  de’nervi  lom- 

bari, che  (anno  il  plesso  lombare.  I Sci  paia  di  nervi  «acri,  le  mi  prime  4 fanno 
il  plesso  ischiatico. 
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vengono  a fare  tra  loro  una  gran  rete  e 
una  catena  continua  che  non  può  romper-  | 
si  senza  offendere  I armonia  vitale  del 
corpo.  In  tre  modi  si  fanno  lo  anasio-  ! 
moni  ; per  rami  , cioè  quando  un  ramo 
s' innesta  con  V altro  ; per  pieno  o fateio , 
quando  più  rami  s' avvicinano  e s’ intri- 
cano tra  loro  ; per  ganglio  quando  più 
nervi  s’aggruppano  come  in  un  nodo, 
per  escirne  poi  o più  raccolti  o sparpa- 
gliali . Varia  poi  è la  terminazione  decer- 
vi : terminano  dispiegandosi  in  membra- 
na il  nervo  ottico  e l'auditivo,  strumenti 
delle  due  sensazioni  più  nobili  e che  di- 
latano più  nell’  infinito  1*  essere  nostro 
[ v . pag.  474  , 476  ) : terminano  in  fungo 
o papilla  nella  lingua  il  nervo  linguale,  e 
ne’ polpastrelli  delle  dila  i nervi  digitali 
che  servono  alla  sensuziore  del  gusto  e 
del  tatto?  terminano  in  filamenti  i nervi 
che  vanno  a perdersi  ne’  muscoli , oe’  vi- 
sceri , uelle  muccose  , nella  pelle  ec.  E 
nel  terminare,  i nervi  si  spogliano  del  lo- 
ro nevrilemma  e si  inteneriscono  sempre 
più  ; quasiché  per  meglio  ricevere  le  im- 
pressioni o trasmetterle  abbiano  bisogno 
d’  essere  nudi  , molli  e delicati. 

Dicemmo  che  I nervi  spinali  nascono 
dal  midollo  spinale  per  due  radici . Ora 
1*  esperienze  sugli  animali  e le  notomfc 
cadaveriche  hanno  provalo,  che  » tronchi 
nervosi  provenienti  dalla  radice  anterio- 
re servono  ol  moto,  quelli  dalla  radico 
posteriore  ov‘  è il  ganglio  servono  al  sen- 
so. Un  più  accurato  esame  anatomico  ha 
trovato  però  che  anche  i nervi  cerebrali 
(tranne  quelli  puramente  sensitivi,  quali 
sono  gli  olfattivi,  ottici  ed  acustici  ) han 
no  radice  doppia , e che  i nervi  che  si 
dipartono  dalla  anteriore  sono  motori, 
quelli  dalla  posteriore,  provvista  pur 


essa  di  ganglio . sensitivi . Quo’  tro  soli 
nervi  suddetti  farebbero , per  cosi  dire , 
razza  da  se  ; ma  anche  questa  dissimi- 
glianza  si  volle  torre , considerandogli 
come  altrettanti  rami  posteriori,  e si  uni- 
ficò cosi  nervi  cerebrali  e spinali  in  una 
sola  famiglia  . con  quella  stessa  facilitò 
con  cui  le  ossa  della  testa,  del  baoino  o 
delle  membra,  per  quanto  disformi  tra  lo- 
ro, s’ erano  volute  ridurre  all'  unico  mo- 
dello della  vertebra . 

Bimane  però  un  nervo,  il  quale  ha 
esercitato  lungamente  la  pazienza  e l‘  in- 
gegno degli  anatomici , e che  a dispetto 
di  molti  di  essi  ha  voluto,  almeno  (lo 
qui,  mantenere  la  sua  indipendenza  dagli 
altri  nervi  : questo  si  chiama  il  nervo 
gran  limpatico  o ganglionare  . 

Il  gran  simpatico,  cosi  detto  per  le 
sue  comunicazioni  con  la  maggior  parte 
degli  altri  nervi  e con  quasi  tutti  i visceri, 
è un  lungo  cordone  nervoso , interrotto 
tratto  tratto  da  ingrossamenti  o gangli , 
e che  si  estende  dal  cranio  al  coccige 
su'  lati  della  colonna  vertebrale  in  modo 
da  fare  cosi  una  doppia  catena . Ad  onta 
delle  sue  relazioni  esili  col  cervello  e il 
midollo  spinale  differisce  da  tutti  i nervi 
cerebrali  o spinali,  perchè  irradia  i suoi 
rami  solamente  agli  organi  della  nutri- 
zione , quali  sono  i polmoni , il  cuore , lo 
stomoco,  le  intestina  ec.,  mentre  gli  altri 
si  distribuiscono  più  specialmente  agli 
organi  de’  sensi  ed  a*  muscoli  ; quindi  si 
disse  anche  nervo  della  vita  vegetativa  . 
mentre  gii  altri  si  dissero  della  rifa  sen- 
sitiva : differisce  anche  per  qualità  ana- 
tomiche, siccome  quello  che  non  origina 
da  centri  nervosi  cospicui . ed  è compo- 
sto insieme  di  filamenti  molli  e delicati  e 
di  gangli . 
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Questi  non  nascono  dal  midollo  allungato,  ma  da'lubi  del  cervello  ; giacciono  io 
un  folco  del  lobo  anteriore , escono  dei  cranio  per  una  lamina  bucherellata 
deli’ osso  etmoide,  e vanno  a sparpagliarsi  sulla  membrana  pituitaria  che 
riveste  le  foase  del  naso  (v.  c-  %?t,. 

Nascono  dietro  gli  olfattivi,  (limimi  il  ponte  del  Varolio  s* incrociano  per  fare 
il  chiasma  de' nervi  ottici,  e nuovamente  divisi  e*con  del  cranio  pel  foro 
ottico  che  è in  fondo  dell’orbita.  Ivi  traversano  la  sclerotica  c la  coroide  e 
si  dispiegano  nei  globo  dell’ occhio,  facendo  hi  membrana  coai  detta  retina. 

Nascono  per  moltissimi  fi-  / Ramo  superiore.  Si  spande  nd  muscolo  retto 
letti  davanti  al  ponte  del  l superiore  doli* occhio  e nell'elevatore  della 
Varolio  e entrano  nell'or- < palpebra  superiore. 

bita  per  la  sua  gran  fw  » Rimo  inferiore.  Si  spande  nel  muscolo  retto 
sera,  divisi  in  t rami.  \ interno,  retto  inferiore  e obliquo  minore. 

Sono  i più  sottili  de’ nervi  cerebrali,  nascono  a' lati  del  ponte  del  Varolio,  en- 
trano nell' orbite  con  que'dcl  1°  paio  e vanno  a spargersi  tu'  muscoli  grandi 
obliqui.  1 nervi  df*l  »•  e paio,  con  quegli  anche  del  a*,  servono,  come 
dice  il  loro  nome , a dare  il  moto  a' muscoli  dell'occhio. 

f Ramo  Ingranale . È il  più  piccolo  e 


I Sono  i più  gnu-/  j 
f si  fra  i cere-  t 

brali,  nascono  ® 

a*  lati  del  pon 
te  del  Varolii 
in  forma  d' uni 
grosso  cordo  I 
no  schiaccia  ■ 
lo,  ar  nrro  noi 
sur  una  docciai 
della  rocca  p©  1 
trosa,  e in  ci-  1 
ma  della  roc-  |H  u 
ca  fanno  un  h o 
rigonfiamento,  I * 5 
che  dicasi  ga*-  I-  £ 
fflio  temilo-  J * 

Inare , da  cui< 

Starr  ansi  tpr  i-  \ 
mari  rami  se-  I 
guenti- Questo 
nervo  da  il  ] 
moto  a tutti  i I 
muscoli  della  1 
faccia  e alla  ■ 
lingua , e ili 
senso  alle  va-l 
rie  parti  del-l 
I l’occhio,  della! 
bocca , alla  co  V.  jj 
te  della  farcisl  © 

e della  lesta  ,j  2 

alle  gtandu  j u 

le  della  lac-1  ■ 


(si  distribuisce  nella  gianduia  Iteri 
*-*"*2  \ «le.Mtl.  p^brtwpmoM- 
„*  * T”.  • J Frontale,  fe  il  piu  grosso  e si  sparge 

r orbili  diri  - i n.* muicoli  dilli  ironie,  bri  «pii: 
en  o*i  »n  I ^ f ncj|t  p,|pPbra  superiore. 

| Natale.  Va  a finire  nelle  palpebre, 
\ nelle  fosse  nasali  e nel  naso. 

I Orbitario  inferiore.  Pa*sa  nell'orbi- 
ta e si  perde  nella  tempia* 

Vidimo . Nasce  insieme  ron  i rami 
afenopalatioic  palatini  posteriori  da 
un  ganglio  poflo  sotto  al  mascellar 
superiore,  e manda  un  ramo  alla  ca- 
rotide interna  cd  uno  nel  cranio. 
Sfenopalatini.  Si  spandono  nelle  fos- 
se  nasali  e nel  palato  ■ 

Palatini  posteriori.  Si  spandono  nel 
pilli»  r »rt  rei»  pwdbtoT 

ììmnlnrii  .wii/.rinr.  » tuwrinrt  . Snn 


fe  medio  per 


. \ Dentarti  posteriori  e superiori.  Sem 

| I o « e penetrano  nelle  radici  degli 
ca  co  rara  *1  mo|ari  9 Mite  §• agitai 

®uen  * I Dentale  anteriore.  Va  a finire  nelle  i 

■ radici  degl*  incisivi , del  canino  e j 
V dei  due  molari  minori . 

I SoUorbitali.  Sono  moltiasimi  e van-  ; 

noi  finire  nel  labbro  superiore,  , 
\ nella  guancia  e nel  naso  . 

[Temporali  profondi.  Soo  l e si  di- 
sperdono nel  muscolo  temporale,  i 
Masteterino . Si  perde  dd  tolto  nel  1 
muscolo  massetere  . 

Boreale.  Si  ramifica  nella  superficie  j 
interna  delti  guancia . 

Pterigoideo . fe  il  più  piccolo  de’ ra- 
mi del  mascellare  inferiore,  e si  per- 
de nel  muscolo  pterigoideo  interno- 
Aorirolare.  Si  perde  nel  padiglione 
dnir  orecchio  e nHU  fronte. 
Linguale.  Sì  remi  firn  nell,  membri 
di  moccoli  deli!  lm(Wl . 

Dentale  inferiore.  Pare  la  continna- 
liooe  del  mascellare  inferiore,  e si 
distribuisce  ne' denti  della  mascella 
inferiore  c nel  labbro  inferiore. 


' fe  il  più  gros- 
so; traversa  la 

Ì fossa  sign ma- 
lica, ove  da  i 
primi  a ra- 


videndoti  nel 
linguale  e nel 
dentale  infe- 
riore. 
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f*  SISTEMA  NERVOSO.  'Sono  disegnati  i «erri  principali  elianto)  « Cervello*  * Cer- 
velletto, da  cui  si  stacca  il  midollo  «pina!*-,  a Nervo  faciale,  k Plesso  cervicale  e bracciale* 
b Nervo  bracciale  colanoo  interno.  # Nervo  mediano.  7,  7 Nervo  cubitale.  » Nervi  in- 
tercostali . io  Plesso  femorale,  do  cui  nasce  il  (li,  li)  Nervo  ischiatico,  tt  Nero  permeo 
esterno  che  viene  dal  popliieo  esterno,  ts  Nervo  tibiale  posteriore,  i k Nervo  ra*eno  esterno* 
REPERTORIO  ENC.  VOL.  II.  65 
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f OCl'LOMOTORI  i NftMono  dal  ponte  del  Yarolio,  entrano  peli' 
ESTERNI  (§•  paio.  I 


I Nascono  da' lati  del  ponte  del  Varolio,  en- 
trano nel  foro  udì  tiro  interno,  e dopo 
over  dato  molli  rametti  traversino  la 
glandola  parotide,  e ai  dividono  nel  ro* 
1 FACIALI  (■»•  paio,.  1 ma  superiore  e inferiore.  I nervi  faciali 
* ' danno  moto  a'  muscoli  interni  ed  enterni 

dell* orecchio,  a quali  tutti  qne' della  fac- 
cia e al  pellicciaio!  danno  aneo  il  armo 
a roteate  parti . 


’ orbita  eoo  qnelli 
Cordi  dklttuvamv  . 

entra  ed  pace  , 
AcatcoLtat  roan 


SmowiDBo.  I 
CD-I 


ISTI  LOMsSTOt  DBA- 


Rimo  ic»e- 
oioib 


Rimo  iwra- 
aioan 


CEREBRALI 


(Nascono  dietro  il  ponte  del  Yaroiio,  en-  / * 

trano  nel  caoale  uditivo,  e giunti  in  fon-  I Rimo  dilla  aw* 
do  ai  dividono  ne'  a rami  seguenti . Quo-  < 
sti  aon  proprio  i nervi  che  danno  l' udito  f Rimo  del  ▼tar*' 
all'orecchio.  ' . , v 

GLOSSOFARINGEI  J Naacono  dal  midollo  allungato  per  moltiaaimi  filamenti,  arrivano 
fa*  (mio  . \ siile  e nc'cnuaeoli  dell* alto  del  collo.  I gloaaofaringei 


|pNEV»OGASTR|- 
CI  ita*  paio  . 


[ Diconti  anche  r aghi  pel  gran  prò  che  fan- 
no. Nascono  con  mollissime  Ala  dal  mi- 
dollo allungalo , scendono  nel  collo  tra  la 
carotide  primitiva  e la  vena  giugulare 
interna,  indi  nel  toraoe  e finalmente  nel- 
l'addome, mandando  da  per  tutto  moL 
tiaaimi  rami.  Questi  nervi  danoo  moto 
a’  muscoli  faringei , laringei,  linguali , al- 
l' esofago,  al  cuore  e allo  atomaco,  non 
che  il  acuto  a tutte  queste  parti,  alla  tra- 
chea , a'  bronchi , polmoni  ec.  Ecco  i ra- 
mi principali  che  mandano. 


*cll‘  addomi 


irOGLOSSl 

<»»•  P 


l Cervicalb 


Nasce  con  una  donina  di  filetti  dal  midollo 
allungalo,  esce  del  cranio , e verso  Tango-  . 
lo  della  mascella  ai  divide  in  due.  Da  il  1 • ikccalm 
moto  a'  muscoli  della  lingua  e del  collo.  \ 

SPINALI  OACCES- 1 Nascono  con  molli  filuni  dal  midollo  spinale  nel  rollo: 
SORI  DEL  VILL1S  < insieme  col  pneumogast rico,  perciò 
(li*  paio).  ( e nel  trapetio,  a cui  danno  molo. 


considerano  come 
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r.  tig.  t « 


lei  a*  « t*  pani  e ai  spargono  ne’ muscoli  retti  esterni  dell’occhio,  a coi  danno  il  molo» 

Tra' sottilissimi  ramicelli  che  il  Faciale  manda  a* muscoli  dell’ orecchio  Larvi  questo  piu  lungo,  che 
iella  cassa  del  timpano  per  innestarsi  col  nervo  linguale. 
mok*.  Si  sparpaglia  dietro  P orecchio  e nel  padiglione. 

vi  disiribuscono  nel  muscolo  digastrico  ed  in  que*  che  a'  inseriscono  nell’  ipofisi  suicide . 


Il  il  più  gros- 
so, c s’irra- 
dia ne’  rami 
seguenti . 

scende  giù  die- 
tro la  mascel- 
la e dopo  po- 
co ai  divide 
nei 


Temporali.  Sono  i u »,  e vanno  a ramificarsi  nella  Fronte,  nelle  tempie  e ne’ mu- 
scoli circostanti. 

Molari . Si  ramificano  nello  zigoma,  innestandosi  con  altri  nervi. 

Moccoli.  Sono  i o a,  e vanno  a sperdersi  sul  naso,  ne’  muscoli  zigomatici,  ne* din- 
torni delle  labhra  e nel  labbro  inFcriore. 

Mate ellan  superiori . Son  t,  e vanno  a diramarsi  ne’ muscoli  delle  labbra,  del  mento, 
nel  bnccinatorr  e nel  larghissimo  del  collo. 

Macellari  inferiori . Sono  ini;  scendono  su’  lati  e sul  dinanzi  del  collo , e presso 
l’angolo  delle  mascella  si  sparpagliano  in  molùasimi  filamenti  che  si  spargono  nel 
muscolo  larghissimo  del  collo  e nella  pelle. 


tot.*.  Si  sparpaglia  in  filamenti  tenuissimi,  che  si  spargono  sul  tramesso  osseo  della  chiocciola. 

A a cattiti  suiftacOLiai  • Si  divide  in  * rametti  che  si  ramificano  nelle  dette  parti- 

Ino  alta  base  della  lingua,  ramificandosi  ne* muscoli  linguali,  nella  muccosa  della  faringe,  nelle  ton- 
8 moto  e il  senso  ai  muscoli  e alla  muccosa  di  dette  perii. 

faringeo.  S’innesta  con  altri  nervi,  e ne’ muscoli  e nella  muccosa  della  faringe  Fa  la  rete  o il  plesso 
faringeo  . 

t agro  superiore.  Scende  giù  a cercare  della  laringe,  e con  un  ramo  si  sparge  ne* muscoli  sotloiuidei, 
con  l’altro  si  approfonda  ne’mus'oli  interni  e nella  muccosa  della  laringe. 

ardiaei.  Son  sui-,  scendono  insieme  con  altri  nervi  lungo  i grossi  canali  fino  al  cuore,  ove  fsono 
le  reti  o plessi  cardiaci  . 

laringeo  inferiore . Il  ramo  sinistro  gira  intorno  ali*  arco  aortico,  il  destro  intorno  la  succlavia;  am- 
bedue risalgono  poi  lungo  i Iati  della  trachea  fino  alla  laringe,  per  ramificarsi  nella  muccosa  e nq’  mu- 
scoli interni.  Mandano  anche  ramicelli  al  cuore,  all’esofago  e alla  trachea. 

Pslmonort.  Sono  parecchi  filamenti  che  discendono  sul  dinanzi  della  trachea  e insieme  con  altri  nervi 
vengono  a fare  sul  di  dietro  de’  polmoni  il  plesso  polmonare.  Da  questa  rete  spandonsi  poi  moltissime 
fila  che  seguono  le  ramificazioni  bronchiali. 

Fio fagei,  Nascono  con  più  fUameoti  che  riunisconsi  in  due  cordoni:  questi  innestandosi  variamente  tra 
loro  vanno  a spandersi  sull'esofago. 

1 nutrici . Si  dividono  in  mollissimi  filamenti.  1 destri,  alcuni  ai  spargono  sul  di  dietro  e dentro  le  pa- 
reti dello  stomaco,  altri  raelton  capo  ne' vari  plessi  o reti  nervose  del  bassovenlre:  i sinistri  per- 
corrono l’orlo  superiore  dello  stomaco,  mandando  rami  sol  davanti. 


Htrri.  Va  a ramificarsi  ne’ muscoli  della  regione  sottoioides,  anastomizsandosi  co’ nervi  cervicali. 


èrgerti  ne' muscoli  della  lingua,  dalla  base  fino  all'apice. 

'••coinè  risalgono  drntro  il  canal  vertebrale  ed  entrano  nel  cranio  pel  foro  occipitale,  per  poi  escirne 
•ppsrienenli  al  cervello.  All’ uscir  del  cranio  si  perdono,  spandendosi  ne’ muscoli  sternocleidomastoidei 


L 
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ÌMno  » piii  e si 

(contano  d’altu 
in  b(i«u  • Dm- 
no  mulo  c #en- 
! bo  alle  parti  cui 
' ai  dbiribjisco- 


! l.®  r*io.  fe  il  più  piccok)  e profondo  e nasco  rimpeiti 
f alta  i*  vertebra.  1!  ramo  anteriore  si  anastomiwa  eoi 
quello  del  i®  paio,  dopo  aver  mandato  ahuni  rametti 
II.®  rato.  Il  ramo  anteriori  si  divide  in  molti  rannerili 
rhe  comunicano  co’oervi  e gangli  ricini. 

\ 111.°  etto.  11  ramo  anteriore  s*  «nastomnsa  con  q-aellc 
I dui  4.» 

IlY.u  rito.  Il  ramo  anteriore  presta  anche  tm  ramettc 

1 al  gran  simpatico  e diaframmatico  • 


V » rato, 
fi.*  r*». 
, VII  • TiiO- 
IVI1I.®  r*io. 


f 1 rami  potierio- 
ri  ai  spargono 
i ne*  muscoli  «nel- 
L la  cute  della  par- 
I te  posteriore  dei 
1 collo  e superiore 
I del  petto.  Glian- 
' tenori,  insieme 
\ con  quello  dei 
I t*  paio  dona- 
I le,  intrecciando* 
f ai  fra  loro  con* 
corrono  a fare 
nel  caro  dcll’a- 
I «cella  U 


J Plesso  mucchi*  J 
' da  cui  emanano  i/ 
l nervi  della  sp»l-\ 
I la,  del  braccio  re-  ] 


rito.  H ramo  anteriore  mette  capo  nel  plesso 
r ito ■ t 11  ramo  anteriore  di  queste  due  paia  1 
rato.  \ bracciale,  che  si  perde  nella  parte 


VII!.*  rato. 
IX.®  n». 


°*  i 1 rami  anteriori  di  queste  k paia 
< giunti  a mexao  delle  coste  si  spar- 

° f ùsooflo  in  a rami. 

io.  \ 


Anche  qaf  i rami  anreriori  ai  com- 
portano come  i precedenti . 


X11-®  r»to.  Il  ramo  anteriore  a’ innesta  col  t*  lombi* 


ISono  a paia.  Nel 
luogo  dove  na- 
scono il  midollo  I 
spinale  divonu-  ' 
I lo  più  grosso 
non  è più  rac- 
colto in  an  cor-  * 
dune , ma  spar- 
pagliato in  un  , 
fascio  fllamra-  I 
toso  che  dicesi  ! 
k coda  equina , 


' 1 rami  posteriori 
de’  primi  4 si 

I portano  indietro  | 
e si  rami  11  cario 
ne*  muscoli  dei 
lombi  e nelle  na- 
tiche t quello  del  i 
5»  mette  capo 
nel  plesso  lom- 
bare e crurale. 

I rami  anterio- 
ri concorrono  a 
fare  il 


Plesso  iomb»m 

i nervi  del  b r < 
ritto,  della  co- 
scia oc. 
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' I rami  posteriori  di  queste 
4 paia  ai  spargono  orila  re- 
gione occipitale  e ne’mu- 
«coli  superficiali  c pn.fi.n- 
di  della  nuca . 1 rami  an- 
teriori concorrono  a fare 
ne’ lati  del  collo  c prec  ita- 
mente  sul  muscolo  scaleno 
posteriore  il 


Rami  diteendenti  cbt  si  spandono  ne’  muscoli  e 
nella  cute  dell'alto  torace,  della  spalla  e del  dor- 
soi  ira  questi  havvi  an:  he  il  ramo  diaframma- 
| Plesso  cistici  li  1 tiro  che  va  al  diaframma- 
da  cui  s'irradiano  < Rimi  ascendenti  rbe  vanno  alla  parte  posteriore  e 
| i rami  seguenti . J laterale  della  testa , nel  padiglione  dell'  orecchio  o 
nella  gianduia  parotide. 

il  imi  cervicali  superiori  che  si  spandono  ne'  mu- 
scoli e nella  cute  de]  collo  ec. 


Rami  toracici . Si  spandono  sol  dinanzi  e ne'  lati  del  petto . 

Soprawapulare  e tottotcnpulari . Si  spandono  nc'  muscoli  ehc  stanno  sopra  e sotto  la  »rapula,  nei  ro- 
. tondi  e nel  gran  dorsale. 

Bracciale  cutaneo  interno.  Nasce  dall' a®  cervicale  e dal  t®  dorsale,  discende,  come  dice  il  nome,  sotto 
la  cute  del  brac-io  dal  lato  interno,  e al  gomito  si  parte  in  t rami,  i quali  si  spandono  nella 
cute  della  superficie  palmare  e dorsale  dell' avambraccio , dalia  parte  del  cubilo. 

Bracciale  cutaneo  «sterno.  Nasce  dal  i*  e C®  cervicale,  scende  lungo  la  parte  esterna  del  braccio  e 
dell' avambraccio  sotto  la  pelle  dalla  parte  del  radio,  e verso  il  polso  si  divide  in  s rami,  uno  pel 
i dorso  e l'altro  per  fa  palma  della  mano  fin  alle  dita. 

Mediano.  È il  più  glisso  de’ nervi  del  plesso  tracciale,  nisce  dall’ a*  cervi  ale  e i®  dorsale,  scende 
profondo  pel  bneci»  e 1‘ avambraccio,  mandalo  tari  n:nj  a' muscoli;  vicino  al  polso  dà  il  ramo 
palmare  cutanea  elle  ai  ramiti?*  nella  rute  della  palma,  > pianto  nella  palma  si  divide  ne' rosi  detti 
nervi  digitali , i quali  vanno  a sporgersi  nella  ftteia  palmare  delle  dita. 

Cubitale.  Nasco  dove  il  precedente,  scende  lungo  li  parie  intefea  del  braccio  e dell'avambraccio,  man- 
dando rami  a’nmscpli  vicini,  c giunto  al  pul|o  si  divide  Hr1  nervo  ps/marV  e nel  donale,  che  si 
ramificano  nella  maifo  e nelle  dita  spet  ialmenti  nelle  ultidie  du>'  , l'uno  nella  palma  l’altro  sul  dorso. 
Radiale.  Nasce  dalle  ultime  l paia,  si  porta  »>$  lato  esterno  del  braccio,  manda  il  cutaneo  esterno 
superiore  che  si  spighe  nella  ente  della  parte  esterna  e anteriore  dell' avambraccio  fino  al  pollice,  e 
giunto  al  gomito,  si  divide  in  un  ramo  anteriore  che  poi  diviene  dorsale  e si  spartisce  sul  dorso  delle 
tre  prime  dita,  e in  un  ramo  posteriore  che  si  sparge  ne’ muscoli  dell’avambraccio. 

Ascellare.  Nasce  dalle  due  ultime  paia  e gira  attorno  ali'  articolazione  della  spalla,  ramificandosi  ne’ mu- 
scoli vicini. 

bracciale,  dopo  aver  dato  un  ramo  che  va  nell'alto  e sul  dinanzi  del  petto. 

divide  nel  nervo  interrotto («  che  si  dirama  nel  dinanzi  del  petto,  e nel  nervo 
interna  e posteriore  del  braccio  fino  al  gomito. 

/Itimi  interni.  Pigliano  la  direzione  del  tronco  e si  spargono  ne’ muscoli  inter-  1 I rami  posteriori 
costali,  nel  triangolare  dello  sterno,  nel  gran  pettorale  e nella  cute.  1 dei  nervi  dorsali 

/lami  esterni.  Si  spargono  su’ lati  del  torace  nella  pelle,  nel  muscolo  grand' obli-  ) sono  sottilissimi  e 

quo  e nella  pelle  del  ventre-  \ si  spargilo 

Rami  interni.  Si  spargono  nel  muscolo  traverso,  nel  piccolo  obliquo,  nel  retto  j muscoli  e nella 

e nella  cute  del  ventre.  / cute  del  dorso . 

Rami  esterni.  Si  spargono  su’ lati  del  torace,  e del  ventre  nella  ente  e ne’ mu- 
scoli . 

e va  a perdersi  ne’ muscoli  e nella  cute  del  ventre  fino  alla  cresta  iliaca. 

„ . I Superiore.  Si  spande  ne’ muscoli  dell'addome,  nell'inguine  e 

Rami  mutcolocufanei  ■ Ordinariamente  I 

i nello  scroto  . 

J Medio.  Si  ramifica  nella  cote  e ne' muscoli  del  bsssoventre. 
\ Inferiore.  Si  ramifica  nella  cute  della  coscia  sino  al  ginocchio. 

! Interno.  Accompagna  il  cordone  spermatico,  e si  perde  odio 
scroto  e nell’alto  della  coscia. 

Eterno.  Si  sparpaglia  con  moltissimi  filetti  nella  eoscia. 

(.Superinoli . Variano  da  t a fi  , e si  sparpagliano  nella  cute 
della  parte  interna  della  coscia. 

Profondi.  Sono  più  grossi  e ti  spartiscono  ne’ muscoli  della  co- 
scia. Il  più  notevole  b il  tafeno  interno,  il  quale  scende  giù 
diritto  lungo  la  vena  salina  interna  fino  al  pollice. 

1 Anteriore.  ( Vanno  a spandersi  ne’ muscoli  della  parte  inter- 
S Poeieriore.  | na  della  coscia. 

discende  nel  bacino,  dà  il  nervo  gluteo  che  si  sparge  ne'mu- 


son  a:  i primi  a nascono  dal  t*  paio; 
I'  altro  dal  t.® 

Genitocmrale.  Nasce  dal  t®  paio,  scen- 
do lungo  lo  psons,  e vicino  all’arco 
crurale  si  spartisce  in  i rami . 

Crurale.  Nasce  dalle  prime  4 paia,  pas- 
sa sotto  l’arco  crurale  con  l’arteria 
e vena  omonima,  o si  divide  tosto  in 
molti  rami . 

Otturatore.  Nasce  dal  t®  o t®  paio,  pas- 
sa pel  foro  otturatore  e si  spartisce 
in  t rami. 

Sarrolombare . Nasce  dal  4*  e s*  paio 


scoli  glutei,  e quindi  mette  capo  nel  plesso  ischiatico. 


4 


SPINALI  ( SACRI 


Ì Scino  • pai» , 
talvolta  5r  •- 
■cono  dal  ca- 
nal vertebra- 
te ye'  fori  sa- 
cri, ed  hanno 
origine  dalla 
parie  infe- 
riore della 
V coda  equina. 


t*  rato . 
II.*  rato. 
Ili*  rato. 

IV. *  Va». 

V. «  rato . 

VI. *  rato. 


f l rami  posteriori  ai  ana- 
s luminano  talli  fra  lo- 

Iro , e ai  ramificano 
ne’  moacoli  e nella  cute 
delle  natiche , e ne’ din- 
torni dall'  ano.  1 ra- 
mi anteriori  ( tranne 

I quelli  delle  a ultima 
paia  che  ri  spargono 
nelle  circostante  del 
coccige  i si  riuniscono  I 
dentro  il  bacino  die- 
tro la  teacica  per  fa-  I 
t re  il 


Pti»so  tscwuTre 
da  coi  discendo- 
no i nervi  derii  \ 
organi  genitali, 
della  coscia  ec. 
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Emorroidali . Son  piccoli  e »!  spargono  nell'intestino  mio. 
fesc-ieaii.  Si  sparpagliano  entro  le  pareli  della  vescica. 

Vaginali  « uterini.  Si  spandono  nella  muccota  della  vagina  e nel  collo  e corpo  dell'utero. 


Gluteo 

inferiore 


Genitale 


f Nasce  dal  i*  e *• 

palo,  a uacito  ap- 
pena del  bacino  ai 
divide  in  molli 
rami. 


Kaace  dal  >•  a 
I paio,  e uacito  del 
| bacino  ai  divide 
in  due  rami. 


t Ramo  inferiore 


< Ramo  posteriore 


fk  il  più  groaao  dì 
tolti  i nervi  del 
corpo  ; naace  da 
talli  ramidel  ples- 
so ischiatico,  scen* 
de  nel  di  dietro 
della  coscia,  dan-  ' 
do  rami  a'  musco- 
li vicini , e pres- 
so il  giretto  si  di- 
vide ne'  i rami  se- 
guenti. 


(Rami  glutei  propriamente  detti . Vanno  ne'  muscoli  di  questo  nome. 
Itchiatico.  Va  nella  cute  del  perineo,  del  pene  e dell'alto  della  co- 
scia. 

Crurale  cutaneo.  Scende  dietro  nella  coscia  e va  a perdersi  netta 
cute  della  gamba. 

Nell'uomo.  Va  nell'ano,  ne’ muscoli  cavernosi  t 
nel  dartos  (v.  c.  aia). 

Nella  donna.  Va  nelle  grandi  labbra,  nel  muscolo 
costrittore  della  vagina  e nel  monte  dì  Venere. 
f Nell"  uomo . Si  sparge  nel  muscolo  bulbocavrrno- 
so,  nella  cole,  e va  a perdersi  sol  dorso  del 
pene  e nel  glande. 

Nella  donna.  Si  ramifica  nell' otturatore  interno 
e nella  clitoride. 

Per  auto  esterno  ■ Scende  lungo 
la  parte  esterna  della  gamba 
sotto  k pelle,  e «il  collo  del 
piede  si  parte  in  • rami  , 
che  si  spargono  sul  dorso  del 
piede  e delle  dita. 

) Tibiale  anteriore.  Scende  nella 
parte  inedia  e profonda  della 
gamba  accanto  all'arteria  di 
questo  nome,  manda  rametti 
•ll’articolaiicne  del  ginoc- 
chio e ne'  muscoli  della  gam- 
ba, e giunto  sul  dorso  del 
piede  si  parte  in  due  rami 
che  ai  spargono  ne’  muscoli 
del  metatarso . 

' Plantare  interno.  Arrivato  al 
i°  osso  del  metatarso  si  di* 
ride  in  fc  rami , che  vanno  a 
spargersi  nelle  dita  dalla  par- 
te di  sotto. 

Plantare  esterno.  Arrivato  al 
osso  del  metatarso , si  divide 
in  * rami,  uno  tuper/tciale 
e l’altro  profondo,  che  si 
spargono  nelle  due  ultime  dite 
e ne'  muscoli  interassei  • 


Poli/co 

esterno 


Tibiale 

posteriore 


Gira  nel  giretto  di  die- 
tro in  avanti , manda 
un  ramo  all* articolario- 
ne  del  ginocchio  ed  uno 
alla  gamba,  e si  diri- 
de in  s rami. 


f Discende  a perpendicolo 
nel  giretto,  e nella  pol- 
pa sotto  il  muscolo  so- 
lco dà  molti  rami  al- 
l’ articola  rione  del  gi- 
nocchio e a*  muscoli , 
gira  dietro  la  ooce  in. 
terna,  e sotto  k volta 
del  calcagno  ri  divide 
in  a rami. 


AIO 


, , , NOTOBUA  UMANA 


NERVI 


Dicesi  anche 
nervo  inter- 
costale hav- 
vene  non  per 
parte,  ed  è 
tati'  an  cor 
dune  nervo* 
m , lungo 
dal  cranio  al 
coccige , e 
nodoso  di  no- 
di o gangli 
che  dir  vo- 
gliamo . Da 
ogni  ganglio 
partousi  V 
serie  di  ra- 
mi t una  su- 
periore cbc 
si  anaslo  mix- 
la  col  gan- 
glio di  so- 
pra, una  infe- 
riore col  gan- 
glio di  sol- 
Ut,  una  inter- 
na che  da' i 
nervi  a'  vi- 
sceri, ed  um 
esterna  che 
si  ana  stormi- 
ta co’  ner- 
vi spinali . 
Per  chiarel- 
la lo  divide- 
remo in  por- 
zione cervi- 
cale , toraci- 
ca, ventrale 
e zacrale. 


f Comincia  il  gran  simpatico  nell'alto  del  collo  lateralmente  con  an 
grosso  ganglio  rossastro,  allungato  a guisa  di  fuso  che  dicesi  il 
Ganglio  cervicale  superiore.  Questo  ganglio  sa  per  inr  mente  si 
connette  per  due  rametti  (rami  carotidei , co' nervi  cerebrali; 
manda  anteriormente  de’  ramiceli  che  si  sparpagliado,  irgucn- 
do  lo  divisioni  deh' arteria  carotide  esterna  e del  nervo  glosso- 
faringeo, c facendo  tante  reti  o p lessi.  11  raiuo  più  grosso  è il 
cardiaco  supcriore  che  scende  giu  al  cuore  a farvi  i plessi  car- 
diaci. Per  la  parie  inferiore  del  ganglio  continuasi  il  gran 
simpatico,  scrndcnJo  lungo  ì lati  del  collo  dietro  l'arte- 
ria carotide , Gnchc  verso  la  sesta  vertebra  cervicale  incon- 
tra il 

' Ganglio  cervicale  medio,  fe  assai  più  piccolo  ; ansi  talvolta  man 
cti  manda  dimmi  de' rametti  a' nervi  cervicali,  di  dietro  il 
nervo  cardiaco  media  che  va  ad  influire  nei  plessi  cardiaci , • 
in  basso  il  cordone  che  va  a raggiungere  if  .u  « 

f« .invito  cervicale  inferiore.  Sta  ri,» petto  alla  prima  costola,  e 
manda  dinanzi  de'  radicai  alla  succlavia  e ai  plessi  cardiaci, 
di  dietro  altri  rami-fili  die  s*  anasiomixtano  col  pneurm ►ga- 
strico. Da  q ie«tu  ganglio  il  gran  simpatico  passa  nel  petto. 
Fletei  cardiaci.  Questi  son  fatti  da’ rami  cardiaci  de' tre  gangli 
di  ambedue  i lati  e da  alcuni  rami  de' nervi  encefalici . 1 plessi 
son  a,  uno  nn  eriore,  fatto  specialmente  da'  rami  cardiaci  de- 
«f  uno  posteriore,  fallo  da' cardiaci  sinistri,  ed  uno  pjo/on- 

\dp  sotto  p ar.-o  dell'  aorta , cui  fan  capo  tanto  i cardiaci  de- 
apri  che  sìuistri. 

[ Il  gran  simpatico  uri  petto  scorce  lungo  i lati  della  colonna  ver- 
tebrale, e ad  ogni  vertebra  ha  un  ganglio,  ed  ogni  ganglio 
I manda  rami  interni  che  vanno  insieme  con  le  arterie  interco- 
m stali  a spargersi  ne' muscoli,  è rami  interni  che  vanno  al  cno- 
1 nr,  a*  polmoni  cc-,  c fanno  io  ultimo  il  nervo  grande  c piccolo 
ì sÀIanniro . 

' Netto  grande  tfdannico . Nasce  per  tanti  rimetti  dagli  ultimi  • 
i gangli  toracici,  i quali  presso  il  diaframmi  si  rifiniscono  in  un 
I cordone,  che  lo  traversa  e va  a far  capo  al  ganglio  tcmilunare 
È nel  basso  Tentre. 

J Nervo  piccolo  tplannìco.  Nweeda'*  «Itimi  gangli  tnracicì  per  | 
I tanti  rametti  che  poi  ne  fanno  tult' uno:  questo  passa  nel  baa- 
[ sd  ventre  e si  perde  intorno  a’ reni,  facendovi  il  plesso  renale. 

I Traversate»  il  diaframma  e entrato  nel  ventar,  il  gran  simpatico 
si  assottiglia  ed  incontra  tostp  il 

(rangtio  temilunare,  tl  il  più  grosso  di  tutti1  quelli  del  gran  sim- 
patico, e si  ritocca  sulla  linea  mediana  con  quello  del  lato  op- 
posto. Da  essi  si  staccano  a guisa  di  rag^i  dei  rami  nervosi  che 
vanno  al  diaframma,  allo  stemaco,  al  fegato,  alla  milia,  al 
mesenteri»  ec-,  facendo  altrettante  reti  o plessi. 

Gli  litri  gangli  ventrali  son  a come  le  vertebre,  e danno  rami 
esterni  per  fare  il  pletto  lombare  , © rami  inferni  che  si  per- 
dono in  fondo  al  bacino  su  po’ visceri,  facendo  i piassi  teses- 
cali , uterini  ec. 

Rasente  l' iliaca  primitiva  il  gran  simpatico,  aaaolligliato  sempre 
più,  passa  nel  bacino  sul  dinanzi  del  Mero,  e termina  alla  punta 
del  coccige,  riunendosi  ad  ansa  eoo  quello  del  lato  opposto. 
In  questo  tragitto  ha  a o 4 ganglietti,  da  cui  derivano  rami 
interni  rhe  »'  innestano  con  quelli  del  lato  opposto , e rami 
etierni  che  vanno  al  retto,  all’  iliaca  interna  ec. 
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ADENOLOGIA  0 SISTEMA 
GLANDOLARE. 

Sposse  volte  fin  qui  ci  è avvenuto  ram- 
mentare lo  gianduii  Ma  noi  le  abbiamo 
descritte  nelle  loro  qualità  piò  grossola- 
ne e appariscenti,  via  via  che  le  incon- 
travamo discorrendo  d‘  organi , di  visceri 
e di  canali  sanguigni . È tempo  veramen- 
te che  le  studiamo  nelle  loro  qualità  go- 
nerali  e nelle  loro  specie  diverse  . 

Le  glandule,  dicemmo,  sono  organi  fatti 
per  attrarre  o spremere  dal  sangue  certi 
umori  speciali  cho  vengono  versati  poi. 
per  mezzo  di  canali  apposta , fuori  del 
corpo.  Ora  le  glandolo  a seconda  delia 
loro  struttura  sono  state  divise  in  duo 
classi  principali,  in  gianduii  propria- 
mente dette  e in  gangli  linfatici.  Su  que- 
sti non  occorrerà  tornare  di  nuovo , chè 
abbastanza  ne  abbiamo  parlato  nell'  An- 
geologia  (v.  c.  195  e 508). 

Glastduls.  L’aspetto  o la  forma  este- 
riore dello  gianduia  varia  moltissimo;  il 
fegato  per  certo  non  s'assomiglia  a’ reni, 
nè  la  mammella  a'  polmoni  : ma  studiate 
più  addentro,  si  vede  che  il  tipo  elemen- 
tare 6 lo  stesso  per  tutte . 

Questo  tipo  elementare  non  potrebbe 
paragonarsi  meglio  che  ad  un'ampolla: 
nel  fondo  di  ogni  ampolla  si  elabora  e si 
filtra  l'umore  proprio  della  gianduia;  ed 
ogni  ampolla  ha  un  collo  e una  bocca  per 
cui  1'  umore  si  versa  al  di  fuori.  Ma  una 
gianduia  ora  consiste  in  un*  ampolla  sola 
cd  ora  in  migliaia  e migliaia  d'  ampolle 
aggregate  tutte  assieme,  come  sarebbe- 
ro (a  mal  agguagliare)  i granelli  del  grap- 
polo. Di  qui  due  specie  differenti  di  glan- 
dulo,  le  aempiici  e le  composte. 

Glandule  semplici  Le  gianduia  sem- 
plici stanno  nella  pelle  . e nelle  membra- 
ne muccose  che  rivestono  la  superficie 
interna  degli  organi  e do'  visceri . 

Nello  stato  di  maggiore  semplicità  ras- 
somigliano piuttosto  a incavi  poco  fondi 
fatti  nella  pelle  e nella  muccosa-.  allora 
diconsi  cripte , e se  ne  trovano  ancho  di 
quelle  chiuse  a guisa  di  cellule . Quando 
poi  T ampolle  si  allungano  tanto  che  il 
collo  diviene  un  lungo  tubo  e stretto,  allo- 
ra diconsi  follicoli . Questi  follicoli  secon- 
do che  hanno  un  foudo  solo  e diritto  o ne 
hanno  più  d'uno  diconsi  follicoli  semplici 
come  quelli  del  tubo  digestivo , o compo- 
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sii  come  quelli  del  Mcibomio  nelle  pal- 
pebre. Sonovi  però  alcuni  altri  follicoli 
cho  hanno  un  fondo  solo,  ma  tutto  avvol- 
tolato a guisa  di  gomitolo;  cotesti  dicousi 
follicoli  aggomitolati . Tali  sono  i follico- 
li sudoriferi  (v.  fig.  29)  e sebacei  che  si 
trovano  nella  pelle,  e da  cui  vien  fuori  il 
sudore  e l'untuosità. 

Tanto  le  glandolo  come  I follicoli  o so- 
no staccali  I’  uno  dall'  altro,  oppure  am- 
massali senza  però  confondersi  insieme. 

Glandulk  COMPOSTE.  Le  glandu  le  com- 
poste, dicemmo,  non  sono  altro  cho  gian- 
duia semplici,  aggregate  in  numero  mag- 
giore o minoro  ed  in  modo  cosi  intimo  « 
da  fare  luti  una  massa  compatta  e aven- 
te una  forma  sua  propria.  L’  umore  d'o- 
gui  ampolletta  o d’ ogni  grano  ò raccolto 
da  tanti  canaletti  che  si  riuniscono  via  via, 
facendo  finalmente  un  solo  e grosso  ca- 
nale che  porta  via  l'umore  versato  dalla 
intera  gianduia:  cotesto  dicesi  il  canale 
escretore . La  gianduia  parotide  cho  sta 
sotto  l’orecchio  (v.  c.  478),  vista  in 
un  certo  ingrandimento  co  ne  offre  un 
chiaro  esempio  (v.  fig.  28) . Ma  il  cana- 
le escretore  in  alcune  glandule  tiene  con 
le  sue  ramificazioni  la  forma  d'  un  albe- 
ro. mentre  in  altre  è cosi  intralciato  cho 
prende  la  forma  di  rete:  nel  primo  caso 
la  gianduia  offre  veramente  la  conforma- 
zione del  grappolo,  nel  secondo  questa 
conformazione  ò meno  apparente:  quin- 
di le  glandule  composto  si  distinsero  in 
glandule  lobulari  o a grappolo  e in  re- 
ticolari . 

Glandule  lobulari.  Sono  state  parago- 
nate anche  alla  palla  del  cavolfiore . Le 
si  dividono  facilmente  in  /oài  e lobuli 
sempre  più  piccoli  : ogni  lobulo  o lobo  ha 
un  canaletto  escretore , che  imbocca  nel 
condotto  escretore  maestro.  Appartengo- 
no a questa  specie  le  tonsille,  le  glamlu- 
le  tutte  salivari , il  pancreas,  lo  glandule 
del  Cuper,  le  glandule  lacrimali,  le  mam- 
melle. la  prostata,  i testicoli  e le  glandu- 
le  mucipare  linguali,  esofagee,  tracheali 
e bronchiali  . 

Glandule  reticolate . In  queste,  come 
dicemmo , i canali  escretori  non  hanno  la 
forma  ramificata  dell'albero,-  ma  invece 
presentano  una  folta  di  canali  diritti  o 
curvi  e tutti  dello  stesso  calibro.  Appar- 
tengono alle  glandule  reticolate  i polmo- 
ni , il  fegato  e i reni. 
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stanza  polmonare  , prendono  un  andamen- 
to intricato,  reticolare:  e’ sono  i canali 
escretori  dell'aria . 

11  fegato  è un  grande  ammasso  di  gra- 
nuli, a ciascuno  de'  quali  fanno  capo  le  ra- 
dicole  dc'canali  sanguigni,  e da  ciascuno 
de*  quali  si  staccano  de’  canaletti  escreto- 
ri che  portano  fuori  la  bile  . Questi  con- 
dotti escretori  si  mischiano  o si  intricano 
fra  di  loro,  finché  raccnlgonsi  tutti  in  un 
tronco  solo  che  esce  dalla  parte  di  sotto 
del  fegato:  questo  ò il  canale  epatico cho 
va  ad  imboccare  nel  duodeno  (v.  c.  486  ). 

De' reni  conosciamo  già  abbastanza  la 
fabbrica  interna  o il  canaio  escretore  ( v. 
c.  487  ) . 

Sono  vi  poi  alcune  glandule  . le  quali 
mancano  di  canali  escretori . od  invece 
hanno  delle  cavità  interne  ripieno  d'un  u- 
more  particolare.  Queste  gianduia  si  di- 
stinguono dalle  altro  anche  per  essere 
rosse,  molli  e molto  ricche  di  canali  san- 
guigni. Tali  sono  la  milza,  la  gianduia 
tiroide,  le  casside  surrenali  e il  limo, 
lunga  gianduia  e molliccia  che  nel  bam- 
bino si  estende  dal  collo  fino  al  diafram- 
ma. e scomparisco  del  tutto  con  I'  età. 

Da  tuttociò  che  abbiamo  detto  si  rile- 
va- che  le  glandule  sono  come  tanti  filtri, 
traverso  i quali  passano  altrettanti  u- 
mori  diversi  cho  vengono  dal  sangue  . È 
provato  infatti  che  le  ultime  ramifica- 


Izioni  arteriose  che  portano  il  sangue  alle 
glandule  non  {sboccano  dentro  le  ampol- 
lette o j tubi  escretori,  ma  si  spargono  o 
si  perdono  nella  loro  superficie . Ma  il  co- 
me una  gianduia  possa  attrarre  dal  san- 
gue attraverso  le  pareti  delie  ampolle  un 
liquido  piuttostocbò  un  altro,  cioò  la  ra- 
gione tisica  per  cui  i reni  attraggono 
l’orina,  le  mammelle  il  latte  e va  dicen- 
do, non  si  sa  nè  si  può  sapere.  Forse  la 
ragione  non  è meccanica  nò  fisica;  è nel- 
l'intimo magistero  della  vita  , e tanto  più 
s'invola  al  nostro  comprendimento.  Il 
microscopio  però  sembra  che  sia  arriva- 
to nel  segreto  d' ogni  ampolletta  a sor- 
prenderò la  natura  nell'  atto  ultimo  di 
questa  operaziono.  Si  è osservato  che 
ogni  ampolletta  nella  sua  parete  interna 
è pavimentata  di  tante  cellulctte  minutis- 
sime ripiene  di  liquido;  che  queste  cel- 
lulite giunte  a un  certo  grado  di  maturi- 
tà si  siaccaoo,  per  dar  luogo  via  via  ad 
altre  , e cascano  nel  fondo  dell'  ampollet- 
ta . Ivi  per  la  soverchia  ripienezza  si  rom- 
pono o si  disfanno,  e lasciano  sgorgar 
fuori  il  liquido  contenuto,  il  quale  di  ra- 
mo in  ramo  ò incanalato  poi  uel  condot- 
to escretore  e quindi  tradotto  fuora  dei 
corpo . 

Chiamasi  secrezione  l’operazione,  me- 
diante la  quale  la  gianduia  spreme  dal 
sangue  V umore  suo  proprio  ; e secreto 
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grimi  o ampollette  co’ loro  canaletti  escretori,  i quali  poi  ti  riuniscono  in  uno  tufo  e più 
grotto  che  è il  condotto  tlenoniano. 
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1’  umore  spremuto.  L*  attività  delle  se- 
crezioni varia  secondo  le  età. Nella  in- 
fanzia per  esempio  le  glandule  lacrimali 
hanno  più  da  fare  d'  ogni  altra.  « Il  bam- 
bino, dice  Biscià , piange  più  spesso  del- 
1’  adulto  ; si  dirobbe  elio  tutte  le  passio- 
ni che  agitano  quest'  età  hanno  un  modo 
solo  di  manifestarsi , e questo  è il  lacri- 
mare; se  il  bambino  soffre , piange  ; se  è 
geloso,  piange;  se  ha  paura,  piange;  se 
va  iu  furia , piange , forse  perchè  non  è 
il  più  forte  ».  Nel  bambino  il  tessuto  glau- 
dulare  resta  per  un  certo  tempo  molle  e 
delicato . La  pubertà  sveglia  a nuova  vi- 
ta le  glandulo  sessuali:  la  giovinetta  ve- 
de inturgidire  il  suo  seno  , che  il  pudore 
insegna  a tener  coperto  quanto  più  la  na- 
tura fu  generosa.  Anche  i polmoni  cre- 
scono allora  grandemente  per  sopperire 
alla  circolazione  sanguigna , che  ravviva- 
ta da  fuoco  novello  sembra  addimandare 
maggior  combustibile.  Solamente  il  fe- 
gato s'  arresta  nel  suo  accrescimento,  e 
noi  ripiglia  che  verso  la  virilità  , quando 
tutte  le  glandule  che  servono  alla  dige- 
stione sembrano  riprendere  il  disopra  su 
tutte  P altre.  Ma  uella  vecchiaia  le  glan- 
dule, traune  quelle  muccose,  divengono 
sempre  più  dure,  vizze  e inerti:  alcuno 
anzi , corno  le  mammelle  e i testicoli , 
hanno  già  rinunziato  anche  prima  di  en- 
trare in  quost  età  al  loro  ufìzio.  Riman- 
gono solamente  fedeli  al  vecchio  caden- 
te i polmoni,  a tenere  accesa  ancora  d’  un 
altro  giorno  la  fiaccola  della  vita. 

SISTEMA  SIEROSO. 

Noi  conosciamo  già  alcune  membrane, 
cui  si  è dato  il  nome  di  «teroa*  .*  tali  sono 
Parannoide  dell* encefalo,  la  pleura,  il  pe- 
ricardio , il  peritoneo  e la  tunica  vagina- 
le. Le  conosciamo  solamente  pel  posto 
che  occupano  nel  nostro  corpo:  è tempo 
di  studiarne  la  loro  tessitura  e lo  pro- 
prietà fìsiche  o vitali . 

Il  sistema  sieroso  consta  di  parecchie 
membrane  sottilissime,  lisce,  lucenti  e 
biancastre,  in  forma  di  socchi  più  o meno 
grandi  e perfettamente  chiusi  (tranne  il 
peritoneo),  e ripieni  più  o meno  d’  un  li- 
quido. Queste  membrane  son  prive  d' ogni 
sensività  , vale  a dire  non  hanno  nervi,  o 
almeno  neanche  il  microscopio  ve  li  ha 
aapuli  trovare  e se  prese  da  inGamma- 


zione  danno  tanto  dolore,  come  nella  pleu- 
rite e peritonite,  dicono  che  ciò  diviene 
da' nervi  sottoposti  ad  esse . 

Alcune  di  queste  membrane  son  fatte 
per  ricuoprire  i visceri  e le  grandi  cavità 
del  corpo , e tali  sono  quelle  da  noi  indi- 
cate; altre  invece  rivestono  r interno  del- 
le articolazioni  : le  prime  diconsi  propria- 
mente sierosa,  le  altre  linooiali. 

Sierose.  Le  sierose , come  dicemmo, 
sono  come  tanti  socchi  gettati  addosso 
a*  visceri  per  ricuoprirli.  L' arannoide  rln- 
volge  il  cervello  e il  midollo  spinale  , la 
pleura  riveste  i polmoni,  il  pericardio 
rinvolge  il  cuore,  il  peritoneo  quasi  tutti 
1 visceri  del  ventre,  la  vaginale  il  testi- 
colo. Questi  visceri  hanno  dunque  dop- 
pia coperta  : la  parte  del  sacco  che  posa 
propriamente  sul  viscere  e vi  si  attacca 
dicesi  interna,  l'altra  che  nel  cranio,  nel 
torace  e nel  ventre  tappezza  anche  il  di 
dentro  di  queste  cavità  dicesi  esterna. 

Queste  due  facce  , sebbene  combacino 
tra  loro , lasciano  però  uno  spazio  il  qua- 
lo  è pieno  d' un  certo  umore  che  dicesi 
stero.  Questo  siero  s'assomiglia  molto 
a quello  del  sangue,  e si  crede  che  non 
filtri  a traverso  la  trama  della  sierosa , 
com’  è nelle  glandule . ma  trasudi  da'  ca- 
nali sanguigni  che  serpeggiano  alla  loro 
superfìcie . In  stato  di  salute  è pochissi- 
mo , tanto  che  basti  a umettare  e ram- 
morvidire  le  superfìci  de'  visceri , e ren- 
dere i loro  moti  più  comodi  e agevoli . 
Ma  se  per  malattia  o aumenta  il  trasuda- 
mento del  siero  o non  è riassorbito  a suf- 
ficienza da'  linfatici , allora  veramente  fa 
sacco,  slarga  fuor  di  modp  le  cavità,  im- 
pedisce i visceri  nei  loro  atti  vitali  ed  è 
causa  di  morte.  L’ idrocefalo,  l’idrotora- 
ce, 1*  idropisia  e l' idrocele  non  sono  al- 
tro che  soverchio  di  siero  nelle  cavità  che 
contengono  i visceri . 

Le  sierose  esaminate  a microscopio 
offrono  una  tessitura  semplicissima,  cioè 
uno  strato  di  tessuto  cellulare  ed  un  epi- 
telio. Vedremo  in  ultimo  che  cosa  sia  que- 
sto tessuto  cellulare:  l'epitelio,  basti  per 
ora  il  sapere  per  intendersi , che  è uno 
strato  sottile  di  epidermide  che  rlcuopre 
le  membrane  sierose  e muccose . 

SmoTiALi . Le  non  differiscono  per  la 
loro  natura  dalle  sierose,  so  non  perchè 
rivestono  l’ interno  delle  articolazioni,  e 
per  la  diversità  dell’  umore  che  trasuda- 
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no.  Questo,  similissimo  al  bianco  del- 
l'uovo, vischioso  e scorrevole  com' è , 
è adottatissimo  a facilitare  f movimenti 
delle  articolazioni,  e ad  impedire  che  il 
soverobio  attrito  corroda  e consumi  i ca- 
pi articolari  delle  ossa . 

SISTEMA  FIBROSO. 

I tendini,  i ligamenti,  le  aponevroti cc. 
appartengono  a questo  sistema.  Noi  co- 
nosciamo queste  parti  solamente  per  no- 
mo ; studiamone  la  loro  natura  . Esse  va- 
riano di  forma  , poiché  alcune  hanno  for- 
ma di  nastri  e di  cordoni,  altre  di  mem- 
brana : ma  tutte  servono  ad  uno  scopo  so- 
lo meccanico,  quello  di  rendere  più  forti 
e stabili  e resistenti  alle  violenze  musco- 
lari ed  esterne  le  varie  parti  del  corpo. 
Difatti  ne*  più  grandi  sforzi  si  ò veduto 
talora  rompere  le  ossa,  come  la  rotula  , 
V olecrano  e il  calcagno,  mentre  i tendi- 
ni non  si  strappano.  Tutti  questi  stru- 
menti, la  cui  struttura  fibrosa  si  pare  an- 
che ad  occhio  nudo,  sono  biancoargenlini 
P giallastri,  e non  hanno  veruna  sensivi- 
tà  , cioè  son  privi  affatto  di  nervi:  messi 
o bollire  diventano  colla  che  poi  si  rap- 
prende in  gelatina.  Alcuni  di  questi  sono 
elastici,  altri  nò:  quindi  si  divide  il  siste- 
ma fibroso  in  tessuto  elastico  c in  tettato 
fibroso  proprio  . 

Tessuto  fibroso  proprio.  È compo- 
sto di  fibre  biancastre  , lunghe  e sottili, 
riunito  in  fasci  sottilissimi  e resistentis- 
simi , e comprende  I legamenti  fibrosi , I 
tendini , le  membrane  fibrose . le  apo- 
nevrosi,  il  periostio  o pericondrio  ec. 

Legamenti  fibrosi.  Sono  nastri  saldis- 
simi di  rinforzo  attaccati  alle  articolazio- 
ni delle  ossa . 

Tendini . Noi  li  conosciamo  (v.  c.  *Cf). 
Sono  come  tanti  cordooi  o nastri  che  con 
1’  uno  de'  capi  s'  attaccano  all*  ossa,  con 
l' altro  a*  muscoli , e servono  a trasmet- 
tere la  forza  della  contrazione  muscolare 
aullo  leve  ossee . 

Membrane  fibrose.  Hanno  generalmen- 
te la  forma  di  sacchi  fatti  per  involgere  e 
proteggere  alcuni  degli  organi  più  nobili 
del  corpo:  tali  sono  la  dura  madre  pel 
cervello,  la  eclerotica  per  l’occhio,  la 
membrana  fibrosa  del  pericardio  pel 
cuore  , I’  albugine  a per  il  testicolo  ec. 

Aponevroti . Sono  anch’  esse  membra- 
ne io  forma  di  sacchi,  fatti  per  involge- 


re . a maggior  rinforzo , uno  o piu  mu- 
scoli o anche  tutto  un  membro  . 

Periottio  e pericondrio.  Sono  mem- 
brane fortissime  che  ricuoprono  t*  una  le 
ossa,  I*  altra  le  cartilagini . I canali  san- 
guigni, che  devono  penetrar  nell'osso  o 
nella  cartilagine  per  nutrire  ambedue,  han- 
no prima  bisogno  di  assottigliarsi  e divi- 
dersi in  una  minutissima  rete-  ecco  per- 
chè questo  membrane  appaiono  rosse  e 
sono  serpeggiate  da  un'  infinità  di  arterie 
e di  vene . 

Tessuto  fibroso  elastico.  Questo 
tessuto  si  compone  di  fibre  giallastre  più 
grosse,  ma  meno  fitte,  ondulate  c dotate 
di  quella  proprietà  fisica  che  dicesi  ela- 
sticità . Di  questo  tessuto  son  fatti  I le- 
gamenti gialli  della  colonna  vertebrale, 
e le  fermò*  medie  o fibrose  de’  canali 
sanguigni . 

Legamenti  gialli  della  colonna  verte- 
brale . Stanno  a'  lati  della  colonna,  tesi  da 
una  apofisi  all’  altra  . 

Tunica  media  o fibrosa  de'  canali  san- 
guigni (v.  c.  *91  ).  La  si  vedo  specialmen- 
te nello  arterie  : anzi  è la  più  grossa  delle 
tuniche  arteriose  o quella  cui  le  arterie 
devono  la  cedevolezza  e insieme  la  forza 
loro . Ma  la  di  lei  grossezza  scema  con 
I’  allontanarsi  dal  cuore  : oltracciò  essa  è 
più  forte,  per  ragione  degli  sforzi  che  dee 
sopportare . nella  convessità  che  nella 
conca\ità  delle  arterie,  più  ne’ muscoli 
che  tra*  visceri,  più  nel  tronco  della  ve- 
na cava  infcrioro  c nelle  vene  sottocuta- 
nee , che  in  quello  della  cava  superiore 
e delle  vene  profonde . 

SISTEMA  CARTILAGINEO  . 

Abbiamo  trovato  cartilagini  nelle  co- 
stole, nell' orecchio,  nel  naso,  nella  larin- 
ge, nella  trachea:  moltissime  ossa  vanno 
provviste  pure  di  cartilagini.  Come  i le- 
gamenti e i tendini  e le  aponevrosi  , le 
cartilagini  non  sonono  nella  macchina 
che  a uno  scopo  puramente  meccanico, 
e sono  prive  affatto  di  sensività  : le  si 
possono  infatti  tagliare  e bruciare  su!  vi- 
vente senza  il  menomo  doloro. 

È per  la  molta  loro  elasticità  , leviga- 
tezza e pieghevolezza  non  disgiunta  do 
stabilità,  che  la  natura  si  è giovata  delle 
cartilagini  nella  fabbrica  del  corpo  uma- 
no . Infatti  non  v*  è osso  il  quale  s*  arti- 
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coli  con  un  altro , che  non  abbia  no’  due 
estremi  che  si  ritoccano  uo  guancialetto 
cartilagineo  della  stessa  forma  della  testa 
articolare  dell'  osso  . Questo  guancialetto 
morbido  ed  elastico  s‘  attacca  da  una  par- 
te fortemente  alle  ossa,  dall*  altra  è ri- 
coperto dalla  sinovlale . e serve  egregia- 
mente a moderare  1'  urto  soverchio  che 
potrebbero  soffrire  le  ossa  dagli  sforzi 
muscolari  o dalle  scosse  esteriori . Così 
sulle  strade  ferrate  avrai  veduto  tra  1'  un 
carro  c l'altro  quei  morbidi  cuscini  ton- 
di , portati  in  cima  di  bracci  di  ferro  ad 
impedire  che  V un  carro  si  ritocchi  ed 
urti  con  P altro.  Di  piu  le  cartilagini , con 
quella  loro  superfìcie  liscia,  e tanto  più 
resa  liscia  dalla  membrana  e dall*  umor 
sinoviale,  danno  alla  testa  dell'osso  una 
tale  agevolezza  di  moli  che  per  se  non 
avrebbe  . 

Le  cartilagini  rèndono  ancora  un  altro 
servizio  alle  ossa.  Dove  le  ossi  non  s'ar- 
ticolano l’  una  sull’  altra . ma  hanno  biso- 
gno di  stare  connesse  o ferme,  uno  stra- 
to sottile  tramezzo  di  cartilagine  basta 
a incollarle  e renderle  saldissime  . Tanto 
In. un  caso  che  nell’  altro  le  cartilagini  in- 
lerarticolari,  che  cosi  si  chiamano,  incli- 
nano con  I*  andare  degli  anni  ad  ossificarsi. 

Nella  fabbrica  poi  di  certi  organi  ca- 
vi , che  aveano  bisogno  di  allargarsi  o di 
ristringersi  pel  compimento  di  funzioni 
delicatissime  o di  suprema  importanza 
vitale  (come  la  trachea  e i bronchi  per 
la  respirazione . la  laringe  per  la  fonazio- 
ne, il  naso  per  l’odorato,  l'orecchio  per 
1*  udito  ec.) , la  natura  si  giovò  delle  carti- 
lagini , cho  sottili,  pieghevoli  e stabili  ad 
un  tempo  si  prestano  ad  ogni  movimento, 
senza  pericolo  di  guastarsi  o di  rompersi 

Ma  il  servigio  maggiore  che  prestino 
le  cartilagini  è quello  di  preparare  per 
cosi  dire  il  letto  alle  ossa  : mi  spiego. 
Ogni  osso  è da  prima  una  cartilagine; 
nell'  embrione  tutto  lo  scheletro  è una 
cartilagine  ; nel  bambino  nato  d'  allora 
1’  ossificazione  non  ò peranche  completa  . 
Tutte  le  ossa  dunque  sono  cartilagini  os- 
sificate; le  cartilagini  che  non  si  ossifi- 
cano si  dicono  permanenti , le  altre  lem- 
por  arie  : ma  nel  loro  stato  primitivo  non 
differiscono  le  une  dall'  altre  . 

(!)  n grasso  è io  ogni  corpo  animale,  and 
scarseggia,  grasso  quello  in  cui  abbonda. 


Le  permanenti,  di  molli  che  sono  nella 
infjnzia  , divengono  elastiche  quanto  mai 
nella  giovinezza  . Ma  d'allora  in  poi  an- 
ch'esse  si  fanno  sempre  più  dure  e to- 
ste - quelle  della  laringe  da'  35  anni  in  li 
cominciano  ad  ossificarsi , e nell*  ultima 
vecchiaia  quasi  tutte  le  cartilagini  pernia 
oenti  sono  ossificate  . 

Viste  così  ad  occhio  nudo  le  cartila- 
gini paion  fatte  d’  una  sostanza  che  non 
abbia  apparenza  d'organizzazione;  mes- 
se però  a macerare,  si  giunge  a vedere 
in  esse  un  ordito  organico  fatto  di  fibre 
più  che  altro  longitudinali.  In  certo  car- 
tilagini si  mescola  però  anche  il  tessuto 
fibroso  propriamente  detto , e coleste 
dtconsi  fibrocartilagini  : sotto  il  micro- 
scopio poi  in  mezzo  a cotesto  ordito  fi- 
broso si  veggono  sparsi  de'  corpiciat - 
Ioli  rotondi  più  o meno  grossi. 

Non  entreremo  sulle  particolarità  mi- 
croscopiche della  ossificazione  delle  car- 
tilagini . perchè  non  sapremmo  a chi  dar 
retta.  Ci  contenteremo  di  dire  che  l'os- 
sificazione comincia  in  uno  o più  punti, 
e sempre  nella  parte  centrate  della  car- 
tilagine. Cominciano  questi  punti  dal  di- 
ventar rossi,  il  che  indica  maggiore  af- 
fluenza dì  sangue  nelle  arterie  che  ser- 
peggiano per  la  cartilagine;  e cotesta 
maggiore  affluenza  sembra  che  apporti 
alle  parti  vicine  un  deposito  maggiore 
di  sostanza  calcarea,  la  quale  si  con- 
forma in  que'  cilindretti  già  veduti  da 
noi  nell’ esaminare  le  ossa.  A misura  che 
la  ossificazione  s'avanza , la  cartilagine 
diviene  più  soda  e opaca.  Le  prime  a 
ossificarsi  sono  le  ossa  Ibnghe  o cilin- 
driche , e tra  queste  la  prima  è la  cla- 
vicola (che  nell' embrione  è più  lunga  an- 
che dell’omero  e del  femore),  Indi  le  co- 
stole : poi  vengono  le  ossa  piatte  come 
quelle  del  cranio , indi  le  globose  come 
le  veriebre. 

SISTEMA  ADIPOSO. 

Anche  il  gratto  o adipe  nel  corpo  ani- 
male fa  un  sistema  o tessuto  che  ha 
proprietà  fisiche  . chimiche  , anatomi- 
che e vitali  tutte  aue  proprie  (1).  Esso 
trovasi  sparso  a strati  per  tutta  la  mae 

i il  piò  magro.  Magro  si  dice  quello  in  cui 
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chini , e secondo  Beclard  ne  pesa  quasi 
la  ventesima  parte.  Abbonda  moltissimo 
sotto  la  pelle,  specialmente  nel  dinanzi 
del  petto  e del  ventre  , sulle  natiche  , 
nelle  mammelle  delle  donne , nelle  guan- 
ce ec.  Internamente  si  ammassa  più  spe- 
cialmente nell'  orbita  per  fare  da  guan- 
ciale agli  occhi . intorno  ai  reni , nel  ba- 
cino, negl' intervalli  de' muscoli,  nella 
colonna  vertebrale  , nel  midollo  dello  os- 
sa ec 

Sonovi  poi  certe  parti  del  corpo,  ove 
neanche  nella  più  gran  pinguedine  tro- 
veresti un  atomo  di  grasso:  tali  sono  le 
palpebre,  I'  orecchio  esterno  , e interna- 
mento il  cranio,  la  superficie  del  pol- 
mone , dello  stomaco , dell’  utero  ec. 

Ne'  bambini  abbonda  solamente  il  gras- 
so sottocutaneo  o pannicolo  adipoto  , e 
fino  alla  pubertà  vi  si  mantiene  più  co 
pioso  del  grasso  interno.  Ma  nell'età 
matura  aumentano  di  pari  passo  ambe- 
due, e più  nella  femmina  che  nel  maschio: 
nella  vecchiaia  vanno  a grado  a grado 
diminuendo.  Tra  le  stirpi  umane  la  ma- 
lese e la  mongolica  son  difficili  ad  ingras- 
sare; facile  la  caucasica.  Singolarissima 
eccezione  fanno  però  le  donne  Ottentotte 
hoschimanc.  Chi  crederebbe,  se  molli 
viaggiatori  noi  confermassero,  che  in  es- 
ce il  grasso  del  petto  e delle  natiche 
cresce  cosi  fuor  di  modo  da  rovesciarsi 
le  mammelle  dietro  le  spalle  e porgerle 
così  penzolanti  a'  loro  pargoli . che  se  ne  ' 
stanno  sul  di  dietro  a poppare  comoda- 
mente seduti  come  su  due  guanciali  ? 

Il  grasso  veduto  nel  miscropio  ti  si 
presenta  co  tue  un  ammasso  di  innume- 
revoli vescichette  ovali.  Le  vescichette 
son  fatte  d una  memhranella  sottilissi-  , 
ma,  la  quale  rotta  che  sia  lascia  venir 
fuora  una  materia  liquida  oleosa  in  for- 
ina  di  gocciolile,  ovvero  cristallizzata  e i 
solida:  colesta  è il  grasso  vero,  e dalle  | 
proporzioni  di  cotesto  due  materie  di- 
pende la  di  lui  fluidità  ; l' una  dicesi  eiai- 
na, I’ altra  che  è quella  più  abbondante 
nel  corpo  umano  dicesi  margarina;  la 
«(«arino  pare  che  manchi  allatto.  Ogni 
gruppo  di  vescichette  riceve  un'arteria 
e una  vena  piccolissima,  le  quali  gli  fan- 
no come  da  gambo.  Secondo  il  Mascagni 
ogni  vescichetta  sarebbe  involta  in  una 
specie  di  maglia  fatta  da  rami  venosi  e 
arteriosi . Il  Mandi  ne  dubita , c crede  che 
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il  Mascagni , adoperando  lenti  troppo  pìc- 
cole, prendesse  un  gruppo  di  vescichette 
per  una  vescichetta  sola.  Ogni  strato  o 
ammasso  di  adipe  è involto  e tenuto  as- 
sieme dal  tessuto  cellulare,  il  quale  a'  in- 
terpone pure  tra  le  vescichette  perchè 
non  si  disgreghino  fra  loro. 

A che  cosa  serve  il  grasso  nel  corpo 
animale  ? Privo  anch"  esso  di  nervi  e per- 
ciò senza  sensività  veruna  dev’essere 
riserbato  per  i servigi  più  bassi  dell' or- 
ganismo. 1 grassi  seotono  poco  il  fred- 
do; è un  fatto  del  quale  forse  ringra- 
zierebbero la  natura , se  sentissero  poco 
anche  il  caldo.  Ora  sappiamo  che  sen- 
tire il  freddo  non  è altro  che  un  per- 
dere del  proprio  calore  iuteruo:  l adipe 
si  oppone  a lasciar  portar  via  questo 
calore  e fa  sotto  la  pelle  l'ufficio  che  fa 
I*  ovatta  nel  soprabito  : i grassi  dunque 
potrebbersi  considerare , se  mi  è leci- 
to il  paragone  , come  corpi  soverchia- 
mente ovattati.  Il  grasso,  purché  non 
trasmodi  , serve  anche  in  grazia  della 
sua  untuosi  ad  agevolare  i movimen- 
ti de’ muscoli  e de' visceri.  I fisiologi, 
dal  vedere  il  dimagramento  tener  die- 
tro al  digiuno  e all’ astinenza,  hanno  con- 
cluso che  il  grasso  negli  animali  fosse 
come  un  interno  deposito  di  sostanza  nu- 
tritiva in  serbo,  pei  casi  in  cui  al  cor- 
po mancasse  il  consueto  alimento,  una 
specie  insomma  di  magazzino  pe*  tempi 
di  carestia  • Cosi  avviene  negli  animali 
ebe  si  addormentano  per  tutto  l’ inverno 
e che  perciò  si  dessero  iòtrnanfi . Ma 
Licbig  è uscito  fuori  ultimamente  e ha 
detto.  — La  respirazione  è una  combu- 
stione : l’aria  vi  appresta  il  fuoco  cioè 
l’ ossigeno  ; il  corpo  umano  vi  appresta 
il  combustibile  cioè  il  carbonio  ; ordina- 
riamente sono  gli  alimenti  che  prestano 
il  combustibile  alla  respirazione  : ma 
quando  questi  mancano  o difettano , il 
carbonio  vien  preso  dal  grasso  che  ne 
è ricchissimo.  — Per  ora  ci  contentere- 
mo d’  avere  accennata,  questa  teoria  del 
Liebig;  in  fisiologia  forse  vi  ci  ferme- 
remo . 

Tutti  gli  altri  tessuti  del  nostro  cor- 
po, sebbene  soggetti  a certe  modifica- 
zioni per  gli  anui  o per  lo  malattie  . con- 
servano sempre  la  loro  integrità  ; il  gras- 
so no.  La  vecchiaia  , tutte  quelle  affe- 
zioni crouichc  che  offendono  la  outrizio* 
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ne . le  passioni  tristi , le  lunghe  fatiche , 
le  veglie  , le  forti  perdite  specialmente 
sanguigne  lo  fanno  diminuire.  In  tal  caso 
che  cosa  avviene  nelle  vescichette  adi- 
pose? Bedani  diee  che  scompariscono 
adagio  adagio?  Nenl  diceche  non  iscom- 
periscono,  ma  ai  assottigliano;  Gurlt  in- 
vece che  le  perdono  la  sostanza  oleosa, 
e si  riempiono  di  un  liquido  sieroso: 
ma  in  tal  caso,  come  spiegare  1* assot- 
tigliamento del  corpo?  Mandi  crede  ebe 
la  sostanza  oleosa  venga  riassorbita,  e 
che  . specialmente  dopo  le  forti  cavate  dj 
•angue , questo  umore  se  ne  imbeva  in 
tanta  copia  da  vedertelo  nuotare  alla  su- 
perficie . 

Al  contrario  i pasti  lauti  e special- 
mente carnei  e sugosi,  il  riposo,  la  vita 
sedentaria,  il  celibato,  la  castrazione, 
portano  a ingrassare  facilmente.  Sonovi 
però  certi  abiti  di  corpo  e certi  tempe- 
ramenti, i quali  anche  nella  sobrietà,  nel- 
lo fatiche  intellettuali . fìsiche  e matri- 
moniali , veggiono  il  loro  corpo  crescere 
nello  spazio,  a malincuore  dello  spirito 
che  non  vorrebbe  cotesto  imperare  della 
carne  . Cotesta  facilità  ad  ingrassare  non 
sappiamo  da  che  dipenda.  L'ingrassamen- 
to poi  avviene  non  per  aumento  di  volu- 
me delle  vescichette,  ma  per  la  loro  mol- 
tiplicazione . 

SISTEMA  CUTÀNEO . 

In  questo  sistema  non  si  comprende 
solamente  Ta  cult  che  ricuopre  la  su- 
perfìcie esterna  del  corpo  . ma  anche  un 
altro  tessuto  fatto  per  rivestire  quelle 
superila  che  comunque  interne,  pure  so- 
no in  comunicazione  coll*  esterno.  Que- 
sto tessuto  è il  mvccoso,  il  quale  fodera 
r Interna  superfìcie  di  quella  grande  ca- 
vità, la  quale  s’apre  alla  bocca  e sfonda 
fino  all'ano,  e dicesi  il  gran  tubo  dige- 
stivo. Como  dipendenze  o seni  di  que- 
sta grande  cavità  possonsi  considerare 
il  Daso  , la  trachea  ed  i bronchi  c ( seb- 
bene separati  da  essa  ) gli  organi  genito- 
rinari.  Sicché  il  corpo,  a male  aggua- 
gliare e se  mi  lice  il  rozzo  paragone,  po- 
trebbe considerarsi  schematicamente  co- 
me un  manicotto,  in  cui  la  superfìcie 
esterna  è tutta  ricoperta  dalla  cute,  la 
superfìcie  interna  o introflessa  è fode- 
rata dalla  muccosa  . La  muccosa  dunque 
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non  deesi  considerare  che  come  la  conti- 
nuazione della  pelle  nell'  interno  del  cor- 
po: cosi  grandi  sono  le  somiglianze  fra 
queste  due  membrane,  cosi  piccole  le 
differenze , cosi  delicato  e lieve  il  pas- 
saggio dall’  una  all*  altra  sull1  orlo  d-  llo 
aperture  dove  esse  vengono  a comba- 
ciare. Esaminiamole  anatomicamente  e 
cominciamo  dalla  pelle. 

Pelle.  La  pelle  si  compone  di  tre 
strati  diversi,  che  sono  I*  epidermide  t 
il  corpo  reticolato  del  Malpighi  e il  coio 
0 derma. 

Epidermide  . È la  prima  pelle  , mem- 
brana secca,  coriacea,  senza  canali  san- 
guigni 6 nervi.  Nel  microscopio  vedesi 
tutta  composta  di  scaglie  come  la  pelle 
de'  pesci  e de’ rettili  : queste  scaglie  ca- 
dono per  l'attrito,  facendo  quella  che  di- 
cesi  forfora , e si  r innovellano  via  via 
Come  vedremo. 

Corpo  reticolalo  del  Malpighi . Viene 
dopo  1‘  epidermide,  e ne  differisce  questa 
seconda  pelle  per  essere  molle,  più  gros- 
sa. rossastra  e fatta  non  a scaglie,  mo  di 
cellule  aemiliqurde  disposte  In  più  piani. 
Dicesi  corpo  reticolato  perchè  appare 
traforata  come  un  vaglio  , e del  Malpighi 
perchè  fu  questi  il  primo  a descriverla. 
È appunto  dai  piani  più  profondi  di  que- 
ste cellule , donde  prende  il  colorito  la 
pelle  nelle  persone  e nelle  stirpi  diver- 
se . Nell’europeo  per  esempio,  dove  que- 
ste cellule  sono  un  poco  giallastre,  la 
pelle  ravvivata  dalla  tinta  vermiglia  del 
derma  prende  il  colore  più  o meno  ros- 
sastro . Ma  nell’  etiope . nelle  cui  cellule 
prevale  una  certa  tinta  brunastra  o ne- 
ra, la  pelle  prende  quell’aspetto  ohe 
tutti  sanno  . Anche  nei  bianchi  però  so- 
novi certe  parti  tinte  di  questo  pimmen- 
to  nero , chè  cosi  chiamasi  la  materia 
colorante  della  pelle.  Cosi  la  coroidea 
(v.c. 474)  e lidi  dietro  dell’iride  nell'oc- 
chio sono  tinti  internamente  di  questo 
pimmento  nero,  come  si  vede  a traver- 
so il  foro  pupillare  . Aoche  la  pelle  dello 
scroto  , il  capezzolo  delle  mammelle  nel- 
le donne,  e altre  paniche  non  si  voglion 
dire,  devono  la  loro  nerezza  a questo  pim- 
mento che  imbeve  le  cellule  piò  profon- 
de del  corpo  reticolato . 

Caio  o derma  . Il  derma  fa  veramente 
]!  grosso  della  pelle:  è uno  strato  di  tes- 
suto cellulare  sodo,  resistente,  più  o 
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meno  rossastro,  secondo  che  è più  o me- 
no irrigato  da' canali  sanguigni  . Se  si 
giunge  a levare  I*  epidermide  e la  rete 
del  Malpigli! , la  faccia  esterna  del  derma 
appare  tutta  un  campo  seminato  di  certi 
bitorzoletti  messi  a Ole  parallele , diritte 
o leggermente  curve , e separate  da  al- 
trettanti solchi.  Sono  cotesti  bitorzoletti 
detti  papille  . che  con  la  loro  testa  en- 
trano in  que’fori  che  abbiamo  veduto  nel- 
la rete  del  Malpìghi . e sollevano  I*  epi- 
dermide , dandole  quell'  aspetto  rigolalo 
che  si  vede  specialmente  nel  polpastrel- 
lo della  mano  e delle  dita:  sono  colesti 
bitorzoletti  lo  strumento  essenziale  del- 
la seusazione  del  tatto . In  essi  difatli 
vanno  a far  cupo  tutte  le  estremità  decer- 
vi sensitivi,  e tu  li  vedi  più  grossi  e più 
fìtti  dove  questo  senso  appunto  è più  squi- 
sito. come  nella  mono  e sulla  lingua.  Con 
la  sua  faccia  profonda  o interna  il  derma 
si  connette  mediante  un  tessuto  cellulare 
alle  parti  sottoposte.  Dove  la  pelle  ha 
bisogno  di  secondare  i movimenti  mu- 
scolari come  nel  tronco  e per  le  mem- 
bra , questa  riunione  è molto  lassa , e il 
tessuto  cellulare  molto  floscio  : ma  nella 
palma  della  mano  e nella  pianta  del  pie- 
de, dove  la  pelle  per  servire  alla  pren- 
sione e alla  stazione  abbisogna  d*  esser 
tesa  e fìssa , trovasi  un  cellulare  fìtto  e 
•odo  che  la  unisce  fortemente  alle  par- 
li sottoposte . 

Abbiamo  detto  che  repidermido  si  con- 
suma e si  squama  via  via , e sempre  si 
rinnuova.  Chi  è che  provvede  i Dimena- 
li di  questa  nuova  riparazioue  ? Dal  fon- 
do del  derma  sono  generate  continuamen- 
te cellule  sopra  cellule  , le  quali  si  solle- 
vano adagio  adagio , e nel  sollevarsi  cre- 
scono: ma  arrivate  alla  epidermide,  ivi 
di  molli  che  erano  cominciano  a risecchir- 
si e schiacciarsi  e prendere  la  forma  di 
scaglie  : a mì'ura  che  uno  strato  epider- 
mico si  distrugge,  lo  strato  sottoposto 
ne  prende  il  luogo . e cosi  la  epidermide 
e la  pelle  mantengono  sempre  la  loro  in- 
tegrità . 

La  pelle  è provvista  di  certe  glandule 
tutte  sue  proprie , vo'  dire  le  glandule 
«u dorifere  e le  tebacee. 


Le  sudorifere  sono  un'  infinità  . Nello 
spazio  d‘  una  linea  quadrata  se  ne  pos- 
sono trovare  fino  a 50.  Cominciano  a gui- 
sa d'  un  gomitolo  sotto  i)  derma  uel  tes- 
suto adiposo  soccutaneo . attraversano 
col  loro  canale  escretore  più  o meno  tor- 
tuoso il  derma,  il  corpo  muccoso  e l'epi- 
dermide, e sboccano  all’ esterno  con  una 
piccola  apertura.  Queste  soo  le  glandu- 
le che  portan  fuori  alla  pelle  U sudore 
(fig-  «9). 
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Le  glandule  sebacee  abbondano  spe- 
cialmente in  certe  parti,  come  nelle  pin- 
ne e sul  dorso  del  naso  , sulla  fronte  ec. 
Sono  piccoli  sacchetti  che  ai  aprono  alla 
superficie  della  pelle , ma  più  spesso 
dentro  le  guaine  de'  peli , i quali  »'  im- 
pregnano della  untuosità  che -trasuda  per 
tali  glandule.  Giovi  anche  rammentare  le 
glandule  composte,  scoperte  dal  Prof.  Ti- 
gri nostro  nell’ ascella,  e da  lui  dette  glan- 
di! lo  odorifere  per  l'odore  ben  noto  che 
tramanda  la  loro  secrezione  . 

APPENDICI  CUTANEE.  I peli,  i captili 

e le  unghie  sono  parli  organiche  annesse 
alla  pollo,  senza  sensività  veruno;  e cor- 
rispondono alle  penne  degli  uccelli , alle 
corno  di  certi  mammiferi,  al  guscio  del- 
lo testuggini  ec. 

Capelli  o peli.  1 capelli  sono  assai 
più  lunghi  e più  cilindrici  de’  peli  ; non 
hanno  limite  nella  loro  accresceva , e 
a’  impiantano  nella  pelle  verticalmento  ; 
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i poli  al  contrario  sono  più  corti . schiac- 
ciati , crescono  assai  meno  de'  capelli  e 
sono  infìtti  obliquamente . 

SI  gli  uni  che  gli  altri  sono  elastici  ; 
tirati , s’  allungano  d’  uu  terzo;  sfregati* 
divengono  elettrici  : sono  anche  molto 
igrometrici , cioè  risentono  facilmente 
1 umidità  amosferica  ; ciò  che  opero  ne- 
gl' igrometri  ordinari  non  è che  un  ca- 
pello . I peti  ed  i capelli  sono  composti 
di  una  sostanza  cornea  che  ne  fa  il  gu- 
scio, e di  grasso  che  sta  dentro:  il  gras- 
so de*  peli  e capelli  neri  contiene  molto 
ferro  , poco  quello  de'  biondi . 

Tutto  il  corpo,  tranne  le  palpebre  , la 
palma  delle  mani  e la  piaota  de'  piedi,  e 
altre  parli  che  non  si  dicono,  sono  co- 
perte di  peli  o di  peluria  almeno . Sap- 
piamo anche  dove  sieno  più  folti  e dove 
meno,  e come  varino  dal  biondo  piùchia. 
ro  al  nero  più  cupo,  e come  cangino  per 
l'età  , il  sesso , le  stirpi  ec.  Con  la  pu- 
bertà i capelli  o I peli  entrano  in  piena 
vigoria  ; lo  che  pare  che  abbia  coouessio- 
ne  eoo  la  nuova  vita  che  entra  negli  or- 
gani genitali  : dopo  la  castrazione  infatti 
i peli  sono  più  pallidi  e delicati  ; gli  eu- 
nuchi sono  imberbi . Nella  virilità  t peli 
e i capelli  cominciano  a imbiancare:  nel 
vecchio  si  secca  ia  radice  e cadono.  Nella 
donna  ì peli  sono  più  fìni  e più  corti,  ma 
i capelli  più  lunghi.  Nella  stirpo  caucasica 
i peli  sono  folti  , fini  e lunghi , e variano 
dal  biondo  a)  nero:  nella  mongolica  di- 
ritti , neri  e corti  ; folti , neri  e cresputi 
nel  negro . 

Nel  pelo  o capello  che  sia  sono  a stu- 
diare due  cose,  la  radice  o bulbo  e il  fatto 
( v.  flg.  30  ) . 

La  radice  sta  fìtta  nel  derma  entro  un 
follicolo  sebaceo,  e riposa  sopra  una  pa- 
pilla , da’  cui  canali  sanguigni  pare  che 
attragga  il  nutrimento.  Questa  radice  è 
poi  involta  in  una  guaina  composta  di  due 
strati . uno  de' quali  più  esterno  è granu- 
loso e arriva  fino  all’  epidermide  , 1*  altro 
è più  sottile  e più  corto  e come  molle  e 
vlschioso.  Nella  guaina  fanno  capo  I ca- 
nali di  due  gianduiotto , poste  un  poco 
sotto  del  derma , piccoli  sacchettini  ir- 
regolari messi  li,  sembra , per  portare 


ed  aggiungere  untuosità  al  pelo . La  radi- 
ce è fatta  di  tanti  cilindri  soprammessi , 
i quali  crescono  e si  allungano  via  via . 

30  (*) 


Il  pelo  o capello  che  sia,  tanto  nella  ra- 
dice come  nel  fusto,  è composto  di  doppia 
buccia  e d'  una  sostanza  interna  o midol- 
lare La  prima  buccia  è fatta  di  scagliet- 
te simili  a quelle  della  epidermide,  e pe- 
rò dicesl  epidermide  del  pelo.  La  secon- 
da buccia  che  dicesi  corticale  è compo- 
sta di  fibrille,  ed  è imbevuta  tutta  d'uoa 
materia  colorante  particolare.  La  eotlan - 
sa  midollare  tiene  il  mezzo  del  fusto,  ed 
è imbevuta  pur  essa  d' una  tinta  o pim- 
menlo  oleoso  nerastro  o cupo  , che  con- 
tribuisce con  la  sostanza  corticale  a dare 
il  colore  al  fusto.  Mandi  ha  veduto  per  en- 
tro alla  sostanza  midollare  delle  bollicine 
d’aria,  le  quali  servono  a dare  lucentezza 
e chiarezza  maggiore.  Il  fusto  termina  a 
punta,  lì  vedere  come,  poco  dopo  tagliati, 
i capelli  riprendono  la  punta , avea  fatto 
credere  eh’  e’  potessero  crescere  in  ci- 
ma come  i rami  delle  piante  : ma  ò pro- 
babile ebe  questo  assottiglierai  in  punta 
dipenda  dallo  sfregamento  continovo  cui 
vanno  soggetti . 

Unghie . Le  unghie  oon  sono  altro  che 
scaglie  epidermiche  ammassate  a più  pia- 
ni , saldati  tra  loro  molto  fortemente:  co- 
me r epidermide,  non  hanno  vasi  nè  ner- 
vi nè  vita  propria;  sono  una  su  per  fata- 


1*,  TELO  E STO  FOLLICOLO . 1 Pelo  tagliato  al  principio  del  fasto.  * Fondo  del  follì- 
colo che  contiene  la  radice  o balbo  del  pelo.  I Pelle,  v.  Tenuto  adiposo  s Gianduii:  del  fol- 
licolo peloso. 
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zione  del  derma  . Nella  mano  servono  a 
perfezionare  la  prensione,  e anche  a di- 
fesa . Nell’  unghie  due  cose  sono  a distin 
guere  , la  radice  o il  corpo  . 

La  radice  6 la  parte  ficcata  nel  derma, 
c corrisponde  a un  sesto  dell’  unghia  in- 
tera : è bianca  e sottile  . 

Il  corpo  è tutto  quel  che  vlen  fuori 
dell* unghia:  q sta  attaccato  fortemente 
al  derma  sottoposto,  che  è molto  irri- 
gato di  canali  sanguigni  e dicesi  matri- 
ce dell*  unghia:  ecco  perchfe  il  corpo  del- 
l'unghia che  è trasparente , ba  quella  tinta 
rosea  ; ed  ecco  perchè  la  lunetta  che  è 
meno  irrigata  apparisce  biancastra.  Cote- 
sti canali  sanguigni  son  quelli  che  prov- 
vedono la  sostanza  produttrice  dell*  un- 
ghia. L’unghia  dalla  parte  inferiore  non 
è mica  dura  e coriacea , come  nella  parte 
esterna  ; ma  è anzi  molle  e tutta  rico- 
perta di  certe  pelosità  , lo  che  fece  cre- 
dere a alcuni  anatomici  che  l‘  unghie  non  | 
fossero  altro  che  un  tessuto  di  peli  fit- 
tissimo. Sono  coleste  pelosità  . le  quali 
incastrandosi  nella  matrice , rendono  l'un 
ghia  cosi  aderente  ad  essa . 

MUCCOSK.  La  muecoso  è una  membra- 
na molle . umidiccia  . fatta,  come  dicem- 
mo. per  foderar©  le  Interne  cavità:  deve 
il  suo  colore  rosso  vivo  alla  copia  de’ ca- 
nali sanguigni  che  la  irrigano. 

Essa  consta  di  due  strati  ; uno  super- 
ficiale privo  di  canali  sanguigni  e di  ner- 
vi simile  alla  epidermide,  che  dicesi  ept- 
telio  , ed  uno  profondo  simile  al  derma, 
che  dicesi  tenuto  toUomuccoto . o im- 
propriamente auclie  tunica  nervata. 

Epitelio.  L’epitelio  non  è fatto  tutto 
a un  modo  come  1*  epidermide,  ma  pren- 
de secondo  il  posto  diverso  forme  va- 
riatissime. Bawi  per  esemplo  V epitelio 
pavimentalo , che  nel  microscopio  par 
fatto  di  laminelte  rotonde  e schiacciate, 
incastrate  tra  loro  a guisa  di  mosaico;  o 
questo  trovasi  nella  muccosa  del  naso, 
della  bocca  , della  faringe,  dell'  esofago, 
delle  parti  genitali  della  donna  cc.  llav- 
vi  \ epitelio  a cilindri , composto  di  tanti 
cilindretti  messi  per  il  ritto  c connessi 
tra  loro  ; e questo  ricuopre  tutta  la  muc- 
cosa dalla  bocca  dello  stomaco  fino  al- 
l'ano. e la  muccosa  degli  organi  geni- 
tali dell’  uomo.  Vcdesi  cotesto  epitelio 
anche  dentro  i condotti  di  molte  gian- 
duia , nel  canale  coledoco , nella  vesci* 
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chetta  biliare  ec.  Viene  poi  l’ epitelio  vi- 
bratile , il  quale  si  assomiglia  molto  a 
quello  a cilindri  : solamente  qui  i cilin- 
dretti sono  sormontati  da  certi  cigli  o 
pennacchietli  che  stanno  in  continuo  e 
vivissimo  moto.  Cotesto  moto  coutinua 
anche,  se  cotesti  cilindretti  si  distacchi- 
no e si  gettino  nell'  acqua.  Quindi  alcuni 
considerarono  questi  cilindretti  da  cigli 
semoventi  come  molto  vicini  agli  infu- 
sori , o come  un  passaggio  dalla  mate- 
ria semplicemente  organizzata  alla  ma- 
teria organizzata  e vivente.  Questa  spe- 
cie di  epitelio  trovasi  sulla  muccosa  del- 
le vie  respiratorie , cioè  della  trachea 
e de’  bronchi , sulla  muccosa  uterina , 
nel  naso  anche,  nelle  palpebre  cc.  So- 
novl  anche  delle  specie  di  passaggio  tra 
l’ima  forma  e l’ altre:  e tutte  cotesto 
forme  diverse  avranno  certo  una  ragione 
nel  modo  dì  essere  in  riguardo  del  po- 
sto cho  tengono,  ragione  che  noi  non 
conosciamo. 

Tettato  toUomuccoto . Questo  è fatto 
d'un  tessuto  fibrillare  molto  fitto,  e tut- 
to sparso , come  il  derma  . di  certi  bi- 
torzoletti  o papille,  che  nel  canale  in- 
testinale prendono  il  nome  di  villotità. 
Le  papille  sono  similissime  «quelle  della 
pelle,  e si  veggono  benissimo  sulla  lin- 
gua : le  contengono  o 1*  estremità  de’  vasi 
linfatici  o piuttosto  una  gianduia  sem- 
plice o follicolo  che  dir  si  voglia. 

Come  la  pelle , la  muccosa  contiene 
una  infinità  di  glandule  detto  mucipare. 
perchè  fatte  per  preparare  e trasudare 
quella  muccosilà  che  mantiene  continua- 
mente  questa  membrana  molle  e umi- 
diccia . Anzi  la  pelle  come  la  muccosa 
potrebbero  riguardarsi  come  una  gian- 
duia spiegata  a guisa  d' una  gran  tela , il 
cui  prodotto  sarebbe  principalmente  una 
sostanza  solida  cioè  V epidermide  e l’epi- 
telio, indi  il  sudore,  il  raucco,  la  ma- 
teria sebacea  cc. 

SISTEMA  CELLULARE  0 FIBRILLARE. 

Il  tessuto  cellulare  o meglio  fibrilla- 
re serve  per  così  dire  di  ripieno  a tutti 
gli  altri  tessuti  : esso  riempie  gli  inter- 
valli tra  viscere  e viscere  ; o sotto  la 
pelle  forma  un  secondo  involucro  che 
| ripiglia  tutta  la  figura  del  corpo;  di  più 
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involge  strettamente  ciascun  organo  o 
viscere  o muscolo  o gianduia,  ne  sola- 
mente  gli  involve , ma  e'  si  addentra  poi 
tanto  per  infinite  vie  nella  loro  sostanza, 
e sì  li  compenotra  e congiunge  nelle  lo- 
ro  parti  cho  per  esso  non  perdono  mai 
la  forma  e stabilità  loro.  Se  il  tessuto 
fibrillare  non  fosse , la  macchina  animale 
intera  sarebbe  un  accozzaglia  informe  di 
parti  sconnesso , e no  queli'assieme  saldo 
e intero  che  ella  è . Quindi  Henll  lo  chia- 
mò anche  per  questa  sua  proprietà  tes- 
suto congiuntivo.  Sappiamo  anche  che  il 
tessuto  cellulare  fa  la  trama  del  oev ri- 
lemma  , delle  membrane  sierose  e sino- 
viali , della  pelle  e delle  muccose . 

È chiaro  dunque  che  il  tessuto  fibril- 
lare in  tutte  queste  parti  non  entra  co- 
me sostanza  fondamentale  , che  adempie 
all  ufficio  vitale  loro  proprio  ( ma  sola- 
mente come  parte  accessoria , inservien- 
te all’  ufficio  meccanico  che  abbiamo  det- 
to. Di  fatti  il  tessuto  cellulare  non  ha 
nervi  propri  : que*  pochi  che  lo  traver- 
sano , sono  per  le  parti  vicine  o come 
si  direbbe  di  passaggio:  anche  i canali 
sanguigni  vi  scarseggiano  e fanno  sola- 
mente una  tela  finissima  e rada  . Quel 
che  ha  il  tessuto  fibrillare  è una  certa 
facoltà  di  accorciarsi  e di  raggrinzarsi 
sotto  l’ impressione  di  certe  cause.  Così 
se  lo  scroto  si  ritira,  si,  attribuisco  da 
alcuni  no  all*  eritroido,  ma  al  darlos  che 
è fatto  di  tessuto  fibrillare  : anche  i bor- 
doni che  cl  prendono  pel  freddo  o per  qual- 
che causa  nervosa  non  sono  altro  che  un 
raccorciamento  del  cellulare  succutaneo: 
ed  alla  stessa  causa  pure  si  riporta  l'ere- 
zione del  capezzolo  per  voluttà  o per  sof- 
fregamento.  Il  tessuto  fibrillare  poi  è umi- 
do e molle  d’una  sierosità  che  lo  imbeve, 
e d’  un  colore  biancastro  o grigio:  messo 
a bollire  diventa  colla.  Esaminiamolo  ora 
microscopicamente . 

Il  tessuto  cellulare  visto  a microsco- 
pio apparisce  composto  di  tanti  filamenti 
o fibrille,  intrecciate  fra  loro  in  tutti  i 
versi  e collegato  da  quella  sierosità  che 
abbiamo  detto . Cellule  veramente  non  vo 
ne  sono  • quelle  che  paiono  tali  non  sono 
altro  cho  gli  spazi  tra  fibrilla  e fibrilla 
ripieni  di  questa  sierosità  : è un*  illusione 
ottica.  Ben  fece  però  il  Pacini  nostro 
a togliere  a questo  tessuto  il  vecchio 
nome  e improprio  di  cellulare , e chia- 


marlo fibrillare  : e noi  puro  lo  chiame- 
remo sempre  cosi  da  indi  in  poi. 

Questo  fibrille  sono  finissime , traspa- 
renti. ondulate.  La  sierosità  pure  è traspa- 
rente, ed  è un  trasudamento  del  siero  san- 
guigno a traverso  i canali  sanguigni.  Ab- 
bonda ne'  temperamenti  cosi  detti  linfa- 
tici e più  nella  donna  che  nell’  uomo:  quin- 
di la  maggiore  bianchezza  e morbidezza 
c rotondità  nelle  carni  femineo . Questa 
sierosità  sparisce  però  coll’  invecchia- 
re ; ed  è anche  questa  una  delle  cagioni 
per  cui  le  carni  de’  vecchi  sono  risec- 
chite o grinzose . 

Il  fibrillare  succutaneo  o quello  che 
rincalza  e circonda  i visceri  è più  floscio 
c più  molle  di  quello  che  si  addentra  nel- 
la loro  trama.  Quello  succutaneo  ò più 
forte  e più  fitto  sulla  linea  di  mezzo  del 
corpo  . più  sul  dorso  che  nel  petto,  nelle 
membra  più  pel  verso  della  distensione 
che  della  flessione . Ma  dove  la  pelle  ha 
bisogno  di  prestarsi  a’  movimenti  è sciol- 
to e lasso  quanto  mai. 

Finché  questo  tessuto  ebbe  il  nomedi 
cellulare  e si  crodò  composto  di  cellulo 
elementari,  simili  a quelle  che  nell’ em- 
brione fanno  il  fondamento  di  tutti  i si- 
stemi, e' si  considerò  come  la  matrice 
degli  altri  tessuti.  La  cellula,  si  disse, 
è lo  stampo  primordiale  di  tutti  i tessuti 
del  corpo  animale  ; qui  non  si  vedono  che 
cellule;  dunque  questo  è il  tessuto  gene- 
ratore e fondamentale  di  tatti  gli  altri. 
Oggi  questo  non  si  crede  più , dappoiché 
nel  campo  del  microscopio  disparvero  la 
cellula  e rimasero  lo  fibrillo  . Queste  fi- 
brille crede  il  Pacini  che  non  sieno  altro 
che  trasformazioni  di  cellule  allungate 
smodatamente,  e poi  decompostesi  per 
le  loro  estremità  in  numerosissimi  fila- 
menti. 

In  fisiologia,  nella  quale  oramai  siamo 
per  entrare  , studieremo  la  questione,  so 
ogni  tessuto  organico  nel  suo  primo  pri- 
mo germe  nasca  da  un  tipo  unico  , la  cel- 
lula madre  , o se  veramente  egli  si  in- 
formi e si  svolga  sccoodo  un  modello 
suo  proprio. 

Cosi  noi  siamo  venuti  al  termino  della 
notomia  umani  : aspra  e faticosa  fu  la  via, 
e pure  non  la  percorremmo  cho  sulla  car- 
ta . Pensi  il  lettore  che  cosa  sia  passare 
le  ore  e i giorni  e gli  anni  su'  cadaveri, 
a ricercare  e frugare  con  l'occhio  e cou 
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la  mano  le  intime  latebre  dell*  organismo. 
Pensi  a cotesto  studio  cbo  è una  lotta 
continua  de*  sensi,  del  cuore  e dell'  intel- 
letto contro  la  materia,  vista  nel  suo  sta- 
to più  orrido  e schifo . e rifletta  quante 
fatiche  morali  e tìsiche  costi  al  medico 
l’ arrivare  al  giorno  in  cui  può  dire  : io 
conosco,  io  veggo  addentro  l'opera  più 
bella  della  creazione . 

Ora  noi  1*  abbiamo  davanti  questa  mac- 
china di  inaravi gliosa  fabbricazione,  noi 
l’ abbiamo  per  così  dire  costruita  parte  a 
parte,  o ne  sappiamo  i segreti  e riposti 
congegni.  Rimano  a metterla  in  moto  , a 
darle  auima  e vita;  rimane  a vedere  l'o- 
pera e l'ufficio  delle  singole  parti;  rima- 
ne a comprendere  l*  ordine , le  leggi  e l'ar- 
monia stupenda  di  questa  vita  , la  quale 
non  è altro  che  l' imperio  della  particella 
divina  che  è in  noi  sulla  bruta  e merle 
materia. 

STORIA  E BIBLIOGRAFIA. 

La  notomia  ò scienza  antichissima. 
Dapprima  la  si  cominciò  a studiare  negli 
animali  bruti , perché  la  superstizione 
aborriva  dal  metter  la  mano  ne'  cadaveri 
umani . Forse  Ippocrate  studiò  lo  sche- 
letro nell’  uomo  : ma  Aristotele  dimostra 
il  più  grande  orrore  a'  cadaveri . Erofilo 
e Frasi  strato,  trcceot'anni  avaoli  Cristo, 
l’uno  col  beneplacito  di  Tolomeo  Lago, 
l’ altro  di  Antioco  loro  re  furono  i primi 
a studiar  la  natura  nel  corpo  dell'  uomo . 
Noi  abbiamo  perso  le  loro  opere  che  du- 
rarono fmo  al  secondo  secolo  dell'era  cri- 
stiana, e conosciamo  soltanto  quel  che 
Ci  ha  conservato  Galeno.  Galeno  che  visse 
tra  il  secondo  e il  terzo  secolo  non  fece 
che  raccogliere  e ordinare  tutta  la  scien- 
za anatomica  anteriore,  ma  non  l‘  avanzò 
neanche  d'  uo  passo.  Orihasio,  Teolilo 
ed  altri  intesero  a copiare  gli  antichi,  non 
a fare  indagini  nuove.  Non  parlo  de’secoli 
barbari,  i quali  misero  una  pietra  sepol- 
crale su  quasi  tutto  lo  scibile.  Conviene 
venire  lino  al  decimoquinto  secolo  per 
trovare  cultori  di  scienza  notomica , e ci 
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gode  vedere  alla  testa  di  essa  medici  ita- 
liani , quali  il  Mondino  e Giovanni  da  Con 
correggio.  Il  secolo  seguente  fu  veramen- 
te il  secolo  delle  grandi  indagini  anato- 
miche . Che  se  Vesalio  di  Brusello  vien 
salutato  come  il  principe  de' notomisti, 
l’Italia  ha  da  porre  avanti  una  tale  schie- 
ra di  medici , il  cui  nome  ricorda  le  sco- 
perte più  insigni  nella  struttura  del  corpo 
umano.  Basterò  infatti  rammentare  il  Ce- 
salpino,  l' Eustachio,  il  Falloppio.  l' Asel- 
li. ringrassia.  il  Vidi , per  tacere  del  Car- 
pi , dell*  Acquapendente  . del  Massa  e di 
tanti  altri.  Nè  da  meno  fu  il  secolo  dicias- 
settesimo il  quale  tra  gli  stranieri  vaota 
il  Pareo,  il  Baruffino , Il  Willis  e il  War- 
ton,  e tra' nostri  il  Bellini,  il  Malpighi 
e lo  Slenone . Oramai  la  spinta  era  data, 
e il  secolo  susseguente  che  vide  i lavori 
e gli  scritti  del  Morgagni , del  Lancisi,  del 
Valsalva  e del  Pacchioni,  di  Boera v io , 
il' Mailer . di  Lieutand  ec.  dilatò  oltre  ogni 
credere  i contini  della  scienza  notomica. 
Noi  abbiamo  varcata  di  poco  la  metà  del 
preseote  , che  già  l’ Italia  si  pregia  dello 
peregrine  scoperte  d' un  Mascagni , d'uno 
Scarpa  e d‘  un  Panizza , e la  Francia 
delle  opere  classiche  d’un  Bicbat,  d‘ un 
Boier , d’  un  Cruvellier  e di  altri  molli. 
Ciò  quanto  alla  Dolomia  descrittiva . Che 
se  volessimo  semplicemente  accennare 
gli  avanzamenti  che  mediante  I*  analisi 
tuttodì  vanuo  facendo  la  notomia  micro- 
scopica , la  patologica , la  chirurgica  e 
la  comparata  , noi  oltrepasseremmo  di 
troppo  que'  limiti  elio  la  natura  elemen- 
tare del  libro  c*  impone. 

Chi  desiderasse  vedere  e aprire  volu- 
mi di  opere  classiche  in  notomia  umana  , 
prenda  il  Prodromo  dilla  grande  ana- 
tomia di  Paolo  Mascagni . la  Notomia  ge- 
nerale e detcriUiva  di  Saverio  Bichal . il 
Trattalo  completo  di  notomia  detcrit- 
liva  del  Barone  Boier  , tradotto  e anno- 
tato da  due  valenti  toscani  (Firenze.  Ga- 
lileiana, 4 835),  il  Manuale  di  notomia 
del  Bailo , e per  la  esattezza  e chiarezza 
de* disegni  il  Piccolo  atlante  dii  D.  Masse 
recentemente  pubblicato  a Parigi. 
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PROLEGOMENI. 

La  parola  fisiologia  nel  senso  letterale 
significa  discorso  o scienza  della  natu- 
ra (1);  nel  senso  scientifico  significa  la 
scienza  che  studia  le  proprietà  degli  es- 
seri  organizzali  viventi , i loro  atti  o fe- 
nomeni o le  leggi  secondo  le  quali  questi 
si  compiono . E siccome  questi  esseri 
sono  vegetali  od  animali,  cosi  distinguevi 
la  fisiologia  io  vegetale  o animale.  Noi 
discorreremo  più  specialmente  la  fisiolo- 
gia animale  , e prenderemo  a modello  di 
studio  I'  uomo  . come  I'  opera  vivente  più 
perfetta  della  creazione  e nella  quale  s*  ac- 
centrano i raggi  tutti  della  vita  dell'  uni- 
verso: studio  grande  e sublimo  che  da 
una  parte  si  basa  sulla  immensità  delle 
cose  create,  con  l’altra  si  eleva  nelle 
regioni  arcane  delle  forzo  o dello  spirito 
fino  alla  causa  prima  ed  assoluta  che  è 
Dio . 

La  prima  domanda  che  si  muove  il  fi- 
siologo ò questa  . In  che  differiscono  i 
corpi  organizzati  viventi  dagl’  inorganici , 
sia  nella  materia  che  gli  rompone , sia 
ne’ fenomeni  elio  presentano,  sia  nello 
forzo  che  gli  signorcggiauo  ? 

MATERIA  ORGANICA. 

Composizione  chimica  della  mate- 
ria organica  . Gli  elementi  primi  sono 
i medesimi  tanto  ne’ corpi  organici  co- 
me negli  inorganici  : è la  chimica  che  lo 
prova.  Solamente  negli  organici  questi 
elementi  sono  in  minor  numero , e si  ri- 
ducono principalmente  « questi  quattro, 
ossigeno,  idrogeno,  carbonio,  e azoto; 
sebbene  vi  cutriuo,  nou  come  intima- 
mente aggregati , ma  come  disciolti  sem- 
plicemente. anche  il  ferro,  lo  zolfo,  il 
fosforo,  il  potassio,  il  sodio  ec.  La  dif- 


ferenza grande  sta  nel  modo  con  cui 
questi  elementi  si  aggregano  tra  loro  ; 
imperocché  negli  inorganici  non  si  fanno 
che  combinazioni  binarie,  cioè  d‘ un  ele- 
mento con  un  altro , o di  due  elementi 
così  accoppiati  ad  altri  due , mentre  negli 
organici  tre,  quattro  e più  elementi  pos- 
sono aggregarsi  per  fare  combinazioni 
ternarie  (zucchero,  grasso  eo.),  guade r - 
nane  (fibrina,  caseina  ec.) 

1 modi  però  c le  proporzioni,  con  cui 
questi  pochi  elementi  sotto  I'  influenza 
della  vita  possono  aggregarsi , son  tali  e 
tante  da  uscirne  combinazioni  o compo- 
sti organici  senza  numero . Ma  tant*  è 
vero  che  è la  forza  vitale  che  gli  aggrega 
o collega  , che  la  chimica  che  fa  e di-.fi 
qualunque  composto  inorganico , degli  or- 
ganici non  è arrivata  a rifarne  pur  uno. 
Ben  è vero  che  a Wochler  è riuscito  ri- 
fare T urea  : ma  l’  urea  sta  proprio  in 
fondo  della  scala  do* composti  organici,  ed 
è piuttosto  tra  gli  spurghi  o le  escrezioni , 
come  diciamo  in  fisiologia , che  tra  le  so- 
stanze integrali  del  corpo  animale. 

I composti  organici  hanno  anche  que- 
sto di  particolare , che  durano  quanto  du- 
ra la  vita  del  corpo  cui  appartengono. 
Mentre  il  sasso  , se  qualche  forza  fuora 
di  lui  non  lo  altera  e noi  distrugge , ri- 
mane sempre  tale  quale  , odia  pianta  , 
nell'animale  bruto  , nell’ uomo  v’  ha  una 
forza  interiore , alla  quale  la  materia  or- 
ganica ohbi  disce  e con  la  quale  si  dis- 
solve . Allora  gli  elementi  de’  composti 
organici  si  abbandonano  per  cosi  dire  , 
o sciolti  dall1  impero  della  forza  vitale 
ricadono  sotto  quello  delle  leggi  chimi- 
che. Alcuni  di  questi  elementi , di  natura 
più  libera  per  dir  cosi,  come  il  gas  azoto 
e l’ idrogeno , si  sviluppano  e vagano  da 
per  se  soli  : altri  si  combinano  insieme 
per  fare  altre  sostanze  aeree  o liquide. 


(1,  DjI  gre:  »i  natura,  c XóyOf  dùce rsc 
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Ciò  avviene  nella  putrefazione  e nella  fer- 
mentazione . specialmente  se  un  certo 
grado  di  calore  e di  umidità  le  accom- 
pagni . 

Forme  della  materia  organica.  Pi- 
gliamo la  forma  e la  struttura  piu  semplice, 
sotto  la  quale  sia  dato  vedere  la  materia 
organica.  Questa  ò la  cellula  , la  cellula 
madre , quella  che  secondo  alcuni  è il 
primo  germe  o rudimento  d'ngnt  essere 
vivente  vegetale  e animale , o di  cui  si 
formano  tutti  i tessuti  e sistemi  organi- 
ci . Per  ora  ci  basti  sapere  che  la  cellula 
è una  vescichetta  visibile  solamente  nel 
microscopio,  sulla  quale  si  vede  una  mac- 
chia più  scura  che  dicesi  il  nodo  o nucleo , 
e nel  nucleo  un’  altra  macchietta  anche 
più  scura , il  nucleolo . Queste  cellule  nel 
crescere  o rimangono  staccate  I'  una  dal- 
|*  altra,  per  nuotare  ne  liquidi , cornei 
globuli  del  sangue  . o sivvero  si  collcga- 
no  insieme  e si  confondono  per  fare  i tes- 
suti . 

1 composti  organici  solidi  hanno  anche 
una  mollezza  o morbidezza  tutta  partico- 
lare , che  gli  rendo  pieghevoli  senza  farli 
umidi,  sebbene  1* acqua  sia  */s  del  loro 
peso  (Berzeliut).  Quest’acqua  par  ne- 
cessaria alla  materia  organica  pel  com- 
pimento degli  alti  vitali , tranne  in  certi 
animali  e vegetali  delle  ultime  specie . 

Attitudine  a generare  e a vivere 
della  materia  organica.  Tutte  le 
sostanze  organiche  che  esistono  sulla  ter- 
ra sono  Iattura  di  corpi  organici  viven- 
ti ; ogni  corpo  organico  vivente  nasce 
da  un  altro  corpo  organico  vivente  della 
stessa  specie  *•  la  materia  bruta  e iner- 
te, per  quanto  s arrotasse  e si  rimesco- 
lasse in  eterno,  non  potrebbe  generare 
nè  una  foglia  nò  un  globulo  sanguigno. 
Eppure  vi  furono  e vi  sono  fisiologi  , i 
quali  credono  che  certe  specie  d*  infima 
organizzazione  possono  nascere,  per  lo 
mezzo  di  condizioni  particolari,  da  esseri 
di  specie  o natura  diversa  o fino  dalle 
stesse  sostanze  inorganiche.  Questo  mo- 
do di  generazione  dicesi  eterogenia  (I)  o 
anche  generazione  equivoca,  primitiva  e 
•poni anca  , per  distinguerlo  dalla  gene- 
razione ordinaria  che  dicesi  omogenia . 
Entriamo  nella  questione  . 


Gli  antichi  allargavano  cotesto  modo 
di  generazione  agl*  insetti  tutti  e ad  altri 
animali  : i vermi  per  essi  nascevano  pro- 
prio dal  cadavere , le  rane  dalla  mota , i 
ragni  dalla  polvere  oc.  Ma  a misura  che 
avanzarono  le  scienze  naturali  I’  eterogo- 
nia andò  sempre  cedendo  il  campo  , fin- 
ché sì  rifugiò  tutta  tra’  corpi  d' infima  or- 
ganizzazione, come  gl'  infusori  ed  entozoi 
tra  gli  animali , o i funghi  c certe  critto- 
game tra’  vegetali . Dobbiamo  al  toscano 
Redi  massimamente  cotesta  faticosa  vit- 
toria della  retta  osservazione  ed  espe- 
rienza sopra  un  errore  antichissimo  . 

Dicono  gli  avversari  della  cterogenia. 
Una  generazione  senza  genitori  sareb- 
be una  creazione  ; la  natura  non  ha  que- 
sti poteri  . ella  non  può  che  conserva- 
re gli  esseri  organizzati:  Il  non  trovare 
traccia  di  germi  dove  fu  produzione  di 
esseri  organizzati,  non  vuol  dire  che  i 
germi  mancassero;  la  colpa  fu  de’ nostri 
sensi. 

Rispondono  i partigiani  della  genera- 
zione spontanea  e dicono.  La  natura  eb- 
be da  primo  in  sé  tanta  vena  di  forza 
plastica  da  crearo  tutto  quanto  presen- 
temente havvi  di  organizzato  nel  mondo: 
oggi  questa  forza  s'ò  ridotta  a conserva- 
re ciò  che  ò stato  creato  ; ma  chi  ci  dice 
che  non  le  rimanga  lauto  di  buono  da 
creare  almeno  almeno  gli  organismi  me- 
no composti  e perfetti  ? Fin  qui  la  que- 
stiono ò nel  campo  speculativo,  nè  è dif- 
ficile intendere  da  qual  parte  sia  la  ra- 
gione Ma  nel  campo  sperimentalo  i con- 
trasti sono  più  forti . 

Mettete,  si  dice,  in  un  bicchier  d’  acqua 
delle  sostanze  organiche,  corno  ad  esem- 
pio foghe , frutta , pezzetti  di  muscolo , 
di  fegato  e che  so  io  : tornate  dopo  qual- 
che tempo,  e vedrete  con  l’aiuto  del  mi- 
croscopio V acqua  tutta  popolata  da  capo 
a fondo  di  mille  e mille  animaletti  in  mo- 
to che  si  dissero  infusori  : invece  di 
auimalctti  possono  essero  anche  vegeta- 
bili. Per  questa  generazione  di  esseri  or- 
ganizzati dunque  tre  cose  sono  necessa- 
rie; l'acqua  e specialmente  piovana  o di 
rugiada,  l’aria,  e una  sostanza  organica 
avviata  o facile  alla  putrefazione.  Oltrac- 
ciò riebiedesi  anche  un  po’  di  calore  ; nel- 


(l)  D*  irtpof  altro  e viveste  gencrawoiw.  — Omogeoia  da  6/ioiot  simile. 
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l'acqua  fredda  gl'infusori  non  nascono; 
in  quella  troppo  calda  compariscono  sola- 
mente de'  globuli  privi  di  movimento.  La 
luce  e T elettricità  giovano  a facilitare  sif- 
fatta generazione  , ma  non  sono  necessa- 
rie . 

Il  Burdach  poi  è andato  più  in  là.  Per- 
chè gli  oppositori  non  avessero  a dire,-  i 
germi  sono  nell'acqua  o nell'aria  o nel- 
la sostanza  organica,  invisibili  solamente 
a noi  per  la  loro  estrema  piccolezza  , si 
servi  d'acqua  distillata,  di  gas  artificial- 
mente preparati . e d'  una  sostanza  non 
organica  . ma  di  terra  vergine  ricotta , di 
pezzetti  di  marmo  e di  granito  ; e il  tut- 
to chiuse  per  bene  dentro  un  vaso.  Eli- 
bene,  sapete com' andò?  Gl’infusori  non 
vennero  : ma  venne . quando  una  certa 
materia  verde  . quando  una  certa  sostan- 
za mucilagginosa  con  certi  filamenti  bian- 
chi , e si  disse  esser  quella  un  ammasso 
di  vegetabili  : lo  che  non  tutti  consento- 
no . Nell’acqua  comune  però  o all'  aria 
aperta,  anche  con  terra  vergine  e ricotta, 
tornarono  a nascere  gl'  infusori . 

Non  ci  lasciamo  ingannare;  quell'acqua 
e quell'aria  sono  due  gran  voicoli  aperti 
a'  germi  degli  infusori  : e chi  può  nep- 
pure immaginare  la  piccolezza  di  questi 
germi , quando  j germi  delle  più  grandi 
specie  animali  sono  sulle  prime  si  tenui? 

Quanto  all’  aria  , dice  il  grande  Umbol- 
zio,  sono  i venti  che  sollevano  dalle  acquo 
che  si  asciugano  i germi  di  questi  esseri 
organici  più  semplici;  e questi  germi  ri- 
cadendo nell'  acqua  allo  stato  di  polvere  , 
vi  rinascono  alla  vita.  Schultz  poi  ha  os- 
servato che  1'  aria,  quand'ha  traversato 
l'acido  solforico  o il  calor  rosso,  non 
permette  nascimento  d'  infusori  oei  li- 
quidi bolliti.  Quanto  all'acqua,  sìa  pur 
distillata  fino  in  cinque  volte,  molecole 
organiche  ne  contien  sempre . E anche 
nella  sostanza  organica  che  si  adopra  chi 
ci  assicura  non  annidino  ova  d' infusori  o 
gl’  infusori  medesimi? 

Inoltre  il  microscopio  ha  fatto  vedere 
che  questi  infusori  non  sono  poi  nella  lo- 
ro costruzione  di  tanta  semplicità  , che 
la  materia  per  ogni  cieco  e casuale  con- 
giungimento di  molecole  possa  produrli 
spontaneamente . Erenberg  con  un  mi- 
croscopio che  ingrandiva  800  volte  è ar- 
rivato a discernerc  in  essi  un  luho  diges- 
tivo , organi  locomotori  e genitali  o fino 
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le  ova  : egli  ha  tenuto  dietro  anzi  alla 
moltiplicazione  per  mezzo  di  ova,  ed  ha 
visto  uu  rotatore  per  esempio  quadru- 
plicarsi in  li  ore;  cosicché  in  10  giorni 
da  un  infusorio  avrebbeseue  quasi  uu  mi- 
lione. Ora  se  in  un  caso  si  è veduta  questa 
generazione  per  ova,  perchè  non  sarà 
cosi  hi  lutti  gli  altri?  Perchè  ammettere 
cosa  contraria  alle  leggi  ordinane  della 
natura? 

Ma  i partigiani  della  eterogonia  hanno 
un  argomento  più  forte  . Guardale  i ver- 
mi paras  ti  che  si  producono  non  negli 
intestini  solamente , ma  negli  intimi  nas- 
condigli dell'  organismo  animale  , nell'oc- 
chio , nel  cervello,  nel  fegato,  ne’  musco- 
li ec.  : là  entro  chi  V ha  apportato  la  se- 
menza . se  nò  acqua  nè  aria  vi  penetra? 
E donde  portarla  questa  semenza.se  fuo- 
ri del  corpo  animale  vermi  di  questa  na- 
tura non  se  ne  trova?  Sono  dunque  il 
cervello,  il  fegato,  rocchio,  i muscoli 
che  in  certe  condizioni  generano  cotesti 
vermi  spontaneamente  senza  bisogno  di 
germi  o di  genitori . A ciò  oppongono  gli 
avversari  della  generazione  spontanea  le 
seguenti  ragioni . 

1.*  Il  microscopio  ha  scoperto  negli 
tnlozoi  ( che  cosi  chiamasi  tale  specie 
di  animali  parasiti  ) organi  adatti  alla  ge- 
nerazione ed  un'infinità  di  ova.  Queste 
ova  vanno  soggette  a molte  metamorfo- 
si , e governale  da  una  forza  istintiva 
cercano  sempre  d’  emigrare  lontano  dal 
luogo  ov*  ebbero  nascimento  ••  se  ciò  non 
fosse  , guai  agli  animali  che  danno  loro 
ricetto.  Lunghe  e intricate  sono  queste 
vie  per  cui  simile  razza  di  viventi  esce 
fuora  del  corpo:  la  via  più  agevole  di  tut- 
te è quella  degl'intestini;  il  soverchio 
dell' umidità,  il  calore  , il  freddo  o oltre 
cagioni  esterno  distruggono  la  maggior 
parte  di  queste  ova;  altre  invece  si  con- 
servano , e per  via  dell' acque  che  si  be- 
vono o de*  vegetali  di  cui  certi  animali 
erbivori  si  cibano  trovano  modo  di  esse- 
re nuovamente  incorporate.  Alcuni  ento- 
zoi  più  grossi  amano  gl’  intestini  ed  ivi 
si  svolgono,  come  la  tenia,  il  botriocefalo 
ec.  ; altri  invece  hjono  gli  ovi  tanto  pic- 
coli , che  è facilissimo  sieno  assorbiti  e 
trasportati  dalla  corrente  sanguigna  per 
entro  a'  tessuti  : ivi  se  trovano  condizio- 
ni accoucie  , crescono  e passano  la  loro 
vita.  PalUs  fece  una  prova;  inserì  delie 
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ova  di  tenia  in  nn  cane,  e al  cane  venne 
la  tenia  - Il  Pacini  noatro  nel  fegato  d una 
salamandra  aquatica  trovò  delle  ova  , e 
dentro  Cova  un  verme  ripiegato  sopra 
se  stesso  a guisa  di  8.  Anzi  in  alcune  il 
verme  era  mezzo  uscito  foora,  in  altre 
era  uscito  quasi  del  tutto,  ed  altre  eran 
vuote  aiTatto. 

lnsomma  pare  agli  avversari  della  ete- 
rogonia che  quando  l'osservazione  ha  fat- 
to tanto  di  dimostrare  anche  negli  ento- 
zoi  la  presenza  di  organi  genitali , sia  di- 
mostrata la  loro  attitudine  a generare  ; 
altrimenti  la  natura  a che  glieli  avrebbe 
dati?  Paro  ad  essi  che  quando  r osserva- 
zione ha  ritrovato  delle  ova  e dalle  ova 
ha  visto  nascere  il  verme,  la  realtà  del 
fatto  sia  più  che  confermata . E se  ciò  fu 
in  un  caso,  perchè  quella  sarà  V eccezio 
ne  e noo  la  regola? 

Dicono  inoltre . e lo  dicono  su  prove  di 
fatto:  Che  molti  infusori  ed  entozoi  non 
figliano  solamente  per  mezzo  delle  ova  , 
ma  figliano  anche  per  divisione  e per 
gemme , maniere  di  omogenia  che  esami- 
neremo più  avanti  : 

Che  i generi  e le  specie  di  questi  ani- 
mali non  sono  poi  tante  quante  gli  ete- 
rogenisti  credono,  i quali  presero  per  ge- 
neri e specie  diverse  le  forme  varie  per 
cui  questi  animali  passano  nel  loro  svol- 
gimento: 

Che  una  stessa  specie  di  entozoi  è pa- 
rasita di  più  specie  d'  animali , ne*  quali 
trapassa  via  via  , e in  questo  trapassare 
si  perfeziona  sempre  più  uella  organizza- 
zione : 

Che  queste  trasmigrazioni  si  fanno  , o 
perchè  i parasiti  hanno  strumenti  acconci 
a traforare  e penetrare  le  carni  do*  loro 
ospiti , uscendo  cosi  della  prigione  per 
la  via  della  cute  o delle  intestina , o per- 
chè I*  animale  che  gli  alberga  diventa  pre- 
da d’ un  altro:  in  quest’  ultimo  caso  1*  in- 
testino dell  animale  diventa  stanza  como- 
da non  pure  alla  vita,  ma  all'  incremento 
successivo  del  parasito  : 

Che  in  ultimo , le  materie  che  si  trova- 
no ne’  visceri  o tra’  tessuti  animali,  corno 
le  materie  delle  infusioni  non  sono  altro 
che  il  letto , il  nido , diremo , in  cui  le  o- 
\a  o le  gemme  degli  infusori  o degli  ento- 
zoi possono  sbocciare  o crescere  , e che 
ogni  vivente,  sia  pure  al  liasso  della  sca- 
la dell' organismo,  non  può  esser  creato 


che  da  un  vivente  simile  a lui,  non  mai 
dalla  materia  bruta  ed  inerte . 

E basti,  per  la  ristrettezza  del  libro, 
il  fin  qui  detto  sulla  generazione  sponta- 
nea; la  quale  se  trova  ancora  sostenitori 
nel  panteismo  stesso , che  è un  materia- 
lismo velalo,  non  attaccherà  mai  in  que- 
sta terra  Italiana  dove  il  Redi , il  Valli»— 
nieri  e lo  Spallanzani  primi  ne  svelsero 
le  vecchie  radici . e dove  i limiti  imposti 
da  Dio  al  pensiero  furono  , sono  e saran- 
no sempre  più  rispettati  che  altrove. 

Nè  solamente  un  ente  animale  qualun- 
que può  nascere  spontaneamente,  ma 
neanche  egli  ha  potenza  di  produrre  di 
per  sè  un  solo  de'  composti  organici . 
Questi  gli  vengono  belli  e preparati  da' ve- 
getabili , I quali  soli  possono  con  gli  ele- 
menti primi  della  materia  , o con  com- 
binazioni binarie  come  l' acqua  e I'  acido 
carbonico,  mettere  assieme  delle  sostan- 
ze organiche  • un*  altra  prova  della  ne- 
cessità della  prescienza  del  regno  ve- 
getale all'animale.  Il  crescere  dunque 
degli  animali,  il  nutrirsi  non  è altro  cho 
un  appropiarai  sostanze  organiche  già 
esistenti  e derivate  da  vegetabili  o da 
altri  animali  : essi  non  fanno  cho  mante- 
nere o modificare  la  composizione  della 
materia  organica . 

DELL’  ORGANISMO  E DELLA  VITA 

Essenza  dell’ organizzazione  vi- 
vente. Ordinariamente  ne' corpi  animali 
ogni  parte  risponde  allo  scopo  per  cui  è 
stato  creato  il  tutto  : ecco  perchè  uua 
parte  staccata  non  può  durare  o vivere 
da  per  sè.  Ne*  corpi  inorganici  non  è co- 
si: ogni  parte  ha  in  sè  la  ragione  della 
propria  esistenza;  la  scheggia  staccata 
dal  sasso  dura  ad  essere  come  era  nel 
sasso . Alcune  di  queste  parti  nel  corpo 
animale  sono  uniche  o semplici , come  il 
corvello,  il  cuore , i polmoni , lo  stomaco 
ec.,  e senz’  esse  il  tatto  non  potrebbe  vi- 
vere : altre  invece  son  multiple , cioè  no 
hanno  delle  simili  nel  corpo,  cosicché  le- 
vato parte  o tutte,  la  vita  intera  del  corpo 
non  ne  risente.  A misura  che  ne* corpi 
organizzati  cresce  la  somma  di  questo 
parli  simili,  come  avviene  ne' polipi , e 
più  chiaramente  ne  vegetabili . tanto  più 
i membri  distaccati  possono  vivere  do 
per  sè  come  altrettanti  individui . Così 
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jd  altro  specie  inferiori  come  io  alcuni 
vermi,  dove  le  parti  semplici  o integrami 
non  sono  più  raccolte  e centralizzate,  ma 
distese  per  tutto  il  corpo,  non  solo  i mem- 
bri staccati,  ma  lo  stesso  tutto,  smem- 
brato, può  continuare  a vivere;  in  que- 
sti animali  il  tutto,  per  modo  di  dire,  è 
in  ogni  sua  parte,  perché  ogni  parte  con- 
tiene gli  organi  integranti  e necessari  alla 
vita. 

Ciascuna  parte  poi  degli  animali,  come 
il  corpo  intero,  ha  una  forma  costante,  e 
condizionata  per  organica  necessità  al- 
l'esercizio delle  forze:  tra  le  forze  e lo 
forme  de*  corpi  organici  havvi  una  tale 
legge  di  armonia  che  tu  non  ntruvi  cer- 
tamente uelia  natura  inorganica . 

Fermiamoci  qui . Alcuni  fisiologi  con- 
siderarono la  vita  del  tutto  come  una  sem- 
plice conseguenza  dell'armonia  e del- 
l'azione vicendevole  delle  parti,  a quella 
guisa  che  le  rote  coir  ingranarsi  a vicen- 
da  producono  il  movimento  intero  del- 
l’ oriuolo  ; altri  invece  più  arditi  si  leva- 
rono alla  comprensione  di  una  forza  vita- 
le od  organizzatrice  , che  agisce  sul  lut- 
to, non  dipende  da  veruna  delle  sue  parti 
e preesiste  ad  esse.  Lasciamo  a chi  si 
sente  ala  d' ingegno  queste  contemplazio- 
ni ideali  : a noi  conviene  restare  nella  re- 
gione dei  fatti , più  umile  si , ma  meno 
perigliosa . 

Condizioni  esterne  della  vita.  Al- 
tro è il  vivere  cd  altro  è l' essere  condi- 
zionato a vivere.  Una  cipolla  stette  per 
dumil' anni  chiusa  io  mano  d’ una  mum- 
mia d'  Egitto  ; levatagliela,  la  ficcarono  in 
terra  e germogliò:  cotesta  cipolla  avea 
aspettato  venti  secoli  a entrare  oella  vita, 
ed  avrebbe  aspettato  altrettanto,  se  non 
la  levavano  di  mano  alla  mummia.  Vasvie- 
ten  racconta  di  fagioli  stati  dugento  anni 
soli'  acqua  e che  pure  fruttificarono.  Le 
ova  stesse  di  certi  animali  possono  con- 
servarsi per  uu  pezzo , purché  sieno  sot- 
tratte all’aria  e al  calore.  Tutti  questi 
germi  dunque  hanno  insita  la  facoltà  a vi- 
vere : ma  perché  questa  si  rechi  in  atto , 
cioè  diventi  vita,  son  necessarie  certe 
condizioni  esterne,  comuni  a' vegetali  e 
agli  animali,  che  lo  diano  spinta o corno 
diccsi  erettamente . 

La  prima  di  queste  condizioni  è l’aria. 
La  vita  degli  animali  superiori  potrebbe 
durare  appena  pochi  secondi  senza  la  ro- 
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spirazionc  , cioè  senza  V influsso  del- 
l'aria sul  sangue  e del  sangue  sugli  or- 
gani . 

Ls  luce  pare  più  necessaria  allo  pian- 
te, meno  agli  animali;  quantunque  la  pri- 
vazione di  essa  cagioni  la  scrofola  o la 
rachitide . 

11  calore  è necessario  specialmente  sul 
principiare  della  vita  animale,  quando  il 
nuovo  essere  non  può  svolgerne  da  sé . 
Edward*  ha  provalo  che  gli  animali  nati 
d’ allora  resistono  sott'acqua  più  senza 
respirare,  che  senza  il  calore.  L'animale 
adulto  poi  ha  sempre  bisogno  d' una  certa 
temperatura  per  l’ esercizio  degli  atti  vi- 
tali : ecco  perchè  le  specie  son  comparti- 
te in  regioui  diverse.  Il  calore  poi  riesce 
di  grande  aiuto  nella  formazione  continua 
di  materiali  nuovi,  di  cui  abbisogna  L'or- 
ganismo vivente . 

L' acqua  pure  che  entra  in  tutti  i com- 
posti della  materia  organica  è necessaria 
alla  attività  vitale,  perchè  le  parti  ani- 
mali uon  potrebbero  compire  seoz’  essa 
il  loro  ufficio . 

A queste  condizioni  necessarie  all’  inci- 
tamento come  «Ila  conservazione  della  vi- 
tauconvien  aggiungere  anche  l’ alimento, 
che  i soli  vegetali  posson  trarre  dalla 
natura  inorganica , mentre  gli  animali  non 
lo  attingono  che  dalla  uatura  organizzata. 
Ed  è appunto  per  opera  di  tutti  questi 
fattori,  che  l'essere  organico  si  svolge 
spontaneamente  dal  suo  germe,  e cresce 
e vive:  il  qual  crescere  e vivere  (ora 
parlo  per  il  lato  corporeo  ) non  è altro 
ebo  un  attrito,  un  rimescolamento,  un  mu- 
tamento continuo  che  affatica  la  materia, 
una  vicenda  di  disfacimenti  e ricomposi- 
zioni che  si  compiono  senza  posa  mai 
d' un  momento  , con  ordine,  armonia  e 
quiete  mirabili. 

Gli  animali  a sangue  freddo  possono 
però  dentro  certi  limiti  fare  a meno  di 
queste  condizioni  necessario  alla  vita. 
Gli  insetti  vivono  per  molti  giorni  in  gas 
mefitico  ; Mullcr  ha  levato  i polmoni  a’ ra- 
nocchi e gli  ha  visti  campare  trenta  ore; 
i rettili  stanno  lunghissimo  tempo  senza 
respirare  ; nel  vuoto  della  macchina  pneu- 
matica i molluschi  camparono  ventiquat- 
tr’  ore.  I ragni , racconta  il  Hedi,  vivono 
sette  mesi  rinchiusi  uè'  vasi  di  vetro 
senza  cibo,  le  vipere  otto,  nove  e anche 
più  mesi. 
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La  semplicità  dell'  organismo  rende 
questi  animali  più  resistenti  a ciò  che  at- 
tenta alla  vita  . Offendi  o strazia  i rettili 
quanto  vuoi,  gli  vedrai  sempre  dar  segni 
di  vita.  Spallanzani  e Fontana  hanno  visto 
do’  rotiferi  risecchiti  risuscitare  messi 
nell’acqua:  gli  animali  iufeiion  si  fiatino 
assai  più  facilmente  dall'asfissia.  La  vita 
pare  più  tenace  anche  negli  animali  quan- 
to più  soo  giovani , forse  perchè  I’  orga- 
nizzazione è più  semplice.  Legallois  ha 
provato  a uccidere  degli  animali  d’ un 
giorno,  di  cinque  , di  dieci  e cosi  fino  in 
trenta,  mettendogli  sott’ acqua,  sparan- 
dogli e levando  loro  il  cuore  : ebbene  in 
quegli  d’ un  giorno  la  sensibilità  durava 
a resistere  un  quarto  d’ora  . in  quegli  di 
trenta  giorni  due  minuti  c mezzo  soltanto. 

Caducità  de  corpi  organizzati  . 
Ogni  vivente  muore!  Perchè  muore?  Al- 
cuni fisiologi  hanno  detto,  perchè  le  cau- 
se, le  influenze  inorganiche  esteriori  cor- 
rodono per  così  dire  e consumano  la  vi- 
ta . Altri , perchè  con  1*  avanzar  dell' età 
si  ammassano  ne’  corpi  certe  sostanze 
decomposto . la  cui  affinità  chimica  si 
mette  in  lotta  con  la  forza  vitale  e la 
vinco  (1) . Parole  e non  altro  cho  parole  : 
e poi  perchè  allora  l’attività  vitale  non 
comincia  a scemare  fin  da  primo  ? Taluni 
poi  han  detto  : nel  germo  la  forza  orga- 
nica del  tutto  è tutta  concentrata  nell ‘at- 
titudine a crescerò  e svolgersi  : col  cre- 
scere, questa  forza  si  divide,  sj  sparpa- 
glia , e viene  cosi  a risentir  meno  la  in- 
fluenza degli  eccitanti  generali  della  vi- 
ta. Il  Muller  che  dà  questa  spiegazione 
non  ci  assicura  però  che  sia  ben  fatta. 

10  credo  che  qui  torni  proprio  a capello 

11  detto  di  Dante  : 

• 5(4 Ir  riMMrnti  fruir  4I  fiiii . • 

1 fisiologi  (cui  è vietato  leggere  negli 
arcani  della  morte ) si  domandano  però, 
perchè  la  materia  è continuamente  peri- 
bile  durante  la  vita  d'un  essere  organico, 
perchè  abbisogna  sempre  di  nuova  ma- 
teria? Anche  qui  le  astratte  argomenta- 
zioni hanno  la  loro  parte  . Noi  ci  conten- 
teremo dire  , che  no’  vegetabili  questa 
legge  par  meno  imperiosa  che  negli  ani- 
mali: quivi  i lessanti . asserisce  Tiede- 
mann  , durano  un  pezzo  senza  soffrire 


cangiamenti  di  sorta  ; solamente  le  foglie 
stanno  là  a indicare  la  caducità  della  vita. 

Ma  se  la  materia  organica  perisce  con- 
tinuamente, l’ individuo  vive;  e se  anche 
l' individuo  muore , la  specie  rimane . La 
vita,  tanto  nel  vegetale  che  nell’anima- 
le , si  trasfondo  e s’  innesta  per  legge 
moravigliosa  da  un  essere  In  un  altro, 
facendo  cosi  una  gran  catena,  il  cui  primo 
anello  risale  al  di  della  creazione,  mentre 
V altro  estremo  ondeggia  nel  vano  delle 
possibili  coso , chiuso  a tutti  fuorché  alla 
mente  di  Dio . 

Sorgenti  della  materia  organi- 
ca- Gli  animali  soli,  dicemmo,  traggono 
la  materia  organica  bell’c  formata  da’ ve- 
getabili o dagli  altri  animali  : i vegetali 
«oli  attingono  i loro  alimenti  dalla  natura 
inorganica:  tali  sono  l’acido  carbonico, 
l'ammoniaca  e l’acqua  . 

L’ acido  carbonico  è assorbito  dalle 
piante  per  mezzo  delle  foglie  e delle  par- 
ti verdi  che  lo  attraggono  dall'  aria,  e un 
poco  anche  dalle  radici  che  lo  attingono 
dal  suolo  con  V acqua.  Il  carbone  che  ai 
può  levare  incessantemente  da  una  fore- 
sta si  deve  lutto  all'  acido  carbonico  che 
le  piante  involano  a questi  due  grandi 
serbatoi . Ma  questo  solo  alimento  non 
basta  : nutrite  a solo  acido  carbonico . le 
piante  vegetano  a mala  pena  e raramente 
fioriscono  e frutti  deano  (Liehig). 

L’  ammoniaca  esiste  nell'  aria  e provie- 
ne dalla  putrefazione  o decomposizione 
delle  materie  animali:  ma  quando  il  va- 
pore acquoso  che  è nell  aria  ai  riduce  iu 
acqua,  l’ammoniaca  è condotta  sulla  ter- 
ra e di  là  viene  assorbita.  L’ acqua  è im- 
bevuta principalmente  per  mezzo  delle 
radici  dalla  terra  . e anche  per  mezzo 
delle  foglie  e de'  fusti  dall'  aria . 

Con  queste  tre  sostanze  soltanto , aci- 
do carbonico,  ammoniaca  e acqua,  1 vege- 
tali preparano  in  modo  diretto  o indi- 
retto il  nutrimento  a tutto  il  regno  anima- 
le: e siccome  gli  animali,  la  combustione 
e altri  modi  di  disfacimento  o decompo- 
sizione riducono  tuttogiorno  una  massa 
enorme  di  materiali  organici  in  combina- 
zioni binarie  e in  elementi . ognun  ve- 
de come  affamerebbe  precipitosamente  o 
morrebbe  l'intera  famiglia  de' viventi,  per 


fi)  Dutrochct  riferisce  la  reecHieiui  a un  ammassi  sempre  r rea  cute  d’uwigenc.  O chi  ha 
inai  provato  filistea  <a  ili  qacs’.o  mina»)? 
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poco  che  i vegetali  dall' altra  parte  per- 
dessero il  potere  di  rifare  e riappresta- 
re i materiali  suddetti . 

DELL'ORGANISMO  E DELLA 
VITA  ANIMALE. 

Somiglianze  e differenze  tra'  ve- 
getali b gli  animali.  L'animale  ai 
muove  , P animale  sento  : ecco  due  feno- 
meni che  lo  distinguono  essenzialmente 
dal  vegetale . 

Hanno  detto  che  anche  le  piante  si 
muovono;  quasi  invisibilmente,  ma  si 
muovono  . SI,  il  voltarsi  verso  la  luce, 
il  chinarsi  degli  stami  verso  il  pistillo 
nel  tempo  della  fecondazione,  il  ritrarsi 
della  sensitiva  al  più  lieve  contatto,  l’an- 
dare in  su  o in  giù  delle  foglioline  laterali 
del  trifoglio  cosi  detto  oscillante  mentre 
la  mediana  si  gira  verso  la  luce , il  ten- 
tennare continuo  delle  oscillarle  , i mo- 
vimenti de' peduncoli  delle  acacie,  ral- 
lungarsi delle  radici  in  cerca  di  suolo 
migliore  . V arrampicarsi  de’  tralci  per 
trovarsi  un  sostegno , i sughi  che  circo- 
lano continuamente  per  lo  membra  dello 
piante,  sono  tutti  fenomeni  che  addimo- 
strano anche  ne'  vegetali  una  certa  irri- 
tabilità o eccitabilità  al  moto  , come  di- 
cono i fisiologi . Alcuni  sono  anche  arri- 
vati a dar  loro  muscoli  e nervi. 

Intendiamoci  bene.  I vegetali  si  muo- 
vono unicamente  obbedendo  ad  eccitanti 
esterni , o ad  una  necessiti  della  loro  ma- 
teriale organizzazione . L' animale  o , a 
dire  più  sicuramente  . l'uomo  si  muove, 
perchè  una  forza  interna  comanda  e reg- 
ge i movimenti  del  corpo , la  volontà  . I 
vegetali  in  tutta  cotesta  apparente  attivi- 
tà sono  passivi , come  è passivo  l'albero 
atterrato  dal  vento  : 1*  uomo  anche  nel 
solo  alzare  d'  un  dito  osercita  la  facoltà 
più  sublime  di  cui  Dio  abbia  dotato  crea- 
tura , la  libertà. 

Tanto  meno  vuoisi  confondere  l’ ecci- 
tabilità de'  vegetali  con  la  sensibilità  ani- 
male; anche  un  muscolo  separato  dal  cor- 
po è sempre  eccitabile  dalla  corrente  gal- 
vanica, ma  non  è sensitivo.  Il  sentimento 
suppone  coscienza  di  se  medesimo  . 


Gli  strumenti  principali  del  senso  o 
del  moto  sono  i nervi . Si  credè  che  gli 
animali  inferiori  non  ne  avessero,  e la 
loro  grande  divisibilità  parea  confermare 
questa  credenza.  Ma  dappoiché  Ehrem- 
herg  fece  la  grande  scoperta  della  strut- 
tura complicata  degli  infusori,  vi  si  rav- 
visarono anche  tracce  di  canali  sanguigni 
e di  nervi  e fino  dei  punti  oculari , cioè 
dei  rigonfiamenti  del  nervo  ottico  adatti 
per  la  visione . 

Animale  senza  moto  o senso  non  si  dà . 
Gli  stessi  animali  condannati  a vivere 
fissi  sopra  un  tronco  fermo  nel  snolo . 
come  i polipi , hanno  i loro  movimenti  ; 
nulla  ò in  essi  di  vegetale  tranne  la  forma 
ramosa  del  ceppo  che  li  sostiene.  Muller 
anzi  nega  a dirittura  qualunque  animalità 
alle  spugne  e a certi  alcioni , appunto  per- 
chè mancano  d'  ogni  movimento  sponta- 
neo . Li  natura  offre  solo  delle  gradazioni 
nello  svolgimento  di  queste  due  facoltà, 
gradazioni  che  ne’ vertebrati  specialmen- 
te si  proporzionano  sempro  allo  svolgi- 
mento della  massa  nervosa . 

Queste  facoltà , senso  e moto , valgono 
anche  a modificare  le  oltre  qualità  che  i 
vegetali  hanno  a comune  con  gli  animali, 
come  la  nutrizione , la  circolazione , la 
respirazione  , l' assimilazione  (I)  e l' ac- 
crescimento . 

Le  piante  fisse  nel  suolo  imbevono  fa- 
cilmente per  mezzo  dello  radici  e delle 
foglie  gli  elementi  nutritivi , che  sono  li- 
quidi o gassosi  e che  tosto  son  messi  in 
circolazione  . Gli  animali  invece  che  van- 
no e stanno , costretti  corno  sono  a por- 
tar seco  una  provvisione  delle  sostanze 
alimentari,  abbisognano  perciò  d*  una  ca- 
vità interna  che  faccia  da  serbatoio  e da 
crogiuolo  per  dissolverle , triturarle . di 
gerirle . 

La  circolazione  del  succo  nutritivo  nei 
vegetali  è più  semplice , e non  abbiso- 
gna d' un  organo  motore  centrale , del 
cuore  vo  dire , che  spinga  il  liquido  nelle 
diverse  parti . In  certe  piante  semplici 
( chara  , vallisneria  spiratisi  s’ è sco- 
perto un  movimento  rotatorio  di  liquidi 
nell'  interno  de'semmenti  e delle  cellule. 
Schuitz  in  alcune  piante  vascolari  ha  visto 


(t)  .4  mi  mi  (fumili  è quelli  operazione  vitale,  per  coi  i corpi  organizzali  viventi  ai  appro- 
priano, e connaturino  al  proprio  essere  le  ao*lantc  aliinenuri. 
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il  liquido  scenderò  o salire  per  certi  ca- 
nali in  modo  da  fare  un  vero  circolo . Lo 
causo  di  questo  molo  che  non  dipende , 
corno  dicemmo,  da  no  organo  motoro  spe- 
ciale . ci  sono  ancora  ignote  . 

Anche  la  respiraziono  ha  le  sue  dilTc- 
renze.  Nelle  pianto  e negli  animali  più 
semplici  si  fa  por  la  superficie  del  corpo. 
Negli  animali  superiori  la  cute  sola  non 
basta,  ma  v'è  necessario  un  organo  ap- 
posta, il  quale  in  breve  spazio  o(Tre  al- 
l'aria una  superficie  respiratoria  smi- 
surata (V.  Notomia  c.  481  ). 

Ma  la  respiraziono  differisco  no’  due  re- 
gni organici  anche  per  il  prodotto . Del- 
|*  acido  carbonico  assorbito  nell'aria  la 
pianta  si  approprio  il  carbone , o riman- 
da fuora  1’  ossigcne  (1)  : sicché  ne' vege- 
tali respirazione  o assimilaziono  è tut- 
l’ uno.  Gli  animali  prondono  invece  ossi- 
geno e rimandano  acido  carbonico  : ma 
l’ ossigeno  servo  solamente  a cangiare  la 
natura  de’  materiali  organici  introdotti 
per  altre  vie.  Senza  il  mondo  vegetabile 
I*  aria  dunque  non  sarebbe  respirabile  per 
gli  animali;  mentre  senza  la  famiglia  ani- 
male le  piante,  dal  cedro  del  libano  al- 
1 erba  del  prato,  tutte  morrebbero. Quan- 
ti nuovi  c intimi  legami  si  sctioprono  via 
via  fra  le  cose  creale,  c quale  armouia 
di  leggi  ma  ra  vi  gl  iosa! 

1 vegetati  crescono  a forza  di  spuntare 
o soprammettere  via  via  nuove  parti 
esterne  simili  alle  precedenti,  e atte  a 
vivere  anche  staccate  dal  tronco.  Gli  ani- 
mali ( Iranno  i polipi  composti)  cresco- 
no per  il  totale  ingrossamento  di  tutte  le 
loro  parti  interne  ed  esterne , le  quali 
diversissimo  come  sono  tra  loro  non  han- 
no ragione  di  vivere  che  nella  vita  del 
tutto . 1 cardini  principali  di  questa  vita 
sono  , come  vedremo  , il  cervello,  il  cuo- 
re e il  polmone . 

Puro  questi  esseri  che  appaiono  cosi  es- 
senzialmente diversi  per  facoltà  o quali- 
tà, nei  loro  primissimo  germe  hanno  una 
stessa  identica  organizzazione . Se  noi 
potessimo  aver  sotf  occhio  il  germe  per 
esempio  d'  una  querce  c quello  d' un  uo- 
mo , noi  non  sapremmo  dire , da  questo 


germoglierà  una  pianta,  da  quello  nasce- 
rà il  mio  simile . Questo  germe  uno  pei 
vegetali  e gli  animali  è , come  sappiamo  , 
la  cellula  madre  scoperta  da  Schwann. 
Queste  cellule  non  solo  hanno  virtù  di 
svolgerne  dal  proprio  seno  altre  simili  , 
dalle  quali  secondo  lo  stesso  Schwann 
nascono  tutti  gli  altri  tessuti , ma  anche 
possono  metamorfosare  le  sostanze  posto 
attorno  ad  esse , lo  che  dicesi  facoltà  me- 
tabolica. Negli  animali  poi  pare  che  sie- 
no  le  particelle  attivo  dell’  assorbimento 
e delle  secrezioni , poiché  in  tutte  le  su- 
perila ove  si  fanno  queste  operazioni  si 
trovano  cellule . 

Sistemi  organici  degli  animali  . I 
sistemi  fondamentali  della  organizzazione 
animate  , vo’  dire  non  quelli  che  servono 
nel  corpo  ad  un  ufizio  fisico  o meccani- 
co , come  le  ossa  , le  cartilagini , i tendi- 
ni ec  , ma  all' esercizio  delle  operazioni 
vitali . si  possono  ridurre  a tre  . 

Organi  naturati  a trasformare  le 
materie  liquide  che  deono  esser  traspor- 
tate per  servire  alla  nutrizione.  Tali  sono 
il  polmone,  i canali  sanguigni  e linfatici 
e lo  glandule. 

2. "  Organi  atti  a raccorciarsi  e con- 
trarsi per  servire  a’  movimenti  volontari 
o involontari  del  corpo.  Tali  sono  i mu- 
scoli , i quali  nell’esercizio  di  questa  fa- 
coltà sono  subordinati  sempre  ai  nervi 
cosi  detti  motori  o muscolari . Movimen- 
to è anche  dovunque  sono  mutamenti 
materiali,  come  nella  nutrizione,  secre- 
zione e generazione  ; ma  questo  movi- 
mento è tutto  per  affinità  organica,  non 
per  contrazioni  di  fibre . Che  se  vi  sono 
organi  non  essenzialmente  muscolari,  co- 
me i condotti  escretori  delle  glandule  ed 
altri  canali  cho  pure  si  muovono  per  con- 
trazione. ciò  devesi  alla  sostanza  musco- 
lare che  pure  intesse  le  loro  pareti . 

3. *  L' ultimo  e più  nobile  sistema  or- 
ganico sono  i nervi,  i quali  senza  muta- 
mento visibi lo  della  loro  sostanza  non  so- 
lamente trasmettono  il  moto  a’  muscoli  e 
il  senso  ad  ogni  minima  particella,  ma 
sono  il  grande  intermezzo  pel  quale  la 
sovranità  d' un  centro  comune  e la  sud- 


fi)  S'l»nimle  di  notte  o all' ombra  o in  stato  di  maialila  le  pianto  imbevono  ossigeno 
dall'aria  e rimandano  acido  carbonico.  Cosi  fanno  anche  le  parti  morte  de' vegetali:  sicché 
per  Licbig  questa  non  sarebbe  una  opernikióe  vitale. 
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ditanza  di  tutte  le  parti  ad  esso  si  eser- 
citano nel  corpo  animale  eoo  lui  ordine 
perenoe  e stupendo . 

Questi  tre  sistemi  massimi  s*  ingrana- 
no per  cosi  dire  gli  tini  negli  altri  . Tutti 
gli  organi  sentono  per  i nervi  cheli  com- 
penetrano,  come  i nervi  non  vivono  che 
per  l' ufficio  degli  organi  inservienti  alla 
metamorfosi  chimica  de’  liquidi  ; e co- 
me questi  non  potrebbero  cootrarsi  d‘un 
attimo  senza  le  fibre  muscolari  sparse  nel 
loro  tessuto . 

Irritabilità  degli  animali  . L’  atti- 
viti organica  degli  animali  può  crescere 
o scemare  in  certi  organi,  a seconda  che 
gli  eccitanti  integrali  cd  affini  alla  vita 
stimolano  più  o meno  intensamente.  L'e- 
sercizio moderato,  alternato  cioè  co’  de- 
biti riposi , aumenta  la  forza  do'  muscoli 
e degli  organi  sensitivi:  l'esercizio  im- 
moderato o il  riposo  soverchio  la  inde- 
bolisce . Ma  f attività  organica  può  esse- 
re sollecitata  o eccitata  da  stimoli  estra- 
nei e di  “affini.  i quali  alterando  la  com 
posizione  materiale  . possono  indurre  dei 
cambiamenti  anche  nella  man  festazione 
delle  forze.  Questi  cambiamenti , quando 
compionsi  con  una  certa  vivacità, diconsi 
reazione , irritazione  dicesi  l’ impressio- 
ne che  occasiona  la  reazione,  irritante  la 
causa  materiale  che  l' induce,  irritabilità 
la  disposizione  dell' organismo  animale  a 
essere  stimolato  dalle  impressioni  este- 
riori. La  spina  infitta  nella  carne  è un  irri- 
tante ; il  dolore,  il  bruciore  che  ne  segue 
è l’ irritazione  ; 1 enfiagione  , il  rossore  o 
1'  infiammazione  è la  reaziouc.  Ordina- 
riamente parlando,  uno  stimolo  irritante 
richiama  sempre  nella  parte  irritata  una 
affluenza  maggiore  di  sangue,  il  che  vuol 
dire  che  11  Y attività  organica  è cresciu- 
ta : e quosta  affluenza  maggiore  . questa 
attività  cresciuta  si  parte  da  una  pro- 
prietà fondamentale,  che  hanno  tutti  I cor- 
pi organizzati,  di  resistere,  di  fare  equi- 
librio a tuttociò  che  attenta  alla  integrità 
della  loro  materiale  composizione  (I). 

Il  primo  primo  cambiamento  cho  pro- 
duce sul  corpo  organizzato  un  irritante 
può  esser  fisico  o chimico  secondo  la  di 
fui  diversa  natura  : ma  il  seguito  è tutta 


Ut 

cosa  vitale.  Può,  per  esempio,  un  irri- 
tante chimico  . un  acido , una  bruciatura 
dar  luogo  a effetti  chimici  soltanto . di- 
struggere cioè  il  composto  organico  f 
carbonizzarlo , ridurlo  in  combinazioni 
binarie.  Ma  allora  la  forza  organica  non 
ha  avuto  tempo  o modo  a resistere  alla 
violenza  dell' agente  chimico;  la  parte 
6 morta  prima  di  reagire.  Però  su' li- 
miti della  morte  la  parte  vicina  e vivente 
insorge  di  tutta  sua  forza  organica  a chiu- 
der la  via  per  mezzo  della  infiammazione 
alla  invasione  mortifera . 

Il  modo  di  manifestarsi  di  questa  rea- 
zione non  è uguale  per  tutte  le  parti.  Sti- 
molate un  muscolo  per  esempio  con  mez- 
zi meccanici,  chimici  o elettrici,  vi  darà 
sempre  un  movimento  ; un  nervo  sensi- 
tivo , sempre  delle  sensazioni;  1’  occhio, 
I’  orecchio  ec.,  stimolati  da  uno  stesso 
mezzo  , per  esempio  dalla  elettricità, 
avranno  tutti  una  sensazione  diversa , 
cioè  quella  lor  propria . 

Ogni  stimolo  che  forzi  e violenti  1'  at- 
tività organica  , se  questa  col  riposo  non 
si  ristori , la  infievolisce  e la  consuma  ; 
un  muscolo  forzalo  una  volta  dall’  elet- 
trico a contrarsi . dopo  si  contrae  più  de- 
bolmente; l'occhio  colpito  fortemente  dal- 
la luce  , dopo  non  sa  vedere  distinto  ; 
qualunque  organo  poi  stimolato  a lungo , 
rimane  per  molto  tempo  sordo  agli  inci- 
tamenti, perdo  in  una  parola  V irritabi- 
lità . 

I fisiologi  si  sono  studiati  in  diverso 
modo  di  classare  tutte  le  sostanze  stimo- 
lanti , ponderabili  o no , che  possooo  im- 
primere cangiamenti  sull'  organismo  vi- 
vente . 11  Mailer  le  riduce  alle  tre  specie 
seguenti . 

1.*  Eccitanti . Distinguersi  in  eccitanti 
primari  e io  fecondar  i o epe  ci  ali . 

Eccitanti  primari  sono  quelle  quattro 
coso  che  ponemmo  come  condizioni  fon- 
damentali della  vita , f aria  . I’  acqua , il 
calore  e gli  alimenti.  Questo  non  solo  val- 
gono a cambiare  continuamente  la  com- 
posizione delle  parti  organiche,  ma  entra- 
no esse  stesse  come  parti  integranti  e 
necessarie  nel  misto  organico . Questo 
per  istimolare  che  facciano  1* attività  vi- 


(l)  Alcuni  fisiologi  hanno  volalo  dare  l’ irritabilità , non  tappiamo  con  quanta  ragiono  , anche 
•'corpi  inorganici,  o rimino  veduta  nella  scintilla  che  la  pietra  manda  all' occasione  d' un 
qualche  arto , e nel  ritorno  delle  molecole  al  loro  poato  nc’  corpi  clastici . 
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tale  non  la  indeboliscono  nè  la  consuma- 
no mai  ; anzi  la  vivificano  sempre . 

Eccitanti  secondari  o speciali  son  quel- 
li, i quali  valgono  solamente  a sollecitare 
V attività  vitale  d'  un  organo  o d' un  siste- 
ma malato,  io  modo  da  facilitare  agli  ec- 
citanti primari  il  rintegromento  di  quel- 
lo. Ognuno  intende  che  qui  parlasi  di  me- 
dicamenti , di  sostanze  cioè  che  non  deb- 
bono e possono  adoperarsi  che  nel  corpo 
malato  o male  alletto.  Ma  per  poco  che 
la  loro  influenza  trasmodi  oltre  il  dovere, 
possono  alterare  lo  stato  delle  forze  e 
della  composizione  naturale,  c cosi  riu- 
scire nocivi  anziché  salutari.  Ci  badino 
que’ medici,  che  per  tenere  più  accesa  la 
fiaccola  della  vita,  insistendo  e insisten- 
do sugli  stimolanti . invece  la  spengono . 
Ravvi  poi  anche  un'altra  maniera  di  ecci- 
tanti, i quali  turbano  fin  di  primo  la  com- 
posizione naturale  e lo  stato  delle  forze  e 
sono  nemici  alla  vita.  Cotesti  diconsi  eie- 
rogene » e gli  altri  omogenei . 

Alteranti.  Sono  tutti  quelli  atti  ad  in- 
durre una  leggiera  metamorfosi  chimica, 
valevole  ad  eccitare  la  natura  a restau- 
rare la  composizione  naturale  d’  un  orga 
no  male  affetto . Alcuni  di  questi  operano 
sul  sistema  nervoso , e tra  questi  i primi 
sono  I narcotici,  altri  sugli  organi  ad  es- 
so soggetti.  Gli  alteranti  han  questo  di 
particolare  che  quanto  più  s’aduprano 
tonto  perdono  di  loro  efficacia , fino  a non 
indurre  in  ultimo  vcrun  cangiamento  di 
sorta.  Di  questo  fenomeno  che  si  riporta 
alle  leggi  di  abitudine  ce  no  offre  esem- 
pio il  noto  fatto  di  Mitridate . 

Dùorganizzant i.  Sono  propriamente 
quelli  cho  distruggono  a dirittura  le  parti 
organizzate  , senza  dar  lungo  a reazio- 
ne di  sorta , come  le  bruciature , certi 
acidi  ec.  Possono  divenire  disorganizzan- 
ti anche  gli  stessi  alteranti , quando  ope- 
rano con  stragrande  intensità . 

EFPETTI  COMUNI  A CORPI 
INORGANICI  E ORGANICI . 

I corpi  organici,  ne'  limiti  però  cho  im- 
pone la  presenza  della  forza  vitale,  hanno 
a comune  con  gl’  inorganici  la  meccani- 
ca , la  statica , l' idraulica  , e lo  proprietà 
della  bruta  materia,  quali  sono  la  coeren- 
za , 1*  elasticità  ec.  Qui  diremo  solamen- 
te de'  fenomeni  che  i corpi  impondera- 


bili cioè  l' elettrico , il  calore  e la  luco 
svolgono  nell*  organismo . 

SVOLGIMENTO  DELL’ ELETTRICITÀ. 

Si  sa  che  molti  corpi  organici  svolgo- 
no elettricità  per  isfregamento . Che  pos- 
sano svolgere  anche  la  elettricità  galva- 
nica o per  accostamento  , le  ultime  spe- 
ranze , specialmente  del  chiarissimo  no- 
stro Matteucci , co  ne  danno  la  più  chiara 
prova  . Umbolzio  toccando  nello  stesso 
tempo  un  nervo  e un  muscolo  d'  una  co- 
scia di  ranocchia  con  la  carne  fresca, 
vi  eccitava  leggiere  convulsioni.  Buntzen 
con  de’ pezzi  interposti  di  muscolo  e di 
nervi  faceva  una  debole  pila  galvanica. 
Prevost  o Dumas  hanno  visto  il  galvano- 
metro  risentirsi  d’  una  catena  fatta  di  me- 
tallo, di  muscolo  e di  sangue  . Haemtz  è 
arrivato  a fare  con  sostanze  organiche  an 
che  delle  pile  secche  assai  attive. 

Organi  elettrici  d*  alcuni  pesci  . 
Conosciamo  fin  qui  cinque  pesci  elettrici, 
e sono  la  torpedine,  il  ginnoto  , il  «faro, 
il  tetrodon  e il  Irichiuro:  i soli  primi  due 
sono  stati  studiati,  di  cui  l'uoo  vive  nel 
Mediterraneo,  l'altro  ne' fiumi  dell' Ame- 
rica meridionale. 

Questi  animali  hanno  organi  fatti  ap- 
posta per  lo  svolgimento  della  elettricità, 
e che  di  certo  mancano  in  tutti  gli  altri . 
Gli  organi  elettrici  della  torpedine  stanno 
a’  lati  delia  testa  e delle  branchie,  e sono 
un  ammasso  di  quattrocento  in  cinque- 
cento corpiciattoli  simili  a grani  di  riso 
accosti  T uno  all'altro  : ogni  corpiciattolo 
è fatto  di  tante  vescichette  sovrapposte 
runa  all'altra,  c piene  d’  un  liquido  vi- 
schioso t e sopra  ogni  vescichetta  scor- 
rono e serpeggiano  Obre  muscolari  e ner- 
vose . Cmeste  vescichette  sono  I’  organo 
elementare  di  cotesta  macchina  elettrica. 
Nel  ginnoto  invece  gli  organi  elettrici 
tengono  tutta  la  lunghezza  del  corpo  dalla 
testa  alla  coda  , e son  fatti  anch'  essi  di 
tante  cellule  repartite  in  due  piani . imo 
superficiale  e sottocutaneo  e l’ altro  pro- 
fondo . e intrecciati  ambedue  di  ramifica- 
zioni nervose . 

Tocca  con  la  mano  uno  di  questi  pesci 
elettrici,  la  torpedine  per  esempio,  avrai 
una  scossa  per  tutto  il  braccio  : cotosta 
dicesi  la  scarica  elettrica.  Racconta  il 
Redi  anzi , che  i pescatori  s avvedono 
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d’ aver  la  torpedine  nella  rete  alla  scossa 
che  oc  risentono.  Al  Matteucci  e al  Lino- 
ri  è riuscito  levare  dalla  torpedine  anche 
la  scintilla  . Ecco  i fatti  che  ha  messo  in 
chiaro  il  Matteucci  sulla  virtù  elettrica 
di  questo  ammalo . 

1"  Non  sempre  1*  animale,  quand'  è 
toccato  . dà  la  scarica  , come  non  la  dà 
quand  è toccato  da  corpi  coibenti  o fuori 
dell  acqua  . 

3.°  Levando  pure  alla  torpedine  la  pel- 
le, i muscoli,  le  cartilagini . il  cuore  an- 
che e i ire  lobi  anteriori  del  cervello,  o 
fino  parte  deU'orgauo  elettrico,  la  scari- 
ca si  ha  egualmente . 

3. ”  La  scarica  non  si  ha  più,  se  si  leva 
l' ultimo  lobo  che  perciò  il  Matteucci 
chiamò  il  lobo  elettrico  . 

4. °  Irritando  il  lobo  elettrico , si  hanno 
acariche  violentissimo,  ancorché  l'ani- 
malo sembri  morto  da  un  pezzo  , o il  lo- 
bo sia  distaccato  dal  cervello  e dal  mi- 
dollo spinale  : talvolta  la  ferita  del  lobo 
elettrico  inverte  anche  la  direzione  della 
scarica . La  scarica  va  dalla  schiena  al 
veutre . 

5. *  Si  ha  la  scarica , irritando  anche  i 
rami  nervosi  che  serpeggiano  nell' organo 
elettrico  , ancorché  questi  aieuo  separati 
dal  cervello. 

6. ”  La  corrente  elettrica  vale  su  questi 
nervi  a indurre  la  scarica  ; anzi  ella  dura 
più  di  tutti  gli  altri  stimolanti . 

7. “  Le  bevande  narcotiche,  l’acqua  cal- 
da eccitauo  scariche  violentissime  : ma 
poi  l'animale  muore. 

Da  questi  fatti  il  Matteucci  trae  queste 
conseguenze . 

1 . “  La  scarica  elettrica  dipende  dalla  vo- 
lontà; il  toccamcnto,  l'irritazione  non  fati- 
no che  risvegliarla . 

2. °  L'elettricità  si  svolge  nell’organo 
elettrico  sotto  l’ impero  della  volontà. 

3. °  Ogni  irritazione  fatta  sul  corpo  della 
torpedine  viva  e che  eccita  la  scarica  ab- 
bisogna dunque  d’ esser  trasmessa  da'ner- 
vi  della  parte  irritala  al  lobo  elettrico 
del  cervello. 

4. “  Ogni  irritazione  portata  al  lobo  elet- 
trico, o a' nervi  che  da  esso  partono  e 
vanno  all'organo  elettrico,  oon  ha  altro 
effetto  che  la  scarica  elettrica. 
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5.°  Tuttociò  che  aumenta  , menoma  a 
distrugge  la  virtù  dell'organo  elettrico 
opera  egualmente  aulta  contrazione  mu- 
scolare , 

Fenomeni  elettrici  d'altri  anima- 
li. Gli  altri  animali  che  mancano  di  organi 
elettrici  possono  svolgere  elettricità  in 
forza  degli  atti  ordinari  della  vita? 

Di  primavera,  quando  le  ranocchie  so- 
no in  amore , piglia  uno  di  cotesti  animali 
il  più  vispo  e baldanzoso  che  tu  possa  o 
dimezzalo  sopra  i lombi:  gettato  via  il 
capo  . spoglia  il  pezzo  inferiore  di  tutta 
la  pelle.,  e fa  in  modo  che  ai  ahbiano 
allo  scoperto  i nervi  crurali  : questa  è la 
rana  preparata  alla  Qalttani , e si  dice 
cosi  perchè  fu  questo  famoso  italiano  che 
inventò  l'esperimento.  Fa  allora  che  si 
ritocchino  i nervi  lombari  con  i muscoli 
della  coscia  o della  gamba,  e vedrai  ad 
ogni  contatto  nascere  stirature  o contra- 
zioni fortissime.  Il  Nobili  è stato  il  primo 
a studiare  cotesto  fenomeno  col  mezzo 
del  golvanometro  , a misurare  cioè  l'  elet- 
tricità che  svolge*!  per  cotesto  contatto. 
Il  Matteucci  ha  messo  sur  uno  tavola  ver- 
niciata molte  rane  in  modo  da  fare  una 
pila,  ed  ha  veduto,  messala  in  comunica- 
zione col  galvanometro,  che  la  forza  della 
corrente  cresceva  col  crescere  delle  rane. 
Questa  corrente  che  va  sempre  da’  piedi 
alle  parti  superiori  è stata  detta  dal  Mat- 
teacci corrente  propria  della  rana,  e non 
è stata  trovata  che  in  questo  animale. 
« Nulla  di  più  singolare,  egli  dice  , d’  un 
tal  fenomeno,  sul  quale  non  mi  è neppur 
dato  il  crearmi  una  ipotesi , di  sognare 
una  spiegazione  » (f).  E quando  cosi  par- 
la un  Matteucci,  credo  ci  possiamo  rispar- 
miare la  molestia  di  riferire  le  ipotesi  e 
le  spiegazioni  degli  altri. 

L'elettricità  può  anche  nascere  ne’ cor- 
pi viventi  in  caso  di  malattia  o d’altro 
stato  innormale;  gli  annali  di  medicina 
noverano  esempi  parecchi  di  questa  fatta. 
Notissimo  è quello  avvenuto  anni  sono 
agli  Stati  Uniti  d'  una  signora  che  dava 
scintille  elettriche  sui  corpi  conduttori , 
quand*  era  isolata . Le  delicate  esperienze 
di  Pfaff  e Ahrens  sull'  elettricità  del  cor- 
po umano  in  stato  di  sanità  ban  condot- 
to a queste  conseguenze . 


(i)  Fenomeni  fittochitnici  de’ corpi  ricenti  del  Prof.  Carlo  Matteucci.  Pisa,  iskk  • c.  iva- 
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1. *  L’elettricità  propri#  deH’uorno  sano 
ordinariamente  è positiva  , e si  raggua- 
glia per  la  forza  a quella  d’  una  coppia 
di  zinco  e rame  che  comunichi  col  serba- 
toio comune. 

2. "  I nervosi  e i sanguigni  n'  hanno  più 
de'  flemmatici  e de’  grassi  : le  donne  han- 
no più  spesso  degli  uomini  elettricità  ne- 
gativa . 

3. °  La  somma  deir  elettricità  è mag- 
giore verso  la  sera:  di  verno  i corpi  mol- 
to raffreddati  lo  perdono  affatto , ma  col 
riscaldarsi  la  riacquistano.  Anche  il  corpo 
nudo  non  dà  segno  d’  elettricità . 

4. u  Lo  bevande  spiritose  aumentano 
1’  elettricità  : le  malattie  reumatiche  la 
scemano  e V aumentano  . Quanto  all’  elet- 
tricità che  nasco  duraote  la  vegetazione 
delle  piante  veggansi  i lavori  dì  Pouillet. 

SVOLGIMENTO  DI  CALORE  . 

Ammali  di  sangue  caldo.  11  calore 
dell'  uomo , nelle  parti  seminterne  come 
la  bocca , arriva  a*  29  gr.  R. , quello  del 
sangue  a'  30  e a'  31  : ma  in  certe  malat- 
tie . come  nel  cholera , il  calore  del  corpo 
può  scendere  a 21  e 20  R.  La  sera  è più 
forte  della  matt:na  , ma  nel  sonno  scema 
d*  1 */ 1 F.  Gli  uccelli  tra' mammiferi  sono 
i più  calorosi , c tra  questi  i piccoli  pas- 
seracei . 

Il  calore  animale  o , a dir  meglio . la 
facoltà  calorifica  varia  secoudo  I'  età . 
Nel  feto  appena  nato  pare  che  sia  legge- 
rissima, perchè  egli  perde  lutto  il  calore 
che  avea  quand’  era  unito  alla  madre  ; c 
se  il  corpo  non  fosse  fomentalo  dal  calore 
esterno,  morrebbe:  questo  non  solamen- 
te nell  uomo,  ma  ne' vertebrati  tutti.  Col 
cadere  dell'  età  tutti  sanno  che  il  calore 
interno  diminuisce  . Negli  adulti  il  grado 
del  calore  sembra  dipendere  dalle  con- 
dizioni di  vitalità  interna  e dalla  tempe- 
ratura esteriore,  la  quale  varia  secoudo 
le  stagioni  e i climi  diversi.  Parry  ne  as- 
sicura che  certi  mammiferi  delle  regioni 
polari  possooo  vivere  in  una  temperatura 
a 46  gradi  C.  sotto  lo  zero . Berthold  ha 
osservato  che  l’alzare  o rabbassare  della 
temperatura  esterna  non  si  tre  dietro 
cosi  d un  tratto  l'aumento  ola  diminu- 
zione del  calore  animale  - gli  animali  ser- 
bano la  loro  temperatura  sopra  zero , 
anche  quando  la  esterna  è sotto . 


Ma  certi  altri,  come  la  marmotta,  il 
ghiro  e il  moscardino,  non  posson  vivere 
in  amosfera  fredda , cioè  non  posson  per- 
dere una  parto  del  loro  calore  naturale 
senza  cadere  in  stato  d’asfissia  o di  mor- 
te apparente;  molti  anzi  a 10  o 12  C. 
sotto  lo  zero  gelano  affatto . Questo  fcuo- 
meno  dicosi  sonno  d' inverno  0 eterna - 
sione,  e cosiffatti  animali , scemanti.  V'è 
stata  questione  tra’  fisiologi , se  questo 
sonno  dipenda  unicamente  dal  sopravve- 
nire del  freddo  invernale,  o sivvero  da 
un  difetto  periodico  di  energia  vitale  le- 
gato al  cambiamento  di  stagione  , come 
sarebbe  il  fenomeno  della  muta  e delle 
migrazioni  degli  uccelli , o i cambiamenti 
periodici  di  mollissime  piante.  È un  fatto 
che  i moscardini  s’  addormentano,  o che 
sien  tenuti  fuori  all’aria  aperta  o in  una 
camera  calda  : solamente  nel  primo  caso 
il  sonno  è più  profondo . La  respiraziooe 
continua  negli  animali  svernanti,  ma  ada- 
gio adagio  ; la  marmotta  rifiata  sette  o otto 
volle  per  minuto,  il  riccio  quattro  o cin- 
que , il  ghiro  nove  o dieci . Nell'  aggtùa- 
damento  fortissimo  poi  la  respirazione 
cessa  affatto.  Prima  di  arrivare  a questo 
punto  consumano  tutto  I'  ossigeno  del- 
l’ aria  in  cui  vivono,  e sinché  ve  n’è 
atomo  continuano  a rifiatare;  diversi  in 
ciò  dagli  altri  animali , che  consumato 
appena  poco  ossigeno , muoiono . Messi 
anche  in  un  ga«  mortifero  cotesti  animali, 
quando  non  rifiatano  più,  non  soffrono 
mente  e son  buoni  a rivivere.  Anche  U 
circolazione  sanguigna  ò lentissima  : le 
battute  son  ridotte  a metà  della  metà  ; le 
piccole  arterie  e più  superficiali  son  qua- 
si vuote,  lo  più  grosso  avvizzite;  sola- 
mente ne' tronchi  primari  del  petto  e del 
ventre  si  discerne  ancora  un  lieve  on- 
deggiare noi  sangue.  Il  sangue  arterioso 
ha  perso  molto  del  suo  bel  vermiglio. 
Anche  la  sensività  e movibililà  s'acque- 
tano a segno , che  a grandissima  fatica  e 
ben  raramente  rispondono  agli  stimolanti 
ordinari . La  nutrizione  dura , ma  debo- 
lissima e tutta  a carico  del  grasso  che 
gli  animali  hanno  ammassato  nell'  autun- 
no. Anche  le  escrezioni  cessano  affatto. 

Quando  I'  esterna  temperatura  s’alza, 
quella  interna  non  le  va  mica  dietro:  ma 
arrivata  a un -certo  punto,  sta.  Conigli, 
uccelli  messi  in  una  temperatura  di  50 
a 90  C.  si  riscaldarono  di  pochi  gradi  - La 
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EFFETTI  COMUNI  A’ CORPI 
can^a  è che  crescendo  il  caldo  esterno  , 
cresce  la  svaporazione  della  superficie 
del  corpo  : e la  svaporazione,  sappiamo  , 
cagiona  freddo  . Olfatti  in  un'  aria  calda  e 
vaporosa,  dove  per  conseguenza  non  può 
avvenire  s vaporazione  , gli  ammali  pos- 
sono riscaldarsi  di  2,  3 e 4 gradi  R.  più 
dell’  aria  medesima . 

Animali  di  sangue  freddo.  Hanno 
aneli'  essi  un  certo  grado  di  calore . I 
rettili  sono  più  caldi  dell’ ambiente  in  cui 
vivono,  almeno  d'  un  grado  e anche  più: 
se  l'ambiente  si  riscalda , $i  riscaldano 
aneli’  essi , ma  fino  a un  corto  punto  . So 
lomente  ne‘  rettili  nudi  la  temperatura  è 
più  bassa  che  quella  dell’ ambiente,  a mo- 
tivo della  evaporazione . 1 ranocchi  sono 
temperati  come  V acqua  in  cui  vivono;  ma 
quando  sono  accoppiati  son  più  caldi  f/4 

0 1 R.  Anche  la  temperatura  de’  pesci 
sorpassa  di  '/f  grado  a 1 ilt  quella  del- 
l’acqua circostante;  quella  de* tonni  poi, 
assai  di  più.  In  questi  osservasi  una 
particolarità  che  forse  spiega  il  grado 
maggiore  di  calore,  ed  è una  rete  fortis- 
sima alla  vena  porta  c allo  arterie  mesen- 
teriche . 

Anche  gli  animali  di  sangue  freddo  han- 
no il  loro  sonuo  d'inverno.  I rettili  non 
solo  d' inverno,  ma  anche  d‘  estate  ne' cli- 
mi caldi  s’addormentano  e non  si  riscuo- 
tono che  alle  prime  piogge  autunnali.  Mol- 
ti pesci  stesi  sul  ghiaccio  intorpidiscono 
a un  tratto,  o si  riarmo  dopo  ore  o an- 
che giorni. 

Anche  gli  animali  invertebrati  hanno 
tina  temperatura  lor  propria  che  varia  con 
quella  dell'  ambiente  : si  sa  che  gli  alvea- 
ri e i formicolai  non  mancano  d’ un  certo 
grado  di  calore.  Hanno  questi  animali  an- 
che il  sonno  d inverno,  come  si  pare 
negl'  insetti  e ne’  molluschi  de  climi  tem- 
perati e caldi . 

Cause  dello  svolgimento  del  ca- 
lore . Il  calore  animale  non  è lo  stesso 
in  tutte  le  parti  del  corpo.  Alla  superficie 
ò minore  cho  altrove,  perchè  li  il  disper- 
dimento è continuo;  i muscoli  per  esem- 
pio ne  hanno  2 gradi  più  del  cellulare 
succutanco  ; il  sangue  arterioso  da  1 a 

1 */*  P-  più  del  venoso  ; la  temperatura 
poi  de'  due  sangui  cresce  quanto  più  si 
va  verso  il  cuore . 

Yenghiamo  ora  alle  cause  della  calori- 
flessione . La  scuola  iatromeccunicn  o 
REPERTORIO  ENC.  VOL.  IL 
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de’  fisiologi  meccanici  derivava  il  caloro 
animale  dall’attrito  e dallo  sfregamento 
dei  liquidi  circolanti  dentro  i canali  san- 
guigni ; la  scuola  più  antica  degli  t'alro- 
chimici  da  una  specie  di  effervescenza  o 
ribollimento,  che  il  chilo,  supposto  acido, 
risvegliava  nel  sangue  alcalino.  Cotesto 
ipotesi  caddero  , e tiene  oggi  il  campo 
quella  di  Lavoisier,  la  quale  ripone  ne'pol- 
moni  il  gran  focolare  del  calore  animalo 
k ne' polmoni,  che  l’ossigene  dell'aria 
attratto  dalla  inspirazione  si  combina  in 
parte  con  gli  elementi  del  sangue  veno- 
so , mentre  in  parte  viene  espirato  sotto 
forma  d’  acido  cariionico  . Questa  combi- 
nazione chimica  è una  vera  e propria  com- 
bustione, e il  calore  che  si  svolge  nel 
sangue,  di  venoso  fatto  arterioso , viene 
tramandato  per  mezzo  della  corrente  san- 
guigna a tutte  le  parti  del  corpo  che  dal 
sangue  attingono  nutrimento. 

Ma  la  respirazione  non  è la  sola  sor- 
gente del  calore  animale  : si  è misurato 
l’ossigeno  consumato  da  un  animale  nella 
respirazione  in  un  dato  tempo  ; si  è mi- 
surato il  calore  disperso  in  cotesto  tem- 
po . c si  b \pduto  dietro  numerose  ed 
esatte  esperienze . che  tutto  codesto  os- 
sigeno bruciato  non  bastava  a dar  fuora 
tanto  calore . Ben  è vero  che  l’ embrione 
che  non  ha  respirato  ancora  ossigeno  non 
svolge  calore  sensibile  ; che  i malati  di 
cianosi . in  cui  un  vizio  organico  del  cuo- 
re impedisce  la  perfetta  ossigenazione  del 
sangue , sono  più  freddi  d’  alcuni  gradi 
de'  -ani . e ohe  gli  animali  di  sangue  fred- 
do sono  appunto  tali , perchè  una  parto 
sola  del  loro  sangue  si  ossida  : ciò  uni- 
camente significa  che  la  respirazione  ha 
parte  principalissima  nella  calor ideazione 
animale . ma  non  toglie  cho  abbia  altre 
sorgenti . 

Prevost  e Dumas  han  preso  di  mira  i 
globetti  del  sangue,  come  quelli  che  dalla 
respiraziooe  appunto  ricevono  i cambia- 
menti più  forti , e scarseggiano  negli  am- 
mali freddi.  Cotesti  corpiciattoli  così  at- 
tivi, che  s’  assomigliano  per  la  loro  strut- 
tura alle  parti  elementari  da  cui  originano 
i tessuti,  vale  a dire  alle  cellule , deb- 
bono partecipare . pensarono , delle  pro- 
prietà vitali  delle  cellule  medesime , deb- 
bono cioè  indurre  de*  mutamenti  chimici 
nel  loro  contenuto  e in  ciò  che  li  circon- 
da ; e dove  cotesto  lavorio  chimico  de'  gUn 
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betti,  sia  nel  loro  interno,  sio  con  le  parti 
elementari  degli  organi,  che  si  compie  ne- 
gli ultimi  penetrali  de*  capillari,  svolgere 
anch'  esso  del  calore . Ora  ò chiaro  che 
siccome  colesto  lavorio  è subordinalo  non 
alla  respira/ione,  ma  alla  attività  propria 
delle  [Mirti  viventi , la  quale  anche  può 
accrescersi  da  per  tutto  o in  parte,  cosi 
la  calorificazione  può  crescere  o scemare 
iu  tutto  il  corpo  o in  una  parte  sola,  senza 
che  la  respirazione  si  alteri  minimamen- 
te . Nel  freddo  febrilo  come  nel  caldo  la 
temperatura  del  corpo  scema  e cresce,  e 
pure  11  respiro  è sempre  il  medesimo;  un 
membro  infiammato  si  dice  che  brucia,  un 
membro  paralitico  s’  è trovato  che  è più 
freddo  del  sono.  Brodie  è andato  anche  più 
in  là:  ha  provato  a tagliare  il  capo,  il  mi- 
dollo spinole  arenigli,  e poi  di  gran  forza 
ha  fatto  soflìaro  dell'aria  nel  petto:  ebbene 
il  sangue  sotto  cotesla  respirazione  ar- 
tificiale si  ossigenava , ne  usciva  fuori 
acido  carlanico,  sebbene  un  po'  meno  cho 
nella  respirazione  naturale,  e nonostante 
il  coniglio  non  riscaldava,  anzi  ai  raffred- 
dava . Questo  esperienze  basteranno  a 
provare  quanto  possa  I* attività  cd  ener- 
gia vitale  sulle  operazioni  chimicorgani- 
ebe  del  corpo  vivente,  c quindi  anche  sul- 
la calorificozionc  animale . In  seguito  ve- 
dremo come  1 esercizio  di  ogni  funzione 
della  vita  , siccome  apporta  seco  sempre 
un  certo  movimento  molecolare,  cosi  in 
duce  sempre  calore . 

Tutti  gli  animali  hanno  nella  tempera- 
tura dell*  aria  o dell'ambiente  in  cui  vi- 
vono un  certo  limite , oltre  il  quale  non 
potendo  serbar  più  la  temperatura  lor 
propria , cadono  in  uno  stato  di  morte  ap- 
parente, da  cui  possou  risorgere  entro  un 
certo  spazio  di  tempo:  cotesto  limite  va- 
ria secondo  la  organizzazione  e la  loro 
postura  geografica . L’  uomo  ha  una  te- 
nacità di  forze  organiche  superiore  a quel- 
la dì  tutti  gli  altri  animali  ; egli  sotto 
certe  condizioni  può  vivere,  cioè  con- 
servare la  propria  temperatura,  in  tut- 
ti i climi.  Gli  uccelli,  nonostante  sieno 
gli  animali  più  calorosi , sono  costretti  a 
emigrare  in  inverno  da'  climi  freddi  ne'  piu 
caldi . I mammiferi  giovani  reggouo  assai 
mcun  il  freddo  degli  adulti,  perchè  per  la 
delicata  struttura  e la  forza  organica  più 
debile  hanno  più  bisogno  di  essere  ecci- 
tati dal  calore  esterno . 


V"  hanno  de’  rettili  e un  animale  detto 
tanrec , i quali  al  contrario  cadono  in  le- 
targo periodicamente  por  la  troppa  cal- 
dura : qui  la  mancanza  d*  acqua , cioè 
d'  un  eccitante  integrale  della  vita  , e la 
soverchia  intensità  d'un  altro,  del  calore, 
pare  che  inducano  un  iofìevoliroento  tale 
di  forza  organica  , che  finisce  nella  morte 
apparente  . Questo  fatto  darebbe  ragione 
a coloro  che  credono  il  sonno  invernale 
dipendente,  non  unicamente  dall  abbassa- 
mento della  temperatura  esterna , ma  da 
un  mancare  periodico  della  potenza  vi- 
tale . 

SVOLGIMENTO  DELLA  LUCE. 

Animali  fosforescenti.  In  una  quie- 
ta sera  poniti  sulla  riva  d’  un  porto  o 
d‘  una  baia  , vicino  all’  acqua  ; gettavi  un 
sasso,  e poi  fìssala  attentamente-  ve- 
drai all’  istante  sprizzarne  un'  infinità  di 
scintille  . Oppure  seconda  con  V occhio  il 
solco  che  si  lascio  dietro  un  vascello  che 
navighi,  e ti  sarà  facile  ravvisare  una 
striscia  luminosa  . Sono  infusori,  polipi , 
radiari.  meduse , anelidi , molluschi . cro- 
stacei, tutti  cotesti  umili  abitatori  del 
mare  che  a migliaia  di  migliaia  produco- 
no il  bello  e magnifico  fenomeno  della  fo- 
sforescenza. Alcuni  di  questi  animali  han- 
no organi  fatti  apposta  per  rilucere , co- 
me il  pyrotoma  ullanticvm,  Vonitcus  ful- 
gcnt.  il  polinoe  fulgurans  del  Baltico  ec. 
Altri  invece  rilucono  per  una  certa  rauc- 
cosità  che  li  riveste  e che  ossidandosi  di- 
viene fosforescente . e tale  manticnsi  an- 
che dopo  la  morte  dell'  animale . Ne*  porti 
de’ tropici  questo  mucco  si  diacioglie  nel- 
l’acqua che  diveota  bianca  verdastra  c ri- 
splendente, massimamente  nello  gran  cal- 
dura e quando  il  mare  è in  movimento. 

Noi  conosciamo  alcuni  insetti  fosfore- 
scenti, tra'  quali  spicca  la  fuwipyrii  ita- 
fica  , volgarmente  lucciola.  L'organo  lu- 
minoso sta  in  fondo  ni  ventre  ed  è com- 
posto di  tanti  globetti , ognuno  de’  quali 
ha  tanti  puntolini  da  cui  vien  fuora  la  lu- 
ce. La  luce  è intermittente  e segue  i moti 
della  circolazione  e del  respiro;  anche 
staccato  dal  corpo  , 1'  organo  segue  a ri- 
splendere per  un  poco . Esempi  di  fosfo- 
rescenza negli  animali  superiori  non  ne 
conosciamo . 

Illusioni  causate  dalla  luce  rifUstn  . 
Dicono  che  gli  occhi  de’  gatti , de'  cavalli 
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e di  altri  mammiferi  sfavillano  anche  nel 
buio.-  non  è vero.  Nel  buio  perfetto  nulla 
di  luminoso  si  vede  : quando  c'  è uoo  spi- 
raglio di  luce , anche  di  luna,  può  avveni- 
re che  la  virtù  riflessiva  dell*  occhio  bril- 
lante di  questi  ammali  progetti  tutta  sul- 
l'occhio  di  chi  guarda  la  luce  incidente, 
e oc  ingrandisca  I'  effetto  . Dicono  anche 
che  questo  elicilo  dipende  dalla  volootÀ , 
dall'ira  dell'  animale  : ma  anche  questo  è 
falso  ; gli  occhi  de'  galli  morti  sfavillano 
come  que'  de'  vivi;  è uu  fooomeno  fìsico 
e nulla  più . 

Uii  colpo  dato  sur  un  occhio  arreca 
nell'  atto  una  sensazione  di  luce  ; noi  di- 
ciamo . fu  vedere  le  etelle . Alcuni  erro- 
neamente credono  che  veramente  allora 
siavi  svolgimento  di  luce  : mentre  non  è 
che  una  semplice  sensazione . 

Mimo  i. 

DEGLI  l MORI  SPARSI  PER  Tl'TTO  IL 
CORPO,  DELLA  CIRCOLAZIONE  SAN- 
GUIGNA K DEL  SISTEMA  VASCO- 
LARE . 

SEZIONE  I. 

DEL  SANGUE. 

11  sangue  contiene  tutte  le  sostanze  ne- 
cessarie alla  formazione  delle  varie  parti 
del  corpo , riceve  tutti  gli  avanzi  della 
loro  decomposizione  per  trasportarli  agli 
organi  condizionati  a rigettarli  fuori , ed 
attinge  da'  canali  linfatici  le  materie  ali- 
mentari necessarie  alla  nutrizione  del  cor- 
po . Il  sangue  è rosso,  ha  un  sapore  dol- 
ciastro e un  odore  particolare,  special - 
mente  no'  maschi  ; il  suo  peso  medio  è 
di  1, 055.  Il  sangue  levato  da' suoi  natu- 
rali ricetti  in  due  o dieci  minuti  s' aq- 
quaglia  , cioè  si  rapprendo  in  una  massa 
soda  e gelatiniforme  . d' un  rosso  cupo , 
che  dicesi  grumo , e in  una  parte  liquida 
e giallastra  che  è il  siero.  Gli  alcali,  alcu- 
ni sali,  certi  veleni,  come  quello  della  vi- 
pera , impediscono  o ritardano  V aqqua- 
gliamento  del  sangue  . Ma  fuori  di  questi 
casi  il  sangue  levato  dalla  vena  ai  aggru-  ! 


ma  sempre,  o si  agiti  o si  lasci  stare  , o 
si  tenga  nel  vuoto  o in  gas  diversi  dal- 
I'  aria  amosferica,  o in  una  temperatura 
eguale  o diversa  da  quella  del  corpo  vi- 
vente. La  causa  dunque  che  mantieoe  il 
sangue  liquido  e scorrevole  ò tutta  vi- 
tale : infatti  si  è osservato  che  più  la  for- 
za vitale  infievolisce,  e più  il  sangue  le- 
vato dalla  vena  s'  aggruma  rapidamente. 
Schroeder  ha  provato  a tagliare  d’uu  trat- 
to il  cervello  e il  midollo  spinale;  dopo 
pochi  minuti  il  sangue  ne' grossi  canali 
era  bell'  e rappreso  . 

I fisiologi  pretesero  misurare  la  quan- 
tità del  sangue  contenuta  nel  corpo  vi- 
vente. levandone  a più  potere  fino  alla 
morte  dell'  animale:  ma  tutto  non  esco; 
molto  anzi  rimano  nel  cadavere  . dove  si 
raggruma.  Valentin  ha  immaginato  in  pro- 
posito esperienze  molto  ingegnose,  ed  ha 
trovato  che  nel  cane  il  peso  del  sangue 
sta  a quello  del  corpo  come  1 a 4 % , 
nella  pecora  come  1 a 5 ; cosicché  data 
questa  proporzione  anche  nell’ uomo,  un 
giovane  di  $5  anni  e peso  145  libbre  no 
avrehbo  per  32  di  sangue . 

CAPITOLO  1. 

ANALISI  MICROSCOPICOMECCANICA 

del  sangue. 

Globetti  del  sangue.  Esaminando 
il  sangue  col  microscopio,  è facile  ravvi- 
sarvi una  moltitudine  di  corpinattoli  ros- 
si natanti  e vaganti  in  un  liquido  senza 
colore  eh'  è stalo  detto  liquore  del  • an- 
gue (1).  Questi  corpiciattoli  o globuli  sono 
rotondi  nell'  uomo  e ne'mammiferi,  tranne 
il  lama  e il  dromedario  che  gli  hanno  ellit- 
tici ; ellittici  negli  uccelli,  ne' rettili  e 
ne’  pesci  (2)  : ma  o tondi  o ellittici  son 
sempre  schiacciati,  specialmente  ne' ret- 
tili e ue* pesci . Per  grossezza  veugon 
primi  quelli  dc‘  rettili , poi  quelli  de' pe- 
sci e degli  uccelli,  ultimi  que’  de'  mam- 
miferi : i globuli  sanguigni  del  ranocchio 
sono  quattro  volto  più  grossi  di  que'  dcl- 
1'  uomo . In  que'  de*  mammiferi  a mala 
pena  si  scorgo  un  nocciolo  o macchia  cen- 
trale; solo  versandovi  dell’aceto,  vog- 


(tj  Questo  non  va  confuso  col  siero,  il  quale  si  spreme  dal  sangue  quando  il  sangue  s’ag. 
gruma. 

(*)  Tra' pesci  solamente  il  carpione  gli  ha  (ondi. 
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gonsi  i globuli  disfarsi  c sparire , c ri- 
manere certi  grandinìi  elio  si  credono 
essere  i noccioli  do’ globuli  : uia  negli 
altri  il  nocciolo  si  vede  benissimo  ed  è 
d'  un  colore  più  chiaro . 

L acqua  induce  uè*  globuli  cambiamenti 
notevolissimi  clic  si  vedono  benissimo 
col  microscopio  in  que* del  ranocchio. 
Fa  che  una  goccia  d*  acqua  s incontri  con 
una  goccia  di  sangue , vedrai  i globuli 
gonfiare  e arrotondarsi,  ma  inegualmen- 
te  ; il  nocciolo  va  sur  una  parie  ; quella 
vernice  rossa  clic  colora  il  globulo  ai 
discioglie  nell'acqua;  l’acqua  sembra  che 
penetri  dentro  il  globulo,  e perciò  lo 
gonfi.  Lasciato  stare  a lungo  Dell’  acqua, 
la  scorza  del  globulo  si  disfa  , si  macera  ; 
il  nocciolo  solamente  rimane  intero;  cosi 
nell'acido  acetico.  Altrimenti  operano  gli 
acidi  minerali  e il  cloro  : essi  non  alte- 
rano la  forma  de'  globuli , non  isciolgono 
la  vernice  rossa . anzi  la  fermano , la  coa- 
gulano . cosicché  poi  e‘  posson  resistere 
anche  all'  acqua  ; cosi  l’ alcool . Gli  alcali 
poi  disfanno  ogni  cosa,  nocciolo  e scorza; 
la  bile,  la  scorza  soltanto.  I gas  variano  so- 
lamente il  colore  de'  globuli , la  forma  no. 

I globuli  sono  stati  riguardati  come 
vescichette  pieno  d'  un  fluido  elastico; 
Schwann  gli  ha  per  vere  e proprie  cellu- 
le ; ve!  dice  il  nocciolo  e la  membrana 
involvente.  Ne*  globuli  freschi  il  nocciolo 
ti  sembra  dentro  e nel  mezzo  della  cavi- 
tò : ma  in  quelli  gonfiati  dall'  acqua  il 
nocciolo  viene  a toccare  la  parete . Per 
alcuni  la  materia  colorante  sarebbe  nelle 
pareli . per  altri  dentro  la  cellula.  Le  pa- 
reti del  globulo  sono  mollo  elastiche, 
cioè  soli  capaci  di  distendersi  e di  ri- 
trarsi, come  fanno  pel  contatto  dell'acqua 
e dell*  acido  acetico . Curiosi  a vedersi 
sono  questi  globuli  dentro  i canali  capil- 
lari nel  corpo  viveoto  ; a’  passi  stretti  si 
assottigliano  e si  allungano  ; superato  il 
passosi  allargano  e riprendono  l'andare; 
talora  fermi  sul  bivio  di  due  capillari  si 
piegano,  s' incurvano,  si  dondolano,  sin- 
ché la  spinta  d’un  globulo  che  soprav- 
viene gli  ricaccia  in  cammino  . 

Liquore  Dir.  sangue.  In  questo  li- 
quore che  contiene , come  dicemmo , i 
globuli  , stanno  anche  disciolti  tutti  gli 
altri  materiali  che  entrano  nella  compo- 
siziono del  sangue.  Questi  materiali,  nel- 
l'atto  dell' aqquagli  arsi  del  sangue,  si  se- 


parano in  due  parti . una  soda  che  con- 
tiene i globuli  e una  sostanza  che  dicesi 
fibrina , e una  liquida,  il  siero  che  con- 
tiene la  così  detta  albumina. 

Fibrina.  La  fibrina  è contenuta  proprio 
dentro  i globuli , o è sparsa  e disciolta 
nel  sangue  ? I più  tengono  per  1'  ultima 
opinione.  Vuoi  veder  la  fibrina  com*  è 
fatta  ? Dimena  e sbatti  fortemente  del 
sangue  con  bacchette  di  vetro,  vedrai  do- 
po  non  molto  appigliarsi  ed  avvolgersi 
alle  bacchette  medesime  una  certa  mate- 
ria biancastra  filaccicosa,  che  è la  fibrina 
per  P appunto  . Forse  vi  saranno  ancora 
attaccati  globuli  o siero:  ma  lavala  ben 
bene  nell'acqua  e se  n* loderanno.  Il  san- 
gue arterioso  è più  ricco  di  fibrina  del 
venoso  . ragione  per  cui  è più  nutritivo: 
si  valuta  che  la  fibrina  dell’  uno  stia  a 
quella  dell'  altro  come  29  a 34.  Avrai  an- 
che veduto  la  gruma  del  sangue  , levalo 
dalla  vena  ad  un  malato  di  reuma  o d'in- 
fiammazione qualunque,  ricoprirsi  in  alto 
d‘  un  certo  strato  o crosta  biancastra  fatta 
a guisa  di  scodelletta  o che  dicesi  coten- 
na ; colesti  cotenna  è tutta  fibrina . la 
quale  si  raccoglie  e s' assoda  nell'alto  del 
sangue,  mentre  i globuli  ai  abbassano. 

Siero . È quel  liquido  giallastro  che  ai 
spreme  dalla  gruma  del  sangue  -.  */10  del 
stero  è acqua , il  resto  albumina  , e qual- 
che minima  particella  di  soda  . di  potassa 
e di  sali  sodici  e potassici . Da’  mammi- 
feri andando  a*  pesci , agli  uccelli  e a'  ret- 
tili , P albumina  scema.  Nell’uomo  il  gru- 
mo sta  al  aiero  quasi  come  3 a 2 ; i car- 
nivori danno  più  grumo  degli  erbivori, 
gli  uomini  più  delle  donne,  i tempera- 
menti  sanguigni  più  de'  linfatici;  vai  a 
dire  negli  erbivori,  nelle  donne,  ne’ linfa- 
tici il  sangue  è più  acquoso.  Ma  l’albu- 
mina sta  ferma,-  quella  che  varia  di  quan- 
tità è la  fibrina. 

CAPITOLO  IL 

ANALISI  CHIMICA  DEL  SANGUE. 

Oltre  la  fibrina  e l'albumina,  ingre- 
dienti essenziali  del  sangue  sono  I’ «ma- 
lina  e la  globulina  che  entrano  nella  com- 
posizione de’ globuli.  Tutte,  tranne  l’ema- 
tina , hanno  per  elemento  fondamenlalo 
una  sostanza  comune  la  proteina,  la  quale 
vi  si  trova  combinala  in  proporzioni  di- 
verse con  fosforo  e zolfo . 
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Ematina  . È la  vomico  o materia  co- 
lorante rossa  de' globuli,  su  cui  esiste  io 
stato  di  dissoluzione  acquosa  molto  ca- 
rica . I chimici  e i fisiologi  han  trovato  il 
modo  di  levarla  pura  da'  globuli  del  san- 
gue . l'uà  delle  proprietà  dell’  ematina  ò 
d’attrarre  l'ossigene  dell*  aria  diventan- 
do vermiglia,  e svolgere  acido  carbonico; 
seguitando  mollo  l'ossigenazione , l’ ema- 
tina annerisce . L’ acido  carbonico  rende 
il  colore  dell'  ematina  più  cupo  ; ma  1’  os- 
sigeno la  rinvermiglia  sempre.  L'idro- 
geno . il  sai  comuno.  lo  zucchero , danno, 
si  dice,  il  lucido  al  sangue  abbrunito. 

L’ ematina  si  compone  di  carbone . os- 
sigeno , azoto,  idrogeno  e ferro;  del  fer- 
ro ve  no  sarebbe  circa  un  7 per  100. 
Havvi  questione  se  questo  metallo  vi  sia 
in  stato  puro  o si v vero  d’  ossido:  Berze- 
lius  e Muller  credono  in  stato  puro , e 
combinato  organicamente  eoo  gli  altri  ele- 
menti . Visto  che  il  cloro  che  porta  via 
tutto  il  ferro  all'ematina,  le  toglie  anebe 
il  colore , si  è domandato  se  il  ferro  pren- 
da parte  essenziale  alla  colorazione  del 
sangue  ; Gmelin  crede  di  no  . 

Globulina  . La  globulina  appartiene 
alla  membrana  , al  guscio  del  globulo,  e 
a'  assomiglia  molto  alla  caseina  : ma  ne 
differisce  io  ciò,  che  una  soluzione  di  es- 
sa posta  a bollire  si  coagula  e divien 
granellosa  . B^rzelius  ha  scoperto  una 
sostanza  simile  alla  globulina  anche  nel 
cristallino  degli  occhi . 

Fibrina  . La  fibrina  , soda  o coagula- 
ta che  dir  vogliamo,  è bianca  , insipida, 
senz*  odore,  non  solubile  nell’acqua  fred- 
da o calda  che  sia  ; tenuta  però  molto  a 
bollire  diventa  dura  e fragile,  e 1'  acqua 
tiene  in  soluzione  uoa  nuova  sostanza  che 
è stata  prodotta  a spese  della  fibrina  . 
Messa  in  contatto  dell*  acqua  ossigenata 
la  fibrina  ne  svolge  tutto  l'ossigeue,  sen- 
za cambiarsi  essa  per  niente . Con  gli 
acidi  e con  gii  alcali  pnò  fare  da  base  e 
da  acido.  Secondo  Muller  la  fibrina  con 
sta  di  proteina , zolfo  e fosforo,  con  qual- 
che po' di  fosfato  calcico.  Gli  elementi 
che  la  compongono  sono , carbone  , ossi- 
gene  , azoto  , idrogene  , fosforo  e zolfo . 
La  fibrina  si  trova  in  dissoluzione  anche 
nel  chilo  e nella  linfa , e soda  ne*  muscoli 
e nel  tessuto  uterino. 

Albumina  . L’  albumina  può  esistere 
in  stato  di  soluzione  o di  coagulo.  In  stalo 
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di  soluzione,  com  ò nel  siero  del  sangue, 
sembra  combinata  con  la  soda.  L'alcool» 
gli  acidi  minerali,  certi  sali  metallici,  un 
calore  di  75*  C.  valgono  a coagularla.  In 
stato  di  coagulo  l' albumina  s‘  assomiglia 
molto  alla  fibrina  , ma  non  decompone 
1* acqua  ossigenata;  anche  per  la  com- 
posizione elementare  le  si  assomiglia, 
salvo  che  ha  il  doppio  di  Zolfo.  L’albu- 
mina si  trova  anche  nella  linfa , nel  chilo, 
nel  bianco  e nel  giallo  dell’uovo,  nelle  se- 
crezioni delle  membraoe  sierose , nel- 
l' umore  del  tessuto  fibrillare,  nell'umore 
acquoso  del  corpo  vitreo,  nel  cervello  e 
ne*  nervi. 

Grasso.  Esistono  i grassi  nel  sangue, 
combinati  per  lo  più  allo  sostanze  dette, 
tranne  la  globulina.  Quando  il  grasso  non 
ò combinato  , ma  in  stato  libero,  il  siero 
è biancastro,  lattescente:  ciò  spesso  ac- 
cade negli  animali  giovani,  raramente  nel- 
1*  uomo  adulto . I grassi  del  sangue  cri- 
stallizzano pel  raffreddamento.  Se  ne  tro- 
va anche  nel  cervello,  ne’  nervi,  nel  fe- 
gato e in  altre  parti . 

Oltre  questi  ingredienti  trovansi  anco- 
ra nel  sangue  ì materiali  immediati  delle 
parti  solide  del  corpo  vivente:  solamente 
della  colla  o gelatina  che  entra  in  tante 
parti,  ne' tendini,  nelle  cartilagini,  nelle 
ossa , nelle  sierose . nella  pelle  e nel  cel- 
lulare, non  se  ne  trova  stilla  nel  sangue. 

CAPITOLO  III. 

proprietX  organiche  del  sangue  . 

Influenza  vivificante  del  sangue. 
11  solo  sangue  arterioso,  vermiglio,  os- 
sigenato vivifica  . Il  sangue  che  non  può 
ristorarsi  uè*  polmoni  dell’  ossigeno  per- 
duto arreca  in  pochi  minuti  asfissia  e 
morte . Legate  il  tronco  massimo  arterio- 
so (l’un  membro,  il  membro  non  si  muo- 
vo più.  incancrenisce  e muore . V’è  una 
malattia  organica  la  cianati , con  cui  si 
nasce,  e nella  quale  il  sangue  arterioso 
non  può  a meno  di  mescolarsi  ^ol  veno- 
so : ebbene  i bambini  che  la  sopportano, 
son  lividi . freddi , gracili  quanto  mai  ; Il 
menomo  sforzo  li  può  svenire,  soffoca- 
re, uccidere:  difatti  non  campano  mai  a 
lungo . 

L' influenza  del  sangue  arterioso  pare 
che  si  dispieghi  più  sulla  vita  animale 
che  sulla  vegetativa;  difatti  uè* cianotici, 
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in  Unto  languore  di  forze  nervomuscola- 
ri , la  nutrizione  e la  secrezione  soffrono 
poco  o niente . Ecco  perchè  nei  neonati , 
negli  ammali  inferiori,  e in  quelli  di  san- 
gue freddo  specialmente  , la  riossigena- 
zione del  sangue  è meno  legata  alla  vita- 
lità intera  del  corpo  : levate  il  core  per 
esempio  a un  ranocchio . © il  ranocchio 
durerà  a muoversi  e a vivere  per  delle 
ore:  Umholzio  ha  veduto  auzi  il  core 
stesso  , staccato  «lai  corpo  e gettato  nel 
sangue  caldo,  rianimarsi  per  poco»  quasi 
sforzasse*!  di  tornare  a vivere. 

L'  elemento  più  vivificante  del  sangue 
paiono  I globuli  : levato  sangue  a un  ani- 
male fino  allo  svenimento  , e poi  trasfon- 
dete del  siero  nella  vena.  T animale  non 
si  rià , muore;  ma  se  lo  rinsanguate  di 
vero  e proprio  sangue  e della  propria 
specie,  ad  ogni  ondata  lo  vedrete  riani- 
marsi e tornerà  a vivere.  Levale  al  san- 
gue la  fibrina,  e trasfondete  un  miscuglio 
di  siero  e di  globuli , l’animale  si  rià  del 
pari . Il  sangue  d'  una  specie  diversa , i 
cui  globuli  son  simili  di  forma,  ma  nò  di 
grossezza,  ravviva,  ma  per  poco;  in  sei 
giorni  l'animale  muore:  alcune  ranocchie 
rinsanguate  di  sangue  di  tre  classi  supe- 
riori morirono  iu  poche  ore.  11  sangue 
venoso  d'  un  mammifero  , trasfuso  nella 
vena  d'  un  uccello,  parve  l' avvelenasse  : 
non  così  l'arterioso. 

APPARENZE  DI  VITALITÀ  URL  SANGUE 

stesso  . Il  sangue  dee  avere  di  certo  una 
vita  propria:  ora  qual' è il  fenomeno  che 
ce  la  rivela  ? Forse  quel  moto  legger- 
si mo  e di  pochi  secondi  che  mostrano  i 
globuli , so  si  pone  una  goccia  di  sangue 
nel  microscopio?  No  : lasciando  stare  che 
questo. movimento  può  dipendere  anche 
dalla  evaporazione  , o dal  tramutamento 
che  una  goccia  d*  un  liquido  qualunque 
sofTrc  sugli  orli , il  fenomeno  avviene  an- 
che in  una  goccia  di  sangue  levato  da  un 
pezzo,  ed  io  cui  perciò  ogni  vitalità  è 
spenta  . Osservando  poi  col  microscopio 
una  parie  animale  trasparente  ed  irrigata 
dal  sangue  , non  si  nota  dentro  ne’ canali 
movimento  spontaneo  di  aorta  , nè  trac- 
cia alcuna  di  attrazione  o repulsione  sia 
de'  globuli  sia  del  liquido:  poiché  qui  non 
s' intende  del  moto  idraulico  cui  è iu  pre- 
da tutta  la  corrente  sanguigna  . 

Pure  i fatti  che  mostrano  nel  sangue 
una  vitalità  tutta  propria  uou  mancano  . 


La  chirurgia  devo  ad  essa  fi  complemento 
delle  operazioni , poiché  seni'  essa  non 
avremmo  cicatrizzamenti  di  ferite  o am- 
putazioni , ne  risanamento  di  rotture  di 
sorta . Difatti  che  cosa  segue  in  una  parte 
vivente , ferita  o tagliata  o rotta  che  sia? 
La  parte  a’  infiamma  e da  due  labbri  o 
da’  due  estremi  geme  la  fibrina  del  san- 
gue . la  quale  si  assoda,  s'organizza, 
acquista  arterie  e vene  e nervi , rinne- 
stando  e rintegrando  cosi  il  meglio  pos- 
sibile la  lesa  vitalità  delle  parti. 

Inoltre  quei  Gsiologi  che  danno  una  vi- 
talità propria  alle  cellule  son  costretti  a 
concederla  ancho  a'  globuli  sanguigni , i 
quali  sono  vere  e proprie  cellule  ; in  ciò 
solo  differenti  dall'  altre,  che  sono  libere 
e vaganti  in  seno  d'  un  liquido , mentre 
T altre  sono  ammas«ate  e strette  più  o 
meno  fortemente  ne’  tessuti  viventi . 

Formazione  del  sangue.  1 materiali 
per  ls  formazione  del  sangue  sono  appre- 
stati da'  canali  linfatici  per  mezzo  della 
linfa  e del  chilo  . 

La  linfa  s'  assomiglia  moltissimo  al  li- 
quore chiaro  del  sangue:  anzi  la  linfa  po- 
trebbe dirsi  sangue  senza  globuli  rossi , 
come  il  sangue  potrebbe  dirsi  linfa  con  i 
globuli . La  linfa  contiene  anche  la  fibrina. 
L albumina  viene  attinta  cui  chilo  da'  ca- 
nali cosi  detti  chiliferi  nelle  intestina  il 
chilo  contiene  anche  i grassi  e del  ferro. 
Sì  la  linfa  come  il  chilo  contengono  anche 
uua  sostanza  granellosa , dalla  quale  pro- 
babilmente oascono  i globuli,  a quella 
guisa  che  le  cellule  nascono  da  loro  nu- 
clei . Scbultz  e Curii  infatti  nel  chilo  del 
canal  toracico  de’  mammiferi  hanno  visto 
de' veri  globuli  sanguigni  belli  e colorili: 
ma  v’  ha  di  più , in  certi  animali  come 
ne' cavalli  il  chilo  è ga  rosso  nei  canale 
toracico . La  formazione  deli'  ematina  di- 
pende secondo  Muller  dalla  forza  melabo 
lica  delle  cellule,  cioè  da  quella  facoltà 
vitale  che  si  dà  loro  di  trasformare  lo 
sostanze  poste  attorno  ad  esse;  llewson 
crede  ciò  avvenga  ne*  linfatici  della  mil- 
za: ma  non  pare  , perchè  estirpando  que- 
sto viscere,  il  sangue  non  vi  perde  niente. 
Che  poi  la  formazione  del  sangue  non  di- 
penda da  un  organo  fallo  apposta . lo  ve- 
dremo meglio  quando  studieremo  lo  svol- 
gimento dell  embrione  nell'  uovo . 

Il  sangue  poi  non  potrebbe  mantener* i 
nella  sua  integrità  e purezza,  se  continua- 
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mento  non  si  spogliasse  di  quelle  sostan- 
ze ohe  introdotto  nel  corpo  per  lo  vie 
digestive  o aereo  o per  la  cute,  sono 
superflue  o inutili  e nocive.  Cosi  l'acqua 
se  ne  va  per  P orina  , per  la  respirazione 
e pel  sudore  ; per  l’ orina  le  materie  mi- 
nerali mescolate  agli  alimenti  e quelle 
troppo  azotate;  per  lo  respirazione  quelle 
troppo  carbonizzate,  o per  il  fegato  quelle 
carbonizzato  e idrogenate  soverchio  . 11 
sangue  può  guastarsi  anche  per  intrusio- 
ne di  materiali  no  esterni,  ma  provenienti 
da  decomposizioni  organiche  interne  , se 
la  natura  il  più  delle  volte  non  vi  rime- 
diasse prontamente  per  mezzo  di  sgravi 
straordinari  intestinali  o orinari  o por 
mezzo  di  sudori  e di  sfoghi  alla  pelle. 

Si  domanda  ora , se  il  rigetto  di  certi 
materiali  introdotti  nel  sangue  cou  gli 
alimenti  contribuisce  in  modo  essenziale 
e primitivo  a fissare  la  maniera  di  com- 
posizione del  sangue  medesimo. 

L’  urea  per  esempio  che  non  ai  forma 
mica  no' reni  (1),  ma  esiste  bell' e fatta 
nel  sangue  medesimo , sembra  che  sia 
piuttosto  un  prodotto  di  decomposizioni 
organiche  , che  un  avanzo  dello  aanguifi- 
cazioue  degli  alimenti.  Difatti , rettili  che 
digiunavano  da  mesi  o mesi  pure  aveano 
deir  orina  in  vescica;  Lassaigne  ha  tro- 
vato l'orma  d‘  un  pazzo  digiuno  da  18 
giorni  pari  a quella  d’  un  sano;  gli  uccelli 
erbivori  per  esempio,  I cui  alimenti  sono 
pochissimo  azotati,  puro  hanno  l’orina 
non  iscarsa  d' ureo . È vero  che  a questi 
fatti  potrebbero  contrapporsene  altri*  ma 
il  Moller  non  lascia  di  considerare  l' urea 
e gli  altri  materiali  dell'  orina  come  pro- 
dotti di  decomposizione  o del  sangue  o 
delle  parti  organizzate. 

1 prodotti  di  decomposizione  che  il  san- 
gue perde  per  la  cute  sono,  l'acido  lat- 
tico che  viene  in  gran  parte  da'  muscoli 
e se  ne  va  anche  per  orina,  del  lattato  e 
cloruro  ammomeo  e dell’acido  carbonico. 

I materiali  essenziali  della  bile  non  esi- 
stono nel  sangue  : ma  è il  fegato  che  li 
prepara  e li  forma  e li  porta  via  nelle  in- 
testina . ove  la  bile  prende  parte  grandis- 
sima alla  trasformazione  elio  vi  subiscono 
le  sostanze  alimentari . Il  fegato  dura  a 
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scemerò  la  bile  , anche  quando  non  vi  b 
digestione  : così  il  meconio  del  feto  non 
è altro  che  bile  mescolata  col  mucco  in- 
testinale che  è venuta  a raccogliersi  in 
fondo  all*  intestino  ; cosi  negli  animali 
svernanti  dura  la  secrezione  della  bile 
anche  nel  sonno  dell’  inverno . 

SEZIONE  II. 

DELLA  CIRCOLAZIONE  SANGUIGNA  E 
DEL  SI5T8MA  VASCOLARE. 

CAPITOLO  I. 

DELLE  FORME  DEL  SISTEMA  VASCOLARE 
NEGLI  ANIMALI. 

Era  necessario  che  il  sangue  circolas- 
se, perch'  e’  potesse  andare  a nutrire 
tutte  le  parti  del  corpo . Ora  lo  strumen- 
to principale.  Il  motore  unico  della  cir- 
colazione sanguigna  è il  cuore  ; egli  deve 
il  suo  moto  rimmico  alla  sostanza  mu- 
scolare contrattile  che  ne  compone  lo  sue 
pareti.  Cominciamo  dalle  forme  più  sem- 
plici e rudimentali  del  sistema  sanguigno. 

Negli  zoofiti  il  cuore  monca  ; mancano 
le  arterie  e le  vene  ; il  sangue  è sparso 
per  la  gran  cavitò  che  s'apre  nel  corpo 
di  questi  animali  ; e tutta  la  circolazione 
si  riduce  a certi  movimenti  circolari  o 
ascendenti  e discendenti  de’  granuli  san- 
guigni . 

Anche  negli  insetti  mancano  le  arterie 
e le  vene  ; il  sangue  non  raccolto  in  ca- 
nali ò sparso  tra  gl'  intervalli  degli  or- 
gani ; solamente  un  lungo  canale,  situato 
nel  bel  mezzo  del  dorso  e sopra  il  tubo 
digestivo,  mantiene  mercè  delle  sue  con- 
trazioni una  circolazione  imperfetta  e sta 
a rappresentare  il  cuore . 

Solamente  ne’  vermi  e in  quelli  della 
classe  degli  aneli  li  comincia  a vedersi 
una  moltipiicilè  di  canali  contrattili,  e un 
moto  circolatorio  più  appariscente:  cote- 
sti canali  si  riempiono  e si  votano  alter- 
nativamente, spingendo  il  sangue  ne’tron- 
chi  traversi.  In  tutte  e tre  queste  classi 
di  animali  la  corrente  sanguigna  non  va 
sempre  per  lo  stesso  verso , ma  inverte 
e muta  la  direzione  senza  legge  veruna. 


fi)  bersi  questa  «coperta  a Prrvosi  e Dumas.  L'urea  ai  Irosa  nel  «angue  degli  animali  an- 
che dopo  I* estirpazione  de’ reni i i reni  non  fanno  che  separarla  dal  sangue  e portarla  vi*. 
Cinque  once  di  sangue  d'un  cane  direnato  dettero  dopo  due  giorni  «opra  se  grani  d'  urea  . 
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Ne*  crostacei  il  cuore  si  disegna  un 
po’  meglio talvolta  è lungo  ed  accanala- 
to  , ma  talaltra  è corto  e largo  e fatto 
ad  otricolo  . Le  arterie  sono  bene  appa- 
renti ; solamente  le  vene,  in  vece  di 
canali . sono  altrettante  cavità  o serba* 
toi  irregolari,  sparsi  per  le  varie  parti 
del  corpo  e che  diconsi  uni  v inoli.  Que- 
sti seni  raccolgono  il  sangue  da  tutto  il 
corpo  c lo  mandano  alle  branchie  , donde 
per  mezzo  delle  vene  branchiali  é spinto 
al  cuore,  e dal  cuore  per  mezzo  delle  arte- 
rie alle  parti  del  corpo.  Solamente  ne’cro- 
stacci  dunque  comincia  la  vera  circola- 
zione sanguigna . 

Ne  molluschi  il  sistema  sanguigno  pren- 
de anche  forme  più  spiccate  ■ qui  il  cuore 
ha  un  ventricolo  e una  o due  orecchiette  . 
Dal  ventricolo  nasce  un  grosso  tronco , 
1*  aorta  , ohe  si  ramifica  pel  corpo  e por- 
ta per  tutto  il  corpo  il  sangue  ; da’  ra- 
mi aortici  riprendono  il  sangue  lo  vene, 
dalle  quali  vien  condotto  alle  branchie  e 
dalle  branchie  alle  orecchiette  o dalle 
orecchiette  nel  ventricolo . 

Ne  pesci  il  cuore  ha  due  cavità,  l'orec- 
chietta e il  ventricolo,  e riceve  solamente 
sangue  venoso . Il  sangue  venoso  che  tor- 
na per  le  vene  dallo  circolazione  del  corpo 
è ricevuto  nell’  orecchietta  che  lo  tra- 
passa nel  ventricolo , o dal  ventricolo  va 
direttamente  alle  branchie;  donde,  dopo 
vivificatosi  all’  arie  che  vi  penetra,  passa 
ne' canali  arteriosi  per  rifare  il  giro  delle 
vene  . Ne'  pesci  dunque  come  nc’  mollus- 
chi la  circolazione  non  solo  è completa  , 
ma  doppia  . Dicesi  grande  circolazione 
la  traversata  che  il  sangue  fa  nelle  arte- 
rie e nelle  vene  per  tutto  il  corpo , pic- 
eola  circolazione  quella  che  fa  per  1*  or- 
gano respiratorio,  polmoni  o branchie 
che  sieoo . 

Ne’  rettili  la  circolazione  è doppia , 
poiché  al  cuore  torno  il  sangue  dalla  cir- 
colazione del  corpo,  ed  al  cuore  torna  il 
sangue  dalla  respirazione  polmonare  : ma 
non  ò perfetta,  perché  non  tutto  il  sangue 
va  a rivivificarsi  ne'  polmoni . Infatti  una 


parte  prende  questa  via.  mentre  l’ altra 
tornata  al  cuore  dalla  grande  circolazione 
si  rincammina  per  la  via  di  questo  stessa 
cii colazione.  Ed  ecco  come.  Il  cuore  dei 
rettili  é composto  di  tre  cavità,  due  orec- 
chiette e uu  ventricolo.  Il  sangue  veno- 
so che  torna  dalla  gran  circolazione  entra 
nell' orecchietta  e dalla  orecchietta  oel 
ventricolo  : ma  siccome  nel  ventricolo 
s’  apre  anche  l’ orecchietta  sinistra,  nella 
quale  sbocca  il  sangue  arterioso  che  vien 
da' polmoni,  avviene  che  i due  sangui  si 
mescolano;  una  parte  di  cotesto  miscu- 
glio è spinta  per  le  arterie  polmonari 
a’  polmoni,  od  il  resto  per  le  arterie  aor- 
tiche al  corpo  . Questa  maniera  di  circo- 
lazione imperfetta  s*  assomiglia  a quella 
del  feto,  la  quale  dura  talvolta  anche  do- 
po la  nascita  «ella  malattia  così  detta  cia- 
nosi, e che  consiste,  come  sappiamo,  in 
una  comunicazione  iimormale  delle  due 
metà  del  cuore. 

Negli  uccelli  e ne’  mammiferi  la  circo- 
lazione è doppia  e perfetta  ; il  cuore  è 
diviso  in  due  metà  distinte , una  destra  e 
Poltra  sinistrar  ogni  metà  ha  nn  orec- 
chietta e un  ventricolo  comunicanti  tra 

< f) 
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loro  ( v.  fig.  4 ) . Ma  siccome  la  circola- 
zione e il  sistema  sanguigno  di  questi 


(*  CUORE  f igliato  per  lo  lungo.  ‘Le  frecce  indicano  il  certo  della  correrne  tangnigna. , 
I Orecchietta  destra,  a Orecchietta  «ini  «Ira.  a e 4 Veni  ricolti  destro  e sinistro,  tcpnralt 
dal  «etto  longitudinale,  a Valvula  tricuspidale.  S Valvola  mitrale,  i Aorta,  che  nette  dal 
ventricolo  »i mitro,  a,  S Arteria  polmonare,  che  imbocca  nel  ren/ncolo  dettro  . § e io  Ve- 
na cava  superiore  e inferiore,  che  imboccano  nell'  orecchietta  dettra.  il,  il  Vene  polmo- 
nari, che  imboccano  nell' oreci  bietta  tintura. 
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animali  s' assomigliano  grandemente  alla 
circolazione  e al  sistema  sanguigno  del- 
1’ uomo , cosi  basterà  quello  ne  diremo 
nel  capitolo  seguoute . 

CAPITOLO  II. 

FENOMENI  GENERALI  DELLA 

CIRCOLAZIONE . 

Il  fenomeno  principale  della  circolazio- 
ne è il  battito  ossia  la  contrazione  del 
cuore.  I balliti  del  cuore  variano  secondo 
gli  animali , 1'  età , i temperamenti  e le 
condizioni  interne  ed  esterno  degli  indi- 
vidui . Il  cuore  d'  un  uomo  adulto  bat- 
te 70  in  75  volte  per  minuto , nel  cavai- 

10  40 . nel  cane  95  , nel  gatto  110,  negli 
uccelli  da  100  a 140.  nel  granocchio  cir- 
ca a 60 . 20  a 24  ne'  pesci . Nell'  embrione 
batte  150  volte,  dopo  la  nascita  circa 
a 140,  120  nel  primo  anno,  110  nel  se- 
condo, 90  nel  terzo  , 85  nel  settimo . 80 
nel  quattordicesimo , 60  a 50  ne'  vecchi . 
No'  temperamenti  sanguigni  e nervosi , 
nelle  donno  anche  il  cuore  batte  più  celere. 
E più  celere  batte  il  cuore  dopo  il  pasto, 
nel  camminare  e dopo  le  fatiche  tutte, 
nelle  febbri  e nelle  infiammazioni  : nel 
sonno  va  più  lento.  Secondo  Parrot  a li- 
vello del  mare  batte  70  volte  per  minuto, 
a 1 000  metri  sopra  il  mare  75.  82  a 1 500. 
90  a 2000 , 100  a 3000  e 110  a 4000. 

11  cuore  non  si  contrae  tutto  d' un  pez- 
zo . Metti  a nudo  il  cuore  d'  un  mammi- 
fero o d‘  un  uccello,  vedrai  coutrarsi  da 
sè  prima  le  orecchiette  (1).  indi  i ventri- 
coli ; tra  1'  una  contrazione  e l'altra  v'è 
sempre  un  momento  di  riposo:  ma  quello 
che  succede  alla  contrazione  ventricolare 
è più  lungo . Nella  contrazione  1 ventri- 
coli e le  orecchiette  ristringono  le  loro 
cavità  e per  conseguenza  cacciano  via  il 
sangue  contenuto  : ma  dopo  la  contrazio- 
ne le  pareti  si  rallentano,  le  cavità  si 
allargano  e si  lasciano  empire  dal  sangue. 
Chiamasi  sistole  V atto  della  contrazione, 
ed  è proprio  un  alto  vitale  di  forza  mu- 
scolare; chiamasi  diastole  rallentamento, 

11  riallargarsi  del  cuore  , ed  ò puramente 
cosa  Tisica  e passiva . 

Per  un  giuoco  di  valvole,  contraendosi 
i ventricoli,  i!  sangue  è spinto,  no  nel- 


1*  orecchiette , ma  nelle  arterie  aortica  e 
polmonare  (v.  Notomia  a c.  482):  con- 
traendosi le  orecchiette , il  sangue  non 
può  refluire  nelle  vene,  perchè  vi  si  op- 
pone l’ onda  sanguigna  che  scende  per 
esse  al  cuore;  invece  è costretto  a pas- 
sare nel  ventricolo  per  la  porla  auricolo- 
ventricolare.  la  quale  Rii  viene  aperta  li- 
beramente dalla  valvula.  Appena  il  sangue 
ò spinto  fuori  dell'  aorta  e dell’  arteria 
polmonare  , le  vaUiile  poste  al  principio 
di  questi  canali  gli  si  rrscrrano  dietro , e 
impediscono  il  ritorno  del  sangue  ne'  ven- 
tricoli . 

Tanto  T albero  arterioso  che  il  venoso 
conviene  figurarseli  da  capo  a fondo  pieni 
di  sangue  , senza  vuoti  m nessuna  parte  : 
solamente  le  cavità  del  cuore  contraen- 
dosi si  vuotano  nella  massima  parte . È 
quando  si  contrae  il  ventricolo  sinistro  o 
aortico . che  le  due  o tre  once  di  sangue 
eh'  e'  conteneva  pigiano  con  forza  sulla 
colonna  liquida  aortica . e le  danno  una 
spinta  in  avanti . Ma  cotesto  vuoto  dura 
un  attimo  ; perchè  lo  vene  e le  orecchiette 
precipitano  gin  ne’ ventricoli  tanto  san- 
gue , quanto  essi  ne  hanoo  spinto  nelle 
arterie . 

L'onda  sanguigna  spinta  da'  ventricoli 
nelle  arterie  preme  contro  le  loro  pareti 
elastiche  o le  distende;  ecco  il  polso. 
Il  polso  delle  arterie  è isocrono  alla  con- 
trazione de  ventricoli.  Mettendo  una  ma- 
no dalla  porte  del  cuore,  seutl  una  scos- 
sa. un  urto  al  costato:  è la  punta  del 
cuore  che  ad  ogni  contrazione  de*  ven- 
tricoli viene  a battere  al  costato  mede- 
simo . 

Mettendo  un  orecchio  sul  cuore , o an- 
che nella  notte  se  tu  riposi  sul  lato  sini- 
stro , sentirai  ad  ogni  battilo  del  cuore 
tener  dietro  rapidamente  due  rumori , 
uno  più  sordo  e più  lungo,  l'altro  più 
chiaro,  più  secco  e più  breve.  1 fisiologi 
hanno  data  di  questi  rumori  chi  una  ra- 
gione chi  un'altra.  Muiler  crede  con  Wil- 
liams , che  il  primo  romore  delibasi  al- 
la contrazione  della  sostanza  muscolare 
de'  ventricoli , il  secondo  alla  tensione 
delle  valvole  causata  dalla  colonna  san- 
guigna dell'aorta  e dell'arteria  polmo- 
nare. 


li,  Insieme  con  le  orecchiette  redesi  contrarre  anche  il  cominciamento  de’ tronchi  d«-IV 
vene  polmonari  e delle  rene  rate . 
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Piccola  circolazione  o traversa- 
ta rounBAIB.  I non»!  di  piccola  e gran- 
de circolazione  non  stanno  , perchè  dan- 
no idea  di  due  cerchi  distinti , mentre  è 
un  cerchio  solo  ed  unico  il  giro  che  il 
sangue  fa  per  il  corpo  animale  ; solamen- 
te al  cuore  questo  cerchio  viene  a ri- 
stringersi e ritoccarsi  quasi . ma  senza 
dimezzarsi  in  due  , anzi  conservando  la 
sua  interezza . Maglio  dunque  direhbesi 
il  passaggio  del  sangue  per  le  arterie  e 
vene  polmonari  Iravertala  polmonare , 
e quello  per  il  grande  albero  aortico  e 
venoso  travertuta  del  corpo.  Noi  dun- 
que gli  daremo  da  indi  innanzi  tal  nome, 
e porremo  qui  la  figura  teorica  della  cir- 
colazione sanguigna  per  meglio  rappre- 
sentare le  due  traversate  o le  due  parti 
che  la  compongono  ( v.  fig.  2 ). 

* 


Arriva  il  sangue  nero  e venoso  per 
mezzo  delle  due  vene  cave  e della  car- 
diaca ( v.  Notomia  a c.  482  e 502*3)  da 
tutte  le  parti  del  corpo  alla  orecchietta 
destra  bell'  e dilatata  ; questa  poi  con- 
traendosi lo  precipita  nel  veutncolo  di- 


latato. Quindi  nell'  atto  stesso  che  la  orec- 
chietta destra  si  riallarga  per  ricevere  di 
nuovo  il  sangue  delle  vene  , il  ventricolo 
dritto  si  coutrse  : e come  nel  coutrarsi 
la  valvula  tricuspidale  va  a serrare  la 
porta  auricoloventiicolare,  il  sangue  è 
costretto  a entrare  nell'  arteria  polmo- 
nare , nella  via  appunto  che  mena  a poi* 
moni.  Il  routrarsi  dell  orecchietta  serve 
non  solo  a spingere  il  sangue  nel  ventri- 
colo, ma  anche  a tenere  in  collo  la  co- 
lonna sanguigna  venosa,  che  altrimenti 
alHinrebbe  continua  al  cuore  , spinta  co- 
nfò a tergo  dalla  colonna  sanguigna  arte- 
riosa . 

Il  sangue,  una  volta  entrato  nell'arteria 
polmonare,  non  può  refiuirenel  ventricolo 
dilatato,  perchè  le  valvule  semilunari  del- 
l'arteria gli  serran  la  via:  egli  ècostretto 
a percorrere  le  ultime  diramazioni  del- 
I’  ai  teria  , le  quali  lo  portano  in  quella 
rete  fittissima  di  canali  capillari  che  iu- 
volve  le  cellule  polmonari.  Ivi  il  sanguo 
beve  per  co»i  diro  I*  aria  inspirata  dalla 
trachea  e da’  bronchi . o di  nerastro  o 
venoso  diventa  vermiglio  e arterioso , 
at'o  cioè  a nutrire  e vivificare  i tessuti 
animali . In  tale  stato  il  sangue  è ripreso 
dalle  ultime  diramazioni  delle  vene  pol- 
monari (f),  le  quali  riunendosi  in  quat- 
tro grossi  tronchi  vanno  a scaricarlo  nel- 
l'orecchietta  sinistra . Ed  ecco  descritto 
il  giro  della  traversala  polmonare. 

Grande  circolazione  o traversa- 
ta del  CORPO.  Il  sangue  divenuto  ver- 
miglio o arterioso  ne*  polmoni  arriva  per 
le  vene  polmonari  nell'  orecchietta  sini- 
stra , la  quale  si  dilata  tosto  contempo- 
raneamente alla  destra  per  riceverlo.  Ma 
poi  contraendosi  l’ orecchietta  , il  sangue 
è spinto  nel  ventricolo  dilatato  che  tutto 
se  ne  riempie,  finché  contraendosi  l’istan- 
te dopo  anche  il  ventricolo , e chiudendosi 
la  porta  auricolovcntricolare  dalla  valvula 
mitrale,  il  sanguo  ò costretto  di  forza 
a prendere  la  gran  via  maestra  dell' sor- 


O FIGI  RA  TEORICA  DELLA  CIRCOLAZIONE  SANGUIGNA . i U frecce  indicano  f •»- 
(lamento  della  corrente  tanijuigna  ; le  p arti  tevre  indicano  » canali  unguign  che  portano 
tangne  renoto.  \ Orecchietta  destra.  • Venir  culo  destro,  a Arteria  polmonare.  4 Vene 
polmonari,  s Orecchietta  sinistra,  s Ventricolo  liniitro.  » A?h.*rn  aortico,  s Vene  cave. 
A Grande  circolazione  o lrater*»ia  del  corpo,  a Piemia  circolazione  o traversata  polmonare. 

(I|  Il  nome  di  rene  po/m  mori  «•  improprio  perché  questi  canali  portano  sangue  arterioso. 
1 nolomisti  badarono,  nel  dar  loro  questo  nome,  no  alla  qualità  ma  all'andamento  del  Mog  ie, 
il  qnsle  in  questi  canali  come  nelle  vene  è emiri  polo,  rioà  va  dalla  circi  nferenza  al  crntro* 
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ta  (1) . Allora  le  valvule  semilunari  che 
ne  guardano  l’ cut  r atura  si  richiudono  die- 
tro la  colonna  sanguigna,  il  sangue  non 
può  più  refluire,  e va  percorrendo  a ondate 
tulio  l'albero  arterioso  (v.  Notomia  482), 
che  lo  compatte  a tutte  le  parti  del  corpo 
tranne  a'  polmoni . Arrivato  il  sangue  al- 
lo ultime  ramificazioni  arteriose , trova 
la  rete  infinita  de'  canali  capillari , la  qua- 
le lo  introduce  nella  intima  trama  de'  tes- 
suti , affine  di  nutrirli  e vivificarli . Ora  il 
sangue  che  era  entrato  ne' capillari  ver- 
miglio c ricco  di  proprietà  vitali,  ne  esce 
nerastro  e povero  per  entrare  nelle  ve- 
ne, le  quali,  di  minutissime  o sottilissime, 
riunendosi  via  via  in  ramicelli  e rami 
sempre  più  grossi , lo  portano  co’  tronchi 
separali  delle  due  vene  cave  all' orec- 
chietta destra  del  cuore.  Cosi  finisce  la 
gran  traversala  del  corpo,  e cosi  il  sangue 
dopo  varie  vicende  attraverso  canali  ve- 
nosi , arteriosi  e capillari , ritorna  donde 
si  mosse  la  prima  volta  , al  cuoro , com- 
piendo perpetuamente  quel  giro  che  la 
morte  sola  vale  ad  arrestare  . 

ClRCOLA/lOKE  DELLA  VENA  PORTA  . Il 
sangue  venoso  che  viene  dalle  intestina  , 
dallo  stomaco,  dal  pancreas,  dal  mesen- 
terio e dalla  milza  non  va  diritto  al  cuore 
per  la  via  della  vena  cava  interiore,  ma 
diverge  per  altra  strada  per  andare  a cer- 
care il  fegato;  ed  ecco  come.  Le  vene  ebe 
scendono  da  tutti  questi  visceri  si  rac- 
colgono finalmente  in  uo  grosso  tronco 
detto  la  pena  porta,  il  quale  giunto  vicino 
al  legato  ai  divide  iu  due  rami.  (v.  Nolo- 
mia  a c 494  e 50 V ) : e questi  dividendosi 
airinfinito  nella  sostanza  del  viscere,  van- 
no a portare  il  sangue  nella  gran  rete  ca- 
pillare di  esso;  donde  è ripreso  dalle  ve- 
ne epatiche  che  lo  incanalano  nella  ve- 
na cava  . e dalla  vena  cava  giunge  al  cuo- 
re. Il  sangue  venoso  dunque  della  vena 
porta  per  ritornare  al  cuore  dee  vincere 
uo  secondo  ostacolo , che  viene  dalla  re- 
sistenza d' un  altro  sistema  capillare  po- 
sto sul  suo  tragitto. 

Celerità  della  circolazione  . Co- 
nosciuto il  giro  del  sangue,  vicn  voglia 
di  sapere  in  quanto  tempo  lo  compie.  Se- 
condo Ilering , in  18  provo  che  ha  fatto 
uo' cavalli,  una  soluzione  tinta,  iufusa  in 

(t)  Beco  perette  il  ventricolo  sinistro,  che 
ùco  dee  fare  smi  più  gran  fona  del  desiru, 
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una  delle  rene  giugulari,  per  arrivare 
alla  vena  giugulare  opposta  , traversando 
cioè  il  cuore  dritto,  i polmoni , il  cuore 
sinistro  e il  corpo  tutto,  avrebbe  messo 
da  20  a 30  secondi . Wriaherg,  che  ha  te- 
nuto una  via  diversa,  ò giunto  anche  a 
conclusioni  ben  differenti . Una  donna  che 
mori  d'  emorragia  perse  26  libbre  di 
sangue,  un  uomo  decapitato  24  libbre. 
Ammettendo  che  ad  ogni  battito  il  cuo- 
re umano  spinga  duo  o tre  once  di  san- 
gue, per  metterne  in  circolo  25  libbro 
son  necessarie  200  a 133  battute.  Dun- 
qno  si  può  supporre  che  il  saugue  com- 
pia il  suo  giro  io  133  a 200  lialtute  di 
polso.  Muller  crede  pero  i dati  di  llcring 
più  prossimi  alla  verità  . 

La  traversata  polmonare,  ognuno  lo  in- 
tende , è assai  più  celere  della  gran  tra- 
versata del  corpo  : ma  anche  in  questa  il 
tempo  che  il  sangue  mette  ad  andare  da 
una  metà  del  cuore  all'altra  varia  a se- 
conda degli  organi  che  dee  traversare . 
Cosi  quello  che  uscendo  dal  ventricolo 
sinistro  passa  per  le  arterie  e vene  coro- 
narie ( V.  Notomia  a c.  496  e 502  i e ri- 
torna nell'  orecchietta  destra . girando  co- 
si soltanto  attorno  al  cuore,  adopera  as- 
sai e assai  meno  tempo  di  quello  che  ar- 
riva fino  alla  punta  del  piede  per  tornare 
donde  prima  si  mosse . Donde  segue  che 
la  gran  traversata  del  sangue  non  ò rap- 
presentata da  un  mezzo  cerchio  unico  e 
solo  , ma  da  tanti  mozzi  cerchi  , di  cui  il 
più  piccolo  gira  attorno  al  cuore  o il  più 
grande  si  sprolunga  fino  alla  punta  del 
piede  . Finalmente  la  celerità  del  sangue 
ne' piccoli  rami  dev*  esser  minore  ebe 
ne'  tronchi  grossi  . perchè  la  capacità 
de' rami  tuli*  assieme  sorpassa  secondo 
i più  quella  del  tronco  medesimo  . 

CAPITOLO  III. 

DEL  CUORE  COME  CAUSA  DELLA 
CIRCOLAZIONE. 

Il  cuore  balte,  cioè  si  contrae.  Ma  per- 
chè batte  , ed  a tempo  e eoa  quel  moto 
perpetuo  ? Si  è detto  che  il  sangue  ecci- 
ta , irrita  lo  interno  del  cuore , che  però 
il  cuore  si  contrae  per  levarselo  di  mez- 

pcr  ispingere  il  sangue  nel  grande  albero  aor- 
, ha  pareli  più  forti  e massicce. 
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zo  c per  cacciarlo  da  una  all'  altra  delle 
sue  cavità;  che  la  cavità  che  il  riceve 
di  rimando  è sollecitata  alla  sua  volta  a 
respingerlo  : e cosi  avviene  la  vicenda 
perpetua  delia  sistole  e della  diastole . 

Sebbene  la  presenza  , il  contatto  del 
sangue  sia  un  movente  uecessano  delle 
contrazioni  del  cuore,  puro  non  sembra  il 
solo;  perchè  anche  separato  dal  corpo  il 
cuore  continua  , comunque  debolmente  , 
a battere  per  un  certo  tempo;  perchè  ec- 
citato poi  col  galvanismo  non  rispondo 
con  una  scossa  istantanea  come  gli  altri 
muscoli,  ma  con  un  seguito  di  rimmiche 
contrazioni . Altre  cause  più  profonde 
meccaniche  o vitali  vi  devono  essere  ; 
esaminiamole. 

1 .•  Il  cuor»  dipendi  dalla  riepirazione. 
Quando  per  ostacoli  meccanici  o per  aria 
non  respirabile  o altra  causa  , la  respira- 
zione viene  difficoltata  o impedita , veda- 
si, insieme  con  tutte  le  altre  funzioni  vita- 
li, anche  la  circolazione  affievolirsi  adagio 
adagio  ed  estinguersi . D'  altra  parte,  in 
animali  cho  non  respiravon  più  per  offese 
recate  al  cervello  o al  midollo  spinale,  la 
circolazione  riprendeva  e durava  un  tem- 
po assai  lungo  a forza  di  respirazione  ar- 
tificiale, a forza  cioè  d’ introdurre  e ca- 
vare aria  da'  loro  polmoni . Negli  animali 
di  sangue  freddo  questo  bisogno  della 
respirazione  per  la  circolazione  sangui- 
gna 6 assai  minore  : metti  per  esempio  I 
ranocchi  nel  gas  idrogene  o leva  loro  i 
polmoni,  e li  vedrai  nel  primo  caso  cam- 
pare per  dodici  ore,  trenta  nel  secondo, 
senza  cho  il  cuore  cessi  mai  di  battere . 
Ma  negli  animali  superiori, di  sangue  caldo 
non  è cosi  ; cessata  la  respirazione,  anche 
la  circolazione  dopo  poco  cessa  Goodwin 
pensa , che  il  ventricolo  sinistro  abbiso- 
gni di  sangue  vermiglio  ossigenalo  per 
essere  mosso  a contrazione , e che  man- 
cando per  l’ impedito  respiro  questa  os- 
sigenazione , il  sangue  che  è nero  e ve- 
noso non  valga  a questo  effetto.  Poichat 
nega  colesta  eccitabilità  speciale  al  san- 
gue arterioso  : molti  fisiologi  danno  non 
al  sangue  , arterioso o venoso  eh’  e’ sia, 
colesta  potenza  sul  cuore,  ma  a' nervi, 
e credono  che  il  disordine  della  circola- 
zione in  tali  casi  dipenda  da' cambiamen- 
ti cho  soffre  il  sistema  nervoso,  quando 
il  sangue  non  è più  sufficiente  a vivifi- 
carlo. 


2.°  Il  cuore  dipende  da’  nervi . llaller 
avea  detto  di  no . perchè  il  cuore  conti- 
nuava a contrarsi  anche  dopo  strappato 
dal  corpo,  e perchè  irritando  i nervi  car- 
diaci il  cuore  non  ne  risente  nulla.  Venne 
poi  Soemmermg  a dire  che  la  sostanza 
del  cuore  non  ha  nervi  in  proprio,  e che 
quelli  che  lo  traversano  sono  per  le  tuni- 
che interne  de  canati  cardiaci.  Ma  lo  Scar- 
pa provò  che  anche  il  cuore  è provvisto, 
anzi  ricchissimo,  di  nervi;  l’Umbolsio 
svegliava  contrizioni  nel  cuore,  galva- 
nizzando i nervi  cardiaci  de'  mammiferi  ; 
Burilach  toccavo  con  potassa  o ammonia- 
co caustica  11  nervo  gran  simpatico  d un 
coniglio  morto , e il  cuore  oc  batteva  fit- 
to fitto . È noto  poi . come  i battiti  del 
cuore  si  alterino  in  forza  delle  passioni  o 
di  altri  disordinamenti  del  sistema  ner- 
voso . Che  se  il  cuore  continua  a battere 
anche  strappato  dal  corpo,  senza  stimolo 
di  sorta  , specialmente  negli  animali  di 
sangue  freddo  , perchè  non  potrebbero 
essere  i suoi  nervi  medesimi  che  conti- 
nuano ad  avere  sopra  di  lui  un  potere 
tutto  speciale? 

Rimane  ora  a sapersi , se  la  motilità 
del  cuore  dipenda  direttamente  da' nervi 
cardaci  e dal  gran  simpatico  che  dà  loro 
origine,  o sivvero  se  lai  nervi  debhano 
questo  loro  potere  al  cervello  e al  midol- 
lo spinale . Ecco  le  conseguenze  che  Mol- 
ler trae  dalle  molte  sperlenze  tentale  in 
proposito  da'  fisiologi . 

1 .•  Il  cervello  e il  midollo  spinale  non 
sono  così  vitalmente  stretti  col  cuore  , 
che  levati  dal  corpo  s’  annichili  di  subito 
la  forza  motrice:  i nervi  cardiaci  pare  ne 
ritengano  sempre  una  parte  , la  quale  , 
sebbene  per  poco  e debolmente  , basta  a 
manteucro  la  circolazione  . Ciò  che  mo- 
stra la  non  totale  soggezione  del  cuore  al 
cervello  e al  midollo  è il  fatto  de’  mostri 
privi  di  questi  due  organi , e degli  idro- 
cefali che  gli  hanno  in  gran  parte  guasti 
e distrutti . ne’  quali  pur  nonostante  la  cir- 
colazione alla  meglio  si  compie . 

2.°  La  sorgente  vera  della  forza  mo- 
trbe  del  cuore  6 nel  nervo  gran  simpati- 
co ; il  cervello  e il  midollo  spinale  non 
valgono  che  a conservarla  od  eccitarla . I 
nervi  cardiaci  conduttori  di  questa  forza 
nascono , gli  uui  dal  paio  vago  , gli  altri 
da’  gangli  cervicali  e da'  primi  gangli  to- 
racici del  gran  simpatico . li  tronco  del 
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gran  simpatico  nel  collo  qob  ha  potere  es 
semiale  sul  cuore  . 

CAPITOLO  IV. 

PARTI  DIVERSE  DEL  SISTEMA 
VASCOLARE  . 

Arterie  . Il  sangue  scorre  continuo 
uelle  arterie , non  eoe  pari  andamento, 
ma  a ondate  ed  a spinte  in  forza  delle 
contrazioni  del  cuore . La  celerilà  della 
corrente  sanguigna  diminuisce  per  legge 
meccanica  collo  scendere  via  via  per  i 
rami  dell'  albero  aortico , perchè  la  capa- 
cità de'  rami  presi  tutti  insieme  è mag- 
giore di  quella  del  tronco.  Gli  angoli  acu- 
ti ed  ottusi  che  fanno  i rami  nel  dividersi 
non  recano  grande  ostacolo  al  movimento 
del  sangue  ostacolo  reca  si  r attrito  e 
T aderenza  del  sanguo  alle  pareti  de'  ca- 
nali sanguigni.  Difatti  guardando  una  pic- 
cola arteria  nel  microscopio,  si  vede  il 
sangue  andare  nel  mezzo  della  corrente 
con  più  celerità  che  dalle  parti . ( V.  No- 
tomia  , c.  492  e seg.  ) 

Elasticità  delle  arterie . Le  arterie  so- 
no elastiche  quanto  mai,  e devono  princi- 
palmente questa  loro  proprietà  , che  dura 
anche  dopo  cotto  e temile  nell’ alcool  per 
degli  anni , alla  tunica  media,  tutta  stes- 
suta di  fibre  circolari  e longitudinali  di 
varia  spessezza . Lo  vene  hanno  pochis- 
sime di  queste  fibre  . Se  non  fosse  la 
elasticità  delle  arterie , che  le  fa  contrar- 
re tra  P un  battito  o P altro , il  sangue 
Baderebbe  assai  più  a sbalzi , e non  po- 
trebbe avere  quell'  andamento,  a ondate 
si,  ma  continuo  e non  interrotto,  che  ha  . 
Le  arterie  ossificandosi  con  gli  anni  per- 
dono la  loro  elasticità;  quindi  facilità  alle 
apoplessie  . alle  cancrene  ec. 

Più  il  cuore  batte  con  forza,  più  il  san- 
gue abbonda,  e più  le  arterie  in  grazia  di 
questa  loro  elasticità  s’  allargano  : più  il 
cuore  infievolisce  e il  sangue  scema,  e 
più  le  arterie  si  ristringono  . Ciò  av  vie- 
ne avanti  la  morte , e da  ciò  in  parte  di- 
pende, perchè  nel  cadavere  si  trovano 
quasi  vuote. 

Pressione  che  soffre  il  sangue  nelle  ar- 
terie . La  forza  di  questa  pressione  si  è 
misurata  secondo  I'  altezza  a cui  sale  il 


sangue  io  un  tubo  messo  in  comunicazio- 
ne con  un'  arteria  , o secondo  P altezza 
d*  una  colonna  di  sangue  o di  mercurio 
che  regga  questa  pressione.  Poiseville 
si  è servito  per  le  sue  ricerche  d’  uno 
strumento  fatto  a posta,  detto  da  lui  amo- 
dinamometro  (<)  che  vuol  dire  misura- 
tore della  forza  ( impulsiva  ) del  sangue  . 
Secondo  lui  la  forza  impulsiva  d'  una  mo- 
lecola di  sangue  ò eguale,  qualunque  sia 
il  luogo  o calibro  dell'  arteria  ; in  termine 
medio  ne’  mammiferi  ii  sangue  d’  un’  ar- 
teria regge  una  coloona  d'acqua  di  6 pie- 
di e 7 pollici  ; nella  espirazione  , quando 
il  petto  si  riscrra  e i tronchi  sanguigni 
son  compressi,  la  colonna  s'alza,  cioè 
P impulso  cresce;  viceversa  nella  inspi- 
razione. Muller  attesta  di  sò,  che  tirando  il 
fiato  o rattencndolo  quanto  più  può,  arri- 
va ad  infievolire  talmente  la  forza  circo- 
latoria del  sangue  da  non  si  sentire  più 
neanche  il  polso  . Nel  riposo  fra  P un  bat- 
tito e l'altro  la  pressione  che  soffre  il 
sangue  nelle  arterie  scema  a causa  della 
contro  pressione  delle  pareti  elastiche  ar- 
teriose, ma  di  pochissimo . 

Polso  arterioso  . 11  sangue  spinto  dalla 
sistole  ventricolare  nell'albero  arterioso 
trova  nella  strettezza  de'  canali  capillari 
un  intoppo,  pel  quale  è costretto  a preme- 
re e distendere  ad  ogni  batter  del  cuore 
le  pareli  elastiche  delle  arterie  : questa 
pressione  e distensione  nelle  arterie  su- 
perficiali si  fa  sentire  al  dito  ; ed  ecco  il 
polso . Quando  poi  alla  sistole  ventrico- 
lare succede  la  diastolo , le  arterie  per  la 
stessa  elasticità  loro  si  ristringono  e tor- 
nano come  prima . Il  contrarsi  dunque 
de*  ventricoli  mena  seco  il  dilatarsi  delle 
arterie  ; il  contrarsi  delle  arterie  va  iso- 
crono al  dilatarsi  de1  ventricoli . 

Le  arterie  nelle  pulsazioni  non  sola- 
mente si  allargano,  ma  più  specialmente 
s'allungano,  e nell' allungare  divengono 
tortuose.  L’  allargamento  però  è cosi  leg- 
giero che  a mala  pena  si  vede . Flourens 
circondava  una  grossa  arteria  con  un  sot- 
tile anello  metallico  elastico,  rotto  un  poco 
in  una  parte  ; ad  ogni  pulsazione  vedova 
cotesto  spacco  riaprirsi  e «serrarsi  re- 
golarmente . 

Si  erode  comunemente  che  il  polso  sia 
isocrono  io  tutte  le  arterie,  lontane  o vi- 


(t;  Da  atfza  sangue,  ^uva ut-  Torta  e pcroov  misura. 
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cine  dal  cuore  che  sieno  : mj  non  è cosi . 
Dal  polso  della  Carotide  primitiva  a quel- 
lo della  pedidia  almeno  (/f  o */7  di  secon- 
do ci  corre.  Se  le  arterie  fossero  canali 
rigidi  e non  estensibili,  la  spinta  che  rice- 
veil  sangue  dal  ventricolo  ai  propaghe- 
rebbe tutta  in  un  attimo  alla  intera  colon- 
na liquida:  ma  li  loro  cedevolezza  od 
elasticità  lo  impedisce  . 

Tonicità  o contrattilità  organica  delle 
arterie . Le  arterie  e in  generale  i canali 
sanguigni  hanno  oltre  la  elasticità  una 
ceri»  forza  contrattile  , la  quale  uon  è la 
contrattilità  muscolare  del  cuore  : impe- 
rocché questa  si  oppalesa  con  contrazio- 
ni istantanee  e forti , quella  adagio  ada- 
gio e insensibilmente  . Schwau  versando 
acqua  frodda  sulle  arterie,  le  vedeva  ri- 
dursi a due  e tre  volte  più  piccole  ; poi 
P arteria  si  riallargava  ed  in  capo  a una 
mezz'ora  tornava  come  prima;  ribagnala 
di  nuovo  sempre  si  ristringeva  , e cosi  di 
seguito  Fatto  poi  notissimo  in  tutti  tem- 
pi si  è, che  l'acqua  fredda  ferma  il  sangue 
delle  ferite;  il  qual  elTetio  non  si  dee  ad 
altro  che  al  ristrignimento  de' canali  ca- 
pillari che  vennero  lesi , ristrignimeoto 
che  non  può  essere  che  effetto  di  questa 
organica  contrattilità  . 

llenle  ripone  la  sede  di  cotesta  contrat- 
tilità in  uno  strato  fibroso  particolare  che 
sta  tra  la  tunica  interna  e la  media . Le 
fibre  che  loìntessono  appaiono  nel  micro- 
scopio trasversali  e pallide,  mentre  quel- 
le della  tunica  media  o elastica  sono  scu- 
re llenle  le  paragona  alle  fibre  muscolari 
organiche  delie  intestina. 

Questa  contrattilità  è tutta  vitale,  e 
sparisce  con  la  morte.  Allora  sembra  che 
le  arterie  perdano  la  loro  consistenza,  nè 
valgano  più  a contenere  il  liquido  san- 
guigno : il  siero  difatti  nel  cadavere  tra- 
suda . 

Cabali  CAPILLARI . Struttura  de’  ca- 
pillari  . Quando  le  arterie  dividendosi  e 
suddividendosi  souosi  assottigliate  a tale 
sottigliezza  , oltre  la  quale  i globuli  san- 
guigni non  potrebbero  più  passare,  allo- 
ra . prima  di  abboccarsi  con  le  minimo  ra- 
dicule  venose , cominciano  ad  intricarsi 
ed  innestarsi  o , come  si  dice,  ad  anasto- 
mizzarsi  tra  loro , o fanno  una  rete  minu- 
tissima e fìtta  nella  intima  trama  de’  tes- 
suti , che  dicesi  la  rete  de ' canali  capil- 
lari . | capillari  dunque  sono  tutti  d* uno 


stesso  calibro  : nel  punto  io  cui  il  calibro 
comincia  a crescere  finisce  il  capillare  e 
comincia  la  vena.  Un  tempo  si  credè  che 
i capillari  fossero  semplici  solchi  o doc- 
ce , scavate  a guisa  di  tanti  gorelli  nella 
sostanza  de*  tessuti  : oggi  la  loro  forma 
accanalata  ò certa . 

La  rete  capillare  non  ò fìtta  o grossa 
egualmente  in  tutte  le  parti  del  corpo . 
ma  dove  più,  dove  meno.  È fittissima  nei 
polmoni  e nella  coroide  , meno  nell'  iride 
e nel  corpo  ciliare  , meno  poi  nel  fegato, 
ne'reni , nelle  mnccose  , nel  derma  e nel 
cervello  : rada  molto  è nelle  ossa  . nelle 
cartilagini , ne' legamenti  e ne'  tendini  li 
cristallino  dell'occhio . i denti,  le  unghie, 
i diversi  epiteli  e 1'  epidermide  che  man- 
cano d'  arterie  e di  vene,  nè  anche  pos- 
sono avere  capillari . 

Le  forme  varie  che  è piaciuto  ravvisa- 
re a Soemmering  e Urne*  nelle  reti  ca- 
pillari de'  vari  visceri  appartengono  vera- 
mente non  a' capillari,  ma  alle  ultime  ra- 
mificazioni delle  arterie  e delle  vene  che 
vi  ai  distribuiscono.  Cosi  nelle  intestina 
tenui  rassembrano  nel  microscopio  a un 
albero  brucato  di  foglie,  nel  fegato  a tante 
stelle  , ne' muscoli  a tanti  fastelli , nella 
membrana  pituitaria  a una  grata  ec.  Nelle 
branchie  de*  pesci  le  arterie  e le  vene 
varino  dietro  alle  foglie  branchiali , cosic- 
ché da  un  lato  salgono  le  piccole  correnti 
arteriose,  dall'  altro  scendono  le  piccolo 
correnti  venose.  Nella  sostanza  corticato 
de*  reni  veggonsi  in  mezzo  alla  rete  es- 
pilare alcuni  corpicialtoli  rotondi  ( co r- 
pora  malpighiana),  i quali  uon  soq  altro 
che  gomitoli  di  arterie . 

Molo  del  sangue  ne’  capillari.  Mettiti 
a esaminare  nel  microscopio  una  parte 
trasparente  d’ animalo  vivo,  come  per 
esempio  la  membrana  natatoria  delle  ra- 
ne , vedrai  il  sangue  correre  a ondate  fi- 
no alle  arterluzze  più  piccole  : ma  appena 
arrivato  li  ed  entralo  ne*  capillari,  il  san- 
gue prende  invece  un  andare  queto  ed 
uguale.  Fa  però  che  la  forza  del  cuore  in- 
debolisca, i globuli  i sanguigni  anche  nel- 
le arteriozze  e ne'  capillari  vanno  a onda- 
te ; infievoliscila  di  più  , anche  le  ondate 
s'interrompono,  e i globetti  vanno  per 
cosi  dire  a scatti  ed  a sbalzi  ; in  ultimo  , 
nella  estrema  debolezza,  possono  anche 
ad  ogni  sbalzo  tornare  addietro  di  un  po- 
co. Come  si  spiega  ciò  ? È corto  il  cuore 
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che  spingo  il  sangue  fino  a quest’  aitimi 
limiti  : ora  più  la  spinta  è debole,  e me- 
no le  arterie  si  distendono  e reagiscono; 
e meno  reagendo , meno  la  ondata  san- 
guigna si  perde. dirò  cosi,  per  la  via  . 

Alcuni  fisiologi  crederono  il  cuore  solo 
non  bastasse  a spingere  il  sangue  traver- 
so a’  capillari,  e che  avesse  bisogno  d'aiu- 
ti particolari  . Carus.  Treviranus  e altri 
dettero  al  sangue  una  forza  tutta  sua  pro- 
pria che  nelle  arterie  fosse  attrattiva  ver- 
so i capillari,  e divenisse  repulsiva  nelle 
vene.  Ma  donde  viene  al  sangue  questa 
forza?  chi  l'ha  dimostrata?  Forse  potremo 
dare  a'  capillari  questo  potere  attrattivo 
sul  sangue  ? Ma  allora  il  sangue  tende- 
rebbe a soffermarsi  ne' capillari,  e ciò 
sarebbe  d' impaccio  e no  di  agevolamen- 
to alla  circolazione . Di  più  . se  il  sangue 
o di  per  sé  o da' capillari  fosse  attratto 
nella  loro  rete,  strumento  attivo  o passi- 
vo di  questa  attrazione  non  potrebbero 
essere  che  i globetti . Legata  per  esem- 
pio un'arteria  e fermata  cosi  la  corrente 
sanguigna  , i globetti , almeno  quelli  più 
vicini  a’  capillari , dovrebbero  obbedire  a 
questa  forza  d'attrazione  e seguitare  a 
andare  : ma  non  è cosi. 

Altri  tisiologi  invece  fecero  I nervi  au 
siluri  della  circolazione  sanguigna  ne' ca- 
pillari . Baumgaertner  con  una  forte  cor- 
rente galvanica  tra  il  nervo  sciatico  e 
le  riita  d*  una  rana  distruggeva  V irritabi- 
lità del  nervo;  la  circolazione  cessava 
nel  membro . Ma  qui  la  forza  della  cor- 
rente era  tale  da  annichilare  la  forza  ner- 
vosa , e con  questa  uriche  la  causa  che 
impedisce  lo  aqqusgliamento  del  sangue; 
di  più  sappiamo  che  il  galvanismo  mede- 
simo cagiona  il  coagulamento  dell  albu- 
mina del  sangue.  Ora  come  poteva  circo- 
lare speditamente  il  sangue  rassodato  ? 
Wilson  versava  oppio  e infusione  di  ta- 
bacco sul  cervello  e il  midol  o spinale . e 
la  circolazione  rallentava  ne'capillari.  Lira 
naturale  ; qualunque  cosa  attenti  a' cen- 
tri nervosi , attenta  anche  al  cuore  ; era 
dunque  il  cuore  offeso  la  cauaa  diretta  di 
questo  rallentamento,  no  il  cervello  o il 
midollo . Koch  dice  che  tagliando  affatto 
la  zampa  d'  una  rana,  la  circolazione  con- 
tinua appena  tre  minuti  nella  membrana 
natatoria  ; tagliando  la  zampa  e rispet- 
tando il  nervo  sciatico,  dura  Guo  a mez- 
zora. Mailer  invece  ha  visto  durare  la 
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circolazione  una  diecina  di  minuti  al  nel- 
1*  un  caso  ebe  nell'  altro . Se  poi  lasciava 
la  coscia  attaccatasi  corpo  per  il  solo 
nervo  sciatico  . siccome  la  rana  continua- 
va a muovere  volontariamente  i muscoli 
di  celesta  parte,  cosi  ad  ogni  contrazione 
muscolare  vedovasi  sempre  un  leggiero 
movimento  nel  sangue  de*  vasi  capilla- 
ri : ma  questo  era  un  puro  effetto  mecca- 
nico. 

Magendie  ha  provato  chiaro  con  un 
esperimento  che  il  cuore  solo  basta  a 
spingere  il  sangue  nelle  reti  capillari  Egli 
lega  la  coscia  d'  un  cane . lasciando  fuora 
della  legatura  arteria  e vena  crurale  . Al- 
lora lega  la  vena,  e la  vena  ai  gonfia  del 
sangue  che  rifluisce  dalla  coscia.  Se  poi 
ferisce  la  vena  e comprime  sull’arteria, 
il  sangue  venoso  adagio  adagio  cessa  di 
versare  ; se  lascia  andare  l' arteria , il 
sangue  ritorna. 

Turgescenza.  Quando  il  sangue  afflui- 
sce io  una  data  parte  in  copia  m tggiore 
dell’  ordinario , senza  che  I impulso  del 
cuore  aumenti  o qualche  ostacolo  no  im- 
pedisca il  riflusso,  allora  si  dice  che  v'ò 
turgescenza  o turgore  filale  . Tale  è il 
turgore  dell' utero  nella  gravidanza,  Jello 
stomaco  nella  digestione , delle  parti  ge- 
nitali quando  gli  animali  souo  in  amore  9 
delie  tuberosità  del  cranio  ne'  cervi  allo 
spuntar  delle  nuove  corna  . Queste  flus- 
sioni o congestioni  sanguigne  , non  mor- 
bose anzi  naturali,  in  cui  havvi  anche  al- 
largamento de’  cauali  sanguigni  e forma- 
zione di  nuovi , avvengono  specialmente 
nell’embrione,  via  via  dove  la  forza  ve- 
getativa fa  svolgere  gli  organi. 

Per  ispiegare  questi  fenomeni  alcuni 
fisiologi  immaginarono  un  aumento  di 
contrazione  delle  arterie  e delle  vene  pu- 
ranche,  per  cui  il  sangue  si  trovasse  cac- 
ciato con  più  gran  forza  e in  maggior  co- 
pia ne’ capillari,  ed  ivi  rimanesse  come 
imprigionato,  altri  come  il  Muller  imma- 
ginarono un  aumento  lutto  locale  di  affi- 
nità tra  la  sostanza  organica  e il  sangue; 
ed  altri . come  Scbwann , una  cessazio- 
ne della  contrazione  de’ capillari,  per  la 
quale  si  lasciassero  dilatare  e riempire 
maggiormente  di  sangue. 

Noi  non  parleremo  qui  delia  infiam- 
mazione , la  quale  come  cosa  tutta  mor- 
bosa appartiene  alla  patologia  anziché  alla 
fisiologia . 
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Vene  La  forza  di  contrazione  del  cuo- 
re basta  non  solo  per  ispingore  il  sangue 
fino  alle  ultime  arterie  c no'  capillari , ma 
anche  per  rincacciarlo  per  le  vene  fino  al 
cuore  medesimo.  Tagliate  di  fatti  in  due 
una  vena , il  pezzo  che  comunica  con  i 
capillari  e le  arterie  continua  sempre  a 
gettar  sangue.  In  questa  via  di  ritorno  il 
sangue  però  ha  bisogno  di  altre  forze  ac- 
cessorie che  lo  aiutino  a compire  il  cam- 
mino . 

Un  valido  aiuto  primamente  è la  forza 
aspirante  del  cuore  medesimo.  Ogni  vol- 
ta che  il  cuore . dopo  contrattosi , si  di- 
lata . fa  un  vuoto,  e cotesto  vuoto  attrae 
la  colonna  sanguigna  venosa,  precisamen- 
te come  farebbe  una  pompa  aspirante. 
Eccone  la  prova  ; Si  leghi  la  vena  giugu- 
lare d'  un  cavallo , e sopra  la  legatura  si 
apra  la  vena,  e nell* apertura  si  adatti  un 
tubo  di  vetro  ricurvo  che  peschi  col  brac- 
cio lungo  in  un  vaso  d' acqua  : ai  vedrò 
allora  ad  ogni  battito , cioè  ad  ogni  diasto- 
le dell'orecchietta,  l'acqua  alzarsi  e ab- 
bassarsi nel  tubo. 

Un  altro  aiuto  è la  inspirazione  . Nella 
inspirazione  il  petto  e con  esso  i tronchi 
venosi  del  petto  ai  dilatano  e fanoo  un 
vuoto;  in  forza  del  quale  il  rimanente  del- 
la colonna  venosa  trovando  minor  resi- 
stenza, precipita  più  verso  il  cuore.  L' in- 
spirazione dunque  non  opera  sulle  vene 
lontane  dal  cuore , quali  per  esempio 
quelle  delle  membra,  ma  solamente  in 
quelle  del  petto;  ed  in  queste  pure  la 
sua  forza  è neutralizzata  dagli  ostacoli 
alla  circolazione  che  vengono  dalla  espi 
razione . 

Difetti  in  questa  il  petto  si  ristringe, 
comprime  i canali  sanguigni , caccia  con 
più  veemenza  il  sangue  arterioso  dal  to- 
race e rattiene  1*  afflusso  del  sangue  ve- 
noso nella  orecchietta  destra  : ecco  per- 
chè le  vene  giugulari  veggonsi  enfiare 
nella  espirazione  . Quando  il  sangue  ve- 
noso è rattenuto  nelle  vene  da  ostacoli 
meccanici  oltre  il  dovere,  la  parte  acquea 
e albuminosa  trasuda  nelle  cavitò  e nel 
tessuto  cellulare  ; quindi  le  varie  specie 
di  idropisie. 

Formazioni  locali  particolari  nel 

SISTEMA  VASCOLARE  . Cuori  nccetsorit . 
Esistono  in  certi  animali . e possono  es- 
sere arteriosi  e venosi . Noto  da  molto 
tempo  è il  cuore  aortico  o bulbo  mueoo- 


loto  dell*  aorta  de'  pesci  e de'  rettili  nu- 
di . 1 pesci  cartilaginei  danno  anche  qual- 
che esempio  di  cuori  ascellari  cioè  di  ri- 
gonfiamenti muscolosi  alle  arterie  ascel- 
lari . Di  cuori  venosi  non  se  ne  conosce 
che  uno  nella  coda  dell'  anguilla , scoper- 
ta da  Marshall  Hall.  È doppio,  uno  a de- 
stra e uno  a sinistra,  in  fondo  della  vena 
caudale,  nella  quale  versa  il  sangue  che 
riceve  dallo  vene  della  natatoria  caudale  . 
Davy  ha  visto  un  organo  pulsante,  conte- 
nente del  sangue  anche  nello  adiacenze 
esterne  degli  organi  genitali  maschi  degli 
squali  e delle  razze . 

Formazioni  erettili . Le  parti  genitali 
capaci  di  erezione  constano  di  canali  san- 
guigni fatti  in  un  modo  particolare . Le 
vene  principalmente,  innestandosi  e in* 
ideandosi  per  mille  guise,  fanno  una  spe- 
cie di  laberinto , il  quale  nell'  atto  del- 
I*  erezione  si  riempie  o s'ingorga  tutto  di 
sangue.  Da  questo  laberinto  il  sangue 
passa  nelle  vene  profonde  e nella  dorsale 
della  verga . 

Anche  nelle  arterie  di  queste  parti  il 
Muller  ha  scoperto  una  conformazione 
tutta  particolare  . I loro  rami  e rametti , 
portano  sulle  loro  pareti  certi  rigonfi  o 
dilatazioni,  sole  o riunite  a guisa  di  nap- 
pa, dalla  cui  superfìcie  si  partono  tal- 
volta dei  capillari  che  vanno  a ramifi- 
carsi nel  tessuto  spugnoso  della  verga . 
Il  Muller  coleste  le  chiama  arterie  eli - 
cine . 

Reti  ammirabili  delie  arterie  e delle  ve- 
ne. Quando  un  tronco  d’ arteria  o di  vena 
luti'  a un  tratto  si  converte  in  un  fascio 
di  piccoli  e numerosi  ramoscelli  che  si 
anastomizzeno  fra  loro,  forma  allora  quel 
che  si  dice  rete  ammirabile . Questi  fasci 
o si  riuniscono  poi  in  un  nuovo  tronco 
che  va  al  suo  destino  o ci  vanno  tali  qua- 
li. Alcuni  sono  arteriosi  o venosi  scm- 
plicemeote,  altri  misti.  1 più  notevo- 
li sono,  quelli  misti  che  trovansi  nelle 
membra  e nella  coda  di  certi  mammife- 
ri tardigradi;  quelli  che  fanno  i rami  del- 
la carotide  primitiva  dirotti  al  cervello 
ne' ruminanti  e nel  porco;  quelli  arte- 
riosi similmente  nell'  orbita  de'  ruminan- 
ti, de'  gatti,  degli  uccelli  oc.  ; quelli  gros- 
sissimi delle  arterie  lutcrcostali  o delle 
vene  iliache  ne’  delfini  , e della  grande 
arteria  viscerale  ne'  tonni  ; quelli  della 
coroide  ne'  mammiferi , negli  uccelli  , 
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no'  rettili  e no  pesci  cartilaginei  ; e quel- 
li della  vescica  natatoria  de'  pesci . 

Questa  struttura  particolare  di  canali 
sanguigni  in  certe  parti  non  è senza  per- 
chè; e par  fatta  allo  scopo  di  rallentare 
ivi  appunto  il  corso  del  sangue  (poiché 
l‘  aumento  d’ attrito  dee  portare  necessa- 
riamente questa  conseguenza) . per  i bi- 
sogni della  nutrizione  o di  certe  funzioni 
vitali. 

CAPITOLO  V. 

COME  I CANALI  SANGUIGNI  OPERINO  NEL- 

L*  ASSORBIMENTO  E NELLA  ESALA- 
ZIONE . 

Assorbimento  . Prima  che  r italiano 
Aselli  nel  4622  scoprisse  i canali  linfati- 
ci, si  attribuiva  l’ assorbimento  allo  ve- 
ne : poi  quando  s’ imparò  a conoscere  i 
linfatici , si  crederon  questi  i soli  organi 
assorbenti  . Lunghe  esperienze  furono 
necessarie  a metterò  io  chiaro  la  facoltà 
assorbente  de’  canali  sanguigni  : noi  ne 
riporteremo  qualcuna . 

Prove  deli  assorbimento  diretto  de * ca- 
nali tanguigni . Magendic  e Delille,  dopo 
aver  dato  buona  satolla  ad  un  cane , le- 
garono in  due  punti  un*  ansa  d' intestino, 
indi  i linfatici  di  quest'  ansa  eh’  erano 
grossi  e ben  visibili  per  il  pasto . e gli 
tagliarono  tutti , badando  bene  ebo  nes- 
sun altro  linfatico  comunicasse  con  l’an- 
sa intestinalo , ma  solo  le  arterie  e le  ve- 
ne. Allora  infusero  due  once  di  decotto 
di  noco  vomica  : dopo  sci  minuti  il  cane 
dava  segni  di  avvelenamento . 

Lo  stesso  Magendic  scopri  la  vena  giu- 
gulare d'  un  cagnolino,  la  isolò  per  tutta 
la  sua  lunghezza , vi  passò  sotto  un  pez- 
zo di  carta , e poi  messe  a contatto  della 
vena  una  dissoluzione  acquosa  d’estratto 
alcoolico  di  noce  vomica:  dopo  tre  minuti 
il  cagnolino  era  avvelenato. 

Mayer  provò  a infondere  cianuro  po- 
tassico ne'  polmoni  ; in  due  a cinque  mi- 
nuti questo  salo  era  nel  sangue , molto 
più  tardi  nel  chilo  : egli  apparve  nel  cuo- 
re sinistro  , quando  ancora  non  se  ne  ve- 
deva traccia  noi  destro  ; mentre  avrebbe 
dovuto  riuscire  tutto  il  contrario,  se  l'as- 
sorbimento fosse  stato  fatto  da’  linfatici , 
poiché  la  linfa  si  mescola  col  sangue  ve- 
noso che  refluisce  dal  corpo . 
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Permeabilità  delle  membrane  organi- 
che pe'  gai  e i liquidi . Questa  facoltà  la 
devono  a’ loro  pori  invisibili,  cho  imbe- 
vono le  sostanze  aeree  e liquide.  Un  gas 
trapassa  una  vescica  umida , per  mesco- 
larsi al  liquido  che  essa  contiene  : due 
gas , uno  fuori . l'altro  dentro  la  vescica, 
si  equilibrano  l’un  con  l'altro  finché  il 
mescuglio  sia  perfetto  . Così  nella  respi- 
razione 1§  molecole  aeree  entrano  nel  san- 
gue. Coprile  con  una  vescica  umida  un 
bicchier  d' acqua  colmo  e gettatevi  so- 
pra un  po'  di  sale:  il  sale  si  scioglie  nei- 
1'  acqua  cho  imbeve  i pori  della  membra- 
na , e passa  nell'acqua  del  bicchiere.  Le 
membrane  organiche  imbevono  dunque  le 
sostanze  disciolte  ne*  liquidi,  perchè  i po- 
ri aprono  loro  facile  adito,  e perchè  que- 
ste teodono  sempre  a spargersi  equabil- 
mente nel  liquido  che  lo  discioglie.  In 
alcuni  casi  la  imbibizione  può  essere  age- 
volata e accresciuta  dalla  capillarità  o 
dalla  attrazione . 

Endoimosi . Mettete  dell'  acqua  salata 
in  un  tubo  di  vetro  chiuso  in  basso  da 
una  vescica , e tuffatelo  in  un  bicchiere 
d’  acqua  stillata  ; vedrete  l' acqua  del  tu- 
bo salire  di  qualche  pollice , intanto  che 
quella  del  bicchiere  diventa  salata.  Ora 
flncbò  cotesti  liquidi  non  saranno  salati 
a un  modo  tutti  e due , finché  cioè  non  si 
saranno  equilibrati , quello  del  tubo  non 
resterà  di  salire  . Se  invece  il  tubo  con- 
tenesse acqua  stillata  , e il  bicchiere  sa- 
lina , I'  acqua  del  tubo  discenderebbe 
Pigliato  un  pozzo  di  budello,  mettetevi 
un  poca  d' acqua  gommosa  . legatelo  e 
mettetelo  nell'  acqua  ; il  budello  si  gon 
fia  : empitelo  invece  d’acqua  pura  c met- 
tetelo nell’acqua  gommosa,  il  budello 
disenfia . Questo  è il  fenomeno  dell*  en- 
dosmosi . 

Ma  non  sempre . per  mò  d‘  intendersi . 
il  liquido  più  denso  tira  il  meno  : po’  gas 
già  avviene  il  contrario.  Mettete  una  ve- 
scica piena  d'aria  sotto  una  campana  pie- 
na d*  un  gas  più  peso,  come  l’acido  car- 
bonico , la  vescica  si  gonfia . In  lai  casi 
molto  si  deve  alla  composizione  chimica 
e a' legami  fisicochimici  tra  questi  fluidi 
e la  membrana  animale. 

Celerità  con  cui  le  sostanze  diiciolte  en- 
trano e fi  spargono  nel  sangue . Metti 
sulla  pelle  viva,  cioè  spogliata  d'epider- 
mide , sur  una  piaga , una  sostanza  orga- 
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Dica  disciolta,  1 capillari  in  un  minuto  se- 
condo la  imbevono  co*  loro  pori  e la  in- 
troducono nel  sangue;  lo  stesso  avviene 
sulle  membrane  muccose  e sieroso . Per 
la  pelle  intatta  richiedono  queste  sostante 
più  tempo  ad  entrar  nel  sangue;  ma  c'en- 
trano . Certe  fregagioni  medicamentose 
che  si  fanno  nella  cura  di  certe  malattie 
operano  appunto,  perch£  per  questa  via 
i medicamenti  entrano  nel  sangfe  . 

Se  un  minuto  basta  a fare  entrare  le 
sostanze  di  sciolte  uel  sangue,  due  minuti 
al  piu  bastano  perchè  facciano  con  la  cor- 
remo sanguigna  il  giro  di  tutto  il  corpo. 

È per  il  sangue  e non  por  i nervi,  che  I 
veleni  si  diffondono  per  il  corpo  e vanno 
à colpire  il  sistema  nervoso . Versate  per 
esemplo  dell’acido  cianidrico  sul  nervo 
più  grosso  d’ un  animalo  , sul  nervo  scia- 
tico. il  nervo  si  altera,  si  distrugge,  ma 
l'animale  non  prende  veleno;  dateglielo 
per  bocca,  in  30  secondi  l’animale  muo- 
re. Nell’ orina,  por  esempio,  si  son  tro- 
vate dopo  pochi  minuti  tracce  di  sali  so- 
lubili dati  a bere  : certo  comunicazioni  di- 
rette tra  lo  stomaco  e i reni  non  ve  ne 
sono  ; i soli  canali  sanguigni  potevan  por- 
tarveli. 

Ifagendi*  notava  che  i canali  sanguigni 
imbevono  meno,  quanto  più  son  pieni.  Al 
contrario,  levando  sangue,  essi  imbevo- 
no di  tanta  forza  , che  i fenomeni  che  av- 
venivano dopo  due  minuti,  allora  si  ma- 
nifestano dopo  un  mezzo  minuto. 

Effetti  organici  che  avvengono  durante 
l*  assorbimento  de' canali  sanguigni . Ma 
oò  l’ imbibizione  nè  l'endosmosi,  feno- 
meni del  tutto  fisici , bastano  a spiega- 
re P assorbimento  de*  liquidi  nell’organi- 
smo. Attrazioni  organiche  particolari  deo- 
no  esservi  non  solo  da  parte  de'  linfatici, 
ma  de’  canali  sanguigni  medesimi . E che 
questi  realmeme  attraggano,  ve  lo  prova 
il  passaggio  de’  liquidi  nutritivi  della  ma 
dre  nel  feto  a traverso  i capillari  della 
placenta,  sebbene  manchi  ogni  comunica- 
zionediretta tra’ canali  sanguigni  dell’ una 
e dell’altro . 

Esalazione  . Molte  sostanze  che  sono 
di-sciolte  ne'  liquidi  animali,  specialmente 
quelle  che  entrarono  di  fuora  nel  sangue 
e vi  si  mescolarono  , per  lo  leggi  stesse 
di  imbibizione  e di  endosmosi  sono  tra- 
mandate fuora . Cosi  nell’  itterizia , per 
esempio,  le  intestina  c la  vescica  si  libe- 


rano per  mezzo  delle  fecce  e della  orina 
della  materia  colorante  della  bile.  Le  par- 
ticelle evaporabili  del  sangue,  naturali  off 
estranee , quando  non  son  ritenute  da 
un’attrazione  particolare  del  tessuto  ani- 
male, possono  esalare  o trasudare  alla 
superficie  libera  delle  membrane.  Ciè  av- 
viene appunto  dopo  la  morte  , quando 
estinte  le  forze  vitali , le  leggi  fìsiche  im- 
perano sul  cadavere  : allora  il  siero , la 
parte  colorante  del  sangue,  ls  bile,  per 
la  sola  forza  di  gravità  trasudano  ed  in- 
filtrano ne'  tessuti  . Lo  stesso  avviene 
anche  nelle  malattie  (esempio  nell’  idro- 
pisia) per  manco  della  contrallilità  orga- 
nica o per  altre  cause  . Anche  I trasuda- 
menti sanguigni  suppongono  condizioni 
particolari . È un  fatto  che  no'  mestrui 
delle  donne  il  microscopio  trova  interi  » 
globuli  sanguigni  ; lo  che  non  potrebbe 
avvenire  se  i capillari  dell’utero  non  si 
dilatassero  per  lasciarli  passare. 

SEZIONE  III. 

DELLA  LINFA  E DEL  SISTEMA  LINFATICO. 

CAPITOLO  I. 

DELLA  LINFA. 

La  linfa,  cioè  il  liquore  che  sta  dentro 
1 canali  linfatici,  è limpida,  chiara  gialla- 
stra , senz*  odore  e salata . Facilmente  la 
si  può  ottenere  da' ranocchi  e da’ pesci. 
Spellando  un  ranocchio  per  le  cosce , non 
dico  sempre  ma  spesso , si  vede  colare 
questo  liquido  chiaro,  che  si  aqquaglia  a 
poco  a poco  in  un  tessuto  filamentoso 
biancastro.  Talvolta  è un  poco  rossastro» 
ma  per  caso  , per  eccezione . Il  chilo  è 
meno  chiaro  a motivo  del  grasso  cho  con- 
tiene. La  linfa  consta  in  moltissima  parte 
di  acqua,  di  fibrina  , albumina,  osmazoma 
o d’  alcuni  sali . De’  globuli  della  linfa  e 
del  chilo  ne  parlammo  a p.  550. 

CAPITOLO  11. 

ORIGINE  E STRUTTURA  DE'  CANALI 
LINFATICI . 

Forma  de * canali  linfatici  picciolissi- 
mt.  Oggi  lo  opinioni  sul  modo  d’origine 
de’  linfatici  riduconsi  a duo  principalmen- 
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to.  Ad  alcuni  pare  nel  microscopio,  che 
comincino  per  mezzo  di  reti  fittissime,  ir- 
regolari, ad  altri  invece  per  mezzo  di  pic- 
cole cellule  . Muller  sta  per  la  prima  opi- 
nione , e crede  si  aleno  prose  per  cellule 
i vuoti  che  rimangono  tra  le  maglie , dove 
la  rete  è più  rada . 

1 canali  linfatici  dell'  intestino  tenue 
hanno  le  loro  radici,  alcuni  nelle  villosità, 
altri  nella  muccosa . 

Villotità  iniettinoli . Sono  come  tanti 
rigonfiamenti  minutissimi  della  muccosa 
dell' intestino,  fatti  a modo  or  di  ciliodro, 
ora  di  lamiuette  ed  ora  di  piramide;  e 
danno  alla  muccosa  un’  apparenza  come 
vellutata.  Sono  ricchissime  di  capillari , 
d’arterie  e di  vene  ; talvolta  nel  micro- 
scopio veggonsl  vuote,  talaltra  piene  di 
chilo:  un  epitelio  assai  sottile  le  riveste 
a guisa  di  ditale . Il  microscopio  non  ha 
ravvisato  ancora  nella  origine  do*  canali 
linfatici  una  bocca  aperta. 

Glandulc  linfatiche . I rettili , i pesci 
son  senza  gianduia  linfatiche;  gli  uccelli 
l’hanno  nel  collo  solamente,  I mammiferi 
tali  quali  come  l’uomo.  Queste  gianduia 
linfatiche  non  sono  io  sostanza  ( noi  lo  di- 
cemmo a p.  608)  che  gomitoli  di  canali  lin- 
fatici e sanguigni,  rinvolti  in  un  tessuto  fi- 
brillare  sottilissimo . 1 canali  linfatici  che 
entrano  per  comporre  una  gianduia  e di- 
eresi afferenti,  dopo  essersi  divisi  e as- 
sottigliati, cominciano  a riunirsi  di  nuovo 
per  fare  i linfatici  cosi  detti  efferenti- 
questi  son  meno  numerosi,  ma  pi ù gros- 
si . Struttura  siffatta  è per  aumentare  la 
superficie  di  contatto  e per  conseguenza 
I*  azione  delle  pareti  vascolari  sulla  cor- 
rente liquida.  È facile,  iniettando  mercu- 
rio , farlo  passare  a traverso  la  gianduia 
dagli  uni  agli  altri  : ma  più  facile  e presto 
è farlo  passare  nelle  vene.  Che  vuol  dir 
ciò?  forse  che  I linfatici  comunicano  a 
dirittura  con  le  vene?  o piuttosto  la  inie- 
zione rompo  le  pareti  delicatissime  che 
potrebbero  separare  l’un  ordino  di  canali 
dall’  altro?  La  questione  è sempre  sospe- 
sa, malgrado  gli  sforzi  de’  fisiologi  e de’ no 
tomisti  specialmcnto  italiani . Quel  eh'  è 
certo  è che  j principali  tronchi  linfatici 
imboccano  nel  sistema  venoso.  Nell’  uo- 
mo e ne'  mammiferi  la  linfa  dal  canal  to- 
racico influisce  nella  vena  succlavia  sini- 
stra ( v.  p.  506)  ; negli  uccelli  I canali  lin- 
fatici delle  zampe  entrano  nelle  vene  dia- 
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che;  e nelle  vene  si  scaricano  da  ciascun 
lato  quelli  dorsali  de’ rettili. 

Cuori  linfatici  de’  rettili . Li  scoperse 
il  Muller  nel  32  , e il  Panizza  ne’  serpenti 
e coccodrilli  l’anno  dopo.  Sono  sacchetti 
muscolosi,  duo  davanti  e due  dietro  ; bat- 
tono una  sessantina  di  volte  per  minuto, 
e ad  ogni  battito  spingono  la  linfa  ne'  pri- 
mari tronchi  anteriori  e posteriori  del  si- 
stema venoso  . Ne'  battiti  non  vanno  di 
pari  posso  col  cuore,  o neppuro  tra  loro. 
Ne’  pesci  e negli  uccelli  non  si  sono  pe- 
ranebe  trovati . 

CAPITOLO  III. 

ATTI  O FUNZIONI  DB*  CANALI 
LINFATICI . 

Quando  il  saugue  traversa  i capillari , 
parte  del  liquido  trapela  per  quello  pareti 
finissime , e va  ad  imbevere  le  molecole 
degli  organi , per  servire  pur  esso  alla 
loro  nutrizione  : le  radici  de’  linfatici , che 
a guisa  di  rete  rivolgono  da  per  lutto  le 
minime  particelle  degli  organi,  riprendono 
il  liquido  che  avanza  e lo  riconducono  per 
mozzo  de'canali  nella  corrente  sanguigna. 
La  linfa  dunque  non  è d'una  fattura  spe- 
ciale , ma  trae  la  sua  origine  naturale  dal 
così  detto  liquore  del  sangue  (v.  p.  548); 
e il  sangue  non  è che  un  composto  di  lin- 
fa (cioè  d'una  soluzione  di  fibrina  e al- 
bumina ) e di  globuli . Il  Muller  infatti  ha 
osservato  che  quando  il  sangue  de'  ranoc- 
chi non  si  coagula,  neanche  la  linfa  si  coa- 
gula ; e viceversa . 

Assorbimento  de’  canali  linfatici.  Che 
i linfatici  dell*  intestino  abbiano  virtù  as- 
sorbente , si  sa  bene . La  questione  b , se 
anche  i linfatici  delle  altre  parti  del  cor- 
po assorbano  del  pari . Il  Muller  dietro  le 
prove  fatte  crede  che  certi  liquidi  parti- 
colari, po’ quali  essi  hanno  affinità  chimi- 
ca , come  certe  soluzioni  saline , possano 
essere  assorbiti,  ma  lentamente;  o che 
la  maggior  parte  delle  materie  coloranti , 
almeno  nel  più  de' casi,  non  vi  penetrano 
nè  punto  nè  poco  . 

Nè  solamente  I linfatici  assorbono,  ma 
trasformano  anche  i materiali  assorbiti:  è 
dentro  i linfatici  che  l' alimento  più  e più 
s’avanza  e più  acquista  la  proprietà  di 
coagularsi  in  parte  spontaneamente.  We- 
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ber  credo  che  anche  certe  sostanze  estra- 
nee c venefiche . quando  i linfatici  dello 
altro  parti  del  corpo  fanno  tanto  di  assor- 
birle, possano  subire  do'  mutamenti  c di- 
venire innocuo . 

Si  domanda  qual  è il  meccanismo,  con 
coi  si  compie  quosto  assorbimento?  Il 
Muller  credo  che  nò  la  capillarità,  nè  al- 
tra forza  di  attrazione  fisica  , possano  ba 
stare  a spiegare  T ascensione  de*  liquidi 
per  entro  i linfatici  : è necessaria , dice 
egli , una  forza  organica  che  per  ora  noi 
non  conosciamo.  Ma  egli  s’aiuta  con  Tana 
logia.  Nelle  piante  vuoisi  ebe  l'assorbi- 
mento del  succo  vegetale  si  faccia  per 
mezzo  dello  estremità  delle  radici,  cui 
Decandollediè  il  nomedi  tpongiole  o spu- 
gnate , o che  l' ascensione  di  questo  suc- 
co per  entro  i loro  canali  non  debbasi  al- 
tro cho  ad  un  assorbimento  continuo  di 
esse.  Ora  il  Muller  nelle  villosità  intesti- 
nali vedrebbe  tante  spugnette  condizio- 
nate a questo  ufficio;  sebbene  convenga 
che  le  non  sieno  necessarie  all'  assorbi- 
mento do' linfatici,  e le  intestina  di  molti 
animali  ne  manchino  affatto . 

Cangiamenti  che  eoffrono  i liquidi  den- 
tro ì linfatici . I canali  e le  glandule  lin- 
fatiche , le  quali , come  ai  ò detto,  non 
sono  altro  cho  gomitoli  di  linfatici  e di 
arterie  e di  vene,  servono  a render  coa- 
gulabile il  chilo,  a convertire  cioè  una 
parto  dell' albumina  in  fibrina.  I linfatici 
hanno  una  sensività  particolare  per  lo 
sostanze  estranee  ; il  cui  assorbimento  li 
rende  dolorosi , li  enfia  ed  infiamma  uni- 
tamente allo  glandule  più  prossime,  co- 
rno si  vede  avvenire  per  qualche  morsi- 
catura o ferita  velenosa  , o qualche  vee- 
mente frizione  mercuriale  o stibiata. 

Movimento  della  linfa.  Là  linfa  ai  muo- 
ve per  entro  i canali  linfatici,  non  perchè 
la  sospingano  a forza  di  contrazioni  che 
lor  mancano,  ma  perchè  alle  loro  origini 
l'assorbiscono  via  via.  Solamente  no' ret- 
titi i cuori  linfatici  danno  un  aiuto,  una 
spinta  |a  cotesto  movimento.  Ne' mam- 
miferi e nell'  uomo  tutto  il  chilo  e quasi 
tutta  la  linfa  son  versati  nolle  vene  suc- 
clavie per  mezzo  del  canale  toracico  e 
della  gran  vena  linfatica  . Si  è voluto  mi- 
surare ad  un  circa  quauta  linfa  versi  il 
caual  toracico  in  un  dato  tempo  : Magen- 
die  da  un  cane  mezzano  ha  ottenuto  io 
cinque  minuti  una  mezz'  oncia  diliquido. 


LIBRO  II. 

DB'  CAMBIAMENTI  CHE  AVVENGONO 

NE’  LIQUIDI  B NE'  TESSUTI  ORGA- 
NICI SOTTO  L’INFLUENZA  DELLA 

VITA  . 

SEZIONE  I. 

DELLA  RESPIRAZIONE  ■ 

CAPITOLO  I. 

DELLA  RESPIRAZIONE  IN  GENERALE  . 

L'aria  è respirabile  perchè  contiene 
l'ossigeno-  100  parli  di  aria  ne  conten- 
gono 79  di  azoto  e 2)  di  ossigeno:  tan- 
to basta  alla  respirazione.  L'aria  pura 
contiene  anche  un  tantino  di  acido  carbo- 
nico , forse  ogni  mille  parti  una  mezza 
ma  questa  quantità  cresce  nell' aria  chiu- 
sa, ove  respirano  gli  uomini  e gli  anima- 
li , o dove  seguono  combustioni  carboni- 
che; cresce  allora  l'acido  carbonico  e 
scema  l’ossigeno  : doppia  ragione  per  cui 
diminuisce  del  pari  la  respirabilità  dei- 
I*  aria. 

1 gas  per  riguardo  alla  respirazione 
animale  si  possono  dividere  in  tre  classi. 

I.  Gas  respirabili . Sono  l'aria,  l*  os- 
sigeno e il  gas  ossido  nitroso.  Senz'aria 
sappiamo  che  non  potremmo  vìvere.  Con 
l'ossigeno  solo  non  dureremmo  mollo  a 
lungo;  meno  assai  dureremmo  col  gas  os- 
sido nitroso . 

II.  Gas  irrespirabili.  Alcuni  di  questi 
sono  irrespirabili,  non  perchè  sieoo  noci- 
vi di  per  so  , ma  perchè  tolgono  il  posto 
al  solo  gas  proprio  a alimentare  la  vita  . 
Tali  sono  1'  azoto  e l' idrogene , i quali . 
purché  non  eccedano  a carico  della  quan- 
tità dell* ossigeno , sono  di  per  se  inno- 
centi . Sonovi  poi  i gas  mortiferi  vera- 
mente, come  l'acido  carbonico,  l' idro- 
gene solforato,  arsenicato  ec.,  i quali  per 
lo  affinità  chimiche  che  hanno  per  lo  so- 
stanze animali  iuducono  un  vero  avvele- 
namento. L'aria  che  contiene  più  del  IO 
per  100  di  acido  carbonico  porta  asfissia 
o morte.  Una  millccinqueceutesima  parto 
d’ idrogeno  solforato  nell'  aria  basta  ad 
ammazzare  un  uccellino  ; %<*>  un  cane  ; 
Vno  un  cavallo. 
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111.  Gas  soffocanti . Non  entrano  o dif- 
fi  ni  mente  oo* polmoni,  perché,  in  piccola 
quantità  eccitano  la  tosso , in  gran  quan- 
tità chiudono  spasmodicamento  la  glotti- 
de, e cosi  difllcultano  e impediscono  la  re- 
spirazione. Tali  souo  l'ammoniaca,  il  clo- 
ro. l'acido  solforoso  ec. 

Anche  gli  animali  che  vivon  nell'acqua 
abbisognano  di  aria  per  campare . Alcuni 
vengono  a respirarla  a galla  od  alla  riva 
come  i rettili  e i mammiferi  aquatici,  al- 
tri , come  i pesci , respirano  sott'  acqua 
ì’  aria  ch'essa  contiene  attinta  dall'amosfe- 
ra . Anche  sott'  acqua  i pesci  attirano 
ne*  polmoni  l'ossigeno  amosferico  . e ri- 
gettano acido  carbonico:  difatti  nell'acqua 
bollita , che  non  contiene  più  ossigeno , 
muoiono  rapidamente . 

Si  è trovato  , che  un  uomo  d'alta  sta- 
tura, respirando  adagio,  piglia  e rigetta 
20  in  25  pollici  cubi  d'aria  ; un  uomo  pio- 
colo  16  in  18. 

Ne’ vertebrati,  e specialmente  quegli  di 
sangue  caldo,  il  bisogno  di  respirare  è 
maggioro  d' assai . Questi  ultimi , messi 
nel  vuoto  della  campana  pneumatica  o in 
gas  irrespirabili . in  un  minuto  danno  la 
volta  : al  contrario  i rettili  vi  campano  a 
lungo . 11  ìluller  tenne  un  ranocchio  nel 
gas  idrogene  puro , o dopo  22  ore  campa 
va  sempre  : ad  altri  provò  a levare  Ano 
i polmoni  e dopo  treni’ ore  erano  sempre 
vivi . Probabilmente  cotesti  respiravano 
per  la  pelle.  Stando  a Humboldt  I pesci 
dorati  vissero  un  ora  e 40  minuti  nel- 
l'acqua bollita.  Schroedcr  ha  veduto  lar- 
ve d’ Insetti  vivere  a lungo  ne  gas  irre- 
spirabili : si  sa  che  lo  mignatte  durano  a 
vivere  senza  mutar  loro  V acqua  ; gli  en- 
tozoari  eh"  abitano  negli  animali  viventi 
pare  non  abbiano  bisogno  di  respirazio- 
ne; cosicché  può  dirsi  che  questa  funzio- 
ne jnon  sia  necessaria  gran  fatto  alla  vita 
degli  animali  inferiori . 

CAPITOLO  II. 

DELLA  RESPIRAZIONE  DELL'  UOMO  P 
DEGLI  ANIMALI. 

/Ispirazione  nell ’ aria.  L' aria , pel  fat- 
to della  respirazione  animale,  perde  ossi- 
geno e acquista  acido  carbonico  e vaporo 
acqueo.  È un  fatto  quasi  provato,  almeno 
ne’  vertebrati , che  l' ossigene  assorbito 


565 

nel  prender  flato  supera  in  peso  e volu- 
me l’ acido  carbonico  esalato  nella  espi- 
razione: negli  erbìvori  sarobbe  d*  */w. 
uè' carnivori  d’  ‘/j  circa.  Questa  spropor- 
ziono è anche  maggiore  quanto  più  glt 
animali  respirano  a aria  libera . Gli  ani- 
mali di  sangue  freddo  consumano  spesso 
secondo  Treviranus  tre  volte  più  d’ossi- 
geno che  non  formino  acido  carbonico. 

L'  aria  nel  respirare  scema  di  volume, 
e più  scema  , quanto  più  si  respira  di 
quella  medesima  . L'aria  respirata  una 
volta  sola  contiene  già  più  del  5 per  100 
d'acido  carbonico  . Il  massimo  di  questo 
gas  espirato  è tra  le  undici  e il  tocco  do- 
po mezzogiorno,  il  mimmo  tra  le  otto  di 
sera  e le  tre  del  mattino.  Le  passioni  de- 
primenti , le  fatiche  , le  bevande  spirito- 
so , il  vitto  animale  e l’uso  del  mercurio 
scemano  la  quantità  dell'acido  carbonico: 
con  rabbassarsi  del  barometro  cresce. 

Si  è osservato  talvolta  che  gli  animali 
superiori  assorbiscono  dall'  amosfera  an- 
che l'azoto,  e che  talvolta  anche,  gli  er- 
bivori specialmente  ( sebbene  cibino  ali- 
menti meno  azotati  de*  carnivori  j . ne 
esalauo.  Ecco  perchè  alcuni  fisiologi  han 
trovato  in  un'  aria  che  ha  servito  alla  re- 
spirazione la  quantità  dell'azoto  talvolta 
scemata  tal’ altra  cresciuta  o anche  inalte- 
rata. 

Respirazione  nell'acqua.  Anche  i pe- 
sci assorbiscono  dall'  aria  dell’acqua  gran 
quantità  di  azoto,  ed  assorbiscono  piò 
ossigene  che  non  rendano  acido  carboni- 
co; T ossigene  lo  attraggono  non  solo  per 
le  branchie,  ma  anche  per  tutta  la  super- 
ficie del  loro  corpo  : ma  ciò  avviene  sol- 
tanto nell*  acqua  aereata , non  già  all*  aria 
libera  . Per  lo  branchie  i pesci  non  respi- 
rano, se  queste  non  sono  umide,  a quella 
guisa  che  anche  la  respirazione  nell’aria 
esige  che  la  superfìcie  interna  de' polmo- 
ni sia  umida  . Alcuni  fisiologi  scopersero 
certe  piccole  correnti  indotte  all'intorno 
nell’acqua  dalle  stesse  branchie  de*  pesci. 

Respirazione  dell’  uova  degli  animali. 
Si  è provato  che  l'uova  degli  animali 
ovipari  hanno  bisogno  per  crescere  del- 
l'aria amosferica  o dell' acqua  impregnata 
d'aria.-  ungete  o inverniciate  un  uovo 
d'  uccello,  V embrione  muore,  come  muo- 
re nell'aria  disossigcnata  e ne' gas  irre- 
spirabili . Queste  uova  , quando  sono  in 
crescenza  , inducono  nell'aria  gli  stessi 
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cambiamenti  che  l’animale  adulto.  Sicco- 
me P aria  entra  nell’  uovo  a traverso  i 
pori  del  guscio , è quasi  impossibile  che 
non  segua  un  commercio  tra' di  lei  ele- 
menti e quelli  del  sangue  contenuto  uei 
canali  della  membrana  allantoide  . 

Ma  per  le  uova  de'  mammiferi  noo  ò 
cosi  : queste  non  ban  bisogno  d‘  aria,  non 
respirano.  Invece  di  attingere  materiali 
dall’aria  per  crescere,  li  attiogooo  per 
mezzo  della  placenta  dal  sangue  dell'ute 
ro  materno  : ogni  interruzione  ne’  canali 
ombelicali  che  portano  questo  sangue  è 
causa  di  morte . 

Alcuni  fisiologi  credono  che  Io  acque 
del  tacco  io  cui  aia  chiuso  il  feto  servano 
a una  respirazione  per  la  pelle,  e che  an- 
zi una  parte  venga  inghiottita  ad  appre- 
stare materiali  d'unt  respirazione  pol- 
monare : ma  questa  opinione  non  ò rac- 
comandata a prove  od  osservazioni  certe. 

CAPITOLO  IV. 

DE'  CAMBIAMENTI  SUBITI  DAL  SANGUE 
NELLA  RESPIRAZIONE. 

Il  sangue  arterioso  è più  peso,  più  cal- 
do , più  pronto  a coagularsi , più  ricco  di 
fibrina,  più  rosso  del  venoso.  Il  primo 
nella  gran  traversata  de*  capillari  del  cor- 
po diventa  nerastro,- il  secondo  nella  pic- 
cola traversata  de’  capillari  do’  polmoni 
diventa  vermiglio . Cessando  la  respira- 
zìono , il  sangue  che  ritorna  da'  polmoni 
è nero  : ma  so  la  respirazione , a forza  di 
mezzi  artificiali,  si  fa  durare  anche  dopo 
morte,  il  sangue  seguita  a tornar  vermi- 
glio . Così  s*  invermiglia  il  sangue  nero 
venoso  anche  fuora  de’  suoi  canali,  mes- 
so che  sia  all'  aria  amosferica . 

Quantità  di  gat  nt * due  sangui . Il  san- 
gue invermiglia  nella  respirazione  o al- 
I’  aria,  perchè  assorbe  ossigeno;  anneri- 
sco perchè  assorbe  acido  carbonico  : ri- 
mescolandolo con  l' ossigeno  , rinverroi- 
glia  di  nuovo  e si  libera  dell'acido  car- 
bonico . K riuscito  a'  fisiologi  tirar  fuora 
dai  due  sangui  V uno  e V altro  gas,  e han 
trovato  che  I'  arterioso  contiene  non  solo 
più  ossigeno  , ma  più  acido  carbonico  an- 
che del  venoso . La  quantità  d*  azoto  va- 
ria. ma  senza  regola.  Il  sangue  assorbisce 
anche  V idrogene , come  lo  provano  le 
esperienze  di  Enscbut.  D ordinario  i gas 


che  si  traggono  da)  sangue  equivalgono  in 
media  a V8  o Vie  di  volume  del  liquido . 

È questione  fra  Magnus  e Licbig , se 
l’acido  carbonico  esista  nel  sangue ;tal 
quale  o in  stalo  libero , o se  dipenda  da 
uuo  scomponimento  del  bicarbonato  di 
soda  contenuto  nel  sangue  medesimo  . 

Fenomeni  chimici  della  respirazione  . 
L’  ossigene  amosferico  passa  senza  posa 
a traverso  le  pareti  de'  capillari  che  ser- 
peggiano sulle  cellule  polmonari,  per 
arrivare  fino  al  sangue , e senza  posa 
P acido  carbonico  le  traversa  per  venire 
al  di  fuori  ; i moti  di  inspirazione  e di  espi- 
razione non  fanno  che  dare  una  spinta  a 
questo  va  o vieni:  ma  questa  doppia  cor- 
rente è continua . Come  il  trapasso  av- 
venga già  lo  vedemmo . 

I canali  capillari  poi  si  stendono  cosi 
sterminatamente  sulla  infinita  superficio 
delle  cellule  polmonari,  che  infiniti  deb- 
bono essere  pure  i contatti  fra  le  mole- 
cole dell’  aria  o del  sangue , per  attrarsi  e 
rimescolarsi  a vicenda.  Ma  il  tessuto  pro- 
prio delle  cellule  polmonari  agevola  per 
nulla  questo  ravvivamento  del  sangue 
sotto  V influsso  dell’  ossigene  amosferi- 
co ? Veramente  la  parte  principale  paro 
si  debba  a’ globuli  aanguigoi;  e sappiamo 
poi  cho  la  pelle  de’  pesci  e de'  ranocchi 
ed  altre  superfici  ammali  suppliscono  be- 
llissimo alla  respirazione  polmonare . 

Diverse  ipotesi  si  fecoro  per  ispiegarc 
i fenomeni  chimici  della  respirazione.  Se- 
condo Lavoisier  il  sangue  viene  ad  esa- 
lare continuamento  nelle  cellule  polmona- 
ri un  fluido  composto  principat monte  di 
carbonio  e d' idrogene  ; questi  gas  incon- 
trandosi con  1‘  ossigene  amosferico , for- 
mano acido  carbonico  e vapore  acqueo 
che  vengono  fuora  con  la  espirazione:  da 
questa  specie  di  combustione  origina  il 
calore  animale . Ma  perchè  allora  ( si  op- 
pone ) i polmoni  che  sarebbero  il  focolaio 
di  questa  combustione  non  sono  più  caldi 
delle  altre  parli  del  corpo  ? 

II  Mulìer  prima  di  venire  a spiegare  i 
fenomeni  chimici  della  respirazione  si 
domanda  queste  tre  cose  : 

1.  L’acido  carbonico  e l'ossigcuc  esi- 
stono anzi  lutto  nel  sangue  ? Si . 

2.  L'  acido  carbonico  contenuto  nel  san- 
gue può  essere  espulso  via  dall'  aria 
amosferica , corno  da  ogni  altro  gas  qua- 
lunque? Sì  : Hoflmann,  Magnus  e altri  ban 
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provato,  che  introducendo  idrogeno  o azo- 
to nel  «angue  , si  svolge  acido  carbonico 
come  il  farebbe  l'aria  amosferica  . 

3.  Gli  animali  di  sangue  freddo  esala- 
no anch’  essi  acido  carbonico  nel  gas  idro- 
gena e nell'azoto?  Importava  saper  que- 
sto, perchè  i polmoni  degli  animali  di 
sangue  caldo  seguitano,  per  quel  pochis- 
simo  che  posson  vivere  nell'  idrogeno  , a 
tramandare  l’ acido  carbonico  che  aveano 
avanti  l'immersione.  Ora  Edwards  ha 
provato  che  i ranocchi  posson  vivere  a 
lungo  nell' idrogene  e nell’ azoto,  e se- 
guitare a mandar  fuori  una  discreta  quan- 
tità di  acido  carbonico.  Per  esser  più  si- 
curo che  i polmoni  delle  ranocchie  non 
contenevano  aria  amosferica  nè  acido  car- 
bonico, il  Muller  le  mise  dapprima  nel 
vuoto  ; eppure  I*  acido  carbonico  venne  e 
nella  quantità  ordinaria . 

Dal  che  si  conclude  che  tanto  l’ ossige- 
na , come  T azoto  e I*  acido  carbonico , so- 
no contenuti  nel  sangue  arterioso  e veno- 
so ; che  1*  aria  amosferica  nella  respira- 
zione caccia  fuora  1'  acido  carbonico,  il  po- 
sto del  quale  è preso  dall'  ossigeno  ; che 
l’acido  carbonico  si  forma  per  tutto  il  si- 
stema vascolare  sanguigno , specialmen- 
te ne'  capillari  per  effetto  del  conflitto 
che  avviene  tra  il  sangue  e le  molecole 
degli  organi  ; e che  lo  scopo  della  respi- 
razione non  è altro  che  introdurre  nel 
sangue  l' ossigeno  necessario  alla  vivifi- 
cazione degli  organi  e liberarlo  dell’aci- 
do carbonico  cho  si  produce  ne' capillari . 

Metamorfosi  delle  materie  animali  per 
la  respirazione.  La  fibrina  del  sangue 
che  non  ha  provato  l’Influenza  della  re- 
spirazione , del  sangue  cioè  venoso  , dif- 
ferisce da  quella  dell'arterioso  io  ciò 
che  essa  è solubile  . questa  no.  La  fibri- 
na del  sangue  venoso,  tenuto  molto  tem- 
po all'aria  o estratto  nelle  infiammazioni , 
si  comporta  come  quella  del  sangue  ar- 
terioso: I*  Infiammazione  adunque  sembra 
che  solleciti  l'ossidazione  del  sangue.  Sul 
siero  del  sangue  c sul  bianco  d'uovo  l'os- 
sigene  non  esercita  tanta  trasformazione 
ossia  tanta  ossidazione  come  sulla  fibrina. 

Rapporti  della  respirazione  con  la 
nutrizione  . Se  non  fosse  il  cibo  che  ri- 
fà  quel  che  si  perde  , l’ uomo  perderebbe 
per  la  respirazione  tanto  di  corbonio  sot- 
to forma  di  acido  carbonico,  che  in  quat- 
tro o cinque  ore  sarebbe  consumalo  Ult- 
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to  quello  cho  trovasi  nel  sangue.  Ecco 
perchè  gli  animali  che  hanno  la  respira- 
zione piu  attiva  abbssognan  più  di  nutri- 
mento e muoiono  più  presto  di  digiuno  : 
un  uccello  muore  per  esempio  in  pochi 
giorni , mentre  un  rettile  che  respira  die- 
ci volte  meno  , campa  anche  de‘  mesi . 
Nel  riposo  si  respirs  meno , nell'  eserci- 
zio moderato  si  respira  di  più  e vien  fuo- 
ri più  acido  carbonico:  quindi  maggior  bi- 
sogno di  nutrimento . L aria  fredda  è più 
ossigenata  dell'  aria  calda  . quindi  esala- 
zione maggiore  di  acido  carbonico  ; ed 
ecco  perchè  proporzionatamente  si  man- 
gia  più  in  inverno  cho  d'  estate  , ne'  climi 
freddi  più  che  ne'  caldi  ; ecco  perchè  il 
freddo  e la  fame  riuniti  abbattono  più  fa- 
cilmente le  forze  . Liebig  nota  la  differen- 
za che  passa  tra  lo  frutta  fresche  delle 
quali  campa  l' uomo  del  mezzogiorno  , e 
il  lardo  o l'olio  che  ciha  l’abitante  delle 
regioni  polari:  quelle  contengono  il  IS, 
questi  il  66  per  100  di  carbonio. 

Il  primo  materiale  organico  s andar 
giù.  a consumarsi  nel  digiuno  . è il  gras- 
so . e va  nel  sangue  perchè  questo  si 
mantenga  nella  sua  integrità:  ecco  per- 
chè gli  animali  svernanti . che  nel  tempo 
del  loro  sonno  non  ciban  nulla , dimagra- 
no . Ma  insieme  col  grasso  vanno  a poco 
a poco  in  consunzione  anche  tutte  le  altre 
sostanze  solide  suscettive  di  disciogliersi. 

Liebig  ha  studiato  il  rapporto  tra  la  re- 
spirazione e la  formazione  del  grasso . FI 
grasso  si  forma,  quando  1* ossigeno  inspi- 
rato non  basta  a ossidare  il  carbonio  in- 
gerito col  cibo  , o quando  il  cibo  sovrab- 
bonda di  carbonio.  Paté  che  il  moto, 
I* esercizio  favorisca  1'  ossidazione  del  ci- 
bo troppo  carbonizzato,  e allora  non  ve- 
drete ingrassamento.  L'arabo  del  deser- 
to cho  sta  dalla  mattina  alla  sera  a caval- 
lo non  ingrassa  mica . corno  ingrassano  le 
donne  orientali  che  passano  i loro  giorni 
sulle  morbide  piume  : il  gran  mezzo  per 
impinguare  gli  animali  domestici . si  sa 
bene . è quello  di  privargli  del  moto  e 
riempirli  di  cibo. 

CAPITOLO  V. 

DE’  MOVIMENTI  B DE’  NERVI  DELLA 

RESPIRAZIONE  . 

Movimenti  respiratori.  L'  allargamen- 
to che  subisce  il  petto  nella  inspirazione 
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fa  si,  che  l'aria  vi  ai  precipita  per  la  tra- 
chea e per  i bronchi  fino  alle  ultime  cel- 
lule polmonari . Il  petto  si  dilata  per  il 
largo  nella  inspirazione,  per  la  coopcra- 
zione dc’muscoli  intercostali  e di  tutti  gli 
altri  che  si  attaccano  al  torace  ; si  dilata 
per  il  lungo  per  V opera  del  diaframma , 
il  quale  contraendosi  respinge  in  basso  i 
visceri  addominali  : anzi  nella  inspirazio- 
ne ordinaria  l' ampliamento  del  petto  dee- 
si  in  gran  parte  al  diaframma  medesimo. 

Nella  espirazione  il  petto  vieoe  a ri- 
stringersi, e questo  nstringimento  ne' ca- 
si ordinari  avvieno  di  per  se  medesimo , 
per  il  ritorno  elastico  naturale  delle  par- 
ti distese . Solamente  nelle  forti  espira- 
zioni i muscoli  espiratori  vi  prendono 
parte  attiva , abbassando  lo  coste  e com- 
primendo cosi  io  guisa  l'addome,  che  i di 
lui  visceri  risalgono  verso  il  diaframma 
disteso.  La  espirazione  è aiutata  dalla 
elasticità  e contrattilità  muscolari  de' ca- 
nali aerei  tracheali  e bronchiali . 

L’aria  nella  rcspiraziooe  entra  ed  esco 
per  la  bocca  o pel  naso  : nel  primo  caso 
il  velo  del  palato  a'  alza  e 1*  sria  esce  per 
la  larga  vìa  che  le  si  spalanca  dinanzi;  nel 
secondo  la  lingua  serrata  al  palato  o le 
labbra  chiuse  impcdiscouo  all'aria  d‘  uscir 
per  la  bocca . 

Negli  uccelli  l'aria  inspirato  penetra 
non  solo  ne’  polmoni  , ma  anche  nello 
grandi  cellule  che  comunicano  con  essi  : 
o ne  ò cacciata  per  la  cooperazione  dei 
muscoli  addominali.!  chcloniani,  che  han- 
no le  coste  saldato  insieme  ed  immobili, 
e i rettili  nudi  clic  non  lo  hanno . respi- 
rano a forza  di  ingollaro  l'aria.  G curiosa 
che  i ranocchi  non  possono  respirare  che 
a bocca  chiusa.  Chiusa  la  bocca  , il  ra- 
nocchio enfia  le  gote  o così  fa  un  vuoto 
che  obbliga  V aria  ad  entrarvi  per  le  na- 
rici: per  un  altro  meccanismo  particola- 
re poi  che  chiude  lo  narici  e apro  la  la- 
ringe, l’aria  penetra  ne’ polmoni  a tra- 
verso la  glottide:  la  contrazione  de'  mu- 
scoli addominali  respingo  l'aria  al  di 
fuori . 

Non  si  sa  bene  ancora  t se  i polmoni 
cooperino  no'  movimenti  respiratori:;  che 
vi  cooperino  la  trachea  o i bronchi  in  gra- 
zia della  contrazione  delle  loro  fibre  mu- 
scolari trasverse,  è certissimo. 

Influenza  de' nervi  sulla  rapir  azione . 
Nella  respirazione  entrano  in  moto  più 


parti,  ed  ogni  nervo  agisce  da  sè . senza 
che  1'  uno  si  disturbi  con  l’ altro  ; ogni 
parto  dipende  da  nervi  suoi  propri,  la 
faccia , Il  collo , il  torace  ed  il  bassoven- 
tre  ; tutti  questi  nervi  poi  dipendono  da 
un  centro  solo . 

1 . Moti  della  faccia  . Sollevamento  e 
abbassamento  delle  ali  del  naso , contra- 
zione di  più  muscoli  faciali.  Questi  mo- 
vimenti, che  avvengono  solamente  o nei 
grandi  sforzi  o nella  gran  debolezza  del 
respiro,  dipendono -dal  nervo  faciale,  che 
il  Bell  perciò  chiama  nervo  respiratorio 
della  faccia.  (V.  Notomia  a pag.  514-16) 

5.  Allargamento  e ristringimento  del- 
la glottide . Nervo  del  paio  vago  e del- 
l’ accessorio . 

3.  Dilatazione  del  petto  nella  inspira- 
zione . Nervi  racbidieni . 

4.  Contrazione  del  diaframma  nella 
inspirazione  . Nervo  diaframmatico . 

6.  Contrazione  de * muscoli  addomina- 
li nella  espirazione . Nervi  rachidieni . 

Il  centro  di  lutti  questi  movimenti  è 
il  midollo  allungato;  distrutto  questo,  ogni 
moto  respiratorio  cessa.  Nessun*  altra  par- 
to del  cervello  o della  midolla  spinale  è la 
sorgente  de'  mot!  respiralorii . Levando 
il  cervello  fetta  a fetta  dall' avanti  all'  in- 
dietro ad  uo  animale,  la  respiraziono  non 
sofTre  finché  non  si  arriva  al  midollo  al- 
lungato : un  bambino  anencofalo  respira 
e grida  venendo  al  mondo,  purché  non 
gli  manchi  il  midollo  allungato  . 

La  respirazione  può  essere  offesa  tutta 
intera  od  in  parte . L‘  asma  nervoso  è un 
esempio  di  affezione  convulsa  del  com- 
plesso Intero  de’  nervi  respiralorii . 

Il  Mullcr  nota  che  la  irritazione  di  qual- 
sivoglia parte  rivestita  di  membrana  muc- 
cosa  provoca  facilmente  moti  convulsivi, 
che  diconsi  simpatici . nelle  parti  respi- 
ratorie. Esaminiamoli . 

Irritando  la  muccosa  del  naso , ossia 
la  membrana  pituitaria  , come  avviene 
prendendo  il  tabacco , si  ha  lo  sternuto , 
il  quale  non  ò altro  che  una  contrazione 
brusca  o violenta  de’  muscoli  espiratori . 
L'irritazione  della  muccosa  laringea,  tra- 
cheale o bronchiale  risveglia  la  tosse . la 
quale  non  è che  una  contrazione  delta 
glottide  con  movimenti  espiratori  spa- 
smodici de*  muscoli  del  petto  e del  bas- 
so ventre  . L irritazione  della  muccosa  fa 
ringea  , esofagea,  stomacale  c intestinale 
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eccita  il  romito , elio  è una  contrazione 
dot  diaframma  c do’ muscoli  addominali 
per  respingerò  in  aitola  causa  irritante. 
La  contrazione  del  diaframma,  accompa- 
gnata da*  movimenti  de*  muscoli  espirato- 
rii*  avviene  volontariamente  o no  tutte 
volte  che  una  qualche  cosa  irriti  la  su- 
perficie interna  o muscosa  de*  visceri  ca- 
vi del  ventre,  e abbisogni  d’essere  espul- 
sa ; volontariamente  nell'  andar  del  corpo, 
facendo  l'atto  del  ponzare,  e nell'orinare  ; 
involontariamente  nel  vomito  . nel  parto 
e nella  emissione  inavvertita  dell' orina 

0 delle  fecce . 

Ma  come  mai  irritando  le  muocoae  an- 
che più  lontane,  debbono  essere  messi 
in  giuoco  per  tal  modo  i muscoli  addetti 
alla  respirazione?  Qual  simpatia  passa 
fra  lo  apparato  rouccoso  e il  respirato- 
rio? Veramente  le  muccose  di  per  sé  non 
vi  posson  niente:  ma  lutto  devesi  a*  nervi 
sensitivi  che  si  ramificano  sotto  le  muc- 
cose medesime.  Quando  noi  discorreremo 
dei  nervi  sensitivi  e motori,  saremo  in 
grado  di  conoscere  il  meccanismo  di  questi 
fenomeni:  per  ora  contentiamoci  del  fatto. 

Lo  sbadiglio . il  rito , il  pianto,  il  tin- 
ghioszo,  sono  atti  a’quali  prendono  par- 
te più  o meno  i muscoli  respiratori . 

Lo  sbadiglio  è una  inspirazione  lenta  e 
profonda  a bocca  spalancata  . seguita  da 
lenta  espirazione  , ed  alla  quale  parteci- 
pano I muscoli  respiratori  della  faccia: 
segue  alla  stanchezza  e precedo  il  son- 
no e la  febbre . Le  persone  nervose , iste- 
riche, deboli  sbadigliano  moltissimo. 

Nel  pianto  e nel  riso  entrano  in  molo 

1 muscoli  respiratori  della  faccia  c del 
petto. 

Il  singhiozzo  poi  ò tutta  fatica  del  dia- 
framma, accompagnata  talvolta  da  chiu- 
sura della  glottide;  e non  è altro  che  una 
inspirazione  rotta,  occasionata  il  più  del- 
le volte  da  una  compressione  della  farin- 
ge o dell*  csof  igo,  per  Inghiottire  bocco- 
ni troppo  grossi  o troppo  spessi.  So- 
vente è segno  di  affezione  nervosa  . 

Sebbene  tutti  i moti  respiratori  sì  com- 
piono involoota riamente  con  un  rimmo 
costante,  o senza  che  noi  vi  badiamo  me- 
nomamente , come  uel  sonno , pure  fino 
a un  certo  punto  obbediscono  agli  ordini 
della  volenti.  Io  posso,  volendo,  accor- 
cia , rallentare , sospendere  per  un  poco 
la  inspiraziono  e la  espirazione. 

REPERTORIO  ENC.  VOL.  IL 


I nervi  del  decimo  paio,  o pneuraoga- 
strici  (v.  Notomiu  umana  a pag.  5 f V- 1 5) 
sembra  debbano  essere  i regolatori  mas- 
simi del  grande  atto  della  l'espirazione  . 
A Dupuitren  un  cavallo,  dopo  la  loro  ae- 
zlone,  mori  in  men  d*  un'  ora  , un  cane  in 
tre  giorni,  gli  uccelli  in  sette:  esperien- 
ze simili  furon  fatte  da  altri  fisiologi.  Do- 
po la  operazione  il  respiro  si  fa  più  len- 
to e difficile,  e l'animale  finisco  per  sof- 
focazione. Non  è ben  certo  però,  se  la  sof- 
focazione avviene  o per  paralisi  de' bron- 
chi e de'  muscoli  destinati  ad  allargare  la 
glottide,  o per  trasudamenti  nelle  cellule 
polmonari  e no'tubi  bronchiali , o sivvo- 
ro  per  coagulazione  del  sangue  ne' canali. 

SEZIONE  II. 

DELLA  NUTRIZIONE,  DELL  ACCRESCI  «ER- 
TO E DELLA  RIGENERAZIONE  DE' TES- 
SUTI. 

CAPITOLO  I. 

DELLA  NUTRIZIONE. 

Atto  della  nutrizione . È il  sangue  che 
nutrisce  i tessuti  del  corpo  animale  ; 
questo  è indubitato.  Ma  qual' è l'elemen- 
to sanguigno  che  appresta  loro  alimen- 
to? Forse  i globuli?  ma  i globuli  non  si 
fermano  cho  per  poco  ne'  canali  capillari, 
e tirano  di  lungo  per  passare  dalle  arte- 
rie nelle  vene.  Forse  è la  materia  colo- 
rante rossa  che  riveste  il  globulo?  È un 
fatto  che  il  globulo,  nel  traversare  i capil- 
lari, viene  a sfregare  dirò  cosi  sulle  par- 
ticelle degli  organi , e in  colesto  contatto 
di  vermiglio  che  era  diventa  nerastro  : 
ogni  tre  minuti  il  globulo  fa  il  giro  della 
circolazione  sanguigna  ; cosicché  si  com- 
puta che  nello  spazio  di  24  ore  egli  muti 
480  volte  di  colore,  cioè  240  di  vermi- 
glio in  rosso  scuro  ed  altrettante  di  ros- 
so scuro  in  vermiglio.  Sembra  perciò  che 
P incoloramento  vermiglio  serra  a dare 
agli  organi,  c specialmente  a* nervi,  un 
eccitamento  o stimolo  nocessario  a man- 
tenere la  vita,  anziché  ad  apprestare  ma- 
teriali alla  nutrizione . Questi , dovendo 
traversare  le  pareti  permeabili  de' capil- 
lari per  andare  dal  sangue  alle  molecola 
degli  organi,  non  possono  essere  che  li- 
quidi; e i liquidi  del  saligne  atti  alla  ou- 
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triziono  non  possono  essere  che  la  fibri- 
na e l'albumina  che  vi  è disciolta  . 

Le  molecole  degli  organi  e de' tessuti . 
cellule  o fibre  che  sieno , attraggono  dal 
sangue  e in  parte  anche  dal  chilo  e dalla 
linfa  la  sostanza  che  chimicamente  loro 
meglio  si  confà,  se  l'appropriano,  se  la 
connaturano  e identificano  in  modo  da 
avere  le  stesse  proprietà  , le  stesse  for- 
ze vitali  : questo  lavorio  intimo  dicesi  in 
fisiologia  assimilazione  o nutrizioni . Co- 
si i nervi  attirano  l'albumina  e la  con- 
v ertone  tu  sostanza  fienosa  ; così  i mu- 
scoli attraggono  la  fibrina  e la  converto- 
no in  vera  carne  muscolare . Non  tutti 
però  gli  elementi  degli  organi  souo  attinti 
dal  sangue  : taluni  ne  elaborano  le  mole- 
cole medesime  a carico  de'  materiali  im- 
mediati degli  organi  stessi , come  sareb 
he  per  esempio  la  gelatina  delle  ossa  e 
delle  cartilagini . 

Il  cibo  cattivo,  le  abitazioni  malsane, 
certe  malattie  che  infettano  per  cosi  dire 
gli  umori , come  il  cancro,  la  scrofola, 
la  sifilide , lo  scorbuto  ec.  guastano  an- 
che 1*  assimilazione . 

ROWOV AMENTO  DELLA  MATERIA.  La 
vita  è un  rinnovamento  continuo  della 
materia  : la  materia  si  rinnuova  negli 
umori  e nelle  parti  organizzate  del  cor- 
po umano . 

1.*  Negli  timori  Hrlnnovameulo  è mag- 
giore . Quel  cho  si  perde  in  orina , in  su- 
dori . iu  rospirazione  ec.  devesi  in  gran 
parte  a decomposizioni  che  avvengono  ne- 
gli umori:  quel  che  l’organismo  rigua- 
dagna per  mezzo  dell’alimento  è negli 
umori  principalmente  . 

Anche  le  parti  organiche  snn  sog- 
gette a un  lavorio  intimo  per|>etuo  di 
scomposizione  e ricomposizione.  Ciò  si 
argomenta  da'  cambiamenti  continui  che 
subisce  la  loro  forma  sino  dalla  prima 
infanzia . Sappiamo  poi  che  ogni  atto  od 
esercizio  di  queste  parli  induce  in  esse 
un  cambiamento  di  composizione,  e quin- 
di un  bisogno  d‘  essere  reintegrate.  Chi 
è infatti  che  dopo  forti  studi  e fatiche  non 
sente  il  bisogno  d' un  alimento  più  ab- 
bondante e sostanzioso?  Del  resto  un 
tale  rinnovamento,  attivissimo  nella  gio- 
vinezza, va  sempre  scemando  col  decli- 
nare della  vita . 

Composizione  chimica  delle  parti 
organizzate.  Le  parli  organizzate  0 


tessuti  si  distinguono  in  albuminose  ed 
in  gelatinote  , secondo  che  son  composte 
principalmente  di  albumina  e fibrina  ( cho 
non  è di  quella  se  non  una  modificazio- 
ne ),  e di  gelatina  . 

Appartengono  alla  classe  decessoti  al- 
buminosi il  nervoso,  muscolare,  glando- 
lare e mucooso. 

Tenuto  nervoso.  Tanto  I nervi  che  il 
cervello  e il  midollo  spinale  sono  «m  com- 
posto di  albumina  c di  grasso . I nervi , 
osservati  a microscopio  son  composti  di 
tanti  cilindri  : il  contenuto  di  questi  ci- 
lindri, che  dicesi  anche  midolla  nervata, 
e grasso  ; I*  invoglio  e un  filo  sottilissi- 
mo centrale  sono  albumina.  Il  grasso  ce- 
rebrale . composto  di  eiaina  e stearina  , 
differisce  dagli  altri  grassi,  perchè  con- 
tiene del  fosforo.  Il  cervello  contiene  an- 
che, oltre  moltissima  acqua,  sali,  aeidi  e 
zolfo. 

Tessuto  muscolare.  La  sostanza  delle 
fibre  muscolari  è fibrina:  messa  a bollire, 
la  carne  muscolare  indurisce , e dà  un 
brodo,  il  quale  lasciato  raffreddare  si  con- 
verte in  gelatina  : ma  la  gelatina  si  deve 
nò  al  tessuto  muscolare,  ma  al  cellulare 
che  rinvolge  i fasci  delle  fibre  muscolari. 

Anche  la  sostanza  propria  delle  glan- 
dule  e delle  mticcose  sembra  comporsi 
in  gran  parto  di  materie  albuminose. 

Alla  classo  de'  tessuti  che  danno  gela- 
tina appartengono  il  tessuto  cellulare  . il 
sieroso.!  tendini , la  pelle,  le  cartilagini, 
le  ossa  e li  tessuto  elastico  . La  loro  so- 
stanza si  risolve  interamente  in  colla,  o 
almeno  ne  dà  una  data  quantità  con  una 
cottura  più  o meno  lunga  . Poche  ore 
per  esempio  bastano  per  il  cellulare,  le 
sierose  e le  ossa  ; per  le  cartilagini  e la 
pelle  ce  ne  vuole  da  quindici  a diciotlo: 
per  altri  infine,  corno  il  tessuto  elastico^ 
più  giorni  non  bastano . 

CAPITOLO  II. 
dell’  accrescimento. 

L’  accrescimento  degli  esseri  organiz- 
zati segue  in  gran  parte  le  stesse  leggi 
che  regolano  la  loro  prima  formazione.  I 
loro  primi  elementi  son  cellule  ; cellule  o 
elementi  di  cellule  sono  le  molecole  che 
compongono  i tessuti  anche  dappoi.  Ogni 
accrescimento  dunque  si  rktoce  a uua 
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formazione  di  nove  cellule  e all' ingrati* 
dimenio  delle  forme  oate  da  quelle. 

li  modo  però  dell*  accrescimento  varia 
aecoodochè  i tessuti  sono  provveduti  o 
no  in  tutta  la  loro  sostanza  di  canali  san* 
gnigni . Nel  primo  caso . cioè  quando  II 
liquore  del  sangue  per  mezzo  de’  canali 
capillari  viene  ad  inzuppare  tutta  intera 
la  massa  del  tessuto,  segue  una  vegeta- 
zione generale  di  cellule,  1*  organo  cresce 
per  tutti  I versi , e per  cosi  dire  di  den- 
tro in  fuori.  Quando  poi  i tessuti  ricevo- 
no il  sangue  solamente  alla  loro  superfi- 
cie dalle  parti  vicine,  allora  la  vegetasi»- 
ne  cellulare  avviene  solo  superficialmen- 
te , ed  essi  crescono  unicamente  per  so- 
vrapposizione di  nuovi  strati  di  cellule. 
Chiamasi  il  primo  accretcimenlo  per  in - 
tutnuscezione  , il  secondo  uccreecimento 
per  eovroppoeisione . 

Accreecimento  per  intunuecezione  . 
Tutti  i tessuti  Irrigati  dalle  arterie  e dal- 
le vene  crescono  a questo  modo  . La  pre- 
senza però  di  questi  canali  non  toglie 
eh'  e*  possano  crescere  anche  per  la  su- 
perficie : ciò  avviene  precisamente  nello 
ossa.  Le  ossa  crescono  dentro  per  tutta 
la  loro  sostanza,  ma  crescono  anche  alla 
superficie  e all'  estremiti!  per  la  ossifica- 
zione di  nuovi  strali  di  cartilagine . Ma 
perchè  con  questo  doppio  accrescimento 
ingrosserebbero  troppo,  esse  soffrono 
nel  di  dentro  un  riassorbimento  conti- 
nuo, per  il  qualo  si  forma  il  canale  mi- 
dollare. Ecco  le  prove  che  gli  ossi  cre- 
scono anche  per  la  superficie . Duh.imel 
prese  un  animale  giovano  c gli  mise  in- 
torno a un  osso  lungo  una  ghiera  metal- 
lica : dopo  del  tempo  I*  ghiera  non  si  ve- 
dova più,  perchè  era  dentro  nell'osso, 
vicino  stia  midolla . Ilnnter  provò  a fic- 
care delle  punte  rii  ferro  In  un  osso  ci- 
lindrico : dopo  qualche  giorno  quelle  fic- 
cate verso  P estremiti  dell*  osso  vede- 
vansi  mollo  affondate,  {'altre  verso  il 
mezzo  ben  poco . 

La  robbia . introdotta  col  mangiare , 
colorisce  io  rosso  tutta  la  sostanza  delle 
ossa.  Morand  ha  provato  a darla  a’ pic- 
cioni : se  erano  giovani,  in  un  giorno  le 
ossa  diventavano  quà  c là  rosse  ; se  era 
no  vecchf,  ci  volevano  quindici  giorni . 
Duhamel  fece  una  sperienza  anche  più 
curiosa  : provando  a dare  or  sì  or  no  la 
robbia  agli  animali,  \edeva  le  loro  ossa 


alla  superficie  divenire  ora  rosse  od  ora 
bianche.  Concludeva  perciò  Duhamel  che 
P ossa  crescono  alla  superficie  strato  so- 
pra strato  come  il  fusto  d’  un  albero  . 

Le  ossa  ricevono  i canali  sanguigni  dal 
periostio  e dalia  membrana  midollare  : 
perciò  vedesi  che , distruggendo  l'uno  o 
l’altra,  gli  strali  dell'osso  esteriori  od  in- 
terni cadono  in  necrosi , cioè  muoiono . 
Ma  siccome  i canali  sanguigni  che  vengo- 
no da  queste  due  membrane  sì  spando- 
no per  tulle  la  sostanza , perciò  P ac- 
crescimento avviene  per  tutta  la  massa 
ossea  . 

Accreteimento  per  eovrappoeizione.  Lo 
parti  che  crescono  per  sovrapposizione 
di  strati  sono  l'epidermide  e lutto  le  sue 
appendici , P epitelio  delle  membrane 
muccose,  I denti  e il  cristallino  dell'oc- 
chio. 

4.  Epidermide  « epitelio . Le  cellule 
dell'epidermide  e dell’  epitelio,  come 
vedemmo  nella  Notomia  ( p.  5t7  e seg.  ) 
si  formsuo  via  via  di  fondo , strato  per 
isirato  dalla  loro  matrice , e andando  io 
su  risecchiscono  e divengono  schiacciate 
alla  guisa  di  tante  pianelle.  Arrivale  che 
sono  alla  superficie,  si  distaccanoe  ca- 
dono. Quelle  dell'epitelio  si  possono  ve- 
dere con  l'aiuto  del  microscopio  nella  sa- 
liva c nel  mucco  buccole  : quelle  dell'epi- 
dermide fanno  quella  che  dicesi  forfora  . 
No’  rettili  P epidermide  si  distacca  o ca- 
de tutta  d'  un  pezzo  nel  tempo  della  mu- 
ta: cosi  negli  insetti  nel  tempo  delle  loro 
metamorfosi . e negli  arannidi . Nelle  tur- 
luche  o ne  coccodrilli,  per  il  tanto  so- 
vrapporsi di  strati  sopra  strati , in  alcuni 
punii  la  pelle  prende  quella  durezza  cho 
tutti  sanno:  cosi  i calli  e I porri  che  na- 
scono e vegetano  sulla  pelle  dell’  uomo 
non  sono  altro  che  ammassi  di  strati  epi- 
dermici. Le  unghie,  gli  artigli . i capetti , 
i peli  e gli  «punzoni  degli  animali,  sono 
tulle  superfetazioni  dell’  epidermide  e 
crescono  similemente  ad  essa.  Le  cor- 
na hanno  la  loro  matrice  alla  superfìcie 
de' prolungamenti  ossei.  Ne'  ruminanti  lo 
corna  divengono  dalla  secrezione  d’  una 
certa  materia  cornea  cho  si  forma  in  più 
strati  alla  superficie  de*  tubercoli  fron- 
tali: questi  strali  sono  incastrali,  per 
cosi  diro,  gli  imi  negli  altri;  i più  giovani 
sono  più  bassi , più  interni . e più  larghi 
di  base . 
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Le  penna  si  compongono  d'  un  cannel- 
lo , d'  un  fusto  o d'  una  piuma . La  penna 
sta  Otta  dentro  un  follicolo,  foderato  dal- 
l‘ epidermide;  quando  si  strappa,  la  pelle 
ai  metto  a nudo  o esco  fuori  il  sangac  . 
Quando  spunta  la  penna,  vadosi  in  fondo 
al  /ollicolo  una  specie  di  ditale  corneo,  il 
quale  contiene  una  gelatina  organizzata  : 
coleste  è il  germe  del  follicolo  . Quando 
il  guscio  corneo  Ita  sopra^anzato  il  folli* 
colo , ai  apre  in  punta , e per  coletta 
apertura  esce  il  principio  o a meglio  dire 
I estremiti  della  piuma , insieme  col  fu- 
sto . L’ultimo  a uscir  fnora  6 il  cannello, 
ed  allora  la  penna  è bell’  e formata  . 

ì.  Denti . I denti  sono  un'appendice 
della  muccosa  buccale  : la  loro  matrice  è 
ne’ follicoli  muccosi  della  bocca.  Questi 
follicoli  cominciano  a vedersi  nel  terzo 
mese  della  vita  embrionale,  precisamente 
li  dove  poi  comparisce  nel  feto  l' orlo  al- 
veolare delle  mascelle  . Ogni  follicolo  è 
fatto  di  due  membrane  ricchissime  di  ca- 
nali sanguigni  ; e dal  tuo  fondo  si  vede 
spuntare  un  germo  molle,  la  cui  punta 
prende  la  forma  della  futura  corona  del 
dente . Verso  il  quarto  mese,  alla  super- 
ficie di  cotesta  corona,  comincia  a venir 
fuori  a strati  diversi  la  sostanza  dentaria 
sotto  forma  di  piccole  scaglie . Le  scaglie 
dapprima  staccate  1'  una  dall' altra, .si  sai-  ' 
dano  perfettamente  tra  loro , e la  corona 
molle  si  trova  circondata  di  sostanza  den- 
taria io  alto  e su  lati.  Una  volta  formatosi 
questo  guscio,  cresce  per  1'  addossamen- 
to di  nuovi  strati . e la  massa  del  germe 
diminuisce  in  proporzione  della  sostanza 
ossea  che  si  depone  di  dentro  in  fuori 
sulle  pareti  del  cavo  dentario  . 

CAPITOLO  111. 

DELLA  RIGENERAZIONE  . 

La  forza  organizzatrice  che  nel  primo 
germe  dell’  embrione  crea  da  una  sola 
cellula  lutti  gli  organi  dell' animale,  si 
mantiene  atta  poi,  mediante  la  nutrizio- 
ne, a riparare  dentro  certi  limili  le  per- 
dite dell'  organismo . La  forza  ngenera- 
trioe  è più  grande  quanto  più  l*  animale  ì 
semplice  , o se  è di  organizzazione  com- 
plicata , quanto  più  è giovano  . I polipi 
tagliati  a traverso  o in  lungo,  riproduco- 
no la  raeth  che  loro  mauca:  fatti  anche  in 


pezzi , ogni  pezzo  ritoroA  un  animale  bel- 
1’  e buono . Le  chiocciole , purché  sia  ri* 
mosto  intatto  il  cervello . rimettono  lo 
corna  e parto  anche  della  lor  testa:  I re- 
gni , quando  non  hanno  ancor  terminate 
le  loro  mute,  rimettono  facilmente  le  loro 
zampe;  cosi  i crostacei;  cosi  le  larve  de- 
gli insetti  le  antenne . I pesci  non  rifanno 
che  le  natatoie . Fra'  rettili  le  lucertole  e 
le  salamandre  rifanno  li  coda  : le  salaman- 
dre rifanno  anche  le  zampe  e la  mascella 
inferiore.  Ma  negli  animali  superiori  parti 
complicato  come  i membri  e gli  organi 
non  si  rigenerano  : U rigenerazione  ti 
estende  solo  alle  parti  da  una  composizio- 
ne omogenea,  vale  a dire  a* tessuti . 

Riproduzione  dti  intuii . Tranne  i pe- 
li , i capelli , le  unghie  le  corna  ec. , tutti 
gli  altri  tessuti  dell'  uomo  e de’  mammi- 
feri hanno  bisogno  per  riprodursi  della 
infiammazione  : una  ferita  non  cicatrizza, 
se  prima  la  parto  non  infiamma  : infiam- 
mazione dunque  e rigenerazione,  se  non 
sono  identiche,  vanno  però  simultanee 
tra  loro.  Non  cosi  negli  animali  inferio- 
ri; serpenti  feriti  di  ferite  profonde  an- 
che con  perdita  di  sostanza  cicatrizzano 
e guariscono  senza  infiammazione  con  la 
massima  facilitò  . 

La  infiammazione  che  non  passa  a sup- 
purazione si  dice  mudativi  : in  tal  caso 
la  cicatrizzazione . ossia  il  risanamento 
delle  parti  divise,  si  dice  per  prima  in- 
tenzione ed  ò assai  più  sollecito.  Parti 
anche  separate  affatto  dal  corpo  , posso- 
no riattaccarsi  interamente,  purché  sien 
rimesse  a tutto  contatto  al  lor  posto  nel 
primo  tempo  della  iofiammazione  essuda- 
tiva. Senza  l'aiuto  della  infiammazione 
essudativa  il  otururgo  non  potrebbe  rifa- 
re i nasi,  le  labbra  . le  palpebre/ nò  ese- 
guire le  altre  ristorazioni  autoplastiche  . 
Munger  riesci  a rifare  un  naso  con  un 
lembo  di  pedo  staccata  affatto  dalia  co- 
scia. Tale  riunione  e risanamento  dipar- 
ti divise  non  si  potrebbe  fare  senza  l’ in- 
termezzo di  una  nuova  sostanza.  Questa 
trasuda  infatti  dalle  due  supcrfici  infiam- 
mate; da  primo  ò chiara  e liquida,  ma 
poi  diviene  soda  c biancastra;  è in  essa 
che  si  organizzano  via  via  gli  clementi 
de' tessuti  divisi  e che  devono  riunirsi. 
Questa  materia  che  trasuda  e risalda  non 
è altro  che  la  fibrina  del  sangue,  la  quale 
in  tai  casi  opera  come  la  colla  che  riunì* 
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tee  due  petti  di  leguo  - con  questa  diffe- 
renza che  la  colla  rimane  sempre  colla  . 
mentre  la  Abrina  si  organizza , cioè  tra 
le  ossa  si  converte  in  ossa,  tra  le  arterie 
in  arterie,  tra'  linfatici  in  linfatici , e cosi 
va  dicendo.  Solamente  co'  nervi  e co*  mu- 
scoli lo  sforzo  formativo  della  fibrina  pa- 
re che  non  raggiunga  tutto  l' effetto  . La 
rigenerazione  più  facile  di  tutte  è quella 
delle  ossa;  indi  vengono  le  sierose,  la 
pelle  , le  muccose . 

Quando  la  inAammazione  non  guarisce 
di  primo  una  ferita  , allora  passa  a tup- 
pura zinne  ; allora  non  è più  una  materia 
appiccicaticela  e organizzatole  che  tra- 
suda , ma  invece  è marcia  fetente , che 
irrita , corrode  e va  portata  via;  allora 
sono  le  partidivise  che  alla  loro  snperA- 
cie  e di  per  sè  atesse  divengono  sede 
d una  vegetazione  cellulare,  tanto  che 
adagio  adagio  vengono  a combaciarsi  e 
richiudersi . 

SEZIONE  Ili. 

DELLA  SECREZIONE. 

CAPITOLO  I. 

DELLE  SECREZIONI  IN  GENERE  . 

Gli  organi  e i tessuti . dopo  essersi  ap- 
propriati i materiali  nutritivi , rilasciano 
al  sangue  quelli  che  loro  sono  inutili;  il 
sangue  dunque,  carico  de>gli  avanzi  di 
tutte  le  parti  del  corpo,  è costretto  con- 
tinuamente di  rigettarli  fuora  per  mante 
nere  la  sua  purezza . 

È perciò  che  il  sangue  in  ogni  parte 
del  corpo  ha  certi  organi  o ordegni  par- 
ticolari , i quali  hanno  la  facoltà  di  attira 
re  da  esso  questa  e quella  sostanza  . e 
cosi  lo  depurano  e lo  mantengono  nella 
sua  integrità.  Benché  questi  organi  sieno 
di  forma  e struttura  diversa  . e diverse 
sieno  le  sostanze  che  attraggono  dal  san- 
gue . pure  operano  tutti  ad  un  modo  ; 
cioè  prendono  queste  sostanze,  le  tras- 
formano in  una  sostanza  novella  o la  ri- 
gettano al  di  fuori.  In  ciò  consiste  ciò  che 
dicesì  "erezioni:  organi  tecrelori  chia- 
manti gli  organi  condizionati  a questo  ufi- 
zio.  Alcuni  di  questi  organi  sono  spie- 
gati a guisa  d’ una  gran  tela  , e tengono 
grandi  superAci , tali  sono  la  pelle , le 


membrane  muccose  e sierose  ; altri  inve- 
ce hanno  una  forma  e struttura  lor  pro- 
pria e più  composta  , e sono  le  glaodttle. 
Anzi  anche  la  gianduia  più  complicata, 
con  tutti  i suoi  condotti  e canaletti . con 
tutte  lo  sue  cellule  può  considerarsi  co- 
me ima  estesissima  superAcie,  sulla  qua- 
le si  attirano  dalle  reti  capillari  certi  ma- 
teriali del  sangue  per  trasformarli  e get- 
tarli via. 

Ma  perchè  questi  possan  passare  dal- 
le reti  capillari  sulle  superAci  delle  mem- 
brane c dentro  i condotti  delle  gianduia, 
conviene  che  le  pareti  animali  aleno  per- 
meabili a’  liquidi  : lo  che  abbiamo  prova- 
to . Non  sappiamo  però,  ad  onta  delle 
molte  ipotesi  immaginate,  qual'è  la  for- 
za in  virtù  della  quale  il  prodotto  della  se- 
crezione viene  rigettato  al  di  fuori , nò 
perchè  un  organo  secretore  sia  buono  a 
scemerò  un  liquido , ed  uno  un  altro . 

Cosiffatti  liquidi  differiscono  molto  fra 
loro,  e dal  sangue  dscui  vengono  attinti. 
Ordinariamente  constano  di  sostanze  etto 
il  sangue  non  contiene  o contiene  appe- 
na . per  quanto  la  chimica  si  adopri  a rin- 
tracciar vele  ; o se  le  contiene,  questo  vi 
si  trovano  combinate  con  certi  altri  ma- 
teriali , da  cui  poi  si  separano  nell’  atto 
della  secrezione . 

In  questi  ultimi  tempi  molti  chimici 
han  preso  a sostenero  che  le  secrezioni 
si  fanno  senza  metamorfosi , vale  a dire 
che  il  sangue  contiene  belle  e fatte  le  so- 
stanze tutte  delle  secrezioni , e che  gli 
orgaui  secretori  non  fanno  che  attrarle 
tali  quali  senza  forvi  veruna  elaborazio- 
ne. Gmelm  cita  per  prova  cho  i sali  del 
sangue  e (pici li  de’  liquidi  secreti  si  as- 
somigliano molto , e che  molte  sostanze 
cho  si  credevano  esistere  nello  secrezio- 
ni soltanto,  come  la  caseina.  la  coleste- 
rina . la  margarina  e I*  olio  si  sono  ritro- 
vate anche  nel  sangue  . L’orina  dell’uo- 
mo e de’  mammiferi  contiene  moltissima 
urea.  Il  sangue,  è vero  (si  è detto),  non 
vi  mostra  questa  sostanza:  ma  provate  a 
levare  I reni . che  sono  l’organo  secretoro 
dell'  orina,  e vedrete  dopo  qualche  tem- 
po il  sangue  tutto  infetto  d*  urea . Che 
vuol  dir  ciò?  Vuol  dire  che  se  i reni  fos- 
sero i manipolatori  dell' urea,  levati  i re- 
ni , non  se  ne  avrebbe  a trovare  una  stil- 
la nell’  organismo:  invece  l’urea  si  mani- 
festa e cresce;  cresce,  perchè  i reni  dod 
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•on  più  11  a portarla  via.  E appunto  per- 
ché i reni  la  portano  via  continuamente 
nelle  condizioni  ordinarie  t che  II  sangue 
ne  contiene  tanto  poca  da  sfuggire  alle 
indagini  chimiche. 

È lecito  concludere  adunque,  che  se 
alcuni  materiali  delle  secrezioni  esistono 
belli  e fatti  nel  sangue , non  par  possibile 
però  nè  ragionevole  che  il  sangue  debba 
essere  il  serbatoio  di  tutti  ; certo  nè  la  bile 
nè  il  mucco  nè  lo  sperma  nè  i veleni  vi  si 
ritrovano . Levando  il  fegato  o i testicoli 
in  uu  animale,  certo  non  rinverdì^  net  san- 
gue una  stilla  di  bile  o di  sperma. 

I nervi  influiscono  grandemente  sullo 
secrezioni . Tagliando  i nervi  pneurao- 
gastrici . cessa  la  secrezione  del  sugo 
gastrico»  e cangiasi  la  secrezione  della 
muccosa  polmonare . Tutti  sanno  come 
le  donne  nervose,  no'loro  accessi  d’ iste- 
rismo , orinano  chiaro  come  l'acqua,  il 
che  vuol  dire  che  le  orine  mancano  o 
difettano  de'  loro  elementi  ordinari  : nel 
freddo  della  febbre . quando  la  potenza 
nervosa  inGevolisce , tutte  le  secrezio- 
ni , non  solo  divengono  piu  scarse , ms 
anche  mcn  cariche  de*  loro  naturali  prin- 
cipi!; cosi  nella  febbre  tifoide,  in  cui  le 
forze  nervee  rimangono  cotanto  abbat- 
tute, la  pelle  e le  muccose  divengono 
secche  riarse . Chi  ignora  poi  P influenza 
delle  passioni  sulla  secrezione  delle  la- 
crime, della  bile  e del  latte?  Un  forte 
spavento  fa  venire  il  sudore  freddo  e la 
diarrea  ; un  eccesso  di  rabbia  cagiona 
p itterizia . cioè  una  soprassecrezione  di 
bile . Non  si  crede  anche  che  la  semplice 
vista  del  vitello  ecciti  nella  vacca  la  se- 
crezione del  latte?  non  proviamo  anche 
in  noi  che  il  vedere  o odorare,  o anche  il 
semplice  pensare  a una  pelanza  appeti- 
tosa, fa  venire,  come  suol  dirsi,  l'acque- 
rugiola in  bocca , aumenta  cioè  lo  secre- 
zione salivare? 

Le  secrezioni  possono  cangiare  anche 
per  altra  causa  , diversa  dalla  nervosa  ; 
possono  cangiare  di  quantità  c di  quali- 
tà . La  semplice  flussione  dell’organo  se- 
cernente  fa  abbondare  la  secrezione . In 
intìammazionc  la  secca  affatto  , la  debo- 
lezza e il  rammollimento  la  rendono  p*ù 
abbondante,  ma  anche  più  acquosa.  L'au- 
mento d’  una  secrezione  porta  alla  di- 
minuzione d’ un’ altra;  lo  che  in  fisiologia 
si  oonosce  sotto  nome  di  antagoniimo 


delle  teereziorù.  Sudando  molto,  orinia- 
mo poco  , come  avviene  nell'  estate  ; e 
viceversa . Nell'  idropisia , quando  il  cel- 
lulare e le  membrane  sierose  fanno  un 
gran  versare  di  acqua,  la  pelle  diventa 
secca,  scarsa  l'orma;  sudare  e orinare  a 
più  non  posso  è P unica  via  per  guarire 
I*  idrope.  Quando  il  audore  per  un  raffred- 
damento si  rapprende,  nascono  facilmen- 
te gli  scioglimenti  e le  iofreddsgiooi  ca- 
tarrali del  petto. 

I liquidi  che  vengono  segregati  nell* in- 
terno dell' organismo  animale  sono  nume- 
rosi e vari  quanto  mai . Alcuni  son  rite- 
nuti nella  macchina  per  servire  • funzio- 
ni necessarie  al  mantenimento  della  vita, 
come  il  sugo  gastrico,  la  bile,  la  mucco- 
sità  oc.,  e diconsl  recrementizi  ; altri  son 
rigettati  fuori  immediatamente  per  inu- 
tili o nocivi,  come  Porina,  le  fecce,  il 
sudore  e diconsl  e$cremenlizi  ,■  altri  infi- 
ne, sebbene  rigettati  fuori  come  inutili, 
pure  servono  alla  cooservszione  della 
specie  o dicotiAi  mieli  : tali  sono  i due  li- 
quori nobilissimi , lo  sperma  ed  il  latto. 

CAPITOLO  U. 

DELLA  DIGESTIONE  IN  GENERALE  . 

Gli  animali  si  nutrono  di  sostanze  or- 
ganizzate animali  e vegetali  : nessun  ani- 
male può  vivere  di  materie  puramente 
minerali . Se  P uomo  talvolta  s' induce  a 
mangiar  della  terra  sola  o mescolata  con 
materie  organiche  , come  certi  selvaggi , 
è per  necessità  o^per  pregiudizio . o siv- 
vero  per  malattia.  Tutte  le  sostanze  am- 
mali o vegetali , dissolubili  facilmente 
no'  liquidi  animali , d' uoa  composizione 
materiale  omogenea  all’animale  medesi- 
mo, prive  di  affinità  chimiche  molto  for- 
ti. c difficili  a risolversi  in  combinazioni 
binarie  (v.  p.  533)  posson  servire  da  ali- 
mento: le  sostaozo  che  hanno  qualità  con- 
trario sono  medicamenti  o veleni . 

L idea  di  veleno  è relativa.  Il  veleno 
de’  serpenti  instillato  nel  sangue  dissol- 
ve gli  umori  animali  e avvelena,  dato  per 
bocca  subisce  esso  stesso  nello  stomaco 
una  decomposizione  che  lo  rendo  inno- 
cuo. Certi  veleni  sono  nocivi  ad  alcuni 
animali,  ad  altri  no.  L'oppio  e la  noce 
vomica  uccidono  quasi  tutti  gli  animali  ; 
e intanto  v e il  Dmcerot  Rhinocerot , che 
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•i  nutre  a tutto  pasto,  dicesi , di  queste 
fratta . 

La  digestione  ba  per  i scopo. 

4.*  di  disciogliere  le  materie  alimenta- 
ri . perchè  possano  esser  meglio  imbe- 
vute da'  canali  assorbenti  : 

2."  di  ridurre  i materiali  diversi , di 
cui  si  compongono  gli  alimenti , nella  so- 
stanza più  semplice  e più  facilmente  di- 
geribile , cioè  in  albumina . 

Le  sostanze  più  nutritive  e digeribili 
son  dunque  quelle  più  ricche  di  albumina, 
o più  facili  a ridursi  nell*  albumina  mede- 
sima: questa  dunque  è V alimento  per  ec- 
cellenza . anzi  il  vero  e solo  alimento. 
Però  piti  una  sostanza  differisce  dall*  al- 
bumina per  la  sua  composizione,  meno 
è nutritiva,  e più  richiede  stomaco  forte 
per  compire  la  sua  metamorfosi.  Conviene 
distinguere  nonostante  alimento  digeri- 
bile da  nutritivo.  Sostanze  di  facile  di- 
gestione per  la  loro  grande  solubilità, 
possono  essere  nonostante  poco  nutriti- 
ve , perchè  dure  a trasformarsi  In  albu- 
mina: altre  invece,  che  una  volta  disciol- 
te danno  gran  nutrimento,  cedono  male 
agli  stomachi  deboli,  appunto  per  la  poca 
loro  solubilità. 

Molte  sostanze  che  dopo  la  digestione 
diventano  albumina  . avanti  non  ne  con- 
tengono traccia.  1 pastori  dell’Alpe  che 
in  estate  non  cibano  che  latte  e formag- 
gio. si  alimentano  di  sola  caseina  ; quelli 
che  cibano  carne  *1  alimentano  di  fibri- 
na: ma  «1  runa  che  1* altra  si  trasforma- 
no per  la  digestione  in  albumina.  La  ge- 
latina mescolata  con  altri  alimenti  è una 
sostanza  nutritiva  ; sola  . non  regge  a 
lungo  ; lo  stesso  dicasi  dello  zucchero . 
Perchè  un  uomo  o un  animale  viva,  con- 
viene che  il  suo  nutrimento  contenga  al- 
meno albumina . o fibrina  o caseina.  Ma 
la  varietà  degli  alimenti  sembra  essere 
una  delle  principali  condizioni  di  buona 
salute . 

Sete  b fame.  Ls  buona  digestione 
eccita  ne*  sani  un  senso  di  benessere  non 
solo  negli  organi  digestivi , ma  anche  in 
tutte  le  altre  parti  del  corpo . L’ turi  ige- 
inone è quello  stato  degli  organi  dige- 
renti , in  cui  essi  non  segregano  i liquidi 
atti  a disciorre  gli  alimenti , o si v vero, 
sendo  in  debolezza  o irritazione  sover- 
chia. risentono  dal  contatto  delle  mate- 
rie alimentari  impressioni  penose,  come  la 


nausea  e i dolori  di  stomaco , e sono  ec- 
citati a movimenti  irregolari , siccome  il 
vomito . Questo  malessere  s' irradia  di  là 
per  mezzo  delle  simpatie  del  sistema  ner- 
voso anche  all* intero  organismo. 

La  set»  è una  sensazione  che  ci  avver- 
te del  bisogno  di  bevande  rinfrescanti. 
Questo  bisogno  nasce,  quando  fi  sangue  è 
privo  della  parte  sierosa  o per  lunga  pri- 
vazione di  bevande . o per  forti  perdite 
umorali . come  ne'  grandi  sudori . nello 
diarree . nel  colera  , nelle  emorragie , 
ne* calori  ostivi  e negli  esercizi  violenti 
della  persona  . La  sete  si  fa  sentire  per 
una  secchezza  alla  gola;  è perciò  che  tutto 
ciò  che  fa  seccare  la  gola  , come  i canti , 
le  grida  . le  declamazioni , certe  passioni 
veementi . come  la  collera  e la  gelosia, 
suscitano  sensazione  di  sete . 

La  secchezza  della  gola , se  la  sete 
non  è sodisfatfa  , si  cambia  In  un  vero 
bruciore,  che  diviene  sempre  pfù  insop- 
portabile. Il  sangue  divenendo  sempre 
più  denso  e acre  non  reca  agli  organi  se- 
cretori , che  materiali  scarsi . viziali.  Ir- 
ritanti . La  saliva  diviene  sempre  più  ra- 
ra . e la  bocca  diventa  riarsa,  gonfia, 
infiammata  : le  orine  divengono  scarse  e 
rosse , la  pelle  secca  e indurita . Segui- 
tando ancora,  naece  febbre,  delirio,  con- 
sunzione, cancrena;  dal  terzo  al  sesto 
giorno  viene  la  morte , 

La  fame  è una  sensazione  di  vuoto,  di 
costringimento,  di  malessere  dello  sto- 
maco. che  ci  avverte  del  bisogno  di  man- 
giare. L'alimento  è lo  stimolante  appro- 
priato agli  orgaoi  digerenti:  quando  man- 
ca , i nervi  pneumogastrici  avvertono  la 
coscienza  dello  stato  degli  organi . Ta- 
gliando gli  pneumogastrici  il  sentimento 
della  fame  tace;  e tace  pel  cambiamento 
che  la  ingestione  degli  alimenti  porta 
ne’  nervi  dello  stomaco , tace  per  le  sen- 
sazioni o azioni  più  vive  che  occupano  U 
sensorio  nelle  passioni  e ne’ forti  studi . 
Credesi  infatti  che  f pazzi  sopportino  tan- 
to a lungo  il  digiuno , non  perchè  abbia- 
no forza  da  resistere  alla  fame . ma  per- 
chè la  lesione  del  cervello  toglie  loro  quo- 
sto  sentimento.  Conseguenze  del  digiuno 
prolungato  sono  il  dimagramento  ,l’ in- 
debolimento, la  febbre,  il  delirio,  e un 
avvicendarsi  di  passioni  violente  e di  stu- 
pidezza profon  la . Il  fiato  diventa  fetido, 
1 orina  acre  e ardente;  lo  stomaco  si  con- 
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irte  tutto  e si  riserra  , lo  secrezioni  tul- 
le si  seccano . 

Gli  animali  di  sangue  caldo  resistono 
assai  meno  al  digiuno:  ma  gli  auimali  in- 
feriori lo  sopportano  mollissimo,  li  to- 
scano Redi  fu  il  primo  a fare  esperienze 
in  proposito  . le  quali  posson&i  leggere 
negli  aurei  suoi  opuscoli  di  storia  natu- 
rale. Gli  uccelli  poteron  campare  senza 
mangiare  venticinque  in  venlotto  giorni  : 
i cani  venticinque  in  trentasei  giorni:  una 
foca  visse  un  mese  fuor  il'  acqua  e senza 
mangiare.  Attesta  il  Mullcr  che  uno  scor- 
pione alfricano  portato  in  Olanda  non  ci- 
bò alimento  veruno  nella  traversata  . nè 
cinque  mesi  dopo . Sappiamo  che  i ser- 
penti digiunano  talvolta  anche  sci  mesi 
di  seguito,  che  i tritoni,  i pesci  dorali, 
lo  tartarughe  si  possono  conservare  an- 
che anni  interi  senza  nutrimento  . Gli  uo- 
mini uou  sopportano  ordinariamente  la 
fame  e la  scie  più  d'  una  settimana  ; ra- 
rissimo che  sopravvivano  più  di  quindi- 
ci giorni:  ma  nelle  malattie  e special- 
mente Delle  mentali  vanno  anche  più  in 
là.  Tiedemann  racconta  di  malati  morti 
di  fame , ma  che  potendo  bere  camparo- 
no più  di  cioquauli  giorni:  le  astinen- 
ze durale  mesi  e auni  voglionsi  ritenere 
per  fole  di  romanzi  e impostare  di  gior- 
nali . 

Ogni  essere  animale  ha  un  tubo  inter- 
no per  elaborare  o trasformare  gli  ali- 
menti , cioè  per  digerirli . In  alcuni  ani- 
mali il  tubo  digestivo  è un  semplice  sac- 
co con  una  sola  apertura,  che  serve  a in- 
gerire gli  alimenti  e nello  stesso  tempo 
le  materie  incapaci  ad  esser  digerite, 
cioè  le  materie  fecali . La  maggior  parte 
de'  polipi,  le  così  dette  stelle  di  mare  o 
molti  altri  animali  di  semplice  struttura 
son  falli  cosi . Ma  iti  lutti  gli  altri  il  tubo 
digerente  ha  due  aperture,  una  delle  qua- 
li ebe  è la  bocca  serve  a introdurre  gli 
alimenti,  e l’altra  che  dicesi  ano  serve  a 
lasciar  passare  il  superfluo  peso  del  ven- 
tre . Il  tubo  digcrenlo  ha  anche  verso  il 
mezzo  uno  slargsmenlo,  una  specie  di 
secco . che  dicesi  stomaco,  ove  le  materie 
alimentari  si  accumulano  e si  trattengono 
pel  tempo  necessario  alla  loro  digestio- 
ne: ma  gli  auimali  erbivori,  i quali  por 
la  natura  del  loro  pasto  hanno  digestioni 
più  lunghe  e laboriose  , hanno  stomachi 
doppi  e multipli  secondo  il  bisogno. 


Masticazione.  La  masticazione,  ossia 

la  divisione  meccanica , la  triturazione 
degli  alimenti,  è il  primo  atto  preparato- 
rio della  digestione:  i danti  ne  sono  gli 
strumenti  principali.  La  disposizione  del- 
P apparecchio  dentario  varia  ne’  diversi 
animali  mammiferi  secondo  il  genere  va- 
rio dell  alimento  lor  proprio.  Infatti  i 
molari  d'  un  carnivoro  sono  schiacciati  o 
taglienti , in  modo  da  agire  gli  uni  contri» 
gli  altri  come  no  paio  di  forbici  ; quelli 
d’ un  insettivoro  sono  armati  di  certe  pun- 
te che  a*  mgrauaiio  tra  loro  per  stritola- 
re . Quando  gli  animali  si  nutrono  princi- 
palmente di  frutti  molli , i molari  sono 
provvisti  semplicemente  di  tubercoli  ri- 
tondi; quando  invece  si  nutrono  di  so- 
stanze vegetali  più  o meno  dure,  termina- 
no in  una  superflcie  piatta  e ruvida  a gui- 
sa di  macino . 

Alla  nascita  , i domi  hanno  cominciato 
appena  a svolgersi  ; solamente  verso  il 
sesto  mese  spuntano  fuori  della  gengiva. 

1 denti  che  spuntano  allora , verso  I’  et/s 
di  sette  anni  cadono  per  dar  posto  ad  al- 
tri, i quali  essendosi  svolti  in  casside  piu 
profonde  delle  prime , hanno  anche  radi- 
ci più  lunghe  e maggiore  stabiliti.  Chia- 
mansi  i primi  denti  del  latte  o della  fri- 
ma  dentizione  , e arrivano  fino  a venti  ; 
cioè  per  ogni  mascella  quattro  incisivi 
nel  dinanzi , ìndi  i due  canini  e i quattro 
molari.  I denti  della  seconda  dentizione 
son  più  . e vanno  Ano  a treni adue  . cioè 
per  ogni  mascella  quattro  luci  sivi , due 
csoini  e dieci  molari  : de*  molari  i primi 
due  hanno  due  sole  radici  e dironsi  pic- 
coli o faUi  molari;  gli  altri  che  ne  han- 
no tre  diconsj  I grotti  molari  Anche  que- 
sti però  nell'estrema  vecchiezza  casca- 
no . senza  che  altri  subentrino  loro , e 
gli  alveoli  ai  chiudono. 

I demi  son  messi  in  moto  dalle  ma- 
scelle in  cui  stanno  infissi  ; la  mascella 
inferiore  è quella  però  che  eseguisce 
principalmente  i movimenti  deila  masti- 
cazione . Molti  c robusti  muscoli . attac- 
cati a quest'  osso  e alle  parti  vicine  della 
testa  (v.  Notomia  a p.  463) , contraendo- 
si alternativamente,  abbassano  e riserra- 
no la  mascella . in  guisa  che  gli  alimenti 
rimenati  continovamente  tra*  denti  per  i 
movimenti  della  lingua  e delle  gote,  ven- 
gono spezzati  e triturati . 

Questa  operazione  è di  grandissima  uti- 
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liti , poiché  più  la  masticazione  ò com- 
pleta , più  agevole  è la  digestione  . ed  è 
facile  intenderne  lo  perchè  : più  la  so- 
stanza alimentare  ètriturata,  divisa,  e 
meglio  viene  ad  essere  lavorata  da’suc- 
chi  dello  stomaco. 

Mentre  gli  alimenti  subiscono  nella  boc- 
ca questa  triturazione,  la  saliva  non  so- 
lamente li  inumidisco  e mollifica,  mali 
rende  anche  più  atti  e docili  alla  dige- 
stione . 

Si  è cercato  determinare  quanta  saliva 
si  versa  in  un  pasto  ordinario . e si  è 
valutata  a sei  once  : varia  però  secondo 
il  sapore  e la  copia  degli  alimenti  e se- 
condo la  durata  della  masticsziooo  ; le 
persone,  che  ingollano  senza  masticare, 
salivano  anche  poco. 

Inghiottimento . Nell*  uomo  come  nei 
mammiferi  la  bocca  ha  nel  suo  fondo  una 
specie  di  sipario , il  quale  sta  calato  du- 
rante la  masticazione  , aitine  d‘  impedire 
che  gli  alimenti  vadano  giù:  questo  sipa- 
rio è il  velo  del  palato.  Quando  però  la 
masticazione  ò compiuta,  c gli  alimenti , 
rammassati  in  un  boccone  sulla  lingua , 
vengono  a premere  ooutro  il  velo  del  pa- 
lato , il  sipario  s'  alza , e 1*  inghiottimento 
incomincia . 

L'inghiottimento  è il  passaggio  degli 
alimenti  dalla  bocca  fino  nello  stomaco 
traverso  la  faringe  e l'esofago.  Noi  sap- 
piamo dalla  notomia  che  cos'è  la  faringe. 
(V.  Notomia  umana  a c.  478  J . Traver- 
sando la  faringe , il  boccone  dee  passaro 
dietro  l’ apertura  posteriore  delle  nari  e 
l'apertura  della  laringe  che  si  chiama 
glottide  (ivi  a c.  479),  senza  che  ne  vada 
briciola  nel  naso  o nel  canale  della  respi- 
razione . 6 perciò  che  il  velo  del  palato , 
rialzandosi  in  modo  da  divenire  quasi 
orizzontale  e da  applicarsi  contro  la  pa- 
rete posteriore  della  retrobocca,  impedi- 
sce al  boccone  di  risalire  nel  naso,-  con- 
temporaneamente la  glottide  si  serra, 
perchè  la  ribalta  che  le  sta  sopra . cioè 
T epiglottide,  si  abbassa  e la  ricuopre  , 
cosicché  il  boccone  è costretto  a discen- 
dere giù  diritto  verso  l'esofago.  Il  boc- 
cone trova  anche  più  corto  e facile  questo 
tratto  di  discesa , poiché  la  faringe  che 
s' era  sollevata  tutta  intera  e raccorciata, 
si  lascia  andare,  c il  boccone  viene  così  a 
trovarsi  io  fondo  alla  faringe  sulla  bocca 
dell'esofago.  Tutti  questi  movimenti  del- 
rp.pertorio  enc.  vol.  II. 


la  faringo,  dovuti  alle  contrazioni  musco- 
lari , si  compiono  indipcndontemenle  dal- 
la volontà  e d'  una  maniera  rapidissima . 
Talvolta  però  I'  inghiottimento  non  si 
compie  cosi  bene,  cioè  una  qualche  par- 
ticella di  cibo,  invece  di  scendere  giù  per 
la  faringe  e l'esofago , va  a travino  nella 
glottide  : allora  insorge  tosto  una  sensa- 
zione penosa  o una  tosse  violenta  . che 
risospjnge  in  alto  quella  particella  e la 
rimetto  per  la  sua  via.  Arrivato  infine  il 
boccone  all’  esofago  , questo  sollecitato 
dal  di  lui  contatto  si  apre  a riceverlo  : le 
Bbre  muscolari  poi  che  avvolgono  circo- 
larmente questo  canale,  contraendosi  via 
via  e celerissimamente,  spingono  il  boc- 
cone in  basso  fino  nello  stomaco, ove  en- 
tra per  l'apertura  che  dicesi  il  cardia. 
( V.  Notomia  umana  a c.  483  ) . 

Chimificazione . Lo  stomaco  ad  ogni 
boccone  che  gli  manda  I*  esofago  si  di  - 
stende,  finché  egli  si  è pieno  e sazio  di 
cibo.  Avviene  allora  un  sentimento  di 
benessere  che  accresco  la  vigoria  delle 
forze  muscolari  e intellettive,  e ci  rende 
più  inclinati  al  moto,  alla  allegria  ed  agli 
affetti  espansivi . Una  volta  pieno  lo  sto- 
maco, la  bocca  del  cardias  si  ristringe, 
per  impedire  agli  alimenti  di  rifluire  nel- 
l'esofago ad  ogni  contrazione  dello  stoma- 
co. Talvolta  queste  contrazioni  vincono 
la  resistenza  del  cardias,  e gli  alimontj 
ritornano  a gola  ed  in  bocca  e son  riget- 
tati fuora  : abbiamo  allora  il  regurgito  e 
il  vomito . D altra  parte  gli  alimonti  non 
possono  escire  dello  stomaco  per  iscen- 
dere  nelle  intestina , perchè  il  piloro,  fino 
da  quando  cadde  il  primo  boccone  nello 
stomaco,  ai  trova  chiuso  per  la  contra- 
zione energica  delle  fibre  muscolari  di 
cui  ò circondato  ( v flg.  3 ) . -, 

Gli  alimenti , cosi  accumulati  e racchiu- 
si nello  stomaco  , vi  subiscouo  una  al- 
terazione profonda,  si  trasformano  cioè 
io  una  pasta  molle,  bigiccia  e tutta  ugua- 
le che  dicesi  chimo . Mi  che  cos*  è que- 
sta sostanza , e con  quai  mezzi  opera  Io 
stomaco  questa  trasformazione  ? 

Appena  l'alimento  6 nello  stomaco,  da 
tutte  porti  della  superfìcie'interna  del  vi- 
scere si  riversa  un  liquido  sieroso  muc- 
coso,  che  inonda  o penetra  la  alimento 
medesimo  da  tutte  lo  parti . Questo  li- 
quido acido  è il  cosi  detto  sugo  gaelri - 
co , od  ò questo  l’ operatore  principale 
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della  chimificazione.  Ma  perchè  gli  au- 
menti possano  meglio  Impregnarsi  di  que- 
sto liquido , lo  stomaco  entra  in  un  cor- 


to movimento  ondulatorio,  «he  si  dice 
peritlole,  in  grazia  del  qualo  la  massa 
alimentare  vieo  dimenata  e rivolta  tutta 


3 (•) 


sossopra  e via  via  che  nuovi  strati  di 
essa  pongonsi  in  contatto  della  superficie 
dello  stomaco,  tassi  nuova  secrezione  di 
liquido . Durante  tutta  questa  operazione 
gli  alimenti  si  ravvicinano  sempre  più 
alla  apertura  del  piloro . finché  sono  ri- 
dotti in  quella  pasta,  diversissima  per 
(inaliti  fisiche  e chimiche  dal  cibo  che 
fu  introdotto  per  bocca,  e che  noi  gii 
conosciamo  sotto  il  nomo  di  chimo  . 

Il  piloro . come  dicemmo , è tal  porti- 
naio che  tien  chiusa  la  porta  durante  la 
chimificazione,  e non  l'apre  che  per  la- 
sciar passare  nelle  intestina  il  chimo  più 


perfetto  : che  se  qualche  frammento  noi» 
digerito  gli  si  presenta  alla  bocca , e’  si 
riserra  tosto  e lo  respinge  indietro.  Per- 
chè il  piloro  possa  esercitare  cotesto  de- 
licato ufficio,  è dotato  di  una  sensivitA 
squisita  e tutta  speciale,  che  I' avverto 
delle  qualità  dogli  alimenti , cd  eccita  a 
contrazione  le  fibre  muscolari,  perchè  oe 
chiudano  l'apertura.  Il  piloro  giù  nello 
stomaco  fa  quel  che  fa  la  bocca  Dell'  as- 
saggiare i cibi;  la  quale  sputa  quelli  che 
non  le  piacciono , trangugia  quelli  cho  lo 
son  grati . 

La  chimificazione  de'  liquidi,  per  la  loro 


* STOMACO  E INTESTICI  apfrh-,  ( Le  frecce  indicano  la  ria  che  tiene  la  tottanzn 
alimentare  ) i Stomaco  e «*e  interne  villosità.  t Cardias  • s Piloro,  4,  4 Duodeno.  Seno 
or' è urti  n/o  il  Pancreas,  s Digitino,  a Ileo.  T Vaivaia  ileocecale . a Ceco.  » Appendice 
vermiforme,  io  Colon  ascendente,  li  Colon  traverso  o arco  del  colon,  la  Colon  discen- 
dente. la  S iliaco*  14  fletto,  la  Ano.  i«  Canale  epatico,  it  Cistifellea,  ta  Cenale  ristiro 
is  Canale  coledoco. 
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natura  mobilissima,  è più  sollecita:  ma 
anche  essi  dovendosi  mischiare  al  succo 
gastrico  subiscono  uria  trasformazione, 
tìran  parte  viene  assorbita  nello  stomaco 
stesso  , l'altra  vi  rimane  ritenuta  dal  pi- 
loro, finché  anch’essa  non  siasi  conver- 
tita in  chimo;  e non  altro  ebo  chimo  al- 
lungato è il  vino . il  brodo,  il  latte , quan- 
do passano  nelle  intestina . 

A misura  che  gli  alimenti  chimificeti 
passano  per  l'apertura  pìlorica  nelle  in- 
testina , lo  stomaco  si  vuota , ai  ristrin- 
ge e ritorna  alla  capacità  e quiete  pri- 
miera . A quel  primo  benessere  cho  ca- 
giona la  preaenza  degli  alimenti  succede 
languore,  bisogno  di  riposo  e disposizio- 
ne al  sonno  ; ammirabile  provvidenza  di 
natura  che  vuole  questa  funzione  nobi- 
lissima non  sia  disturbata  dal  troppo  at- 
tivo esercizio  di  verun4 altra. 

Il  sugo  gastrico,  come  dicemmo,  ò la 
causa  principale  delle  alterazioni  o a dir 
meglio  delle  trasformazioni  che  gli  ali- 
menti aubtscono  nello  stomaco.  Noi  dob- 
biamo questa  scoperta  importantissima 
ad  un  Italiano,  al  modenese  Spallanzani. 
Innanzi  a lui  credevasi  da’  fisiologi . che 
gli  alimenti  nello  stomaco  subissero  non 
altro  che  una  triturazione  meccanica , 
sebbene  il  toscano  Redi  avesse  già  fatto 
presentire  fino  da  un  secolo  avanti  la  ne- 
cessità d*  un  mestruo  nello  stomaco , per 
fermentare  , dissolvere  , assottigliare  e 
convertire  il  cibo  di  già  macinato  in 
dulo  (1) . Lo  Spallanzani  fece  trangugiare 
ad  alcuni  uccelli  certi  tubetiioi  metallici 
traforati  e tutti  ripieni  di  alimenti  : gli 
alimenti  cosi  non  potevano  essere  soffre- 
gali  nò  triturati,  e noo  potevano  neanche 
afuggire  alla  efficacia  de’  liquidi  dello  sto- 
maco : pur  nonostante  la  digestione  av- 
venne come  ne’ casi  ordinari.  Concluse 
da  ciò , che  il  sugo  gastrico  dovea  essere 
la  causa  principale  della  chimificazione 
degli  alimenti;  e provossi  ingegnosamen- 
te a dimostrarlo . Fece  ingollare  a degli 
uccelli  certe  apugnettine  attaccate  a un 
filo  : con  questo  filo  le  ritirava  dopo  un 
certo  tempo  su  dallo  stomaco  tutte  imbe- 
vute de’  liquidi  gastrici  , che  egli  spre- 
meva o conservava  in  vasettim  appositi . 
Metteva  uè’  vasellini  alimenti  diversi , e 
procurava  nello  stesso  tempo  di  mante- 
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nervi  quel  grado  di  calore  o tutto  quelle 
condizioni  in  cui  avviene  la  chimificazio- 
ne; o vedeva  dopo  alcune  ore  la  massa 
alimentare  trasformarsi  io  una  certa  pa- 
sta molle,  simile  in  tutto  a quella  che  for- 
masi nello  stomaco  per  la  digestione  na- 
turale . 

Altre  osservazioui  fatte  sull’  uomo  me- 
desimo condussero  agli  atessi  effetti . Il 
D.  Beaumont  medico  americano  avea  in 
cura  un  glovaue  sanissimo,  il  cui  stoma- 
co colpito  da  una  palla  di  fucile , era  ri- 
masto , comecché  guarito  delia  ferita , 
sempre  aperto  : cosicché  da  quel  foro  era 
facile  vedere  tultociò  cho  avveniva  den- 
tro quel  viscere . Ora  il  medico  si  assi- 
curò, che  gli  slimenti,  arrivando  nello  sto- 
maco, eccitavano  la  secreziouo  del  sugo 
gastrico,  se  ne  imbevevano  e passavano 
adagio  adagio  per  tutti  I gradi  della  di- 
gestione. Difatti  ritirandoli  dallo  stoma- 
co e’ li  vedi- a trasformarsi  adagio  adagio 
in  una  massa  dumosa  . Per  mezzo  d'  un 
tubo  poto*  facilmente  procurarsi  il  sugo 
gastrico  , eh’  egli  vedea  trasudare  dalle 
pareti  dello  stomaco;  o adoprandolo  a 
modo  dello  Spallanzani  per  fare  dello  di- 
gestioni artificiali,  riusciva  a trasformare 
de’ pezzi  di  bove  in  una  sostanza  mollic- 
cia, simile  al  chimo  prodotto  dalla  carne 
medesima  per  la  digestione  naturale  . 

Per  un  tempo  a’  è attribuito  il  potere 
dissolvente  del  sugo  gastrico  a due  acidi 
che  entrano  normalmente  nella  di  Ini  com- 
posizione . I'  acido  lattico  e idroclorico  : 
ma  questi  sebbene  alterino  molte  delle 
sostanze  che  servono  alla  alimentazione, 
pure  non  hanno  tal  forza  che  valga  a ren- 
derci ragione  di  tutti  i fenomeni  della 
chimificazione . Devosi  alle  recenti  espe- 
rienze di  Schwann  e Muller  la  scoperta 
di  una  sostanza  tutta  particolare  contenu- 
ta nel  sugo  gastrico,  o conosciuta  sotto 
il  nome  di  pepsina  , la  quale,  combinata 
all'acido  idroctorico  o acetico  , discioglic 
o riduce  in  una  specie  di  pappa  la  fibrina, 
l’albumina  coagulata  o la  maggior  parlo 
delle  materie  alimentari  più  solide.  La 
pepsina  induce  anche  cambiamenti  note- 
volissimi nella  natura  chimica  di  queste 
sostanze , specialmente  nell'  albumina . 

Certi  alimenti  però  , come  il  caseum  , 
la  gelatina  e il  glutine,  non  sono  discuoiti 


(I)  V.  Optatoli  dt  storia  naturate  dì  Francesco  Sedi,  Fi  reme,  Le  Mounier,  issa,  p.  «##• 
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dalla  pepsina.  se  prima  non  vcugono  iot-  j 
toposti  all'  aziono  di  altro  sostanze  . La  1 
saliva  infatti  sembra  che  sia  un  coadiu- 
vanto  validissimo  del  sugo  gastrico  per 
la  digestione  di  sostauze  siffatto  . 

Ma  alcune  sostanze  possono  resistere 
alla  forza  dissolvente  di  quosti  liquidi , e 
traversar  lo  stomaco  inalterate.  Per  la 
digestione  di  queste  è necessario  un  al- 
tro  agente  che  esse  trovano  coll*  inoltrar- 
si nel  tubo  intestinale . 

Chili  ficasione . Quando  tutta  la  massa 
alimentare  è chimificata  , i moti  parislo- 
ftcì  dello  stomaco  la  spingono  in  quel 
primo  tratto  d' intestino  che  dicesi  duo - 
deno  ( v.  Notomin  umana  p.  à8i  ) . L’ar- 
rivo del  chimo  nell'  intestino  vi  produce 
due  effetti  I*  uno  di  eccitare  le  contra- 
zioni delle  sue  fibre  circolari  e longitudi- 
nali in  modo  che  ristringendosi  l' inte- 
stino ed  accorciandosi  d’alto  in  basso, 
spinge  la  pasta  chimosa  in  questo  verso 
sempre  più  giù  nel  canale  ; T intestino 
si  muove  allora  alla  guisa  d’un  verme  che 
cammina  : V altro  effetto  è quello  di  risve- 
gliare dallo  mille  villosità  e gianduiotto 
intestinali  una  più  abbondante  affluenza 
di  sugo  intestinale  , di  sugo  pancreatico 
e di  bile . Non  basta  ; la  massa  chimosa 
avea  bisogno  d’ essere  rivoltata  c messa 
tutta  sossopra , di  modo  che  ogni  sua  più 
piccola  parte  venisse  a contatto  della  su- 
perficie esalanto  dell’  intestino:  a questo 
scopo  servono  mi rabil mento  le  cosi  dette 
valvule  conniventi,  le  quali,  attraversan- 
do e interrompendo  per  mille  guise  il  di 
lei  cammino  giù  per  la  matassa  intestina- 
le. la  costringono  cosi  ad  imbeversi  tutta 
intera  di  questi  liquidi . 

il  chimo  fluo  alio  sbocco  de’  due  con- 
dotti coledoco  e pancreatico  non  soffre 
cangiamenti  notevoli:  è da  indi  in  là  che 
comincia  a mutare  di  aspetto  e di  natu- 
ra , e sempre  più  a misura  che  scende  ; 
cosicché  arrivato  giù  in  fondo  all'  Intesti- 
no tenue  . non  rassomiglia  più  a quello 
che  vi  fu  versato  dallo  stomaco.  In  que- 
sto tragitto  si  rimpasta  con  la  bile  o col 
sugo  pancreatico  . prendo  un  colore  gial- 
lo o verde,  un  saporo  amaro  invece  del- 
I’  acido  o agro  dolco  che  avova  , ed  un 
odore  spiacevole  tutto  particolare  invece 
del  forte  che  avea . 

La  bilo  è un  umore  spremuto  dal  fe- 
gato, viscido,  filaccicoso,  giallo  verda- 


stro e amarissimo.  Vi  ai  trota  disciolto 
nell’acqua  un  salo  sodico  unito  a un  acido 
particolare . della  colesterina , una  ma- 
teria colorante , dell’  oleato  e margarato 
disoda  e del  mucco.  Il  sugo  pancreati- 
co spremuto  dal  pancreas  s’  assomiglia 
molto  alla  saliva  non  solo  per  le  sue  qua- 
lità fisiche  , ma  anche  per  la  eompoaizio- 
oe  chimica . La  bile  non  ha  nella  digestio- 
ne la  parte  importante  che  ha  il  sugo  ga- 
strico , e pare  che  serva  anzi  a mettere 
un  termine  alla  azione  di  questo  sugo, 
neutralizzando  gli  acidi  ebe  contiene,  a 
sciogliere  certe  sostanze  alimentari  che 
resisterono  alla  chimificazione,  per  esem- 
pio alle  materie  grasso,  e finalmente  a 
stimolare  col  suo  contatto  ir  ri  tanto  lo  pa- 
reti infestinoli  e ad  eccitarle  a’movimenti 
pensiolici.  Nell’  avanzarsi  che  fa  la  pasta 
chimosa  nel  caoale  intestinale,  la  parto 
più  fluida  viene  ad  essere  attratta  dalle 
bocche  assorbenti  de' cosi  detti  canali 
lattei  e chiliferi,  i quali  vengono  ad  aprir- 
si alla  superficie  dell'Intestino  tenue,  ma 
specialmente  nell'ultima  parte  del  duo- 
deno e al  principio  del  digiuno,  dove  que- 
sti canali  sono  numerosissimi.  Cotesto 
parte  più  fluida  dicesi  chilo»  e chili fica- 
zione  la  operazione  in  virtù  della  quale 
cotesti  canali  attraggono  il  chilo  dalla  mas- 
sa chimosa . La  parte  dunque  principale  o 
più  delicata  della  digestione  è affidata,  non 
allo  stomaco  come  volgarmente  si  crede , 
ma  al  tenue  intestino , il  quale  nel  suo 
primo  tratto  assorbe  la  sostanza  vera- 
mente abbile  , quella  rnsomma  atta  a ri- 
parare le  perdite  dell'  animale  organismo. 

Comunque  sia  , nel  terzo  inferiore  del- 
I'  intestino  teouo , la  pasta  alimentare 
composta  degli  avanzi  del  chimo,  di  bile 
e degli  altri  umori  già  mentovati , c spo- 
gliata di  tutti  o quasi  lutti  i materiali  nu- 
tritivi passa  nel  grosso  intestino.  Simul- 
taneamente si  svolgono  dalla  massa  re- 
sidua gas  di  acido  carbonico  e idrogeno . 
i quali  distendono  più  o meno  il  tubo  in- 
testinale . 

Defecazione.  Le  materie  alimentari  che 
non  poterono  essere  trasformate  in  chi- 
lo, c passarono  nell' intestino  grosso  per 
essere  rigettate  fuori  , diconsi  fecce , e 
defecazione  dteesi  l’alto  della  loro  espul- 
sione. L'intestino  ò largo  e grosso,  ap- 
punto perchè  possa  ricevere  e rattencre 
per  un  certo  tempo  le  materie  fecali. 
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Chi  non  vede  lo  sconcio  grande  che  ne 
sarebbe  venuto  dalla  loro  evacuazione 
quasi  continua  , se  lo  non  avessero  avuto 
questo  comodo  serbatoio  ? 

Sembra  anche  che  nell' intestino  gros- 
so quel  che  ancora  potova  esser  rimasto 
di  fluido  e di  alimentare  alla  massa  chi- 
mosa  venga  ad  essere  assorbito.  Difatti 
le  fecce,  via  via  che  s'inoltrano  nel  tritio 
sacco,  (1)  diventano  più  sode  e più  scure 
e acquistano  un  odore  tutto  particolare  . 
I gas  che  si  svolgono  in  maggiore  o mi- 
nore abbondanza  da  queste  materie  dif- 
feriscono essenzialmente  da  quelli  del- 
1*  intestino  tenue,  per  la  presenza  quasi 
costante  dell’  idrogene  carbonato  , e tal- 
volta anche  d'  un  poco  di  idrogeno  solfo- 
rato. Questi  gas  se  riescono  ad  aprirsi 
una  strada  per  I*  apertura  anale,  rendonsi 
agevolmente  sensibili  anche  al  senso  del- 
1*  udito  o deli’  odorato . 

Giunte  le  materie  focali  alla  parte  in- 
feriore dell’  intestino  retto,  le  fibre  car- 
noso che  circondano  V apertura  dell’  ano 
e formano  il  muscolo  sfintere  { V.  Noto- 
mia  umano  p.  464-65  ) si  contraggono , 
e r ano  si  richiude  ed  impedisce  cosi 
I*  uscita  alle  materie  medesime . Queste 
vi  si  trattengono  per  un  tempo  più  o me- 
no lungo , ordinariamente  per  ventiquat- 
tr’ore,  sinché,  divenendo  ls  loro  presen- 
za nell'intestino  incomoda  ed  angustiosa 
o per  la  quantità  o per  la  qualità . obbli- 
gano l’ intestino  a contrarsi . Lo  sfintere 
allora  si  lascia  distendere  e dilatare , il 
diaframma  o gli  altri  muscoli  dui  basso 
ventre,  contraendosi  e spingendo  i vi- 
sceriaddominali in  basso  (lo  che  dicesi 
l'atto  del  ponzan),  aiutano  le  contrazio- 
ni intestinali , e gli  escrementi  vengono 
finalmente  espulsi  dal  corpo. 

CAPITOLO  111. 

ASSORBIMENTO  DEL  CHILO. 

Non  potremmo  dir  terminato  lo  studio 
della  digestione,  senza  esaminare  per  qual 
modo  la  sostauza  nutritiva  estratta  dagli 
alimenti  passa  dall'intestino  noila  cor-, 
ruoto  sanguigna  por  rcdmtograrla  dello 
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perdite  sofferte.  Alcuni  de' liquidi  intro- 
dotti nello  stomaco  sono  assorbiti  a di- 
rittura dalle  vene  che  serpeggiano  auile 
pareti  dello  stomaco  e dell'  intestino  te- 
nue* ma  il  chilo,  appena  che  è bell' e for- 
mato, prende  tutl'altra  strada,  e entra 
in  un  sistema  particolare  di  canali  che  lo 
trasportano  por  una  via  molto  lunga  e im- 
plicata nel  saligne.  Quosti  canali  detti 
chiliferi  o lattei,  per  l'aspetto  biancastro 
che  prendono  quando  son  pieni  di  chilo, 
fanno  parte  del  sistema  de'  canali  linfatici 
(V.  Notnmia  umana  p.  495) . Essi  inco- 
minciano da  tante  bocche  impercettibili 
alla  superficie  delle  villosità  della  muc- 
cosa  intestinale,  si  riuniscono  in  rami 
sempre  più  grossi  che  serpeggiano  fra  le 
lamine  del  mesenterio,  attraversan* lo 
gianduii  o gangli  linfatici , e vanno  final- 
mente a gettarsi  nel  canal  toracico , il 
quale  alla  sua  volta  va  a imboccare  uella 
vena  succlavia  sinistra  (v.  flg.  4). 

Quando  un  animale  è digiuno,  i canati 
chiliferi  son  vuoti  e vizzi  : ma  quando  la 
digestione  intestinale  ènei  suo  forte,  es- 
si diventano  grossi  e turgidi  di  chilo . 

È questiono  tra  i fisiologi,  se  i canali 
chiliferi  attraggano  il  chilo  dalle  intestine 
beli’ e formata,  o sivvero  lo  elaborino  e 
lo  perfezionino  nel  loro  interno . Comun- 
que sia,  sembrauo  veramente  le  villosità 
intestinali  incaricate  di  questo  assorbi- 
mento : durante  la  digestione  intestinale 
infatti  si  trovano  gonfie  e pregne  di  chilo, 
come  tante  spugne  inzuppatedilatte.il 
chilo  viene  poi  trasmesso  pe'canali  lat- 
tei o chiliferi  al  gran  canale  toracico  eoo 
una  celerità  e un  movimento  ascendente, 
di  cui  non  conosciamo  la  causa  nè  il  mec- 
canismo. 

Chilo . Il  chilo  varia  d' aspetto  secondo 
la  natura  degli  alimenti,  de' quali  è come 
l’ estratto  e l’ essenza  , e secondo  gli  ani- 
mali io  cui  si  osserva.  Nell'  uomo  e nella 
maggior  parte  do‘  mammiferi  è ordinaria- 
mente un  liquore  bianco  latteo,  d un  odo- 
re tutto  particolare  e di  sapore  salato . 
Esaminato  nel  microscopio,  sembra  com- 
posto d‘ un  umore  sieroso,  noi  quale  nuo- 
tano delle  gocciolette  di  grasso  e de’glo- 
buli  rotondi.  Il  chilo  espresso  dagli  ali- 


la corata  pareva  e il  tristo  sacco 
Che  merda  fa  di  quel  che  si  trangugia  . 

Dante,  Inferno . 
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menti  privi  di  materie  grasse  è molto  j grassi  e oleosi  : negli  uccelli  è quasi  acm* 
meno  opaco  di  quello  che  vieoe  da’  cibi  | prò  trasparente . 


Esaminato  il  chilo  ne'  canali  lattei  vi- 
cino alla  loro  origine , lo  si  trova  compo- 
sto principalmente  di  sostanze  albumino- 
se. Ma  quando  ha  oltrepassato  le  glandule 
linfatiche,  ed  a misura  che  si  avanza  nel- 
l'interno de  canali  linfatici  verso  il  cana- 
le toracico,  prende  una  tinta  rosea  e s'im- 
pregna via  via  di  maggiore  abbondanza  di 
fibrina  : per  lo  che  acquista  anche  la  pro- 
prietà di  coagularsi  spontaneamente  alla 
maniera  del  sangue.  Anzi  tutte  queste 
trasformazioni  non  fanno  altro  che  ravvi- 
cinarlo sempre  più  alla  natura  del  san- 
gue , col  quale  va  a mescolarsi  e confon- 
dersi nella  vena  succlavia , dove  imbocca 
il  canale  toracico . 

Goal  le  sostanze  nutritivo  , introdotte 
per  la  bocca,  masticate,  insalivate,  in- 
ghiottite dalle  fauci  e dall'  esofago,  digeri- 
te dallo  stomaco  e dalle  intestina  e ridotte 
io  chilo , per  la  via  de'  canali  lattei  e lin- 
fatici entrano  nella  corrente  sanguigna  a 
redintegrarla  e arricchirla  . 


CAPITOLO  IV. 

ESCREZIONE  ORILE  SOSTANZE 
DECOMPOSTE . 

Il  sangue  dunque  è il  gran  veicolo  della 
nutrizione  generale  del  corpo,  o per  dir 
meglio  egli  stesso  ò il  nutrimento  o la 
vita. 

Ma  in  quella  guisa  che  alla  combustio- 
ne veggiamo  avanzare  le  ceneri,  ed  alla 
digestione  intostinsle  vedemmo  avanzare 
le  materie  fecali , così  alla  nutrizione  in- 
tima dell'  animale  organismo  avanzano 
dei  materiali  di  decomposizione , i quali 
divenendo  inutili  o nocivi  al  corpo  han  bi- 
sogno d’ essere  espulsi . Gli  organi  o tea- 
suti  a coi  è raccomandato  principalmente 
questo  lavoro  di  depurazione  sono  la  pel- 
le e I reni  : Y una  con  l' tmluori/A  e il  fo- 
rfora che  traspira  da'  suoi  pori , gli  altri 
con  l’ orina  oho  vanno  spremendo  conti- 
nuo nel  loro  seno , liberano  il  sangue  dai 


r l'N  PIZZO  D' INTESTINO  CO’ SUOI  CANALI  CHILIFERI-  t Intestino  . a «orfici 
o borcht  attortemi  de' Canali  chiliferi,  a Gangli  linfatici,  a Mesenterio,  a Canali  linfatici. 
• Canale  toracico.  7 Arteria  aorta. 
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principi  incongrui  e io  mantengono  in 
quello  stato  di  naturale  purezza  che  è con- 
facente alla  salute  del  corpo . La  traspi- 
razione cutanea  dunque  e l' orina  voglio- 
no riguardarsi  come  gli  escrementi  veri 
e propri  del  sangue , e sooo  le  ««erezioni 
per  eccellenza . 

Traspirazioni  cotanta  . La  secrezione 
untuosa  della  pelle  avviene  dentro  i folli- 
coli sebacei  che  sooo  sparsi  alla  sua  su- 
perficie (V.  Notomia  umana  p.  528)  : quo- 
sta  escrezione  è stata  poco  studiata  fin 
qui . Ne'  bambini  nati  d' allora  forma  alla 
pelle  una  specie  di  unguento,  conosciuto 
sotto  noma  di  caseosa , che  spal- 

ma tutta  la  superfìcie  del  corpo,  e si 
compone  d‘  un  mescuglio  di  albumina  e 
di  grasso  simigliente  alla  colesterina . 

li  sudore  è un  vapore  umido  che  esala 
continuo  dalla  pelle,  simile  a quello  che 
sì  esala  dai  polmoni  con  la  respirazione, 
e che  ne*  moti  violenti  dello  persona , 
ne’  grandi  caldi  e in  certo  malattie  gron- 
da visibilmente  a forma  di  gocciole  dalla 
superfìcie  cutanea . Santorio  fu  il  primo  a 
bilanciare  con  modi  ingegnosissimi  quan- 
to perda  di  materie  il  corpo  mediante  la 
traspiraziooe  . Lavoisier  e Seguio  riusci- 
rono a esperienze  più  precise , per  la  ra- 
gione che  vennero  dopo  e quando  le  scien- 
ze aveao  fatto  più  grande  cammino.  Essi 
trovarono  che  la  traspirazione  fa  perdere 
di  ragguagliato  i 17  o 48  grani  per  minu- 
to , cioè  11  per  la  cutanea  e 7 per  la  pol- 
monare ; che  per  poco  o molto  mangiare 
eh'  e'  faccia,  un  uomo  che  se  no  sta  fer- 
mo e io  riposo,  in  SI  ore  non  cangia  di 
peso  ; che  non  cangia  neanche  di  peso  un 
uomo  sano,  per  scemare  che  faccia  la 
traspirazione,  perchè  proporzionatamen- 
te aumentano  gli  escrementi,  e vicever- 
sa; che  quando  avviene  mala  digestione, 
l’esalazione  diminuisce  . quando  va  bene 
non  cresce  ; che  il  meno  si  esala  dopo 
mangiato . il  più  durante  la  digestione  . 

La  materia  della  traspirazione  consta 
di  sostanze  volatilizzabili, come  I’  acqua. 
l' acido  carbonico  e altre  che  si  deposita 
no  sulla  pelle  o mescolandosi  alla  secre- 
zione sebacea  formano  1*  untuosità.  Se- 
condo Thenard  questa  contiene  cloruro 
sodico,  acido  acetico,  un  po' di  fosfato  di 
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soda  . di  fosfato  di  calce  e ossido  di  fer- 
ro , e una  sostanza  «'ni male.  Altri  trova- 
rono nel  sudore  c nella  untuosità  cutaneo 
altre  materie. 

L’aria  asciutta , quantunque  di  per  sè 
sia  causa  di  raffreddamento.  I’  agitazione 
e la  minor  pressione  dell'amosfera , e 
soprattutto  la  calda  temperatura  aumen- 
tano la  traspirazione . Secondo  Edwards 
però  il  gran  calore  amosferico  produr- 
rebbe l' effetto  opposto  . Edwards  crede 
anche  che  questi  effetti  sieno  in  gran  par- 
te dipendenti  da  leggi  fìsiche  , e che  per 
ciò  debbaoo  avvenire  tanto  sul  corpo  vi- 
vo che  sul  morto . 

La  secrezione  del  sudore  si  collega  in- 
timamente con  quella  dell’  orina  - queste 
secrezioni  paiono  messe  apposta  nel  cor- 
po Cuna  per  portar  via  le  sostanze  atte  a 
volatilizzarsi,  l'altra  le  liquide.  In  esta- 
te e ne*  climi  caldi  il  molto  sudore  fa  ori- 
nar poco  ; viceversa  P inverno  o ne’  pae- 
si freddi . Lo  stesso  antagonismo  osser- 
vasi nelle  malattie;  cosi  nel  diabete  do- 
v*  6 gran  profusione  d’ orina  la  pelle  si 
mantiene  affetto  secca  e noli  suda  che 
diffìcilissimamente . 

Secrezioni  orinaria  . La  secrezione 
dell'or  ina  avviene  nei  reni,  in  quella  due 
grosse  gianduia  poste  nel  bassoventre 
a*  lati  della  colonna  vertebrale  ; ed  è pre- 
cisamente nella  sostanza  corticale  , in 
mezzo  a cotcsta  rete  intricatissima  di  ar- 
terie e di  vene  che  il  sangue  lascia  tra- 
pelare l’orina . la  quale  pe’  canaletti  deila 
sostanza  tabulata,  e quindi  pe*  calici  o 
ombuti  discendo  nella  pelvi  del  rene,  e 
passa  di  là  nella  vescica  . traversando 
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quel  luogo  tubo  membranoso  che  dicasi 
uretere  ( v.  fig.  5). 


f*)  BENE  fagliato  per  il  lungo,  t Sostanza  corticale.  * Sostanza  Inbuloza,  che  r n a 
finire  in  «na  papilla.  S Calice.  4 Privi,  s Uretere. 
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Nella  vescica  1*  orina  al  trattiene  ce- 
ne in  un  serbatoio;  le  Gbre  muscolari 
cbe  contornano  il  collo  della  vescica, 
ataudo  in  contrattone  contiona , impedi- 
scono che  l' orina  scappi  fuora  peri’  ure- 
tra: ma  quando  la  vescica  è piena  o non 
ne  può  più,  allora  il  corpo  della  vescica, 
contraendosi  di  tutta  torta  , e aiutato  dal- 
la contrazione  del  diaframma  e de’ musco- 
li addominali , vince  la  resistenza  del  col- 
lo e caccia  fuora  l’orina  (V.  Nofomia 
umana  a p.  487  e 488.  ) 

L'orina  dell’  uomo  è chiara  e color 
giallo  d' ambra  ; ha  un  odore  particolare 
e un  sapore  amarosale.  È composta  prin- 
cipalmente di  acqua,  urea,  acido  urico, 
acido  lattico , lattato  ammoniacale , ma- 
terie estrattive  solubili  nell'  acqua , clo- 
ruro di  sodio  , solfati , fosfati  ec. , tutto 
sostanze  cbe  hanno  avanzato  alla  nutri- 
zione del  corpo  e cho  hanno  bisogno  d'es- 
sere sgombrate  via  come  inutili  o nocive. 

Estirpando  infatti  i rem  a un  animale , 
1*  urea  che  viene  a mancare  così  degli  or- 
gani che  la  filtrano  e la  secernono  dal 
sangue  , rimane  nel  sangue  medesimo . ed 
è facile  ritrovarvela  co'  mezzi  chimici , 
mentre  nelle  condizioni  normali  non  vi  se 
ne  ritroverebbe  una  stilla  : nascono  allo- 
ra vomiti,  diarree , affanuo , febbre,  co- 
me se  proprio  l'animale  avesse  un  vele- 
no nel  «angue;  in  meno  di  otto  giorni 
1 animale  muore.  Tanuxè  vero  che  que- 
sto ingrediente  principale  dell' orina  ha 
bisogno  d' esser  cacciato  via  per  mante- 
nere la  purezza  del  sangue  e la  Integrità 
della  vita  dell’  organismo . 

La  rapidità  con  cui  le  bevande,  prese 
per  bocca  e introdotte  nello  stomaco  , 
passano  in  vescica  e ne  escono  iu  orina 
per  le  vie  orinarie,  fa  credere  al  volgo 
cho  le  passino  diritte  diritte  io  vescica  . 
Ma  a noi  la  notomia  ha  insegnato  che  ira 
questi  due  organi'  non  esiste  comunica- 
zione diretta  : I liquidi  non  possono  per- 
venire dallo  atomaco  in  vescica  , che  do- 
po essere  stati  assorbiti  o rimescolati 
nella  gran  corrente  sanguigna  , e quindi 
filtrati  dalle  glanduie  renali.  Iniettando  in 
una  vena  sostanze  facili  a riconoscersi 
per  il  loro  colore , come  l’ indaco,  la  gom- 
magutta o del  cianuro  giallo,  uon  andrà 
guari  che  vedrete  le  orine  tinte  doi  colo- 
ri di  coteste  sostanze:  furono  i reni  che 
le  attinsero  dal  sangue . 


L’ urea  , I’  acido  urico  c tutte  le  altre 
sostanze  solide,  filtrate  dal  sangue  per 
mezzo  de*  reoi  e tenute  disciolte  nella 
parte  acquosa  dell'orina,  possono  variare 
per  circostanze  diverse . Nelle  malattie 
nervose  per  esempio  I'  urea  scema , o 
p orina  diviene  più  acquosa  ; nel  diabete 
invece  d' urea  c’ò  zucchero , nella  malat- 
tia cosi  detta  di  Braito  (Bright)  albumi- 
na . Nella  gotta  e nelle  affezioni  reumati- 
che cresce  l' acido  urico:  ò l'acido  urico 
che  fa  enfiare,  ingrossare  e indurire  le  ar- 
ticolazioni ; d’ acido  urico  sono  le  renella 
cbe  depositano  in  foudo  del  vaso  le  orine 
di  cotesti  malati;  d'acido  urico  e degli 
altri  sali  dell'orina,  quando  sovrabbon- 
dano, sono  composti  i calcoli  o le  piafre 
cosi  dette  che  si  trovano  in  vescica  . 

L'  abbondanza  anche  e la  natura  degli 
alimenti  varia  la  proporzione  delle  sostan- 
ze ingredienti  dell*  orina . Più  si  mangia, 
e più  l'urea,  l'acido  urico  e i sali  del- 
l'orina aumentano  di  quantità,  purché  il 
mangiato  venga  digerito:  col  digiuno  in- 
vece diminuiscono.  L'urea  è materia  prin- 
cipalmente composta  d'  azoto.  Ora  è sta- 
to verificato  che  più  il  nutrimento  è ani- 
malizzato . cioè  più  ricco  di  principi  azo- 
tati . più  Purea  abbonda  nello  orine  . Di- 
versamente perciò  si  compongono  le  ori- 
ne degli  animali  carnivori  da  quelle  degli 
erbivori . 

Diversa  è pure  l'orina  dopo  la  dige- 
stione da  quella  dopo  la  bevanda  . Queste 
contiene  43  volte  meno  d'  urea  . 4 meno 
di  solfato  e di  fosfati . 4 6 meno  d'  acido 
urico  e tante  volte  più  di  acqua.  Sebbene 
siasi  osservato  che  tuttociò  cbe  tende  ad 
infievolire  le  forze  dell'organismo,  serve 
anche  a rallentare  la  secrezione  orina- 
ria , è un  fatto  però  che  questa  si  con- 
tinua senza  interruzione  anche  quando 
l'animale  è costretto  per  lungo  tempo 
alla  dieta  più  rigorosa. 

LIBRO  III. 

FUNZIONI  DELLA  VITA  ANIMALE. 

Fin  qui  noi  abbiamo  studiato  soltanto 
la  vita  organica  o vegetativa  de' corpi  vi- 
venti i abbiamo  veduto  come  la  materia 
che  li  compone,  soggetta  coni  ò a peren- 
ne distruzione , si  rinnuova  e ai  ripara  via 
via  per  mezzo  degli  alimenti  che  si  dige- 


Digitized  by  Google 


ESCREZIONE  DEI. LE  SOSTANZE  DECOMPOSTE 


'>85 


'ri  senno  e dell' aria  che  si  respira;  abbia- 
mo ceduto  come  1'  organismo  animalo, in 
mezzo  a questo  attrito  e mutamento  con- 
tinuo maraviglioso  di  materiali,  mantenga 
la  propria  Integrità,  la  propria  forma,  la 
propria  vita.  È tempo  che  ci  alziamo  a 
esaminare  operazioni  d’  ordine  più  ale- 
salo, quello  cioè  che  valgono  a porre 
I ammalo  in  comunicazione  con  la  esterna 
natura,  a travasare  dirò  cosi  la  propria 
nelle  altre  esistenze,  o che  fanho  poi  del- 
P uomo  l’ arbitro  o il  siguore  delle  coso 
create . 

Prendetemi  1*  animale  più  somplice,  di 
facoltà  le  più  limitato,  di  vita  la  più  oscu- 
ra , un  verme  per  esempio.  Vedrete  che 
egli  si  muove,  e intenderete  che  questi 
movimenti  cleono  essere  originati  e diret- 
ti du  una  potenza  interna  : cotesta  poten- 
za ò la  mobilità , ed  è quella  che  dà  il 
guizzo  a’  pesci , il  volo  agli  uccelli , il 
passo  a'  quadrupedi , e che  fa  poi  tante 
maraviglie  nelle  maoi  dell'uomo. 

Avvicinatevi  anche  di  più;  toccata  que- 
st’altro  verme,  vedrete  che  al  vostro 
tocco  egli  si  raggomitola  subito  in  aè  me- 
desimo; il  verme  dunque  eenté.  Cotesta 
facoltà  di  sentire  dicesi  «enaioilà , ed  ò 
quella  per  cui  l'auimale  vede,  e ode  e 
gusta  e odora  e tocca . 

Queste  due  facoltà  primitive , voglio 
dire  la  mobilità  e la  sensivitù  , sono  co- 
muni in  maggior  grado  o minore  agli  ani- 
mali tutti:  ma  a misura  che  ascendiamo 
nella  scala  degli  esseri , altre  no  ritro- 
viamo di  sempre  più  nobile  natura.  Cosi 
in  alcuni  ammali  bevvi  uua  potenza  inter- 
na che  li  porta  a fare  certe  operazioni 
utili  o necessarie  alla  propria  conserva- 
zione , senzadio  le  abbiano  apprese  per 
imitazione  , o ne  sappiano  lo  perchè.  Co- 
testa  potenza  è l' istinto;  l’ istinto  etiti 
ogni  anno  il  di  di  san  Benedetto  fa  ritor- 
nare le  rondini  sotto  i vostri  tetti,  che 
consiglia  alla  formica  raccorre  il  grano  in 
estate,  che  spinge  le  api  su’ (lori  a sug- 
gerne  il  mele  , e insegna  al  castoro  a co- 
struire per  la  prole  la  sua  casa  di  legno . 

Ma  la  facoltà  animale  che  siede  in  ci- 
ma di  tutte  , o che  vale  a separare  Y uo- 
mo da  tutti  gli  altri  ammali,  di  quanto  lo 
ravvicina  al  creatoro  di  tutto  cose  che  è 
Dio,  si  è la  intelligenza.  Noi  non  parle- 
remo di  queste  due  ultime  facoltà  se  non 
m ciò  che  riguarda  gli  istrumenti  mato- 
IU'.  CERTO  RIO  KNC.  VOI.  II. 


riali  del  corpo  che  servono  ad  esse  , rila- 
sciando alla  filosofia  lo  sludin  completo 
della  parte  spirituale,  immortale  e divi- 
na dell'  uomo. 

SEZIONE  I. 

DELLA  SENSI VITA  IN  GENERE. 

CAPITOLO  I. 

SISTEMA  NERVOSO  SENZIENTE. 

La  tensilità  è la  facoltà  di  ricevere 
le  impressioni  degli  oggetti  esterni  e di 
acquistarne  la  conoscenza.  Essa  ò comu- 
ne a tutti  gli  esseri  animati:  ma  non  tutti 
la  godono  nel  grado  medesimo.  Più  si  sa- 
le nella  scala  animale , più  ci  avviciniamo 
all’uomo,  e più  la  aeusività  si  arricchi- 
sce di  sensazioni  diverse , 1’  animale  ha 
più  conoscenza  delle  proprietà  degli  og- 
getti , ne  distingue  meglio  le  dilTereuze  , 
le  impressioni  sono  più  vive,  r accorgi- 
mento è pm  fino . 

Il  sistema  nervoso  è lo  strumento  ma- 
teriale della  sensi vità  : senza  nervi  il  cor- 
po non  sentirebbe  nulla , non  avrebbe  sen- 
sazioni , nè  dolori  nè  piaceri  : sarebbe 
tutt'uno  colla  pianta.  Negli  animali  in 
cui  la  sensività  è poverissima  il  sistema 
nervoso  è semplice  del  pori . Nel  verme 
per  esempio  è un  cordone  nurvoso  che 
va  da  cima  a fondo  del  corpo:  ivi  non  è 
distinzione  o supremazia  di  parli  più  o 
meno  nobili,  centrali  o periferiche,  ma 
tutte  valgono  egualmente.  Difatti  tagliato 
f animale  come  volete  , ogni  pezzo  conti- 
nua a sentire  ed  a muoversi  con  quel 
tanto  ih  sistema  nervoso  rimastogli , co- 
me per  lo  innanzi.  Ma  o misura  che  la 
facoltà  di  sentire  ai  completa  e si  perfe- 
ziona , il  sistema  nervoso  si  rende  viepiù 
complicato  , un  centro  nervoso  si  forma  , 
da  cui  si  diramono  ed  al  quale  fanno  capo 
tutte  le  fila  nervose  del  corpo  ( V.  fig.  6 ). 
Questo  centro  massimo  della  vita , di  cui 
è dotato  l'uomo  e gli  animali  superiori , 
è I'  encefalo  . 

Operazioni  dei  nervi.  Non  tutte  le 
parti  del  corpo  sono  sensitivo  olio  stes- 
so modo  o della  forza  medesima . Cer- 
ti organi  e certe  parti  godono  d'  una  fa-, 
coltà  di  sentire  squisitissima  ; altre  sono 
torpide  e dure  agli  stimoli  ; altre , per 
74 
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\ SISTEMA  NERVOSO.  '.Sono  degnati  i «erti  principali  tnlianio  t Cervello  e • Or- 
valletto  che  compongono  l'Encefalo,  do  evi  i » nocca  il  midollo  opinale.  3 Ntrvo  faciale.  « Pira- 
to  cervicale  e bracciale . a Nervo  bracciale  cutaneo  interno,  a Nervo  mediano.  »,  t Nervo 
cubitale.  • Nervi  intercostali . io  Piceni  femorale,  da  cui  unire  al ( t«  , 11  ) Nervo  ischiatico, 
it  Peroneo  esterno  che  « iene  dal  popliteu  eatcrno . i*  Tibiale  posteriore. 
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quanto  «i  stimolino  cd  irrilioo  e si  tor- 
mentino in  mille  guise , non  proveranno 
la  minima  sensazione,  non  faranno  dare 
un  grido  di  lamento.  Ora  le  parti  più  sen- 
sitive sono  quelle  appunto  più  ricche  di 
nervi:  dove  non  sono  nervi,  l'abbiamo 
detto,  neanche  può  essere  sensività. 

I fisiologi  si  fanno  qui  una  domanda. 
Questi  nervi , senza  de'  quali  non  è dato 
sentire  nè  muoversi,  sono  essi  stessi  i 
fattori  del  senso  e del  moto  , o veramen- 
te sono  semplici  conduttori,  condizionati 
solamente  a trasmettere  a'  muscoli  mo- 
tori I’  impulso  della  volontà  . e a portare 
ad  un  altro  organo  1‘  impressione  delle 
percezioni  e degli  stimoli  esterni  ? in  una 
parola  è il  nervo  che  sento,  o il  senti- 
mento ha  la  sua  sede  altrove?  Per  risol- 
vere chiaramente  una  tal  questione,  è 
necessario  mettere  a tortura  questo  po- 
vero animale  vivente  . Osservate,  io  gli 
fo  un  taglio  lungo  la  gamba  ; vedete  que- 
sto cordone  bianco  che  io  metto  allo  sco- 
perto ; è il  nervo  : appena  che  lo  lo  pun- 
zecchio o lo  tormento,  l’ animale  mi  dà  a 
un  tratto  In  grida  acutissime  di  dolore,  e 
I muscoli  di  tutta  la  gamba  entrano  in  con- 
trazione violenta.  Voi  direte:  è per  il  ner- 
vo che  la  gamba  sente  il  dolore  e si  muo- 
ve . Aspettato  ; lego  il  nervo  di  questa 
gamba  ; scopro  il  nervo  dell*  altra  gamba 
e lo  taglio . Se  io  stuzzico  appena  appe- 
na il  nervo  aopra  la  legatura  o il  taglio, 
il  povero  animale  stride  e sgambetta  : se 
io  tormento  il  nervo  o la  parte  stessa  del 
membro  che  è si  di  sotto , P animale  sta 
zitto  e fermo  come  se  nulla  fosse.  Il  ner- 
vo dunque  cella  parte  inferiore  non  sente 
più  . e non  sente,  perchè  è tagliato  o le- 
gato: se  io  lo  sciolgo,  il  nervo  e la  parte 
tornano  a sentire  ed  a muoversi . 

Un  nervo  dunque,  di  per  sé  solo  e 
s>  parato  dal  sistema  di  cui  fa  parte  , non 
è più  buono  a far  sonlire  o muovere  le 
parti  cui  il  nervosi  distribuisce:  il  ner- 
vo è il  veicolo  e la  via  per  cosi  dire  del 
senso  e dei  moto,  non  è la  sede  nè  l' of- 
ficina del  senso  o del  moto  medesimo. 
Altrove  noi  paragonammo  i nervi  a tante 
Ala  telegrafiche  : qui  siamo  in  grado  di 
meglio  intendere  la  comparazione  . Come 
per  queste,  ricevere  e irasmettere  al- 
T istante  il  pensiero  dell'  uomo  è tuli*  uno . 
cosi  po' nervi  le  sensazioni  edi  movimen- 
ti -,  come  rotto  il  Alo,  cosi  rotto  il  nervo, 


è persa  ogni  comunicazione  e consenso  di 
parti  ; e come  il  Alo,  nell'atto  che  il  pen- 
siero vola  sopra  di  esso . nulla  rivela  di 
vibrazione  o mutamento  di  sorta  al  più 
cupido  sguardo,  cosi  il  nervo. 

Ciò  posto . viene  la  domanda  naturale; 
dove  o qual'  è I'  organo  a cui  te  sensazio- 
ni , da  qualunque  parte  del  corpo  prenda- 
no le  mosse,  devono  arrivare,  perchè 
l’animale  ne  abbia  la  coscienza  . o in  al- 
tri termini . qual*  è l'organo  sensorio  co- 
mune? 

Influenza  dell'  f.ncefalo.  Questi 
nervi  che  considerammo  come  tanti  Ali 
telegrafici  vengono  tutti  o far  capo  all'  en- 
cefalo , o al  midollo  spinale  che  si  termi- 
na pur  esso  nell' encefalo.  L’encefalo  dun- 
que è la  grande  stazione  centrale  della 
| gran  rete  nervosa  telegraAca  del  corpo 
umano . Ma  io  qual  parte  di  questa  sta- 
zione risiede  l' ufficio  di  raccogliere  le 
sensazioni,  di  percepirle?  È nel  cervello 
propriamente  detto , nel  cervelletto . o 
nel  midollo  spinale? 

Cominciamo  dal  midollo  spinale.  Se  voi 
provate  sur  un  animale  a irritare  II  mi- 
dollo spinale  come  facemmo  su'ncrvi,  ve- 
drete che  di  per  sé  stesso  è sensibilissi- 
mo: la  minima  puntura  risveglia  un  dolo- 
re assai  vivo  e de’  moti  convulsi.  Se  poi 
lo  tagliate  in  traverso  a qualunque  può 
to  di  sua  lunghezza,  vedrete  che  la  parte 
del  midollo  sotto  il  taglio , come  tutte  le 
parti  del  corpo  dove  vanno  i nervi  che 
nascono  da  cotesto  taglio  in  giù,  non 
sentono  e non  si  muovono  per  niente . 
vale  a dire  sono  paralizzati  ; mentre  la 
parto  di  midollo  che  rimane  in  comuni- 
cazione col  cervello,  e quelle  parti  del 
corpo  subordinate  ad  essa  mediante  i 
nervi , conservano  intatta  la  facolti  di 
muoversi  e di  sentire.  Provate  poi  a ta- 
gliare il  midollo  spinale  proprio  li  dove 
»*  unisce  al  cervelletto  . ecco  che  l’ani- 
male non  ha  più  una  parte  che  senta  o si 
muova  volontariamente  ; egli  ha  perso 
sino  il  respiro,  c in  un  momento  diviene 
cadavere:  lo  stesso  midollo  spillale  così 
sensitivo,  per  quanto  si  laceri  e si  strazi, 
una  volta  separato  dal  cervello , non  sen- 
te più  nulla  . Il  midollo  spinale  dunque  di 
per  sè  e senza  il  cervello  non  ha  facoltà 
di  percepire  le  sensazioni  o di  determi- 
nare i movimenti  volontari. 

Questa  facoltà  risiede  più  in  su , nel 
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cervello  propriamente  detto.  Ma  qui  è 
du  osservare  innanzi  tratto  una  cosa  sin- 
golare e appaieulementc  contradiltoria. 
Il  cervello,  che  è l*  organo  il  quale  perce- 
pisce o raccoglie  du  tutte  lo  parti  del 
corpo  le  impressioni  varie  causate  dagli 
oggetti  esterni , il  cervello  è insensibile. 
Mi  spiegherò  meglio  con  una  prova . Se 
io  metto  a nudo  i due  emisfei  i cerebrali 
d'  un  animale  vivente,  d'  un  piccione  per 
esempio , e mi  dò  a punzecchiarli  alla 
superllcic  con  uno  spillo , a lacerare  e 
portar  via  anche  parte  della  loro  sostan- 
za , vedrete  1'  animale  star-vene  quieto  e 
fermo , come  se  neanche  sentisse  la  mi- 
nima vellicazione  ; mentre  la  più  piccola 
puntura  praticata  in  altra  parte  del  cor- 
po. prossima  o lontana  che  sia  al  cer- 
vello, è tosto  risentita  con  segni  di  vero 
dolore.  Se  poi  io  levo  il  cervello  a un 
animale,  voi  l’ intendete  già  facilmente, 
tutto  il  corpo  diviene  insensibile,  i suoi 
sensi  non  corrispondono  più,  I ano!  mu- 
scoli cadono  in  uno  stupore,  in  cui  non  è 
più  possibile  movimento  di  sorta . 

Nella  funzione  dunque  della  sensività 
vi  è una  repartizione  di  lavoro  , organata 
dalla  natura  nelle  varie  parti  del  sistema 
nervoso . e veramente  ammirabile . La 
parte  periferica  di  questo  sistema , com- 
posta di  tutte  le  nervee  ramificazioni , e 
situata  diremo  cosi  a’  confini  del  corpo 
animale,  è incaricata  di  trasmettere  al 
cervello  le  sensazioni  Impresse  da’  corpi 
esterni  per  mezzo  della  vista,  dell*  udi- 
to , dell’  odorato . del  gusto  e del  tatto  : i 
nervi  sono  i conduttori  non  i ricevitori 
«Ielle  sensazioni , sono  le  vie  non  le  sta- 
zioni del  senso.  Al  contrario  la  parte 
centrale  del  sistema  nervoso,  vale  a di- 
re il  cervello,  mentre  è incapace  di  ri- 
sentire qualunque  impressione  diretta-  . 
mente  prodotta  sopra  di  essa,  raccoglie  e 
l»ercepisce  in  sè  tutte  quelle  che  le  ven-  > 
gono  trasmesse  per  l'Intermezzo  do* ner- 
vi . In  una  parola  i nervi  portano  le  sen- 
sazioni , il  cervello  le  sente. 

Nell' organo  delta  sensivilà,  vale  a di- 
re nel  sistema  nervoso,  sono  da  rico- 
noscersi adunque  tre  facoltà  o potenze,  e 
sono: 

<•  la  facoltà  di  ricevere . per  X contat- 
to d‘  un  corpo  esterno  o per  l’azione  dì 
qualche  altro  essere  fìsico  alla  superficie 
del  corpo , delle  impressioni  speciali  ; 


2*  la  facoltà  di  trasmettere  queste  im- 
pressioni , dal  punto  in  cui  sono  state 
prodotte,  al I organo  incaricato  di  per- 
cepirle ; 

3*  la  facoltà  di  dare  all'  animalo  la  co- 
scienza della  loro  esistenza,  ossia  di  sen- 
tirle. 

Le  prime  due  facoltà  appartengono 
a'  nervi , la  terza  al  cervello  . Questa  , 
dalle  esperienze  di  Flourens  e di  altri  fi- 
siologi, negli  animali  più  vicini  all' uomo 
come  i mammiferi  e gli  uccelli,  parrebbe 
avesse  sede  negli  emisferi  cerebrali. 

Noi  sappiamo  dalla  notomia  che  ogni 
nervo  non  ò altro  che  un  fascio  di  fibre  o 
tilamenta  sottilissimo,  lo  quali  si  esten- 
dono tutte  intere  e diritte,  senza  riunirsi 
od  innestarsi  mai  tra  di  loro,  dai  vari  pun- 
ti del  corpo  al  cervello  ( v.  Notomia  uma- 
na a p.  500).  Ora  si  sa  che  nella  trasmis- 
sione delle  impressioni  verso  il  cervel- 
lo, ogni  fibra  elementare  d'  un  nervo  ope- 
ra in  un  modo  completamente  Indipen- 
dente dalle  fibre  vicine  dello  stesso  fa- 
scio,.vale  a dire  le  impressioni  prove- 
nienti da’ diversi  punti  del  corpo  cammi- 
nano ciascuna  per  una  via  particolare . 
senza  mai  mischiarsi  o confondersi  tra 
loro,  a quella  guisa  che  ogni  filo  telo- 
grafico.  per  servirmi  del  solito  parago- 
no, conduco  a uno  stesso  centro  notizie 
diverse.  Noi  giudichiamo  della  sede  della 
impressione  dalla  strada,  o per  dir  meglio 
dal  principio  della  strada  per  la  quale 
dessa  perviene  al  nostro  cervello;  cioè 
riportiamo  sempre  la  sensazione  alia  par- 
te del  corpo,  dove  &i  termina  o prendo 
origine  la  fibra  elementare  che  è aula 
chiamata  in  azione  . 

Nervi  della  sensi  vita.  Non  tutti  * 
nervi  servono  alla  sensività  , cioè  non 
tutti  Inumo  la  proprietà  di  trasmetterò  le 
sensazioni . poiché  alcuni , coinè  vedre- 
mo, obbediscono  alla  volontà  e servono  a 
trasmetterò  i movimenti  alle  varie  parti 
del  corpo.  E tra' nervi  della  scnsività  non 
tutti  sentono  allo  stesso  modo,  cioè  non 
tutti  sono  condizionati  a trasmettere  al 
cervello  le  stesse  impressioni  ; la  causa 
fisica  che  vale  ad  eccitare  la  sensivilà  di 
certuni  non  c buona  per  niento  ad  ecci- 
tare quella  di  ccrtsltri . Cosi  la  luce  per 
esempio,  che  produce  una  sensazione 
cosi  grata  e bella  e viva,  quando  va  a col- 
pire sulla  retina  le  fibrille  ultime  de’  wr* 
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vi  «Ilici , non  induco  commozione  di  «or- 
la negli  altri  nervi  della  economia:  men- 
tre questi  reni  ottici  cosi  delicati , cosi 
sensitivi  all* impressiono  d' un  agente  co- 
sì sottile  come  la  luce,  compressi,  punti 
e lacerali  elio  sieno  , non  valgono  s dare 
neanche  l’ ombra  del  dolore . 

Hannovi  dunque  diverse  specie  di  sen- 
sività  . per  eccitar  lo  quali  occorrono 
«limolanti  fisici  diversi:  queste  specie 
diverse  di  sensività  , ognuna  delle  quali 
ci  fa  conoscere  proprietà  fisiche  diverse 
de'  corpi  che  ne  circondano,  costituisco- 
no i cinque  temi  de’  quali  è dotato  I*  uo- 
mo e gli  altri  animali  in  gran  parto.  La 
sensività  tattile  o il  tatto  , la  sensi  vita 
gustativa  o il  gatto.  la  sensi  vita  olfattiva 
o l'odorato,  la  sensi vità  auditiva  o rodi- 
lo . la  sensività  ottica  o la  vista,  non  sono 
tante  facoltà  distinte:  ma  sono  modifica- 
zioni d*  una  stessa  facoltà , ciascuna  dello 
quali  ha  strumenti  speciali , stimoli  ape 
cìali  e ci  dà  conoscente  diverte . Se  in- 
vece de’ cinque  sensi , ne  avessimo  tre 
per  esempio , ci  mancassero  anche  i sen- 
si men  nobili . ognun  vede  come  rimar- 
rebbero imperfette  le  nostre  cognizioni  j 
sulle  cose  del  mondo  fisico.  Senza  il  tat- 
to noi  non  potremmo  giudicare  della  so- 
lidità o mollezza  , delle  asprezze  o levi- 
gatezze <1’  una  superficie,  della  tempera- 
tura di  un  corpo  , o fino  a un  certo  punto 
della  forma  e del  volume  ; senza  il  gusto 
ci  mancherebbe  tutta  quella  serie  di  sen- 
sazioni ordlnariamento  gradevoli  per  le 
quali  venghinmo  a percepire  i sapori; 
senza  Y odorato  tutta  la  gran  famiglia 
do' fiori  mancherebbe  per  noi  del  più  gra 
to  allettativo;  senza  orecchi  i suoni  , i 
conti , le  armonie  tutte  della  natura  e del- 
l'arte,  e fino  il  linguaggio  nou  sarebbe; 
vel  dicano  i poveri  sordimuti  : senza  l’oc- 
chio saremmo  «(Tatto  estranei  a questa 
bella  e lieta  natura  che  ne  circonda  ; i 
cicchi  dalla  nascita  vivono  nel  mondo,  ma 
senza  sapere  come  sia  fatto  , come  pri- 
gionieri d’  un  carcere  perpetuamente  te- 
nebroso. Ora  la  sensività  odorativi!  spet- 
ta a' nervi  cerebrali  del  1“  paio  ( nervi 
olfattivi);  la  $en«ività  ottica  o visiva  a 
quelli  del  2°  (nervi  ottici ) ; la  sensività 
gustativa  a certe  fibre  de'  nervi  cerebrali 
del  fi*  paio  (nervo  linguale)  ; la  sensività 
acustica  a’ nervi  cerebrali  dell*  8"  paio 
(nervi  acuitici);  e finalmente  la  sensività 
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tattile  a*  nervi  trinali , e a'  nervi  cere- 
brali del  6*.  9*.  10°  e 12*  paio.  (V.  No- 
lomia  umana  p.  512  o seg.)  . 

Nervi  motori.  I nervi  dotali  della 
sensività  tattile  servono  anche  ad  un  altro 
ufficio  , vale  a dire  ad  eccitare  le  contra- 
zioni muscolari  che  producono  i vari  mo- 
vimenti della  persona.  Ma  perché  questi 
nervi  adempiano  due  uffici  cosi  diver- 
si, sono  composti  di  due  maniere  di  fi- 
bre differenti,  cioè  di  fibre  sensitive  e 
di  fibre  motrici . Questi  due  ordini  di  fi- 
bre nou  si  possono  distinguere  nella  lun- 
ghezza del  nervo  : ma  alla  origine  del 
nervo  dal  midollo  spinale  questa  distin- 
zione è facile , perchè  ivi  la  natura  li  ha 
separati.  Infatti  i nervi  del  tatto,  sia  che 
nascano  dal  midollo  spinale  o dalla  ba->e 
del  cervello,  nascono  sempre  con  due 
radici  : ora  la  radice  posteriore  non  è che 
il  cominciamento  di  quella  parte  di  nervo 
che  sente  , cioè  di  quella  che  serve  a 
trasmettere  le  impressioni  tattili , men- 
tre la  radice  anteriore  non  è che  il  co- 
minciamento di  quella  parte  di  nervo  che 
serve  a condurre  a’  muscoli  la  forza  mo- 
trice secondo  gli  impulsi  della  volontà . 
No  votelo  la  prova?  Tagliate  la  radice 
posteriore  d*  un  nervo  spinale  : la  parlo 
del  corpo  o II  membro  cni  il  nervo  ai  di- 
stribuiva diventa  tosto  insensibile  , per- 
chè è rotto  la  comunicazione  della  parte 
senziente  del  nervo  col  cervello.  Rimane 
però  la  facoltà  del  muoversi  . perchè  ò 
intatta  la  radice  anteriore  : ma  provatevi 
a recidere  anche  quella  , e vedrete  tosto 
la  parte  e il  membro  privi  anche  della 
facoltà  di  muoversi  all*  impero  della  vo- 
lontà . Se  voi  riuscite  a tagliare  in  un 
animale  tutte  lo  radici  posteriori  de' ner- 
vi spinali,  vedrete  tutto  il  suo  corpo 
(tranne  la  testa  I cui  nervi  nascono  den- 
tro il  cranio)  cadere  in  assoluta  insensi- 
bilità . mentro  11  corpo  conserva  la  fa- 
coltà di  eseguire  i movimenti  volontari 
tagliando  invece  le  radici  anteriori , voi 
lo  vedrete  all'opposto  cadere  in  assolu- 
ta immobilità . 

I nervi  spinali  sdunquo  sono  motori  e 
senzienti  nello  stesso  tempo,  io  quan- 
tochè  constano  di  due  ordini  di  fibre  che 
servono,  le  une.  cioè  quelle  che  si  radi- 
cano posteriormente,  alla  sensività . le 
altre , cioè  quello  che  si  radicano  ante- 
riormente , al  molo  . 
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Sistema  gawgliovare  . Questa  parte  ■ 
del  sistema  nervoso  sembra  dotata  di  po 
cs  o nessuna  facolti  sensitiva  o motrice . 
Per  quanto  si  offendano  i gangli  nervosi 
e j rami  nervei  cho  da  essi  si  dipartono, 
non  risentono  verun  dolore  , nè  trasmet- 
tono veruna  contrazione  muscolare.  Nello 
stato  di  salute  gli  organi  interni  che  ri- 
cevono nervi  da  cotesti  gangli  ci  trasmet- 
tono appena  appena  delle  sensazioni  de- 
boli , vaghe  e confuse . Che  se  in  certi 
casi  di  malattia  svolgevi  in  essi  organi 
e visceri  una  certa  aensività,  sembra 
che  le  sensazioni  arrivino  al  cervello 
piuttosto  per  l'intermezzo  di  que’rami 
che  uniscono  i nervi  del  sistema  ganglio- 
otre  eoo  ciascuno  de*  nervi  spinali . 

SEZIONE  IL 

DELLA  6E5SIVTTX  li»  SPECIE . 

Noi  abbiamo  studialo  sin  qui  la  sensi- 
viti  in  genere,  abbiamo  studiato  quegli 
organi  filamentosi  che  a guisa  di  tante 
fila  telegrafiche  servono  a condurre  le 
sensazioni  diverse  al  comune  centro  sen- 
sorio: è tempo  che  passiamo  a studiare 
le  forme  e i modi  diversi  con  cui  questa 
scnsfvità  si  manifesta  , è tempo  che  noi 
Mudiamo  quelli  ordigni  complicati  e de- 
licatissimi, posti  alla  parte  periferica  dei 
nostro  corpo,  in  cui  la  parte  termina- 
le de*  nervi  diversamente  atteggiata  co- 
glie , dirò  cosi . le  proprietà  diverse 
de*  corpi  esterni  per  trasmetterle  in  for- 
ma di  sensazione  viva  al  cervello.  Que- 
sti ordigni , che  sono  comunemente  co- 
nosciuti sotto  il  nome  di  organi  de*  sen- 
si , sono  come  I*  intermezzo  fra  i nervi 
stessi  e il  mondo  esterno  : essi  sono  co- 
me le  dogane  di  frontiera  . mi  sia  per- 
messo l'insistere  in  questi  paragoni,  per 
le  quali  dee  passare  ogni  impressione 
che  dal  mondo  esterno  cerchi  entrare 
nell'  interno.  Cominciamo  dall'organo  del 
tatto . 

capitolo  r. 

SEMSO  DEL  TATTO. 

L' organo  del  tatto  o della  scnsivitè 
laude  risiede  in  quella  membrana  che 


riveste  tutta  la  superficie  del  corpo . e 
che  dicesi  pelle  o cute  o tenuto  cuta- 
neo . Sotto  questi  nomi . noi  sappiamo 
che  la  notomia  non  comprende  solamente 
la  membrana  clic  ricuopre  la  superfìcie 
esterna  del  corpo . ma  anche  quella  che 
riveste  quelle  superfìci  cho  comuuque 
interne  . pure  comunicano  con  l’ esterno. 
Questa  membrana  è la  muccoea , la  quale 
fodera  per  così  dire  la  superfìcie  interna 
di  quella  grande  cavità,  che  s’apre  alla 
bocca  e sfonda  fino  all'ano  e dfeosi  il 
tubo  digerente  . La  muccosa  dunque  non 
deesi  considerare  che  come  ima  conti- 
nuazione o modificazione  della  pelle:  cosi 
grandi  sono  le  somiglianze  tra  queste  due 
memhranc  per  la  struttura  e la  tessi- 
tura. 

La  pelle  , come  noi  sappiamo  dalla  Do- 
lomia (v.  Notomia  umana  . p.  6i7  ) si 
compone  di  tre  strati  diversi,  che  sono 
I epidermide,  il  corpo  reticolato  del  Mal- 
pighi  e il  derma  o chorion  o coio  che  dir 
si  voglia . 

L*  epidermide  è la  prima  prima  pelle  ; è 
come  una  specie  di  vernice  cho  trasuda 
dallo  strato  sottoposto  e viene  a diven- 
tare cosi  secca  e coriacea  per  il  contatto 
dell'aria.  Ecco  perchè  in  quelle  parli  del 
corpo  che  si  sottraggono  al  contatto  del- 
1’  aria , come  ne'  ripiegamenti  profondi 
che  fa  la  pelle  nel  corpo  delle  persone 
molto  grasse,  l'epidermide  è umida, 
molle  e fa  come  un  velo  che  a mala  pena 
ai  discerne  : allora  dìcesi  cho  la  pelle  ti 
recide . La  epidermide  si  compone  di 
scaglie , soprammesse  a strati  diversi , 
siccome  la  pelle  de*  pesci  e de*  retti- 
li* queste  scaglie  cadono  per  l'attrito  in 
forma  di  forfora,  e si  rinoovellano  via 
via  da  altrettante  che  vengono  portate  in 
alto  dagli  strati  sottoposti.  L'epidermi- 
de non  ha  canali  sanguigni  ne* nervi,  vale 
a dire,  incisa  o perforala,  non  sente  nè 
sanguina . Se  non  ci  fosse  questo  strato 
solido  e insensibile  di  mezzo , interposto 
tra  il  derma  che  è la  parte  senziente  del- 
la pelle  e gli  oggetti  esteriori , il  loro 
contatto  desterebbe  impressioni  troppo 
vive  e anche  dolorose  la  epidermide 
dunque  non  è che  un  moderatore  della 
sensi  vita  tattile,  come  sono  i sopracci- 
gli , i cigli  e le  palpebre  della  sensività 
visiva.  Difatti  dove  l'epidermide  è piu 
grossa  , ivi  anche  la  pelle  è meno  sensi- 
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bile  : ciò  si  osserva  per  esempio  alla 
pianta  del  piede,  dove  il  derma  per  lo 
stare  iu  piedi  e pel  camminare  essendo 
più  di  qualunque  altra  parte  esposto  a 
impressioni  dure  e quasi  continue  , avea 
bisogno  d’  un  riparo  più  solido  e gros- 
so; ciò  si  osserva  nelle  mani  de’  fabbri, 
de* contadini  e d’ altri,  in  cui  I*  epidermi- 
de diviene  appunto  più  grossa  e ruvida 
per  indurare  la  parte  al  maneggio  degli 
strumenti.  In  alcuni  animali  poi  l'epi- 
dermide s’  incrosta  talmente  di  materie 
calcaree  e diventa  cosi  dura  e rigida  . da 
rendere  la  superfìcie  del  corpo  affatto 
insensibile . 

Il  corpo  reticolato  del  Malpigli!  sta 
sotto  l'epidermide,  ed  è molte,  rossastro 
e fallo  non  a scaglie,  ma  a cellule  messe 
a più  piani,  che  lasciano  tra  loro  de’ va- 
cui ebe  gli  danno  la  forma  di  vaglio: 
ecco  perché  dicesi  reticolato.  È ne’  piani 
inferiori  di  coleste  cellule  ebe  sta  la  ma- 
teria colorante  della  pelle , o pimmento 
che  dirai  voglia,  il  quale  distingue  fra 
loro  le  stirpi  diverse  della  umana  specie, 
e varia  anche  alquanto  secondo  gl’  indi- 
vidui d*  una  stirpe  medesima . 

Il  derma  o corion  è lo  strato  più  pro- 
fondo e più  grosso  della  pelle  ; ed  è fatto 
d’un  tessuto  fibrillare,  fìtto  e resistente, 
più  o meno  rossastro  secondo  che  è più 
o meno  ricco  di  canali  sanguigni . Facen- 
do in  modo  di  staccare  dal  derma  1'  epi- 
dermide e il  corpo  reticolato  del  Malpi- 
ghi , si  vede  la  superficie  del  derma  tut- 
ta seminata  di  certi  bltorzoletti  o papil- 
le . che  con  la  loro  testa  a guisa  di  tardi 
bottoni  entrano  ne’ fori  della  rete  del  Mal 
pighi.  Sono  coleste  papille . nelle  quali 
vanno  a far  capo  tutte  ie  estremità  decer- 
vi sensitivi,  lo  strumento  essenziale  dello 
sensazione  del  tatto.  Ecco  perchè  in  cer- 
te parti  del  corpo  ove  il  senso  del  tatto 
è più  squisito  , còme  sarebbe  nel  palmo 
della  mano  e ne'  polpastrelli  delle  dita  , 
coleste  papille  sono  tanto  più  fitte,  e 
veggonsi  disposte  su  tante  fila  circolari 
o traverse  e tutte  parallele,  che  danno  al- 
l'epidermide che  le  ricuopre  quell' aspet- 
to rigolato  tolto  particolare . 

Il  senso  del  tatto  esiste  più  o meno  in 
tutte  le  parti  della  superficie  del  corpo  , 
ed  ora  ai  esercita  in  modo  passivo , cioè 
quando  le  cose  esteriori  vengono  in  cer- 
to modo  a cercar  di  noi , a farsi  sentire 


sul  nostro  corpo  , come  un  sasso  che  ci 
percuota,  una  pioggia  che  cada,  un  ven- 
to che  ci  soffi  incontro  ; o sivvero  si 
esercita  in  modo  attivo,  come  quando 
noi , di  nostra  volontà  , comandiamo  alla 
mano  o ad  altre  membra  del  nostro  cor- 
po di  tastare , palpare  , toccare , molti- 
plicare ingomma  e variare  i contatti  con 
le  cose  esterne . Il  toccare  dunque  e il 
vero  tatto  educato , perfezionato  e reso 
attivo.  Ora  sebbene  tutte  le  parti  del 
corpo  sieno  dotate  di  seusività  tattile, 
questa  perfeziooe  dei  tatto  non  può  ri- 
sederò che  in  quelli  organi  fatti  in  modo 
da  modellarsi  su  tutte  le  forme  diver- 
se degli  oggetti  esterni,  da  comprender- 
ne tutte  le  tisiche  qualità . 

Tale  è la  mano  dell' uomo.  Epidermide 
sottile,  delicata  quanto  mal:  derma  ric- 
chissimo di  papille  nervee  e che  riposa 
sur  un  guanciale  di  tessuto  cellulare  adi- 
poso , morbid. esimo;  dita  allungate,  mo- 
bili , pieghevoli , che  si  applicano  su  tutti 
gli  oggetti  cou  la  parie  loro  più  sensiti- 
va, e che  per  mezzo  del  pollice  li  riten- 
gono e li  serrano  in  quelle  parti  della 
mano  dove  la  sensività  ò più  squisita . 

Nella  maggior  parte  degli  animali  gli 
organi  del  tatto  si  dilungano  assai  da 
questa  perfezione  di  forma  e squisitezza 
di  sentire.  Cosi  ne'  mammiferi,  a misura 
che  le  dita  delle  mani  divengono  mono 
lunghe  e pieghevoli  e si  ricoprono  più  di 
ungine , il  latto  si  ottunde  sempre  più . 
Talvolta  invece  delle  mani  il  tatto  risie- 
de nella  lingua , o sivvero  in  certi  orga- 
ni particolari,  come  sarebbe  la  tromba  o 
proboscide  dell’  elefante  , i tentacoli  di 
certi  insetti  e molluschi . 

Il  tatto  ci  serve  a conoscere  più  o me- 
no esattamente  la  maggior  parte  delle 
proprietà  fìsiche  de’  corpi  su  cui  si  eser- 
cita . vale  a dire  la  misura  , la  forma  , la 
temperatura  . la  durezza  o mollezza , il 
peso  ec.  Questo  senso  è cosi  preciso  ed 
esatto  che  molti  filosofi  antichi  e moderni 
V han  giudicato  per  il  più  perfetto . e più 
utile  finanche  della  vista  e dell*  udito.  È 
da  dire  però  che  quanto  supera  tutti  nella 
precisione  ed  esattezza  . altrettanto  cede 
a questi  due  nella  nobiltà  spirituale,  nel- 
la eccellenza  estetica  e nella  dilettositft 
delle  sensazioni  che  trasmette  al  cer- 
vello . 
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CAPITOLO  II. 

SKRSO  DEL  GUSTO- 

Anche  il  senso  ilei  gusto  è un  senso 
«li  tallo , o a meglio  dire  una  modiQca- 
ziono  del  tallo:  esso  si  esercita  sur  una 
parte  anta  e ben  limitata*  del  corpo , e 
serve  a farci  conoscere  cene  proprietà 
de*  corpi  che  il  tallo  non  ci  rivela  , vale 
a dire  i tapori . 

Non  i uni  i corpi  operano  culi*  organo 
del  gusto.  cia6  non  tulli  i corpi  hanno 
sapore  . Alcuni  infatti  sono  molto  sapo- 
rosi , altri  poco , una  gran  parte  poi  puli- 
to. Non  si  se  perchè,  ma  è un  Litio  che 
i corpi  insipidi  sono  quelli  appunto  die 
non  si  possono  sciogliere  nell'  acqua , 
mentre  la  maggior  parte  di  quelli  che 
sono  solubili  un  sapore  più  o meno  lo 
hanno . Dal  che  pare  che  la  loro  solubi- 
lità sia  condizione  necessaria  perchè  ope- 
rino sull'organo  del  gusto,  difatti  quan- 
do la  lingua  è asciutta . i sapori  delle 
sostanze  non  si  percepiscono;  difatti  so- 
stanze che  per  la  loro  insolubilità  nel- 
l'acqua sono  ordinariamente  insipide,  di- 
sciolte  in  altro  liquido,  come  nel  vioo  e 
nell'  alcool  per  esempio , acquistano  un 
sapore  assai  forte . 

Il  seuso  del  gu»to.  se  è forse  il  più 
grossolano  di  tutti,  è però  il  più  neces- 
sario al  mantenimento  della  vita  organi- 
ca . siccome  quello  che  serve  principal- 
mente a dirigere  gli  animali  noi  a scelta 
del  loro  nutrimento.  Ecco  perchè  la  na- 
tura ha  messo  la  lingua  proprio  in  sul- 
I entrala  del  canale  digestivo,  ossia  nella 
bocca  la  bocca  poi  partecipa  più  o meno 
nelle  varie  sue  parti  di  questa  sensivita 
gustativa . 

La  lingua  , come  abbiamo  detto  nella 
notomia  ( v.  Notomia  umana  p 477  ) , è 
un  muscolo,  o per  meglio  dire  un  assie- 
me di  muscoli  rinvolto  in  una  membrana 
muccosa , ricchissima  di  arterie  e di  vo- 
ne.  Sul  dosso  della  lingua  veggonsi , an- 
che a occhio  nudo , certi  bitorzoleui  o 
prominenza  dette  papille  , di  cui  io  più 
grosse  stanno  nel  fondo  disposte  su  due 
linee  a guisa  di  V in  numero  dì  10  circa  , 
e ai  dicono  papille  boltonofe  : tramezzo 
a queste  veggonsonu  altre  più  piccole, 
dette  leuiicolari . Si  lo  une  che  le  altre 
non  sono  che  un  anima *so  di  glandule 


moccolo  , dalle  quali  si  spreme  una  sa- 
liva vischiosa , atta  a lubrificare  la  su- 
perficie della  lingua.  Altre  papille  poi  più 
piccolo,  ma  assai  più  numero»©  che  «li* 
consi  coniche,  sono  sparse  su  tutta  la  lin- 
gua . specialmente  verso  la  puuta,  ed 
appaiono  come  tanti  puntoliui  d'  un  rosso 
più  vivo . Coleste  non  sono  glandule , ma 
espansioni  terminali  del  nervo  linguale  . 
ravvolte  in  una  reto  (Inissima  di  arterie 
e di  veoe;  ed  è per  esse  clic  Is  lingua 
riceve  quelle  impressioni  che  trasmesse 
per  mezzo  del  nervo  linguale  e poi  de' tri- 
gemini al  cervello  danno  la  sensazione 
dei  sapori  (v.  Notomia  umana  p.  512  e 
seg.) . DifalU  tagliando  ad  un  animale  vi- 
vo d nervo  linguale,  che  ò il  nervo  sensi- 
tivo de  sapori , lo  lingua  non  sente  più 
sapore  di  aorla  . Se  poi  si  taglia  nell'  in- 
terno del  cranio  il  nervo  ipoglosso  o del- 
l'undecimo  paio,  che  è quello  che  si  di- 
stribuisce con  uo  ramo  ne'  muscoli  della 
lingua  ed  è nervo  motore,  la  lingua  perde 
i suoi  movimenti  e rimane  «ouie  para- 
lizzata . Anche  i nervi  glossofaringei  o 
del  nono  paio  , che  si  ramificano  princi- 
palmente nella  gola  e le  danno  la  sensi  - 
vità  toltilo , paiono  dotali  ancora  d'  una 
certa  senaività  gustativa. 

CAPITOLO  IH. 

5EXSO  DELL'ODORATO. 

A tutto  rigore  anche  il  senso  dell*  o. Io- 
rato,  o dell’  olfatto  che  dir  ai  voglia,  è un 
senso  tattile,  siccome  quello  che  non  può 
essere  esercitalo  senza  il  contatto  di  quel- 
le particelle  sottilissime  che  emanano 
dalla  superficie  di  certi  corpi  . si  espan- 
dono nell  amosfera  a guisa  di  vapori  e 
vanno  a fare  materiale  improssioue  sulle 
parli  interne  del  naso  . 

Dicesi  odore  l'impressione  che  risenic 
il  cervello  da  questo  contatto . I corpi 
più  odoranti  sono  quelli  più  disposti  a 
volatilizzarsi,  a trasformarsi  in  vapori, 
sebbene  non  lutti  i corpi  volai  ili  o vapo 
rosi  sieno  odoranti . Più  una  sostanza 
odorante  è messa  in  condizioni  favorevoli 
alla  sua  volatilizzazione,  e più  diviene 
odorosa  . Dalla  superficie  dunque  di  un 
corpo  odoroso  si  esala  lina  quantità  di 
materia  sottilissima  ed  impercettibile , 
la  quale  si  diffonde  nell’  aria  e con  essa 


Digitized  by'Google 


SENSO  DELL  ODORATO 


t*nfra  nelle  narici  e ci  fa  impressione. 
Mj  quella  quantità  è quanto  si  può  im- 
maginare tenue  : una  boccetta  di  essen- 
ze lasciata  aperta  può  inodorare  tutt’  una 
stanza,  anche  un  intiero  quartiere,  e per 
un  tempo  assai  lungo , senza  scemare 
menomamente  di  peso:  nna  persona  pro- 
fumata di  poche  gocce  di  muschio  , per 
esempio,  può  aggirarsi  quanto  vuole  per 
le  vie  della  città  , per  le  chiese,  in  un 
pubblico  passeggio,  e dispensare  a sazie- 
tà particelle  odorifere  a quinti  nasi  di 
persone  ella  incontra . 

L'aria  è il  veicolo  ordinario  degli  odo- 
ri; è l'aria  che  porta  seco  queste  parti- 
celle  odorose  che  emanano  da' corpi  odo- 
ranti e le  fa  arrivare  sino  a noi.  L'organo 
naturato  a sentire  gli  odori  dovea  esser 
posto  appunto  in  quella  parte  del  corpo 
che  è come  la  via  più  battuta  dall'  aria 
esterna:  ecco  perchè  il  senso  dell'odo- 
rato risiede  nelle  fotte  untali;  queste  due 
grandi  porte  delle  vie  respiratorie,  con- 
tinuamente traversate  dall'aria  che  va 
a*  polmoni  per  riparare  a’  bisogni  della 
respirazione . L’  organo  dell’  odorato . co- 
me noi  sappiamo  dalla  notomi. i ( v.  Nolo- 
mio  umano  p.  476  ) , è composto  del 
fiato  e delle  fatti  natali . 

Il  naso  è corno  I*  antiporto  delle  fosse 
nasali,  ed  è fabbricato  d'ossa,  di  cartila- 
gini e di  muscoli . Lo  fosse  nasali  sono 
in  sulla  loro  entrata  folte  di  peli , I quali 
servono  a parare  I*  ingresso  a’  corpuscoli 
natanti  nell’aria,  mentre  non  lo  chiudono 
agli  effluvi  sottilissimi  de'  corpi  odoran- 
ti. Le  fosse  nasali  sono  scavate  dentro  e 
nel  mezzo  della  faccia , e vanno  a sfon- 
dare nella  retrobocca . Le  separa  un  tra- 
mezzo osseocartilagineo:  la  parete  ester- 
na e il  piano  inferiore  sono  formati  da 
diversi  osai  della  faccia  o da  cartilagini 
nasali . Le  pareti  esterne  non  sono  lisce 
come  le  altre,  ma  offrono  tre  rialti  detti 
cornetti  del  nato  , e separati  da  altret- 
tanti solchi  che  diconsf  meati  : servono 
cotesto  ineguaglianze  ad  aumentare  la 
superficie  delle  pareti.  Le  fos*e  nasali 
comunicano  poi  con  certe  grott  cellc  o 
tini,  scavati  dentro  l'osso  frontale  , il 
mascellar  superiore  oc.  Le  fosse  nasali 
sono  poi  foderato  inturuamente  d’  una 
membrana  muccosa  detta  pituitaria . la 
quale  apparisce  come  vellutata  e rico- 
perta d*  una  peluria  sottilissima  , che  ha 
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un  moto  vibratile  suo  proprio:  inoltre 
cotcsta  membrana  è umettata  continua- 
mente da  un  umore  vischioso  . il  mucco 
natali , il  quale  trasuda  da  certi  forchini 
che  s’aprono  alla  di  lei  superficie. 

Ora  il  meccanismo  dell’ odoralo  è sem- 
plicissimo. Le  particelle  odorifere  de’cor- 
pi  entrano  nelle  fosse  nasali , attrattevi 
anzi  dal  moto  inspiratomi  del  polmone; 
quella  peluria  finissima  le  raltieoe.  Il 
mucco  se  le  appropria.  C'è  un  nervo  poi, 
il  nervo  ot fallico  o del  primo  paio. 
(v.  Notomla  umana  p.  512)  il  quale  si 
sparpaglia  per  questa  muccosa  pituita- 
ria , ed  ò il  nervo  sensitivo  che  porta  al 
cervello  le  impressioni  prodotte  da  que- 
ste particelle  odorifere,  vale  a dire  le 
sensazioni  degli  odori.  Questi  odori  poi 
sono  più  facilmente  e vivamente  sentiti 
nella  parte  superiore  delle  fosse  nasali, 
poiché  ivi  non  solo  il  mucco  nasale  è più 
abbondante  e il  canale  più  stretto  (affin- 
chè le  molecole  odorifere  sieno  meglio 
trattenute) , ma  i rami  del  nervo  olfattivo 
sono  più  numerosi , perchè  le  sieno  me- 
glio sentito. 

Più  le  fosse  nasali  sono  ampie  o si- 
nuose , cioè  più  la  membrana  pituitaria 
è estesa,  e più  il  senso  dell'olfatto  è 
vivo  ed  acuto.  L’uomo  tra  gli  animati 
non  è il  più  favorito  di  odorato;  tra' mam- 
miferi sono  i ruminanti  che  I*  hanno  ec- 
cellente, ed  è io  questi  che  tu  vedi  i 
cornetti  del  naso  complicati  e disposti  ut 
un  modo  tutto  particolare . Al  contrario 
negli  uccelli  e ne'  rettili  questo  organo 
va  sempre  più  semplicizzando.  Ne' pésci, 
siccome  V odorato  si  esercita  non  per 
l’aria,  ma  per  l' acqua . l’organo  del- 
l’odorato ha  conformazione  diversa.  So- 
novi  però  animali  d’un  odorato  finissimo, 
come  gl'insetti,  i crostacei  ui  molluschi, 
e ne’ quali  non  è riuscito  scoprire  ancora 
nessun  organo  particolare  per  questo  uso. 

CAPITOLO  IV 

SENSO  DELL’  UDITO. 

L’  udito  ò il  senso,  in  grazia  del  quale 
si  percepiscono  i suoni  e i rumori  vari 
prodotti  dagli  oggetti  esterni.  I.’ orecchio 
che  è l’ organo  dell'  udito  ò un  organo 
complicatissimo,  lenti  e cosi  piccoli  sono 
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j pezzi  che  lo  compongono  i quali  poi 
stanno  racchiusi  lutti  m un  piccolissimo 
spazio  dentro  la  rocca  petrosa  (v.  dolomia 
umana  p.  475) . 

L*  orecchio  nell'  uomo  consta  di  tre 
parti  l’orrccfcfo  et timo,  il  medio  e l’ in- 
terno . 

L'orecchio  esterno  è fallo  dal  padi- 
glione e dal  canale  auditivo  . 11  padiglio- 
ne . tutto  sporgente  in  fuora  a guisa  di 
semicerchio,  tutto  incavi  e rilievi  com  e, 
è fatto  da  una  (annua  iibrocartilaginea  pie- 
ghevole cd  elastica,  e serve  a raccoglie- 
re i raggi  sonori  che  vengono  dati*  ester- 
no c a dirigerli  per  entro  il  canale  auditivo. 
Senza  padiglione  infatti  l*  orecchio  sente 
assai  meno;  aggrandendolo,  come  si  fa 
apponendovi  dietro  una  mano  quando  vo- 
gliamo metterci  in  ascolto,  l'udito  si  au 
menta.  Il  cuna  lo»  uditivo  è scavato  dentro 
1'  osso  temporale  cd  è chiuso  nel  fondo 
dalla  membrana  del  timpano.  Questo  ca- 
nale trasuda  per  tanti  piccolissimi  fori 
un  umore  giallo  ed  amaro,  il  quale  asso- 
dandosi all'aria  forma  il  cosi  detto  et  - 
r urna.-  il  cerume  serve  a lubricare  il 
condotto  e ad  arrestare  o allontanare 
gl’  Insetti  che  volessero  entrarvi  c porvi 
la  loro  stanza . Il  canale  poi  giova  a riu- 
nire e condensare  maggiormente  i raggi 
sonori  c a trasmetterli  alla  membrana  del 
timpano . 

La  catta  del  timpano  forma  proprio 
V orecchio  medio  . Essa  è un  vero  tim- 
pano, scavato  dentro  la  rocca  petrosa, 
la  cui  membrana  circolare,  sottile  , sec- 
ca , stirata  cd  elastica  serve  perciò  molto 
beno  a trasmettere  all'  aria  contenuta 
nella  cassa  le  vibrazioni  sonore  che  ven- 
gono per  I'  orecchio  esterno . Nel  fondo 
della  cassa  vedesi  la  finestra  ovale  v la 
rotonda,  chiuse  tult’e  due  da  una  mem- 
brana . e nella  parete  posteriore  un  altro 
foro  che  conduce  a certe  cellule  scavale 
nell' osso  temporale  (t*llule  matioidee) . 
le  quali  servono  a ridettero  i suoni  e ad 
aumentarne  la  forza,  servono  cioè  a ren- 
der più  sonora  la  cassa  del  timpano.  Nel 
piano  inferiore  poi  della  cassa  vedesi 
l'iipertnra  della  tromba  d'Euttnchio.  con- 
dotto lungo  e stretto  che  corrisponde 
nelle  tosse  nasali , e mette  in  comuni- 
cazione I aria  del  timpano  con  I'  aria 
esterna  , perche  quella  possa  rinnnovarti 
quatti*  è d iin^b.  La  cassa  poi  è traver- 


sala da  una  catena  di  osseltt  ( il  martel- 
lo, ['incudine,  l osto  lenticolare  e la 
tla/Ta),  la  qual  catena  si  stendo  dal  tim- 
pano alla  finestra  ovaio:  a questi  ossicini 
sono  attaccali  due  o tre  musco  letti , i 
quali  contraendosi  fanno  si  che  gli  ossi- 
cini premano  sulla  membrana  del  timpa- 
no e della  lineslra  ovaio,  e le  rendano  piu 
tese.  Questa  calcita  ossea  insemina  o una 
specie  di  registro,  per  dar  forza  ed  esten- 
sione maggiore  o minore  allo  vibrazioni 
sonore  della  meuil una  del  timpano  e del- 
la finestra  ovale . 

L’orecchio  intorno  o labennto  si  com- 
pone di  parecchie  cavità  che  souo  il  ve- 
stibolo, I canali  temtctrcolari  e la  chioc- 
ciola. S'  entra  nel  vestibolo  per  la  li  no- 
stra ovale;  il  vestibolo  poi  Uà  adito  da 
una  parte  a' canali  semicircolari  che  souo 
li  e,  e dall'altra  mia  chiocciola  che  è falla 
proprio  come  il  guscio  dell'  ammalo  di 
questo  nome.  Tutto  il  laberinto  è ripieno 
d'  acqua  : e la  membrana  che  lo  fodera 
internamente,  invece  di  essere  attaccala 
all’osso,  è libera  e forma  come  tanti  sac- 
elli membranosi  fluttuanti  nell'  acqua  o 
ripieni  d'  acqua  pur  essi . Ora  sulla  parte 
interna  di  questi  sacelli  viene  appunto  a 
sparpagliarsi  iti  minutissimi  filamenti  il 
nervo  dell' oHueo  paio  , il  quale  nato  dal 
midolle  allungato  entra  nella  rocca  pe- 
trosa in  un  canale  detto  il  condotto  udi- 
tivo interno,  ed  ivi  si  divide  io  due  rami, 
uno  per  la  chiocciola  e 1’  altro  per  il  ve- 
stibolo e i canali  semicircolari  : cotesto 
è il  nervo  per  cui  l’ orecchio  percepisce 
i suoni  o perciò  diccsi  nervo  acustico  . 

Conosciuta  per  tal  modo  la  fabbrica 
dell'  organo  uditivo  , vediamo  che  cosa  è 
il  tuono , o per  dir  meglio  la  causa  fisica 
del  suono. 

Un  corpo  che  dà  un  suono,  un  rumore 
qualunque , sappiamo  dalla  fisica  che  è 
un  corpo  m vibrazione;  un  corpo  cioè  in 
cui  tutte  le  particelle  sono  in  preda  a 
una  specie  di  tremito  rapidissimo.  Difat- 
ti spargete  della  rena  sur  un  violino  c 
fatevi  a trarre  qualche  suono  dal  violino 
medesimo:  vedrete  i granellmi  della  re- 
na muoversi,  agitarsi  e saltare  con  tanta 
maggiore  veemenza  quanto  più  forte  suo- 
nerete . Se  dopo  aver  percossa  con  un 
martello  una  campana . accostate  una  pic- 
cola palla  a un  punto  della  sua  superfi- 
cie, vedrete  la  palla  all'istante  presa  da 
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tremito  e vibrazioni*  ( v.  figura  7).  Oro 
7 


coleste  vibrazioni  che  il  corpo  sonoro 
comunica  olla  rena  e alla  palla  die  gli 
sta  sopra . le  comunica  anche  all' aria  che 
gli  sta  dintorno;  e questa  entra  via  via  e 
rapidissimamemc  di  strato  in  strato  in  on- 
dulazione. precisamente  come  fa  l'acqua 
(sehbeno  in  modo  assiti  più  lento)  quando 
le  si  gittj  dentro  un  sasso  . Sono  coleste 
ondulazioni  dell'  aria  che  arrivando  al  no- 
atro  orecchio  lo  percuotono  piti  o meno 
dolcemente,  e gli  danno  quella  impressio- 
ne che  convertasi  in  sensazione  di  suono. 
Senz’  aria  adunque,  vale  a dire  senza  un 
corpo  intermedio  che  trasmette  fino  a noi 
i moti  vibratori  de’ corpi  , per  quanto  i 
corpi  suonassero  di  vera  forza*  non  senti- 
remmo suoni  di  specie  veruna:  senz'aria 
tutta  la  natura  sarebbe  sorda. 

Difatti  . se  per  mezzo  della  macchina 
pneumatica  si  fa  il  vuoto  dentro  la  palla 
di  cristallo  A , per  quanto  si  scinda  là 
dentro  il  campanello  fi,  il  campanello  non 
darà  suono  di  sorta . Ma  lasciando  rien- 
trare un  po'  d'aria,  con  l'aprire  la  cbia- 
veC,  il  campanello  riprenderà  a sminare 
leggiermente  , e andrà  rinforzando  sem- 
pre più  a misura  che  la  palla  si  riempie 
d'aria  (v.  fig.  8.). 


Vediamo  ora  come  cotesto  ondulazioni 
aeree  facciano  impressione  sul  nostro 


orecchio  . II  padiglione  doli’ orecchio  ò il 
primo  a raccoglierle  o a concentrarle,  per 
riflette  rie.  come  dicono  i fisici,  sulla  mem- 
brana del  timpano  . Neil'  uomo  non  tutto 
il  padiglione  , ma  la  conca  solamente  e il 
condotto  uditivo  esterno  servono  a que- 
sto scopo  , poiché  la  perdita  del  padi- 
glione non  fa  che  indebolire  soltanto  leg- 
germente l'udito.  Ma  negli  animali  in  cui 
questa  parte  ha  la  forma  d' un  cornetto  o 
d'un  cartoccio,  come  sarehhe  nelle  lepri, 
ne’ conigli  ec.,  le  vibrazioni  vengono  rac- 
colte e concentrate  in  guisa  che  l'udito  ne 
diviene  linissimo.  Tutti  sanno  poi,  come 
le  persone  un  po'  sorde  intendono  assai 
meglio,  quando  si  mettono  all'orecchio  il 
cosi  detto  cornetto  acustico.  Le  ondula- 
zioni aeree  adunque . raccolte  o concen- 
trate dal  padiglione  e dal  canale  uditivo, 
vanno  a colpire  sulla  membrana  delica- 
tissima e lesa  del  timpano,  « la  mettono 
in  vibrazione:  qui  l'ufizio  dell'aria  ester- 
iis  è compilo . 

Ora,  che  la  membrana  del  timpano  pri- 
mamente entri  in  contrazione,  è un  fatto. 

V ò un  esperimento  semplicissimo  di  fi- 
sica che  basta  a provarlo.  Stendete  sur 
un  quadrello  uii  foglio  sottile  di  carta,  e 
spargetevi  sopra  della  rena  : indi  avvici- 
nate alla  catto  un  corpo  souoio  in  vibra- 
zione: vedrete  I»  rena  agitarsi  vivamente 
e disporsi  in  linee  diverse.  Ciò  significa 
che  il  corpo  sonoro  metto  in  vibrazione 

V aria  circostante  e che  le  ondulazioni  di 
questa  si  comunicano  alla  carta.-  lo  stes- 
so avviene  nella  membrana  del  timpano. 
Ma  siccome  il  timpano  è pieno  d'aria, 
questa  puro  entra  in  vibrazione,  per  co- 
municarla altre*'!  a quelle  due  membrane 
che  chititlouo  la  finestra  ovale  e la  roton- 
da . situate  nel  fondo  della  cassa  . Ma 
queste  membrane . essendo  con  la  faccia 
posteriore  in  rotila!  to  col  liquido  acquoso 
che  riempie  1’  orecchio  interno , comuni- 
cano le  loro  vibrazioni  al  liquido  mede- 
simo, e questo  a'saccbi  membranosi  con- 
tenuti ih  I lahennto  o ripieni  d'acqua,  e 
ne’ quali  viene  » ramificarsi  il  nervo  acu- 
stico . 

Tutta  questa  trasmissione  di  moti  vi* 
tiratori  o di  ondulazioni . dal  corpo  sono- 
ro all'  aria  esterna  , e da  questa  all'  aria 
interna  racchiusa  nella  cassa  del  timpano 
c finalmente  all'  acqua  contenuta  nel  la- 
l.crinto.e  per  ultimo  alle  filamenta  mi- 
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mitissime  del  nervo  acustico  , tutta  que- 
sta trasmissione  io  dico  che  ha  richie- 
sto tante  parole  per  esser  descritta  , si 
«-fTeitna  in  meno  che  non  si  dice  : onde 
non  sì  tosto  un  corpo  è messo  in  vibra- 
zione sonora , l’ orecchio  nc  percepisce 
il  suono  quasi  all'  istante  . 

Esaminiamo  ora  I*  importanza  relativa 
delle  diverse  parti  componenti  1* orecchio 
nell'esercizio  del  senso  uditivo.  Abbiamo 
veduto  come  l'orecchio  esterno  valga  so- 
lamente a raccogliere  e concentrare  vle- 
maggiormente  le  onde  sonore  ; la  di  lui 
mancanza  può  menomare  però,  non  torre 
alTattn  l’udito.  Passiamo  all' orecchio  me- 
dio . La  membrana  del  timpano  c giove- 
vole alla  trasmissione  de'  suoni,  ma  non 
ò necessaria:  perchè,  anche  quando  è rot- 
ta e lacerata,  le  vibrazioni  dell'  aria  ester- 
na si  comunicano  senza  interruzione  al- 
l’aria interna  della  cassa,  carrivano  cosi 
fino  alle  membrane  della  finestra  ovale  e 
rotonda . 

La  catena  di  nasetti  che  traversa  la 
cassa,  e s’  appoggia  sul  timpano  da  una 
parte  e sulla  membrana  della  finestra 
«vale  dall'altra,  può  in  grazia  di  certr 
movimenti  premere  più  o meno  forte  su 
queste  membrane  e renderle  più  o meno 
tese.  È un  meccanismo  utilissimo , sem- 
plice e facile  a intendersi . Impolverate 
al  folilo  di  rena  una  carta  teso  sur  un 
quadro  . e avvicinatele  nn  corpo  sonoro 
in  vibrazione,  la  rena  salta:  ma  la  rena 
salta  tanto  più  . quanto  più  si  rallenta  la 
rarta  e viceversa  . Ora  la  pressione  più 
o meno  forte  . esercitata  dal  martello  sul 
timpano  e dalla  staff]  stilla  membrana 
della  finestra  ovale  . serve  appunto  a im- 
pedire queste  membrane  di  vibrare  trop- 
po forte  sotto  la  influenza  di  suoni  inten- 
sissimi ; menare  sotto  l'influenza  d*  nn 
suono  debole  queste  membrane  si  ral- 
lentano per  aumentare  la  sonorità  delle 
librazioni.  La  pressione  esercitata  sulla 
membrana  della  finestra  ovale  sì  comu- 
nica anche  a quella  della  finestra  rotonda 
per  I'  intermezzo  del  liquido  che  riempie 
I'  orecchio  interno;  cosicché  il  solo  moto 
della  catena  degli  ossetti , il  premere  o 
non  premere  di  essa  sulle  membrane 
della  cassa  e della  finestra  ovale,  basta  a 
f*T  si  che  le  vibrazioni  sonore  arrivino  al 
nervo  acustico  o più  deboli  o più  inten- 
se: la  catena  degli  ossetti  adunque  è il  mo- 


deratore della  sénsivllli  acustica,  è il  re- 
gistro , la  chiave  del  piano  c del  forte  . 

La  perdita  del  martello,  dell' incudine 
e dell'osso  lenticnlare  ottunde  I’ adito, 
ma  noi  distrugge  : la  perdita  della  stalla 
al  contrario  porta  sempre  la  sordità  . ed 
ecco  perchè.  La  staffa  , sendo  attaccata 
alla  membrana  della  finestra  ovale  , non 
può  cadere  senza  che  questa  membrana 
si  rompa  o si  strappi  : allora  il  liquido 
contenuto  nel  vestibolo  si  s perde . e lo 
membrane  su  cui  si  ramifica  il  nervo 
acustico,  rimaste  cascanti  e all'asciutto, 
non  risentono  più  vibrazione  di  sorta;  il 
nervo  non  sente  più . 

Da  quello  che  abbiamo  fin  qui  detto  si 
conclude,  che  tutte  io  parti  anatomiche 
che- compongono  l'orecchio  esterno  e 
P orecchio  medio  servono  solamente  a 
perfezionare  I*  udito  , e solamente  quelle 
di  cui  consta  l’orecchio  inlerno  sono  as- 
solntomente  necessarie  all*  esercizio  di 
questa  funziono. 

CAPITOLO  V. 

S RII  SO  MILLA  VISTA- 

La  risia  ò quel  senso,  il  quale  per 
mezzo  della  luce  ci  . fa  conoscere  la  for- 
ma . il  colore . la  grandezza  e tutte  le 
altre  pertinenze  fisiche  della  superficie 
do*  corpi . 

1/  occhio  è fatto  come  una  palla  : è 
formato  di  più  membrane  ed  è pieno  di 
umori  diversi  • sta  incassato  dentro  l’or- 
bita , riposa  come  sur  un  morbido  guan- 
ciale di  grano  , ed  ha  sei  muscoli,  quat- 
tro retti  e due  obliqui  che  lo  abbrancano 
nel  di  dietro  e lo  girano  in  alto  e in  basso, 
a destra  e a sinistra , insomma  per  tutti 
I versi . Il  sopraccìglio  gii  fa  come  da 
tettoia  per  ripararlo  dalla  luce  troppo 
viva  e dal  sudore  che  gronda  dalla  fronte; 
le  palpebre  gli  fanno  da  tenda,  che  s'alza 
0 si  abbassa  a piacere,  secondochè  abbi- 
sogna di  luce  o di  riposo  , o di  difendersi 
da  cosa  che  In  minacci  : le  ciglia  sono 
una  specie  di  siepe  che  lo  difende  dagli 
insetti  e da’  polviscoli  volanti  per  I’  aria. 
La  gianduii  lacrimale  è una  spiignolm»  . 
situata  nell'alto  dell' occhio  dalla  parte 
esterna  e sotto  la  palpebra  superiore , U 
quale  spreme  continuamente  nn  liquido 
per  umettare  Ij  superficie  dell'occhio 
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roteato  è Yvmnr  lacrimali,  l'umore  che 
ferma  le  lacrime.  Senz'esso.  l'occhio 
che  si  muove  senza  fermarsi  mal  se  non 
che  nel  sonno , si  sfregherebbe  , si  arro- 
terebbe continuamente . Quanti  artifizi  in 
cosi  piccolo  spazio  . quanta  sapienza  e 
quanta  cura  per  proteggere  un  organo 
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si  delicato  e si  utile  . e per  assicurargli 
P esercizio  completo  delle  sue  funzioni. 

L’occhio  è formato,  com'  io  diceva  , di 
parecchie  membrane.  L'esterna  è fatta 
per  dir  cosi  di  due  pezzi  e di  «lue  tessuti 
diversi , uno  de*  quali  dieexi  la  tc/erolica 
l’altro  la  carnea  (v  flg.  0).  Li  sclerotica  è 
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una  specie  di  guscio  grosso  resistente  ed 
opaco,  il  quale  riveste  quasi  tutto  il  glo- 
bo dell' occhio,  meno  sul  dinanzi,  uve  ala 
invece  la  cornea,  membrana  sottile  e tra- 
sparente ed  un  poco  più  convessa . In- 
semina quel  che  si  vede  di  bianco  nel- 
l‘  occhio  è sclerotica  , quel  che  non  è 
bianco  è cornea . Precisamente  dove  la 
cornea  s'incassa  nella  sclerotica,  dalla 
parte  di  dentro  nell' occhio,  si  connette 
una  membrana,  nera,  rossiccia  ocilestra 
secondo  le  persone,  rii  colare  e forala 
nel  mozzo  da  un' apertura  rotonda.  Que- 
sta membrana  clic  dà  in  gran  parte  il  co- 
lore all'occhio  è riride:  il  foro  centrale, 
dove  l'occhio  ha  un  colore  più  cupo,  è 
la  pupilla  : per  la  pupilla  passano  i raggi 
luminosi . ossia  c per  la  pupilla  dir  I oc- 
chio i-ede  1/  iride  . per  alcuni  nntomisti 
almeno  . c un  muscolo  , composto  di  due 
ordmi  di  fibre,  le  uni;  clic  girano  attorno 
al  foro  pupillare  , le  altre  che  s irradiano 
dalla  pupilla  verso  la  circonferenza  : con* 
traemlcsi  le  fibre  roggi  ale  l' irido  si  ri- 


tira. ciocia  pupilla  s allarga  : contraen- 
dosi le  circolari.  J' iride  si  dispiega  o la 
pupilla  impiccolisce.  Questo  muscolo  non 
si  contrae  però  nelle  sue  parti  per  forza 
di  volontà  ; è un  muscolo . come  si  dice , 
involontario;  egli  non  obbedisce  che  ad 
una  forza  istintiva , la  quale  ò messa  in 
giuoco  dalla  luce:  ooi  ne  vedremo  il  mec- 
canismo più  sotto. 

Sotto  la  sclerotica  ricorre  un' altra  sot- 
tile membrana,  tutta  tinta  in  nero,  spe- 
cialmente dalla  pai  to  interna , dello  la  co- 
rei Je.  ed  è quella  elio  dà  il  fondo  cupo  all  • 
pupilla . La  coroide  par  falla  d'  una  rete 
linissima  di  arterie  e di  vene,  ed  è ver- 
niciata in  nero  «la  un  pigmento  particola- 
re , del  quale  si  può  anche  lavaro  : allora 
diventa  biancastra.  Intorno  eli’ iride  la 
coroide  forma  taute  pieguzzo  a guisa  di 
cercine  , clic  diconti  i processi  ci/iori. 

Uopo  la  coroide  vieoe  la  reiina,  meni 
brana  molle  o delicatissima  , la  qualo 
sembra  un  espansione  del  narro  ottico 
e dopo  la  retina , viene  una  membrana 


(*,  OCCHIO  tagliato  verticalmente,  i,  i Sclerotica,  t,  i Cornea,  a,  I Iride.  4 Foro 
papillare  o papilla,  a,  s Coroidea,  r.,  a l’ro:r»si  ciliari.  r,  t Retini.  i#,  i'  Nervo  ot- 
tico. a Isloidca.  n r to  Camera  anteriore  e posteriore  piene  d’  umor  acqueo,  li  Lente  cri. 
Mallina  o cristallino,  ii  Cassidi  del  cristallino»  il,  la  t’mor  vitreo,  iv  Cellule  della  ialoi- 
dea.  ti  Arteria  centrale. 
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anche  più  sottile,  studiata  particolarmen- 
te dall*  lacob  medico  inglese . che  perciò 
dicc.M  la  membrana  dell*  lacob.  Sotto  la 
sclerotica  adunque  htauno  queste  tre 
rneinhrano  e formano  con  essa  il  guscio 
principale  dell* occhio:  solamente  la  cor- 
nea  sul  dinanzi  è libera  e sola  ; altrimenti 
sarebbe  Inutile  che  fosse  trasparente  . 

Passiamo  ora  a vedere  quel  che  sta 
dentro  nell’ occhio.  Tra  la  cornea  è l’ iri- 
de v'è  uno  spazio,  ripieno  di  liquido  che 
dicesi  camera  anteriore:  la  qtul  camera 
anteriore  comunica,  per  mezzo  doli* aper- 
tura pupillare,  con  un  altro- spazio  più 
piccolo,  posto  al  di  \h  dell* iride  e ripieno 
dello  stesso  liquido . che  dicesi  camera 
posteriore  . Questo  liquido  che  è limpido 
o chiaro  quanto  mai  è V umore  acqueo.  In 
fondo  alla  camera  posteriore  e precisa- 
mente di  faccia  alla  pupilla  ò una  picco- 
la lento  trasparente  pur  essa,  delta  per- 
ciò lente  cristallina,  la  quale  ata  racchiu- 
sa iu  una  specie  di  guscio  membranoso 
pur  esso  diafano . detto  la  caeiuta  della 
lente.  Quosta  cassida  sembra  cho  sia  pro- 
prio la  matrice,  vai  a dire  l'organo  pro- 
duttore della  lente  medesima  , perchè 
quando  si  porta  via  dall'occhio  d un  ani- 
male vivo  la  lente,  lasciando  stare  la  cas- 
snla,  veggiamoben  presto  essersene  for- 
mata un'altra  . La  lento  cristallina  ò fatta 
di  molti  strati  concentrici , tonto  più  duri 
quanto  piò  ci  al  avvicina  verso  il  centrò! 
pare  anzi  che  questi  strali  si  formino  via 
via  pel  rassodamento  d*  un  umore  che 
trasuda  dalia  faccia  interno  della  cassula. 
La  faccia  posteriore  di  essa  ò molto  più 
convessa  dell*  anteriore . Tra  cassida  e 
lente  havvi  un  umore  particolare , detto, 
dal  nome  dello  scopritore , l'umore  del 
Morgagni . 

Dietro  la  lente  cristallina  poi  ata  una 
gran  massa  d’un  umore  gelatinoso  e dia- 
fano. slmile  a chiaro  d*  novo,  ravvolto  In 
una  membrana  sottilissima,  la  quale  s’in- 
tramezzo  in  varie  guise  nell’  umore  me- 
desimo per  formare  come  tante  cellule . 
La  membrana  dicesi  ialaide , Il  liquido 
umore  vitreo  : esso  solo  occupa  i tre 
qnartl  posteriori  dell* occhio. 

Il  nervo  senziente  dell*  occhio  , quello 
cioè  che  riceve  le  impressioni  della  luce 
c lo  porta  al  cervello,  è il  uervo  ottico . I 
nervi  ottici  nascono  nel  cervello  , uno  da 
una  parte  e uno  dall'altra,  dinanzi  al  poo- 


te  del  Yarolio,  s*  incrociano  poi  fra  loro 
per  fare  il  chiatma  cosi  detto  de'  oervi 
villici,  o nuovamente  divisi  escono  del 
cranio  pel  loro  ottico  die  è io  fondo  dcl- 
I'  orbita  . e traversando  la  sclerotica  u la 
coroide,  si  dispiegano  dentro  il  globo 
dell*  occhio  sulla  membrana  che  abbiamo 
appellata  retina . Questa  membrana  in- 
fatti pare  non  essere  altro  che  un'espan- 
sione del  nervo  ottico  , le  cui  fibre  ele- 
mentari vanno  a formare  sulla  di  lei  su- 
perficie anteriore  una  moltitudine  di  pa- 
pille cilindriche  . serrate  le  uno  addosso 
olle  altre,  ed  «drenti  sotto  il  microsco- 
pio r aspetto  d*nn  mosaico. 

Como  1'  orecchio  sente  per  mezzo  del- 
l'aria amosfericn,  coai  l'occhio  vede  me- 
diante la  luco.  La  luco  . questo  fluido  te- 
nuissimo e maraviglloso  che  incolora  e 
rallegra  l’intero  universo,  ignoto  a noi 
alTalto  per  la  sua  natura  c conosciuto  sol 
per  gli  HTrt ti . la  luce  viene  a noi  con  una 
colenti  senza  pari,  ila  questa  luce  che 
ci  investe  da  lune  parti  dee  tutta  pas- 
sare per  quel  piccolo  forame  che  abbia- 
mo chiamato  pupilla  ; la  suo  virtù  poi  non 
è sentito  du  altro  porle  del  nostro  rorpo 
che  dj  quella  membrana  sottilissima  ché 
sto  dentro  P occhio  medesimo,  la  retina  . 
Senza  pupilla  la  luce  non  -potrebbe  en- 
trare . e influire  la  retina,  e senza  retina 
la  luce  sarebbe  come  non  fosse.  1 

I corpi,  sappiamo  dal'o  fisica,  posvuin 
essere  lordinosi  di  per  sè,  cioè  por  luce 
propria,  come  snrebbrm  fi  sole  e pii  og- 
getti accesi  o in  igni  siane  come  «noi 
dirsi . o sivvero  appaiono  luminosi  e vi- 
sibili per  luce  defletta.  Tale  è.  per  esem- 
plo. la  biffe . tale  tutta  la  natura  corporea 
di  questui  mondo  . quando  II  sole  d.dl' al- 
bo al  tramonto  la  Investe  e riempie  della 
Immonda  sub  luce.  Alcuni  di  quoatl  corpi 
assorbono,  ammortiscono  I raggi  f (telili 
cho  v engono  loro  trasmessi  da'  corpi  lu- 
minosi . e rilettisi  o pachi  ; altri  Invece  II 
lasciano  passare  tali  e quali,  e diconsl 
trasparenti  o diafani.  È necessario  però 
che»  corpi  opachi  trasmettano,  riflettano 
«II*  occhio  una  parte  di  cotesti  raggi  ; al- 
trimenti se  tutti  i raggi  morissero  in  loro 
non  sarebbero  v isihili . 

Ora  perchè  i raggi  luminosi  potesse- 
ro arrivare  sulla  retina  . cioè  perché  l’oc 
chio  potesse  vedere,  era  necessario  cho 
gli  oggetti,  come  ogni  animale  vivente,  ai 
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trovassero  io  un  ambiente  diafano  . aito 
cioè  a lasciar  passare  i raggi  luminosi 
delle  cose  universe:  questo  ambiente  è 
l'aria.  Non  basta:  era  necessario  che 
nel  tragittare  V interno  dell’  occhio  per 
arrivare  fino  alla  retina,  cotesti  raggi  non 
trovassero  intoppo  opaco  veruno  : tale  è 
P occhio  . La  cornea  che  ricopre  la  parte 
anteriore  dell’occhio  , come  un  vetro  da 
orologio,  è perfettamente  trasparente: 
trasparenti  gli  umori  che  riempiono  roc- 
chio internamente,  trasparente  tutta  la 
lente  cristallina  . Difatti . basta  che  qual- 
cuna di  queste  parti  perda  per  malattia  la 
sua  naturai  trasparenza,  la  vista  s’an- 
nebbia o si  estingue  ulfalto:  cosi  avvie- 
ne nelle  macchie  o leucomi  cosi  detti 
della  cornea , e nella  cateratta,  nella  qua- 
le la  leute  s’ intorbida , si  appanna  , di- 
viene opaca . 

Ma  lo  parti  diafane  del  globo  oculare 
non  solo  servono  a lasciar  passare  libe- 
ramente i raggi  luminosi  che  entrano  nel 
l’occhio  , ma  li  dirigono  e li  coilegano  in 
modo  da  concentrarli  poi  tutti  sur  un 
qualche  punto  della  retina:  cosicché  le 
immagini  degli  oggetti  si  imprimono  sulla 
retina  . precisamente  come  si  dipingono 
in  quello  strumento  ottico  che  dicesi  ca- 
mera oscuro.  L’  interno  dell’occhio  infatti 
rassomiglio  perfettamente  questo  stru- 
mento . 

Prima  però  di  procedere  oltre  a de- 
scrivere il  fenomeno  della  vista  , giova 


qui  richiamare  alla  mente  qualche  prin- 
cipio di  fisica. 

Ogni  oggetto  luminoso  od  illuminato 
tramando  de’  raggi  dalla  sua  superficie . i 
quali  vanno  ordinariamente  seguendo  li- 
nee diritte  si , ma  che  si  allontanano  fra 
loro  sempre  di  più.  a misura  che  si  avan- 
zano nello  spazio.  Se  questi  raggi  cadono 
sur  un  corpo  trasparente,  sappiamo  che 
lo  traversano  : ma  lo  traversano  senza 
cambiare  direzione  , se  vi  cadono  a per- 
pendicolo ; deviano  alquanto  se  vi  cadono 
obliquamente.  Non  basto.  Se  il  corpo  tra- 
sparente in  cui  entrano  questi  raggi  obli- 
quamente è più  denso  di  quello  da  cui 
escono  ( come  quando  per  esempio  pas- 
sano dall*  aria  nell’  acqua  ) . i raggi  nel 
punto  d*  immersione  fanno  gomito  . cioè 
s’  avvicinano  alla  perpendicolare.  Al  con- 
trario , ae  i raggi  passano  da  un  mezzo 
più  deoso  in  uno  più  raro , come  quando 
dall’  acqua  oacono  all’  aria , invece  di  av- 
vicinarsi alla  perpendicolare  ae  ne  allon- 
tanano , e tanto  più  se  ne  allontanano  . 
quanto  più  colpiscono  la  superficie  del 
corpo  trasparente  obliquamente  . Questo 
fenomeno  si  conosce  in  ottica  sotto  il  no- 
me di  re  frazione  della  luce . 

Nò  solamente  la  maggiore  deneità  d‘un 
corpo  trasparente  vale  a far  devierò  un 
raggm  dalla  sua  via,  ma  anche  la  forma 
concava  o convessa  della  di  lui  superficie. 
Traduciamo  per  maggior  chiarezza  in  fi- 
gure queste  regole  di  fisica  (v.  fig.  10). 
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Tre  raggi  divergenti  si  partono  da  un  pun- 
to lominoso  r,  e traversando  l’aria  . van- 
no a cadere  sulla  superficie  convessa  c C 
d'una  lente  cristallina:  due  di  questi  rag- 
gi R o e k <y  la  colpiscono  obliquamen- 


te , uno  R P a perpendicolo . Ma  il  solo 
raggio  n p continua  diritto  per  la  sua 
via;  gli  altri  due  saranno  refratti , cioè 
saranno  deviati  verso  la  perpendicolare 
tirata  nel  punto  d’ incidenza  del  raggio 


nsioi.or.iA 


sulla  super  Or  le  tiri  corpo  trasparente  . i 
Ora  questa  perpendicolare  è rappi  esen- 
tata dalle  lineo  p p e p'  p1  i raggi  obli- 
qui dunque  invece  di  segu.tare  per  o o e 
o'  of  tenderanno  ad  avvicinarsi  a p p e 
I*'  p'  e prenderanno  la  direzione  di  o o o 
o o Altri  raggi  che  venissero  a colpire 
sulla  superfìcie  convessa  CC  sarebbero 


l per  modo  simigliale  refrain  , ed  invero 
di  allontanarsi  come  nella  prima  loro  dire- 
zione , tenderanno  invece  ad  avvicinarsi , 
sinché  si  riuniranno  tutti  iti  un  punto  che 
dicesi  il  fuoco  della  lente . 

Se  la  superficie  del  cristallo  invece  fos- 
se concava,  i raggi  luminosi  invece  di  con- 
vergere, divergerebbero  (v.  fig.  11).  Cosi 

1 


r o 


essendo  p p e p p'  le  perpendicolari  alza- 
te ne’punti  o e fi*  della  superficie  concava 
CC,  i raggi  r o e r of  non  proseguono 
per  ooeoV,  ina  prendono  la  direzione 
divergente  oo  e o!  o'. 

In  genere  può  dirsi  che  più  la  super- 
fìcie d’una  lente  è concava  o convessa, e 
più  è forte  la  divergenza  o convergenza 
del  raggio  refratto.  Ciò  posto,  passiamo 
a dire  del  fenomeno  della  vista  ■ 

Quando  un  fascio  di  raggi  luminosi  ca- 
de sulla  cornea  . la  cornea  una  parte  ne 
lascia  passare,  mentre  un'  altra  parte  oe 
riflette.  È questa  parte  di  luce  reflessa 
che  dà  agli  cechi  quella  loro  lucentezza 
particolare . e fa  si  che  noi  veggiamo  in 
essi  le  immagini  degli  oggetti.  Ma  i rag- 
gi che  traversano  la  cornea  trovano  m 
essa  un  corpo  trasparente  si , ma  più 
denso  dell  aria  ; essi  sono  per  conse- 
guenza refratli . Ora  siccome  la  superfi- 
cie della  cornea  è convessa , essi  ver- 
ranno refratti  io  modo  da  ravvicinarsi. 


da  convergere  cioè  verso  la  perpendicn- 
lore  : più  la  cornea  sarà  convessa  e spor- 
gente , di  tanto  la  convergenza  sarà  mag- 
giore . 

Se  i raggi  luminosi  dopo  traversata  la 
cornea  trovassero  dell*  aria  , sarebbero 
refratti  in  modo  da  riprendere  la  dire- 
zione che  avevano  in  seno  dell'aria  . àia 
siccome  l'umore  acqueo  della  camera  an- 
teriore ha  uu  potere  refrangente  maggio- 
re dell'aria,  I raggi  che  vi  eutrano  vanno 
più  raccolti , meno  divergenti  di  quel  ebe 
andassero  nell'  aria  amosferica  medesima 
prima  di  entrare  nell’  occhio  : io  conse- 
guenza una  quantità  maggiore  ne  arriva 
all'  apertura  della  pupilla . Ora  più  la  pu- 
pilla è larga,  e più  grosso  sarà  il  fascio 
de’  raggi  luminosi  che  vi  penetrerà  , e 
i meglio  per  conseguenza  l' oggetto  sarà 
veduto  .C'è  nella  pupilla  , o per  dir  me- 
glio nell'iride,  una  virtù  istintiva , in  gra- 
| zia  della  quale  la  pupilla , o ai  allarga 
: quando  ha  da  vedere  uu  oggetto  un  poco 
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oscuro  o poco  illuminato  , o si  ristringe 
quando  t’occhio  si  trova  dinanzi  a una 
luce  assai  viva.  È un'esperienza  die 
ognuno  può  fare  : voltale  la  faccia  ti  una 
persona  incontro  il  sole,  vedrete  come  la 
pupilla  a*  impiccolisce  ; voltatela  al  Con- 
trario verso  l'ombra,  vedrete  come  s' al- 
larga. In  certi  animali  feroci  e predatori, 
dopo  il  tramonto  del  sole  , uollo  avvici- 
narsi delle  tenebre,  la  pupilla  si  dilata 
giandissimamente:  ed  ecco  pei  elio  e’pos 
sano  scoprire  la  preda  e vedere  dove  al- 
tro animale  non  vede,  ecco  perché  co- 
munemente si  dice  che  i Ratti  veggono 
anche  nel  buio  . L'  iride  è dunquo  il  re- 
golo, il  moderatore  della  quantità  di  luce 
che  deve  pervenire  Uno  alla  retina.  Non 
tutti  però  i raggi  luminosi  che  entrano 
nella  camera  anteriore  possono  penetra- 
re nella  pupilla  : la  maggior  parte  anzi 
imbattono  nell’iride,  la  quale, non  essen- 
do trasparente,  o li  assorbe  o li  ammor- 
za , o si v vero  li  respinge , e come  suol 
dirsi,  lì  riflette . 

Ma  I raggi  di  luce  che  hanno  traver- 
sata la  pupilla  cadono  sulla  lente  cristal- 
lina , la  quale  , trasparente  coni' è , li  la- 
scia passare  , cambiando  nuovamente  la 
loro  direziono  in  modo,  da  farli  conver- 


gere tutti  verso  un  punto  al  di  là  della 
lente . detto  il  fuoco  della  lente,  nel  quale 
si  riuniscono.  Ora  questo  fuoco  si  trova 
precisamente  nel  fondo  dell' occhio,  cioè 
sulla  superficie  interna  della  retina  : su 
questa  membrana  nervosa  i raggi  lumi- 
nosi, inviati  all'occhio  da' diversi  punti 
d’  un  oggetti),  vengono  a raccogliersi  in 
modo,  da  ritrarre  in  piccolo  l'immagine 
dell'oggetto  medesimo.  È facile  assicu- 
rarsene con  una  esperienza  : pigliate  un 
occhio  di  un  coniglio  o d‘  un  piccione . la 
cui  sclerotica  quasi  trasparente  può  la- 
sciarvi vedere  l’ interno  dell' occhio  me- 
desimo , e mettetegli  dinanzi  un  ogget- 
to risplendente,  una  Damma  accesa,  per 
esempio:  voi  vedrete  l'immagine  della 
Damma  risplendente  nel  fondo  dell'occhio 
Ma  l' immagine  ò rovesciata  ; cioè  voi 
vedete  la  candela  all'  ingiù  : ogni  altro 
oggetto  si  dipinge  sulla  retina  rovescia- 
lo. La  ragione  di  questo  fenomeno  è faci- 
le a intendersi . ripensando  i cambiamenti 
di  direzione  che  i raggi  luminosi  subisco- 
no dentro  dell' occhio . Infatti  i raggi  che 
partono  dalte  estremità  della  freccia  a C 
devono  nell'  interno  dell'  occhio  , e prima 
d'  arrivare  alla  retina,  incrociarsi  ( v.  fìg. 
12);  cosicché , proseguendo  poi  il  loro 


1! 


cammino,  quello  che  si  partiva  dall' estre- 
mo supcriore  si  troverà  in  basso  dello 
spazio  occupato  sulla  retina  dal  fascio  in- 
tero de’  raggi  che  formano  l' immagine, 
cioè  cadrà  iti  d;  e quello  che  partitasi  di 
basso  occuperà  1'  alto  dello  spazio  me- 
desimo, vale  a dire  cadrà  in  B.  Lo  stesso 
REPERTORIO  ENC.  VOL.  II. 


dicasi  di  tutti  gii  altri  raggi  che  possono 
venire  dalla  superficie  dell'  oggetto  . 

Dietro  la  retina  sta,  come  abbiamo 
detto  più  sopra , una  membrana . la  co- 
roide , la  quale  tinta  in  nero  com'  è dalla 
parte  interna . serve  ad  assorbire  la  luce , 
appena  ha  traversato  la  retina:  ciò  era 
76 
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necessario  per  la  nettezza  della  visione. 

Se  questa  luce  fosse  stala  riflessa  verso 
altri  punti  della  retina,  avrebbe  intorbi- 
dato grandemente  la  vista  e impedito  la 
formazione  di  immagini  ben  nette  nel  fon- 
do dell’  occhio  . Ecco  perchè  gli  albini , 
uomini  o belve  che  iieno , in  cui  questa 
tinta  nera  manca  alla  coroide,  non  pos- 
sono sopportare  una  luce  appena  viva  , 
ed  hanno  vista  imperfettissima.  Infatti  di 
giorno  essi  veggono  appena  tanto  do  po- 
ter camminare,  c non  cominciano  a distin- 
guere che  durante  il  crepuscolo  o la  notte. 

Il  globo  dell*  occhio  . o per  dir  meglio 

10  parti  esterne  ed  interne  che  lo  com- 
pongono, servono,  come  abbiamo  veduto, 
a condurre  la  luce  e a concentrarla  sulla 
retina  . L’occhio  dunque  è una  specie  di 
lente,  di  canocchiale  : anzi  è lo  strumento 
ottico  il  più  perfetto  e delicato  di  quanti 
i fisici  ne  inventassero  mai.  Facciamone 

11  paragone . 

L’occhio  è acromatico  . Vi  sono  delle 
lenti,  le  quali  nel  refrangere  I roggi  lumi- 
nosi svolgono  dei  colori  che  non  sono 
quelli  degli  oggetti , e queste  non  sòno 
acromatiche.  Acromatiche  son  quelle  che 
n formano  no'  loro  fuochi  immagini  senza 
colore  , o rappresentano  gli  oggetti  nelle 
loro  tinte  naturali:  l'occhio  è di  queste 
ult:me  . 1 fisici  però  non  hanno  spiegato 
ancora  come  ciò  possa  avvenire  nell* oc- 
chio . 

L occhio  non  soffre  aberrazione  di  tfe- 
ri ctfà .Vi  è aberrazione  di  sfericità,  quan- 
do i raggi  che  cadono  sulla  superficie 
d*  una  lente  non  si  riuniscono  in  uno  stes- 
so fuoco  , ma  in  più  fuochi  sparsi  e dif- 
ferenti : donde  risulta  confusione  d*  im- 
magini e intorbidamento  della  vista.  Ora 
l'organizzazione  della  lente  cristallina  del- 
l'occhio per  istrati  di  diversa  densità  c 
facoltà  refrangente  può  spiegare,  perche 
abbiano  lo  stesso  fuoco  i raggi  che  ca- 
dono sul  centro  del  cristallino  e quelli 
che  entrano  presso  la  periferia.  Oltreché 
l’ iride  fa  )' ufficio  di  que’  diaframmi  che 
si  pongono  dentro  le  lenti  : essa  arresta  , 
ammorza  que'  raggi , i quali  senza  questa 
membrana  andrebbero  a cadere  verso  gli 
orli  del  cristallino . 

Ma  ciò  che  è veramente  meraviglioso 
nell' occhio  e i fìsici  non  son  giunti  an- 
cora a spiegare . è la  facoltà  di  poter  va-  ! 
riare  intìnitamente  la  sua  portata,  senza  , 


spostare  nessuna  delle  sue  parti . Pren- 
dete una  lente  ; voi  vedrete  cho  1*  imma- 
gine che  viene  a formarsi  nel  fuoco  di 
essa  s*  avvicina  o si  allontana  , secondo- 
che  il  corpo  si  avvicina  o s’allontana  dalla 
parte  opposta  della  lente  stessa . Per  l' oc- 
chio non  è rosi  : purché  I*  intensità  della 
luce  dell’  oggetto  cresca  con  la  distanza  , 
I'  occhio  vede  egualmente  la  stelia  più 
lontana , come  la  mosca  che  gli  vola  di- 
nanzi . 

È certamente  per  un  atto  della  volontà 
che  l'occhio  si  adatta  a distinguere  gli 
oggetti  che  Sono  a diverse  distanze  • m;i 
come  questo  adattamento  avvenga,  noi 
sappiamo  davvero.  I fisici  supposero 
che  la  lente  cristallina , per  dare  alia  vi- 
sta portale  si  differenti,  sj  avvicinasse  o 
si  rimuovesse  dalla  retina  , o che  la  for- 
ma del  globo  oculare  si  cangiasse  : ma 
dove  sono  questi  mutamenti  di  posto  o 
di  forma?  chi  li  ha  visti?  come  potreb- 
bero farsi?  e quand'anche,  come  potreb- 
bero bastare  all' effetto?  Altri  invece  os- 
servarono che  nel  guardare  oggetti  molto 
vicini  la  pupilla  si  ristringe;  al  contrarlo 
s’  allarga  per  vedere  distintamente  i lon- 
tani : nel  primo  coso  entrano  nel  cristal- 
lino i raggi  meno  divergenti,  e si  dimi- 
nuisce cosi  il  diametro  della  immagino 
formata  sulla  retina  , nel  secondo  si  la- 
sciano entrare  anche  i più  divergenti  . 
Ora  ammettendo  che  per  la  visione  di- 
stinta non  sia  necessario  che  il  fuoco 
de*  roggi  cada  precisamente  sulla  retina , 
si  potrebbe  intendere,  come  variando 
l'ampiezza  del  foro  pupillare,  l'occhio 
possa  vedere  egualmente  bene  a diver- 
se distanze . Ma  anche  questa  è un'ipo- 
tesi e ipotesi  contradelta  da  molte  obie- 
zioni: sicché  puossi  dire  che  il  lenomeno 
sin  qui  è inesplicabile. 

L’  occhio  però  non  sempre  possiede 
questa  facoltà  preziosa,  cioè  di  vedere  a 
qualunque  distanza.  Vi  sono  certi  difetti 
di  conformazione  dell’occhio,  i quali  in- 
ducono un  difetto  della  vista . Toltine 
persone  non  distinguono  bene  gli  oggetti 
che  a due  o tre  piedi  di  distanza  ; più  da 
vicino  veggono  tutte  le  immagini  in  con- 
fuso: cotesti  hanno,  si  dico,  la  vieta  lun- 
ga . son  pretbiti . Altri  invece  non  distin- 
guono bene  , che  av  vicinandosi  gli  oggetti 
\ all*  occhio  di  qualche  pollice  ; al  di  là 
j veggono  tutto  annebbiato  cotesti  sono , 


Digitized  by  Googlc 


SENSO  DELLA  VISTA 


dico»! , di  vista  corta  , son  miopi  . Ora 
guardiamo  gli  occhi  dogli  uni  e degli  altri. 

1 presbiti  hanno  la  cornea  poco  con- 
vessa e quasi  schiacciata  ; è un  difetto 
che  per  solito  accompagna  la  vecchiaia  e 
dipende  da  una  minore  abbondanza  degli 
umori  dell'  occhio.  Ora  cotesto  difetto  di 
con\ essila  porta  un  difetto  di  convergcn' 
za  ne*  fasci  luminosi  che  traversano  gii 
umori  dell*  occhio . Se  l'oggetto  è lonta- 
no, siccome  i raggi  che  arrivano  all*  oc- 
chio divergono  pochissimo,  essi  vanno  a 
riunirsi , a concentrarsi  sur  un  punto  del- 
la retina  , e la  visione  dell’oggetto  è di- 
stinta : ma  so  I* oggetto  è molto  vicino, 
siccome  i raggi  divergono  molto  , e la 
forza  refrangentc  dell*  occhio  è assai  de- 
bole , essi  incontrano  la  retina  primo  di 
essersi  riuniti,  vi  fanno  cioè  un’immagi- 
ne sparpagliata,  confusa.  Ecco  perchè  d 
presbite  è obbligato  a tenere  l’ oggetto 
lontano  dall’ occhio.,  lontano  tonto  clic  il 
fuoco  venga  a formarsi  sulla  retina:  ecco 
perchè  il  preghila  ha  ordinariamente  la 
pupilla  poco  aperta,  quasi  e’ facesse  uno 
tfnrzo  continuo  per  non  lasciar  entrare 
nell'  occhio  se  non  quo'  raggi  che  cadono 
sul  centro  del  cristallino,  c non  hanno  bi- 
sogno di  molta  refrangenza  per  riunirsi 
poi  sulla  retina. 

Al  contrario  guardale  un  miope;  osser- 
vate la  sua  cornea,  come  sporge , coro’ è 
curvata.  K per  questa  maggiore  conves- 
sità , che  i raggi  entrati  nell’occhio  pren- 
dono subito  tal  convergenza,  cho  »'  In- 
crociano prima  di  arrivare  sulla  retina, 
ed  arrivano  poi  alla  retina  sparpagliati 
novellamente:  ecco  perchè  i miopi  hanno 
bisogno  di  avvicinar  molto  gli  oggetti  per 
ben  distinguerli . Si  è notato  che  lo  per- 
sone di  vista  corta , divengono  meno  mio- 
pi con  l’ andare  degli  anni  ; lo  che  inten- 
desi  facilmente . Con  l’ invecchiare,  la  se 
erezione  degli  umori  dell' occhio  diviene 
meno  copiosa,  per  conseguenza  la  cornea 
s*  appiana,  perde  della  sua  convergenza, 
e dà  così  alla  vista  la  sua  portata  ordina- 
ria . Ma  se  il  prosciugamento  continua 
sempre,  può  avvenire  cho  l’occhio  del 
miope  travalichi  nell’eccesso  opposto, 
cioè  cho  per  soverchia  diminuzione  delia 
convessità  e quindi  delia  facoltà  refi  an- 
gente  diventi  presbite. 

L‘  ottica  però  ha  trovato  il  modo  di 
correggere  con  espedienti  artificiali  que- 
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ste  vizioso  conformazioni  organiche  del- 
l'occhio. Date  al  presbite  una  lente  con- 
vessa, la  quale  renda  i raggi  prima  d’  en- 
ti ar  nell’occhio  più  convergenti . dato  al 
miope  una  lente  concava , la  quale  au- 
menti la  divergenza  de’ raggi  prima  d'en- 
trar nell'occhio,  e voi  avrete  nell*  uu 
caso  come  nell' all ro  vista  sana  ed  intera. 

Da  tuttofo»  che  abbiamo  detto  Ibi  qui 
sulla  visione  si  conclude  , che  si  forma 
sulla  retina  una  immagine  distinta  c rove- 
sciata doli* oggetto  veduto,  qualunque  sia 
la  sua  distanza  dall’  occhio.  Questa  im- 
magine non  è però  ancora  la  sensazione  . 
la  quale  non  ha  luogo , se  non  quando 
quella  impressione  qualunque  che  ne  pro- 
va la  retina  è stata  trasmessa  all'annua 
per  mezzo  del  nervo  ottico . Difatti,  scia 
sensività  del  nervo  ottico  è distrutta,  è 
paralizzata . come  avviene  nell’  amaurosi 
o gotta  serena.  l’ impressione  non  si  tra- 
smette al  corvello©  l’occhio  è fatto  cieco. 

Ma  la  sensività  della  retina  è tutta  spe- 
ciale: questa  membrana  nervosa  non  sen- 
te , dirò  cosi . cho  la  luce:  si  può  toc- 
carla. punzecchiarla,  strapparla  anche 
sur  un  animale  vivente,  senzachè  esso  dia 
neppure  un  lamento . ÀI  contrario  qua- 
lunque sia  il  modo  con  cui  la  retina  viene 
eccitala  (sia  un  urto,  una  compressione 
qualunque,  il  passaggio  della  elettricità)* 
si  risolve  sempre  in  una  sensazione  lumi- 
nosa : ecco  perchè  un  colpo  dato  sul  glo- 
bo dell"  occhio  fa  dire  di  aver  veduto  le 
stelle. 

Tutti  i punti  della  retina  son  buoni  per 
sentire  la  impressione  della  luce:  mali 
centro  ha  una  sensività  piu  squisita  ; gli 
oggetti  non  si  veggono  distintamente . se 
non  quando  la  loro  immagine  va  a colpire 
sul  centro.  Ecco  perche  quando  fissiamo 
un  oggetto,  procuriamo  di  diriger  sopra 
di  lui  I’  asse  de’  nostri  occhi . 

La  sensività  della  retina  ha  dei  limiti. 
Una  luce  troppo  forte  può  affaticarla  tal- 
mente da  paralizzarla,  da  toglierle  cioè 
la  facoltà  di  sentire,  come  uno  scoppio 
violento  farebbe  del  nervo  acustico.  Il 
sole,  per  esempio , non  può  esser  fissato 
un  momento  senza  rimanerne  abbagliali: 
seguitando,  il  sole  finirebbe  col  toglier  la 
vista  . Mj  so  la  retina  è stata  per  lungo 
tempo  in  riposo,  vaio  a dire  nella  oscu- 
rità , una  luco  anche  debole  può  colpirla 
siffattamente , da  rendere  per  uu  rnonien- 
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io  almeoo  l'occhio  incapace  di  vedere,  co- 
me avviene  nello  avegliarsi  della  mattina. 

Guardando  fisso  per  del  tempo  un  og- 
getto, senza  levargli  mai  l'occhio  di  so- 
pra , il  punto  della  retina  che  ne  riceve 
1* immagine  dopo  un  poco  si  stanca;  e 
questa  stanchezza,  portata  oltre  i limiti, 
priva  per  qualche  tempo  cotesta  parte 
di  membrana  nervosa  della  sua  sensi- 
vità,  come  un  braccio  affaticato  sover- 
chiamente rimane  per  qualche  tempo  ina- 
bile ad  ogni  esercizio.  Vi  ò una  esperien- 
za ingegnosa  e semplicissima  che  prova 
questa  verità.  Mettetevi  a fissare  per  un 
certo  tempo  una  macchia  bianca  in  cam- 
po nero,  o poi  portato  l’occhio  sur  una 
carta  tutta  bianca , vi  parrà  di  vedervi 
una  macchia  nera  : voi  intendete  facil- 
mente la  ragione  del  fenomeno.  La  retina, 
stancata  in  quel  punto  dalla  luce  bianca . 
è divenuta  insensibile:  essa  non  vede  che 
in  nero,  perché  il  nero  è la  privazione 
della  luce,  perchè  veder  nero  è non  ve- 
der nulla.  L’occhio  si  affatica  egualmente 
quando  aguzzala  vista  per  riguardare  og- 
getti molto  minuti , o per  la  poca  luce 
non  bene  visibili:  allora  infondo  all’or- 
bita o anche  nella  fronte  si  prova  un  sen- 
so di  peso  che  può  convertirsi  anche  in 
vero  dolore . 

Tra’  fenomeni  piu  curiosi  della  vista 
c’  è la  persistenza  delle  impressioni  sulla 
retina  : osservate  un  carbone  acceso  cho 
gira  rapidamente . e' vi  dà  la  sensazione 
di  tutto  un  cerchio  luminoso;  osservate 
le  razze  d’  una  rota  che  corro  veloce,  la 
rota  vi  parrà  tutta  d'un  pezzo;  osservate 
una  cordicella  che  vibra,  e vi  sembrerà 
di  vedere  un  grosso  canapo  o un  nastro 
ben  largo.  Ora  tutte  queste  falso  appa- 
renze non  potrebbero  intendersi , senza 
ammettere  che  le  impressioni  che  man- 
dano da’  vari  punti  dello  spazio  dove  via 
via  si  trovano  il  carbone,  le  razze,  la 
cordicella,  non  durino  un  qualche  tempo, 
e vengano  , non  una  dietro  I’  altra  , ma 
quasi  tutte  assieme  a colpire  la  retina. 

Ripetiamo  ancora  una  volta , il  vedere 
è lo  trasmissione  al  cervello  per  mezzo 
del  nervo  ottico  di  quella  modificazione 
che  subisce  la  retina  pel  concentramento 
su  di  essa  membrana  de’  raggi  luminosi 
d'un  oggetto.  Senza  il  nervo  ottico  co- 
testa  trasmissione  non  si  farebbe  , l'ani- 
ma cioè  non  acquisterebbe  coscienza  de 


gli  oggetti  che  fanno  impressione  sulla 
retina,  vale  a dire  degli  oggetti  visibili: 
ecco  perchè  il  taglio  del  nervo  ottico  por- 
ta immediatamente  cecità  compirla. 

La  parte  del  cervello  condizionata  a ri- 
cevere le  impressioni  della  retina,  come 
tutte  lo  altre  impressioni . sembra  essere 
gli  emisferi  cerebrali.  Mavì  sono  altre 
parti  del  cervello,  alle  quali  è subordi- 
nata grandemente  la  sensività  visiva:  tali 
sono  i lobi  otiici  0 tubercoli  quadrigemi - 
mi,  i quali  sembrano  come  il  legame  che 
unisce  i nervi  ottici  agli  emisferi  cere- 
brali . Negli  uccelli , 1 quali  hanno  vista 
acutissima,  veggonsi  questi  organi  gros- 
si oltremodo:  distruggendoli,  l'animale 
cade  istantaneamente  nella  cecità  asso- 
luta . In  generale  gli  animali  che  hanno  la 
retina  piu  grande  e i nervi  ottici  più  gros- 
si, hanno  anche  i lobi  d’un  volume  mag- 
giore e d’un»  fabbrica  più  complicata. 

fc  un  fenomeno  curioso  . Distruggendo 
il  lobo  ottico  o l’emisfero  cerebrale  d’un 
lato,  voi  avete  la  perdita  della  vista  dei- 
rocchio  dell'  altro  lalo.  Ma  questo  feno- 
meno ci  viene  spiegato  fino  a un  certo 
punto  dalla  notomia  . I nervi  ottici,  appe* 
na  si  sono  staccati  dal  cervello,  si  riuni- 
scono e s' incrociano  fra  di  loro  in  modo, 
che  quello  cho  viene  dal  lobo  diritto  invia 
le  sue  fibre  all’occhio  sinistro,  e vice- 
versa (v.  Notomia  umana  u pag.  512). 

SEZIONE  111. 

DELIA  MOBILITÀ. 

CAPITOLO  I. 

DELLA  COSTRAZlORE  MUSCOLARE. 

I modi  diversi  dì  sensività  che  abbia- 
mo studiato  sin  qui  rendono  I'  uomo  c 
gli  animali  alti  a conoscere  ciò  che  li  cir- 
conda ; gran  parte  dello  relazioni  dell’  es- 
sere vivente  col  mondo  esteriore  devonti 
a questa  facoltà.  Ma  che  sarebbe  l’uomo, 
se  polendo  udire  . vedere , odorare,  gu- 
stare e toccare,  non  potesse  muoversi 
di  un  luogo  all'altro,  non  potesse  Tare 
nulla  delle  sue  proprie  mani . nè  artico- 
lare il  labbro  ad  esprimere  i sentimenti 
propri,  le  proprio  idee?  Tutti  questi  atti, 
i quali  vogliono  dire  molo  di  parli  del 
corpo  umano,  non  potrebbero  aver  luogo 
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senza  una  facoltà,  che  non  6 men  nobile 
e meno  universale  della  sensivilà  negli 
esseri  animali , \o'  dire  la  contrattilità 
mui colare  . 

Intcndesi  per  contrattilità  Ij  facoltà 
che  hanno  le  libro  muscolari  di  raccor- 
ciarsi a un  tratto  e quindi  di  rilassarsi. 
In  alcuni  animali  d'uno  struttura  sempli- 
cissima , corno  sarei  bero  le  idre,  la  con- 
trattilità non  appartiene  a'  muscoli  sola- 
mente. sì  bene  a tutte  le  parti  del  corpo. 
Ma  a misura  choci  alziamo  nella  scala  ani' 
male,  questa  facoltà  prende  posto  ne* mu- 
scoli: i muscoli  sono  gli  strumenti  attivi 
di  tutlii  moti  degli  esseri  viventi . essi 
formano  la  gran  massa  del  corpo , e costi- 
tuiscono quella  elio  volgarmente  si  dice 
carne  degli  animali.  Il  colore  de’mu*colj 
in  generale  è un  rosso  più  o meno  vivo, 
che  devono  al  molto  sangue  clic  conten- 
gono . 

Sappiamo  dalla  notomia  che  ogni  mu- 
scolo si  compone  di  più  fasci  muscolari , 
uniti  dal  tessuto  cellulare  : questi  fasci 
son  composti  di  fascettiche  si  pos.sono 
diseparare  e assottigliare  sempre  più.  Se 
si  prende  il  più  sottile  di  questi  faccetti 
e si  seguita  a sdoppiarlo  quanto  più  si 
può,  si  arriva  ad  ottenere  un  molino  gros- 
so com*  un  capello:  cotesto  dicesi  fascio 
primitivo ; ogni  fascio  primitivo  ò involto 
da  un  velo  sottilissimo  detto  sarcolem- 
ma  .Mettendo  nel  microscopio  cotesto  ti- 
tolino , e'  vi  apparirà  composto  di  un'in- 
finità di  dia,  disposte  la  maggior  parte 
per  lo  lungo , c traversate  da  altro  più 
scure  (v.  lig.  13) . Cotesto  (Ila  sono  i pri- 
13  O 


mi  primi  clementi  microscopici  de' mu- 


scoli o diconsi  fibre  muscolari.  Chimica- 
mente i muscoli  si  compongono  di  quella 
materia  che  abbiamo  g:à  ritrovata  nel 
sangue  , cioè  di  fibrina  , di  albumina  , di 
acido  lattico  e di  vari  lattali  che  li  pre- 
servano dalla  putrefazione.  Messi  a bol- 
lire danno  un  sugo  bruno  rossiccio , det- 
to t tsmazoma,  che  è ciò  che  dà  il  sapore 
alto  carni . Dopo  morte  il  tessuto  musco- 
lare ò molle,  flaccido,  facile  a strappar- 
si: ma  nel  vivente  è quanto  mai  elastico 
ad  un  tempo  e resistente. 

Ogni  movimento  del  corpo  suppone  il 
contrarsi  d*  un  muscolo  o di  più  muscoli; 
il  contrarsi  d'  un  muscolo  non  6 che  un 
incresparsi  e raggrinzarsi  rapidissimo 
delle  sue  libre;  in  questa  conti  azione  il 
muscolo  necessariamente  s'accorcia,  ma 
diviene  più  grosso  e più  sodo.  Ad  un 
uomo  robusto  o muscoliito  fate  serrare 
fortemente  l' avambraccio  sul  braccio,  e 
vedrete  i muscoli  della  parte  anteriore 
del  braccio . che  son  quelli  che  entrano 
in  contrazione  e formano  quel  che  vol- 
garmente dicesi  pesce  del  braccio,  diven- 
tar grossi  e duri  ollrcmodo . 

f.a  fibra  muscolare  nella  contrazione  si 
scorcia  quasi  d’  un  quarto  , e pare  come 
agitato  da  un  moto  vibratorio:  ecco  per- 
chè, mettendo  l'orecchio  sur  un  muscolo 
in  fortissima  contrazione,  si  sente  un 
fremito  particolare.  Si  ò voluto  osserva- 
re nel  microscopio,  come  fa  la  fibra  mu- 
scolare a contrarsi  ; a tal  uopo  vi  si  6 
messa  una  zampa  di  mosca  viva.  Ebbene 
tra'  micrografi  chi  ha  visto  la  contrazione 
ad  un  modo,  chi  ad  un  altro . Il  Bowman 
dice  che  la  contrazione  non  piglia  tutto  il 
muscolo  in  un  tempo , ma  successiva- 
mente. a ondate,  a guisa  d'un  verme 
che  cammina  : sicché  la  contrazione  si 
lascia  sempre  dietro  il  rilassamento.  Il 
nostro  Panini  all*  incontro  sostiene  che 
essa  piglia  tutto  il  muscolo  a un  tratto. 
Ed  è naturale  . egli  dice  ; tirate  un  mu- 
scolo quando  è rilassato,  si  strappa;  cosi 
avverrebbe  nella  parte  lenta  d* uu  mu- 
scolo , quando  I'  altra  è tesa  . se  il  mu- 
scolo non  si  contraesse  tutto  in  un  tempo. 

Ma  in  qualunque  modo  la  contrazione 
avvenga  , le  due  estremità  del  muscolo 
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si  ravvicinano;  o siccome  sono  attaccate 
a parti  o ad  organi  mov  itili . devono  per 
conseguenza  muoverli,  spostarli,  por- 
tarseli seco:  queste  parti,  questi  organi 
movibili  sono  le  ossa  . I muscoli  però 
non  si  attaccano  direttamente  a. lo  ossa 
per  le  loro  fibre.  C’è  di  mezzo  un  tes- 
suto fibroso  si,  ma  più  fitto,  più  resi- 
stente, biancoarg<‘iitiiio  e punto  elastico, 
ebe  diccsi  tessuto  fibroso  ( v.  Saturnia 
umana  p.  521) , il  quale  presta  per  così 
dire  a' muscoli  i legami  diversi  die  li 
congiuugooo  alle  ossa.  Questi  legami  fi- 
brosi tenacissimi,  che  forza  nessuna  va- 
le a strappare  , i quali  con  1*  uno  de'  capi 
s'  attaccano  alle  ossa , con  I'  altro  a’  mu- 
scoli , ora  prendono  la  forma  di  grossi 
cordoni  o di  nastri  ed  ora  di  membrane  : 
nel  pruno  caso  diconsi  tendini  e son  quel- 
li che  il  volgo  chiama  propriamente  nervi 
o nerbi,  nel  secondo  diconsi  uponevroti. 

CAPITOLO  II. 

INFLlENZA  REL  SISTEMA  NMlVOSd 

SULLA  CONTRAZIONE  MUSCOLARE  . 

1 muscoli  adunque  fra  tutte  le  parli 
che  compongono  I organismo  vivente, 
nell*  uomo  almeno  o negli  animati  supe- 
riori . sono  i soli  che  posseggano  la  fa- 
cilitò di  contrarsi  Ma  questa  facoltà  non 
V hanno  essi  in  proprio,  la  devono  al  si- 
stema nervoso:  1* influsso  nervoso  per 
la  fibra  muscolare  è quel  che  è l'elettrico 
per  il  filo  telegrafico . Neil' influenza  del 
sistema  nervoso  dobbiamo  considerare 
quella  che  viene  da’ nervi,  quella  che 
viene  dal  centro  encefalico,  e quella  che 
viene  dal  sistema  gaugliooare. 

CAPITOLO  III. 

INFLUENZA  DE’  NERVI . 

Ogni  muscolo,  ogni  fascio  muscolare 
riceve  uno  o più  nervi . i quali  sul  mu- 
scolo. sul  fascio  muscolare  dispiegano  la 
loro  particolare  influenza  . Essi  vanno 
sparpagliando  o diramando  i loro  nume- 
rosi filamenti  alla  superficie  e dentro  la 
trama  del  muscolo . finché',  dopo  essere 
andati  un  certo  tratto  diritti  e paralleli, 


questi  filamenti  medesimi  si  ripiegano  ad 
arco  rivolgendosi  verso  il  cervello,  in 
modo  da  formare  con  quest’organo  un 
circolo  continuo.  Ora.  sia  che  si  lugli  uno 
ili  questi  nervi  in  sull’entrare  eh’  e’ fa 
nel  muscolo,  oppure  nel  suo  distaccarsi 
dal  corvello,  il  muscolo  nou  si  contrae 
più,  ha  perso  la  sua  forza  contrattile,  è 
paralizzato . Lo  stesso  effetto  avviono 
ancorché  il  nervo  o anche  il  cervello  me- 
desimo rimanga  pigiato  o offeso  mecca- 
nicamente comecché  sia . Il  volgo  d.ce 
benissimo  pei  ciò  pigiatura  al  cervello 
la  causa  di  quello  paralisi  che  sogliono 
avvenire  per  colpo  apoplettico:  in  tal  ca- 
so ciò  che  comprime  il  cervello  è il  san- 
gue che  o riempie  soverchiamente  i ca- 
nali sanguigni , o li  romite  e stravasa  . 

I fisiologi  si  sono  ingegnati  e adoperati 
con  mille  esperienze,  per  scoprire  che 
cos*  è questa  influenza  nervosa  die  ec- 
cita la  contrazione  muscolare  . Ed  anche 
in  questa  parte  cosi  oscura  della  fisiolo- 
gia é il  genio  italiano  che  ha  portato  la 
f ico  della  sapienza . e che  ha  aperta  la 
via  a una  delle  più  grandi  invenzioni  del 
secolo  ultimo,  vo'  dire  la  elettricità  gal- 
vanica. Le  scoperte  e li  studi  del  Galva- 
ni , del  Volta  e di  altri  sapienti , italiani 
la  maggior  parte , hanno  addimostrato 
che  il  semplice  toccarsi  fra  loro  di  certi 
corpi  di  natura  differente,  per  esempio 
il  rame  ed  il  ferro,  svolge  elettricità;  che 
questa  elettricità  passa  rapidissimamcn- 
le  a traverso  certi  corpi , mentre  da  altri 
viene  arrestata  nel  propria  corso  e im- 
pedita. 1 primi  diconsi  conduttori  del- 
l’elettrico. i secondi  coibenti:  tra  i con- 
duttori dell*  elettrico  seno  anche  i nervi . 

Noi  dicemmo  che  un  muscolo  rimane 
paralizzato,  quando  si  taglia  il  nervo  cui 
il  muscolo  ai  dirigeva  . Ora  si  è veduto 
che  facendo  passare  sul  muscolo  cosi  pa- 
ralizzato mia  corrente  elettrica  . esso  si 
contrae  simile  mente  quasi  al  modo  che  fa 
la  volontà  per  I'  influenza  nervosa.  La 
prova  ne  è facilissima.  Si  prende  uu  ra- 
nocchio , e spogliatolo  della  sua  pelle,  si 
taglia  a livello  de’  reoi  : si  prende  allora 
il  tronco  inferiore , si  traggono  fuora  i 
nervi  lombari  e si  rinvoltano  ut  una  sot- 
tile foglia  di  stagno.  Se  si  pongono  allora 
i membri  addominali  sur  una  Ustra  di 
rame,  si  vedranno,  ad  ogni  tocco  dello 
stagno  sul  rame,  agitarsi  e piegarsi;  sic- 
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che  parrà  che  questa  metà  di  ranocchio 
abbia  ripreso  la  forra  per  saltare.  Questi 
fenomeni  singolari  sono  citello  della  con- 
trazione muscolare  risvegliata  dalla  cor- 
rente galvanica  , e si  possono  ottenere 
anche  qualche  tempo  dopo  la  morte  del- 
P animale.  Fenomeni  simiglienti  si  som» 
verificati  anche  nel!’ nomo  • convulsioni 
orribili  infatti  sono  stato  eccitato  ne’  ca- 
daveri di  alcuni  giustiziati,  facondo  pas- 
sare loro  a traverso  sul  corpo  delle  cor- 
renti elettriche. 

Ora  dal  vedere  , per  mozzo  di  queste 
esperienze , che  le  correnti  elettriche 
operano  su’ muscoli  a modo  dello  influen- 
za nervosa , alcuni  fisiologi  pensarono 
che  questa  altro  non  fosse  che  il  passag- 
gio d*  un  qualche  fluido  sottile,  analogo 
alla  elettricità,  il  quale  si  partisse  dal 
Pcncef  do  per  andare,  condotto  da' nervi . 
a diffondersi  ne'  muscoli  del  corpo . Que- 
sta opinione  anzi  sedusse  talmente  per 
un  certo  tempo  li  spiriti,  da  erodere  di 
spiegare  tutti  i fenomeni  arcani  della  con 
trazione  muscolare  secondo  le  leggi  co- 
gnite della  corrento  elettrica,  e per  poco 
non  si  credè  di  avere  scoperto  il  segreto 
del  magistero  vitale.  Contenti  noi  di  avere 
accennalo  una  certa  analogia  ri* edotti  che 
passa  tra  l'elettricità  e l'influenza  nef* 
vea,  abbandoneremo  ogni  pretensione  di 
volere  penetrare  ciò  che  è Inesplicabile 
e misterioso,  e piuttosto  ci  volgeremo 
a considerare  In  quanti  modi  i muscoli 
ne'  loro  movimenti  sieno  subordinati  alla 
influenza  del  sistema  nervoso. 

Vi  sono  de’  muscoli  i quali  si  muovono, 
ma  sotto  l'impero  tirila  volontà  ; e di  con- 
si  perciò  volontari . Tali  sono  i muscol 
dello  membra  che  stanno  attaccati  alle 
ossa,  quelli  circostanti  alla  lincea,  all'ano 
e a tutte  lo  aperture  naturali  del  corpo, 
e servono  al  camminare,  al  manovrare, 
al  parlare  , e ad  altre  funzioni  corporali . 
Hanno  cotesti  muscoli  questo  di  partico- 
lare nella  loro  struttura  anatomica  , che 
i fasci  di  fibre  primitive  che  li  compon- 
gono offrono  ne!  microscopio  sempre  al- 
cune strie  traverse,  le  quali  marnano 
nella  maggior  parte  de’  muscoli  non  vo- 
lontari. Altri  muscoli  poi  vi  sono,  i quali 
si  muovono  sotto  l'impero  della  volontà, 
ma  possono  muoversi  anche  senza  di  es 
sa  , e diconsi  mini tali  sarebbero  ì mu- 
scoli clic  servono  alia  respirazione . Infine  ! 
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ve  ne  sono  alcuni  I cui  movimenti  avven- 
gono senza  il  concorso  della  volontà,  va- 
le adire  per  un  impulso  Istintivo  tutto 
particolare  , e diconsi  non  volontari  . Di 
quest’ ultima  specie  sono  il  cuore  (poi- 
ché il  cuore  . come  sappiamo  dalla  rido- 
rma . non  è che  un  muscolo) , j muscoli 
che  formano  la  tunica  muscolosa  dello 
stomocn,  delle  intestino,  delle  arterie  ec. 

Ora  j muscoli  i cui  movimenti  dipen- 
dono dalla  volontà  ricevono  i nervi  dal 
cervello  e d<l  midollo  spinale.  Tra  i ner- 
vi cerebrali , quelli  che  servono  al  moto 
esclusivamente,  sono  quelli  del  terzo, 
quarto  , sesto  . settimo , nono  e undcci- 
mo  paio,  mentre  quelli  del  quinto  paio  o 
trigemini . e quelli  del  decimo  o pneonio- 
gastrici  servono  insieme  al  moto  ed  al 
senso;  il  rimanente,  cioè  i nervi  del  pri- 
mo . secondo  e ottavo  paio , vale  a dire , 
gli  olfattivi,  ottici  ed  acustici,  son  ner- 
vi Sensitivi  soltanto  (v.  Natomi  a umana 
p.  512  e seg.  ).  I nervi  poi  che  nascono 
dal  midollo  spinale  sono  nervi  sensitivi  e 
motori  ad  un  tempo , sono  nervi  doppi 
per  covi  dire,  inquantochè  dalla  loro  ra- 
dice posteriore  si  dipartono  le  fibre  che 
portano  le  impressioni  de' sensi  al  cer- 
vello, dalla  radice  anteriore  si  staccano 
le  fibre  che  portano  dal  cervello  a'  mu- 
scoli F influenze  nervosa,  necessaria  a ec- 
citare I movimenti  volontari.  Difatti , se 
si  tngl  a in  un  animale  vivente  una  di 
queste  ultime  radici,  la  parte  cui  il  ner- 
vo si  distribuiva  perde  la  facoltà  di  con- 
trarsi . 

CAPITOLO  IV. 

IPT  UTENZA  DEI.L'  ENCEFALO. 

Se  ad  un  animale  vivente  si  divide  in 
due  il  midollo  spinale,  si  distruggono  i 
movimenti  di  quelle  membra,  nelle  quali 
si  diramano  i nervi  nascenti  al  di  sotto 
del  taglio;  mentre  quelle  regioni,  i cui 
nervi  provengono  dalla  parte  superiore  al 
taglio  cioè  da  quella  che  ó in  comunica- 
zione col  cervello  . continuano  sempre  a 
moversi.  Ma  se  Invece  di  sperimentare 
sul  midollo  spinale  , si  opera  sul  cervel- 
lo , impedendone  per  esempio  P attività 
per  mezzo  della  compressione,  allora  tutti 
i muscoli  de’ moti  volontari  rimangono 
: paralizzati  ad  un  tempo. 
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Sembra  anzi  che  certe  parti  «lei  siste- 
ma non  oso  sieno  incaricate  di  uffici  spe- 
ciali sulla  mobilità  muscolare.  Magenrite 
per  esempio  hé  osservato,  che  tagliando 
quella  parte  di  oorvelb»  che  i not<*misti 
chiamano  corpi  atriali  , l' animale  non  è 
più  padrone  de' propri  movimenti;  dà 
d’  un  salto  in  avanti , corre  velocemen- 
te, poi  si  ferma,  ma  non  dà  mai  indietro; 
pare  veramente  che  uno  interna  forza  cie- 
ca e irresistibile  lo  spinga  a andar  sem- 
pre innanzi . So  al  contrario  si  feriscono 
i due  lati  del  cervelletto  d'  un  uccello  o 
(l'un  mammifero»  si  vede  subito  l'animale 
dare  indietro,  aia  che  voli , nuoti  o cam- 
mini . senza  che  possa  fare  un  tratto  in 
avanti.  Più  curioso  è fendere  cosi  ver- 
ticalmente un  lato  solo  del  cervelletto; 
allora  I*  animale  , Invece  di  dare  in  avanti 
o indietro,  si  mette  a girare  intorno  dal 
luto  ferito,  e talvolta  con  tale  rapidità 
da  fare  anche  sessanta  girl  per  minuto. 
ICdetti  cosi  singolari  si  veggono  anche 
quando  ai  ferisce  la  protuberanza  anu- 
lare , 

Udite  quali  esperienze  c da  altre  ricer- 
che in  proposito  falle  da  Floiir»  ns  e da 
altri  fisiologi  pare  si  debba  concludere, 
che  il  cervelletto  e le  parti  virine  del 
cervello  hanno  fra  gli  altri  uffici  anche 
quello  di  regolare  i movimeuti  della  lo- 
comozione . 

Ciò  quanto  ai  movimenti  dipendenti 
unicamente  dulia  volontà.  In  quunto  poi 
«il  muscoli  i quali  obbediscono  alla  volon- 
tà , ma  possono  contrarsi  anche  senza  di 
essa,  sembra  che  colesti  attingano  la  loro 
influenza  nervosa  dal  midollo  allungato. 
Infatti , quando  il  cervello  è fuori  d'atti- 
vità. e che  per  conseguenza  non  esiste 
più  volontà,  i muscoli  addetti  alla  respira- 
zione continuano  a muoversi  come  quan- 
do il  loro  moto  ero  regolalo  da  questa 
forza.  Ma  se  si  taglia  o si  comprime  in 
quel  dato  punto  il  midollo  allungato,  no- 
nostante che  il  corvello  rimangu  intatto, 
i moti  respiratori  cessano  a un  iratto. 

CAPITOLO  V. 

iwrLueniA  dui  sistebia  gakgliokare. 

Il  sistema  ganglionare , siccome  sap- 
piamo dalla  noiomia  , è un  lungo  cordone 
nervoso,  interrotto  tratto  trailo  da  in- 


I grossimentl  o gangli,  e che  si  estende  dal 
| cromo  al  coccige  su  lati  della  colonna  ver- 
tebrale in  modo  da  formare  così  una  dop- 
pia catena.  Dicesi  anche  nervo  gran  sim- 
patico , siccome  quello  che  comunica  e 
irradia  i suoi  rami  a'  visceri  della  circo- 
lazione . della  respirazione  e della  assi- 
milazione organica:  ragione  per  cui  fu 
deriom.nato  oncia*  nervo  della  vita  vege- 
tativa (v.  Sotomia  umana  p.  511  e 520) . 

Ora  è un  fatto,  i muscoli  o quelle  mem- 
brane muscolose  le  cui  contrazioni  sono 
interamente  indipendenti  dalla  volontà, 
ricevono  i loro  nervi  dal  nervo  gran  sim- 
patico: da  questo  ripetono  tutta  la  in- 
fluenza nervosa,  neces-aria  all'esercizio 
delle  loro  funzioni.  Difatti . se  in  un  ani- 
male si  distrugge  1’ encefalo  e il  midollo 
spinale , e si  procura  di  mantenere  il 
moto  respiratorio  con  dei  mezzi  artificia- 
li , il  cuore  per  qualche  tempo  aucora  se- 
guita a battere  e le  intestina  conservano 
le  loro  contrazioni  peristaltiche. 

Covi . riassumendo  i fatti  precedenti, 
si  vede,  anche  in  questi  grande  operosità 
di  parli  che  muovonsi  nel  corpo  animalo 
per  uffici  diverti . una  divisione  di  lavo- 
ro notevolissima.  Quando  i movimenti  si 
partono  dalla  voloutà,  l’impulso  viene  dal 
cervello,  e i nervi  lo  conducono  a’ mu- 
scoli , i quali  non  fanuo  altro  che  esegui- 
re , dirò  così , gli  ordini  loro  trasmessi . 
Ma  questi  ordini  hanno  bisogno  di  essere 
regolarizzati  : ora  questa  facoltà  coordi- 
natrice sembra  risedere  nel  cervelletto  e 
nelle  parli  vicine.  Ma  i movimenti,  i quali 
sono  necessari  alla  conservazione  della 
vita  organica,  era  necessario  che  fossero 
sottratti  all'  impero  della  volontà , perché 
1’  animale  non  potesse  a sua  posta  inter- 
romperne il  corso:  ì nervi  dunque  cho 
doveano  influire  coleste  parti  ero  iu  ces- 
sano non  si  partissero  dal  cervello,  che 
6 lo  strumento  speciale  della  volontà  me- 
desima . Ecco  perchè  essi  formano  un  si- 
stema quasi  a parte  con  centri  suoi  pro- 
pri, e quasi  indipendente  dal  sistema  en- 
cefalo spinale . 

CAPITOLO  VI. 

DURATA  E FORZA  DELLE  COITTRAZIORI 
MUSCOLARI  . 

Che  cova  avviene  quando  voi  avete 
camminato  un  lungo  tratto  di  via , o avete 


Digitized  by  Google 


609 


DURATA  B FORZA  DELLE 
bucato  un  pezzo  con  le  braccia  od  altra 
parte  della  persona?  Sopravviene  la  stan- 
chezza . La  stanchezza  è lo  allentamento 
che  segue  nella  fibra  muscolare,  dopoché 
essa  è stata  un  pezzo  in  contrazione.  I 
muscoli  dunque  non  possono  rimanere  in 
uno  stato  di  contrazione  permanente:  la 
contrazione  importa  perdita  di  contratti» 
lità,  e perchè  il  muscolo  riacquisti  la  for- 
za perduta,  è necessario  un  intervallo  di 
riposo,  di  rilassamento.  Tutto  in  natura, 
sia  nella  natura  vivente  come  nella  ina- 
nimata , è alternativa  di  movimento  e di 
riposo.  Il  cuore  stesso,  questo  muscolo 
che  comincia  a muoversi  con  la  vita  o 
oon  cessa  che  con  la  morte , si  contrae  a 
piccoli  intervalli  e a piccoli  intervalli  si 
riposa;  ò appunto  questa  alternativa  che 
ci  dà  il  feuomeno  del  battilo  cardiaco. 
Comandate  pure  con  la  forza  della  volontà 
a*  muscoli  del  vostro  braccio  che  stieno 
in  contrazione  ; il  braccio  adagio  adagio 
ai  stanca , e la  stanchezza  arriva  a tale 
che  degenera  in  vera  impotenza  a muo- 
versi . 

Bene  è vero  che  la  contrazione  musco- 
lare si  sospende  per  più  o meno  lungo 
tempo  secondo  lo  diverse  persone,  ma  è 
vero  altresi  che  la  stanchezza  ossia  il  ri- 
lasciamento muscolare  sta  in  ragione  del- 
la inteusitè  e della  durata  delle  contra- 
zioni , non  meno  elio  della  rapidità  con 
cui  le  contrazioni  si  succedono . 

Il  muscolo  nel  contrarsi  dispiega  una 
forza  ; questa  forza  sta  in  ragione  della 
grossezza  e della  tessitura  del  muscolo  e 
della  energia  nervosa  della  persona.  I mu- 
scoli più  voluminosi,  più  sodi  e più  rossi 
si  contraggono  con  maggior  forza  di  quel- 
li sottili , flaccidi  e pallidi  ■ Tutte  queste 
condizioni  però  favorevoli  hanno  il  loro 
pieno  effetto  e portano  ad  atti  di  forza 
straordinari , quando  concorre  una  poten- 
za fortissima  di  volontà  o siv  vero  un  cc 
citamento  nervoso  grandissimo.  Tutti  san- 
no gli  sforzi  di  cui  è capace  un  uomo  nel- 
l'eccesso  dell'ira  o in  un  accesso  ma- 
niaco; anzi  la  energia  nervosa,  quando 
è morbosamente  eccitata  . sveglia  a tate 
potenza  la  contrazione  muscolare,  che  le 
persone  più  gracili  e più  povere  di  tes- 
suto muscolare,  come  sono  le  donne  iste- 
riche, acquistano  in  certi  momenti  una 
forza  sorprendente . 


CONTRAZIONI  MUSCOLARI 

SEZIONE  IV. 

ORGANI  DEL  MOTO  IN  GENERE. 

Noi  abbiamo  studiato  sin  qui  la  contra- 
zione muscolare  io  sè  medesima:  è tempo 
che  noi  passiamo  a studiarla  ne' movi- 
menti generali  c parziali  che  produce  nel 
nostro  corpo , da'  quali  movimenti  dipen- 
dono la  locomozione,  le  attitudini  varie 
della  persona,  e tutta  quella  serie  infinita 
maravigliosa  di  effetti  meccanici  di  cui 
la  mano  dell'  uomo  è capace  . 

Perchè  i muscoli  potessero  centrarsi, 
era  necessario  che  avessero  un  punto 
d'appoggio.  Negli  animali  inferiori  essi 
si  attaccano  alla  pelle  , la  quale  molle  o 
flessibile  com* è,  obbedendo  alla  contra- 
zione muscolare,  fa  al  che  ne' movimenti 
il  corpo  dei  detti  animali  cambi  in  parto 
di  forma.  Ma  a misura  che  negli  animali 
l'organamento  del  corpo  si  fa  più  perfet- 
to, anche  I’  apparecchio  motore  va  com- 
plicandosi sempre  più,  e si  compone  non 
solamente  di  muscoli,  ma  anche  d’un  as- 
sieme di  pezzi  solidi , collegati  fra  loro, 
a’  quali  tutti  I muscoli  vengono  ad  attac- 
carsi. Questi  pezzi  sono  le  osta;  la  riu- 
nione dello  ossa  formo  lo  scheletro.  Lo 
scheletro  è per  cosi  diro  l’armatura  in- 
terna del  corpo;  esso  gli  dà  la  forma,  la 
misura,  la  stabilità,  la  mobilità,  nell'atto 
stesso  che  serve  a custodire  e proteg- 
gere i visceri  interni  contro’ le  violenze 
esteriori . 

CAPITOLO  I. 

DELLE  OSSA. 

Le  ossa  ne’  primi  tempi  della  vita  aono 
tenere,  pieghevoli  come  cartilagine;  anzi 
non  sono  altro  che  cartilagine  : ma  al 
tempo  della  nascita  esse  hanno  già  acqui- 
stato una  certa  durezza  e rigidità  che  va 
sempre  crescendo  con  gli  anni.  Questa 
durezza  e rigidità  I'  acquistano  per  una 
certa  materia  terrosa  calcare  che  si  mi- 
schia con  la  sostanza  cartilagioea  . Per 
assicurarsi  che  le  ossa  sono  composte  di 
queste  due  sostanze  diverse,  una  orga- 
nica e I'  altra  inorganica , vi  sono  due 
esperienze  semplicissime,  per  mezzo  del- 
le quali  si  arriva  a spogliare  r osso  del- 
77 
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l' una  o dell'  altra  sostanza , riduccndolo 
o tutto  cartilagineo  o tutto  calcareo.  Met- 
tete, per  esempio . a maceraro  per  qual- 
che tompo  una  costola  nell’  acido  idro- 
clorico allungato:  l'acido,  siccome  ha  la 
proprietà  di  disciorre  le  materie  calca- 
ree , vi  ridurrà  I'  osso  morbido  o pieghe- 
vole, perchè  fatto  di  sola  cartilagine.  Al 
contrario  mettete  l’osso  a macerare  in 
una  soluzione  potassica . che  attacca  so- 
lamente la  sostanza  organica , ed  avrete 
I’  osso  secco  e duro , perchè  formato  di 
sola  sostanza  calcaro . Secondo  l' analisi 
chimica  di  Berzelius  , le  ossa  dello  sche- 
letro umano  spogliate  perfettamente  di 
grasso  contengono  il  32  per  100  di  car- 
tilagine ( la  qual  cartilagine  non  è in  gran 
parte  altro  clic  gelatina),  il  53  per  100  di 
sottofosfato  di  calce  eli  */*  circa  dì  car- 
bonato di  calce  il  resto  è formato  di 
fosfati  di  magnesia  e di  sodo,  e di  cloruro 
di  sodio  . Questa  è la  proporzione  delle 
due  sostanze  nell'adulto:  ma  nel  bambi- 
no si  ragguagliano , perchè  la  parte  cal- 
carea non  ha  preso  perancho  il  di  sopra 
sulla  cartilaginea  . Anche  certo  malattie 
valgono  molto  ad  alterare  questo  pro- 
porzioni : cosi  la  scrofola  , la  rachitide , 
ì*  nsteomalan  scrmauo  la  parte  calca- 
rea, mentre  il  vizio  reumatico  e gottoso 
r accresce . 

Lo  scheletro  nel  feto  comincia  ad  ossi- 
ficarsi in  più  punti  ; sicché  si  compone 
di  tanti  più  pezzi  ossei  che  nell' adulto. 
Ma  a misura  che  la  ossificazione  si  dila- 
ta , questi  pezzi  si  risaldano  fra  loro  c 
formano  gli  ossi  interi  quali  si  veggono 
nell' adulto.  Questa  maniera  progressiva 
di  ossificazione  era  necessaria  nel  bam- 
bino , in  qtiantocbè  più  erano  numerosi  e 
divisi  i pezzi  ossei  del  suo  scheletro, 
più  erano  mobili  e meglio  quindi  presta- 
vansi  all  accrescimento  degli  organi  si- 
tuati nel  loro  interno . 

Ogni  osso  è come  foderato  di  fuora  da 
una  membrana  detta  periostio,  la  quale 
serve  per  attacco  a’ muscoli,  o perchè  le 
arterie  che  devono  portare  nutrimento 
all'osso  vi  si  dividano , prima  d* entrarvi. 


in  minutissima  rete.  Lo  ossa  lunghe  poi 
che  sono  vuoto  e accaualate,  sono  fodera- 
te audio  di  dentro  dalla  stessa  membra- 
na , che  dicesi  perciò  periotlio  intimo . 
Ma  questo  è più  delicato,  e trasuda  quella 
materia  untuosa  particolare  che  poi  si 
rassoda  e forma  il  così  dello  midollo 
Era  necessario  che  le  ossa  lunghe  fos- 
sero vuote,  e che  il  loro  tessuto  non  fos- 
se compatto  che  alla  superficie  ; altrimen- 
ti il  loro  peso  avrebbe  difficoltato  1'  agi- 
lità do'  movimenti . Dove  infatti  il  tes- 
suto osseo  è mollo  duro  e compatto,  è 
nelle  ossa  piatte  che  devono  ricoprire  i 
visceri  più  nobili  e delicati,  e special- 
mente il  cervello.  Sappiamo  poi  dalla  Do- 
lomia microscopica , 
che  il  tessuto  delle 
ossa  si  forma  di  tan- 
ti piccolissimi  etil  i - 
dretli  ( v.  fìg.  14  ), 
stretti  e innestati 
l'uno  con  l’altro, 
scanalati  aneti*  essi 
nel  mezzo  , e com- 
posti di  tanti  tubi 
concentrici  piii  o me- 
no grossi  . Questi 
cilindretti  nelle  ossa 
lunghe  sou  messi  per 
lo  lungo,  nelle  ossa 
piatto  son  paralleli 
alla  superfìcie:  tra 
le  lamelle  concentriche,  ( v.  ilg.  16  ) veg- 

1»  n 


gonsi  dc‘ corpuscoli  opachi  ed  ovoidi  , 


(•)  Prurito  d’otto  vialo  por  il  lungo  co’ «noi  eilindre/ti. 

*•*,  CILINDRETTO  OSSEO,  vitti»  più  in  grande  e di  faccia,  per  mostrar  meglio  il  baco 
del  canale  centrate,  i tabi  coocenlrici  • i cor  Ridottoli. 
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chiomati  da  sottilissimi  ramiceli! . c che 
ai  dicono  corpicialtoli  otiti  ( v.  fig.  16). 


I muscoli  ordinariamente  si  attaccano 
co’ loro  legamenti  tendinei  e aponevrotici 
a certo  prominenze  degli  ossi,  le  quali, 
quando  sono  assai  rilevate  e vengono  a 
fare  come  una  gibbosità  . diconti  apofiri . 
Presentano  anche  le  ossa  alla  loro  super- 
fìcie certi  fori,  per  i quali  entrano  canali 
sanguigni  o nervi . e certi  incavi  che 
servono  a contenere  delle  partì  molli  , o 
a ricevere  altri  ossi  contigui  che  devono 
muoversi  in  questi  incavi  medesimi . 

CAPITOLO  II. 

DELL'  ARTICOLAZIONE  DELLE  OSSA  . 

Gli  ossi,  come  dicevamo,  sono  tutti 
uniti  fra  loro,  formano  cioè  un  assieme 
tutto  collegato  c compatto:  l'unione  di 
due  o più  ossi  tra  loro  dicesi  articola - 
sfotte.  Ora  questa  unione  è strettamente 
fatta,  non  permette  verno  movimento 
delle  superfìci  articolari,  ed  abbiamo  l’«r- 
ticolazione  fina  o tinariroti;  ora  questo 
superfìci  sono  tenute  a contatto  per  mez- 
zo di  certi  legami  particolari,  si  muovono 
1*  una  sull’  altra,  ed  abbiamo  I’  articola - 
zinne  mobile  o diartrotl . 

L’ articolazione  fìssa  ò di  tre  maniere, 
cioè  • 

Per  topr apparizione , come  quando  un 
osso  si  snprammette  con  uno  de' suoi 
margini  ad  un  altro:  cosi  fa  per  esempio 
il  temporale  per  mezzo  del  suo  margine 
superiore  sqnammoso  col  psrietale: 

Per  «ri fura  o addentellalo,  come  quan- 
do due  ossi  si  ingranano  gli  uni  negli  a) 
tri  per  mezzodì  tante  punte  ed  incavi: 
tale  è l'articolazione  delle  ossa  craniensi- 

Per  incaetfo  o gonfoti . come  quando 
un  osso  è ficcato  dentro  nella  sostanza 
d’ un  altro  : questo  modo  di  articolazio- 


ne non  si  trova  che  nella  articolazione 
de' denti  con  le  mascelle. 

Tra  le  articolazioni  mobili  poi  c’  è* 
V am  fiorir  ori  o articolazione  per  conti- 
nuità . in  cui  le  superfìci  articolari  sono 
| unite  tra  lord  per  mèzzo  d' una  sostanza 
cartilaginea  o fìbrocartilaginea  elastica. 

| aderente  all’ una  o all'altra,  la  quale  non 
j permette  loro  che  piccoli  moti . Ila vvi 
poi  1'  articolazione  per  contiguità , in 
cui  i movimenti  sono  estesi  e svariati 
quanto  mai . Qui  lo  superfìci  articolari 
•corrono  l'uno  sull'altra,  tenute  insie- 
me da  certi  ligamenli  che  le  circondano 
e ne  regolano  i movimenti.  Le  ricopre 
una  lamina  cartilaginea  che  le  rende  le- 
vigate e scorrevoli  grandemente:  questa 
lamina  poi  è rivestita  di  una  sottile  mem- 
brana , simile  alle  membrane  sierose, 
detta  membrana  sinoviale,  la  quale  tra- 
suda un  umore  vischioso  e scorrevole 
nello  stesso  tempo,  similissimo  ol  chiaro 
d'uovo.  Questo  umore  è adattali  esìmo  a 
facilitare  i movimenti  delle  articolazioni 
e ad  impedire  che  il  soverchio  attrito 
corroda  c consumi  i capi  articolari  delle 
ossa . Oltre  ciò  un’  altra  disposizione  in- 
gegnosissima di  natura  è da  ravvisare 
nella  conformazione  della  membrana  tl- 
noviale,  la  quale  conferisce  grandemente 
a rafforzare  I*  articolazione  , affinchè  non 
si  di  sloghi  o si  strappi.  Questa  membra- 
na sinoviale  forma  a vero  dire  come  un 
sacco,  una  borsa  chiusa,  la  quale  con 
l’  umore  che  contiene  viene  ad  esclu- 
dere i fluidi  circostanti  dal  cavo  articola- 
re . Ora  questo  sacco,  quando  i due  capi 
articolari  dell'osso  si  allontanano,  vie- 
ne ad  essere  stirato  e aggrandito  . o nel- 
raggrandirsi  fa  un  vuoto:  ma  fatto  ap- 
pena il  vuoto  nel  cavo  articolare,  avviene 
che  la  colonna  amosferica  esterna  gravite 
con  tutto  il  suo  peso  sulla  articolazione 
medesima,  e la  tiene  come  impiombata 
ne'  suoi  naturali  rapporti , sicché  non  si 
potrebbe  slontanare  di  più  senza  uno 
sforzo  grandissimo.  Ciò  è tento  vero, 
che  slogare  nel  cadavere  un'articolazio- 
ne riesce  difficilissimo;  mentre  riesco 
altrettanto  facile,  quando,  con  un  foro 
fatto  nella  membrana  sinoviale  introdotta 
l’aria  nel  cavo  articolare,  si  viene  a con- 
trabbilanciare la  pressione  amosferice. 


C)  Dl’F.  CORPICIATTOLI  OSSEI , *i*ti  nel  massimo  ingrandimmo- 
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CAPITOLO  111. 

i . » r l 

AZIONE  DE*  MUSCOLI  SULLE  OSSA. 

Tutti  i muscoli  addetti  a’ grandi  movi- 
menti del  corpo  sono  fissali  allo  schele- 
tro per  mezzo  de’ loro  due  capi . Donde 
ne  conseguo  che  nel  contrarsi  deono  Li- 
rare a sèi' osso  che  meno  resiste,  e av- 
vicinarlo all'  altro  che  resta  immobile  e 
fa  come  da  punto  d'  appoggio.  Ora  si  può 
dire  quasi  in  genere  che  gli  ossi  più  lon- 
tani dal  centro  del  corpo  sono  anche  i 
più  mobili  ; quindi  i muscoli  che  »'  attac- 
cano a due  ossa  delle  membra . con  la 
loro  contrazione  operano  sempre  sull’os- 
so più  lontano;  quiodi  i muscoli  destinati 
a muovere  un  osso  si  trovano  sempre 
prima  di  arrivare  all’osso  medesimo. 
Cosi  j muscoli  che  servono  a muover  le 
dita  occupano  il  palmo  della  mano  e 
l'avambraccio;  quelli  che  piegano  l’avam- 
braccio sul  braccio  occupano  il  braccio, 
e quelli  che  muovono  il  braccio  sulla 
•palla  riseggono  nella  spalla.  In  alcune 
circostanze  straordinarie  poi  i muscoli 
spostano  anche  le  ossa  che  ne' casi  or- 
dinari servono  loro  d'  appoggio . Cosi 
quando  il  corpo  è sospeso  in  aria  per  le 
mani,  se  si  fanno  sforzi  per  alzarlo,  i mu- 
scoli flessori  dell’ avambraccio  nel  cen- 
trarsi tengono  fisso  Y avambraccio  per 
far  si  che  il  braccio  si  muova  e tiri  die- 
tro sé  tutto  il  corpo. 

In  generale  la  specie  di  movimento  oc- 
casionata dalla  contrazione  d’un  muscolo 
dipende  . da  una  parto  dalla  natura  della 
articolazione  dell’ osso,  c dall’altra  dalla 
posizione  del  muscolo  stesso  rimpelto  al- 
l' osso  : il  muscolo  trae  sempre  l’osso 
dalla  parte  propria , e lo  ravvicina  al 
punto  a cui  si  attacca  il  capo  opposto. 
Cosi  i muscoli  che  fanno  piegare  le  dita 
occupano  sempre  il  palmo  della  mano  e 
il  dinanzi  dell*  avambraccio,  mentrechè  i 
muscoli  difensori  occupano  il  dorso  e la 
parte  esterna.  Raramente  un  muscolo  so- 
lo basta  a un  movimento,  ma  richiedasi 
sempre  l' accordo  di  più  d'  uno  : quando 
un  numero  grande  di  muscoli  è necessa- 
rio per  fare  uno  sforzo  straordinario,  al 
lora  questo  concorso  di  azioni  muscolari 
dicesi  sinergia.  I muscoli  che  concorrono 
col  loro  contrarsi  sinergico  a un  dato  mo- 


vimento ai  dicono  congeneri;  antagonisti 
quelli  che  presiedono  a un  movimento 
contrario  . Si  distinguono  perciò  i mu- 
scoli , secondo  i loro  usi  diversi . in  fles- 
sori e distentori , in  rotatori  ec. 

Noi  abbiamo  veduto  come  la  forza  con 
la  quale  un  muscolo  ai  contrae  dipende 
dalla  grossezza  del  muscolo  stesso,  dalla 
potenza  della  volontà  , e da  altre  circo- 
stanze che  abitiamo  menzionate.  Rimane 
ora  a considerare  una  condizione  da  cui 
dipende  in  gran  parte  l’ effetto  meccanico 
della  contraziono  medesima  , vale  a dire 
la  maniera  con  cui  il  musooln  si  attacca 
all'  osso  che  dee  muovere.  Ora.  a cose 
pari . il  movimento  che  è 1'  effetto  del- 
la contrazione  muscolare  sarà  tanto  più 
grande,  quanto  meno  obliquamente  il  mu- 
scolo si  attaccherò  all'osso  mobile.  Don- 
de no  consegue  che  se  il  muscolo  si  at- 
tacca a angolo  retto , tutta  la  sua  forza  è 
adoperata  a muover  l’osso,  senzadio  se 
no  perda  un  briciolo  ; nel  caso  contrario 
tanta  so  ne  sperde  di  questa  forza,  quanto 
più  il  muscolo  viene  ad  inserirsi  obliqua- 
mente . 

Infatti  se  i!  muscolo  m/  (v.  flg.  17),  la 
17 


cui  forza  supponiamo  eguale  a 10,  si  fissa 
perpendicolarmente  all'osso  o,  il  cui 
estremo  superiore  si  articola  in  a , nel 
tirare  l'osso  a sò  egli  avrò  da  vincere  so- 
lamente il  di  lui  peso , la  di  lui  resisten- 
za ; cosicché  dalla  direzione  della  linea 
a 6 lo  porterò  in  quella  della  linea  a e. 
facendogli  percorrere  uno  spazio  propor- 
zionato alla  forza  di  contrazione,  e che  noi 
rappresenteremo  per  10.  So  invece  ò il 
muscolo  m,  il  quale  s' inserisce  obliqua- 
mente sull’  osso  o,  la  cosa  è bene  diver- 
sa. La  forza  del  muscolo  si  esercita  nella 
direzione  della  linea  b m;  per  conseguen- 
za , se  1'  osso  foste  flessibile  tirerebbe  a 
ravvicinare  I'  estremo  mobile  ò al  capo 
articolare  a.  Ma  siccome  I'  osso  è infles- 
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sibilo , questo  spostamento  non  può  aver 
luogo:  l'osso  non  può  fare  altro  che  gi- 
rare sul  punto  a,  o la  contrazione  del 
muscolo  m , quantunque  uguale  a quella 
del  muscolo  tri,  arriverà  appena  a portar 
l’osso  nella  direzione  della  linea  a d . Una 
gran  parto  della  forza  muscolare  (sup- 
poniamo i */4)  andrà  perduta , e non  si 
avrà  che  uno  spostamento,  per  il  quale 
avrebbe  bastato  il  quarto  della  sua  forza, 
se  fosse  stato  applicato,  come  il  musco- 
lo tri.  perpendicolarmente  all'osso. 

Ora  ned'  uomo  come  negli  altri  ani- 
mali , i muscoli  si  attaccano  la  maggior 
parto  molto  obliquamente  . e per  conse- 
guenza in  modo  sfavorevolissimo  all’  ef- 
fetto della  loro  forza  contrattile.  La  na- 
tura ha  voluto  rimediare  a questo  incon- 
veniente, che  consuma  inutilmente  tanta 
parte  della  forza  muscolare , mettendo 
de' rilievi,  degli  ingrossamenti  a’ capi  ar- 
ticolari delle  ossa  lunghe  ; lo  che  oltre  al 
dare  più  stabilità  alle  loro  articolazioni, 
serve  anche  a diminuire  la  obliquità  di 
queste  inserzioni . Di  fatti  il  tendine  t del 
muscolo  m ( v.  tig.  18  ) , costretto  i pas- 
18 
/T7V 


sor  sopra  ri  due  grossi  capi  articolari 
dell’  articolazione  a . viene  ad  attaccarsi 
poi  all'osso  mob  le  o in  una  direzione  che 
ri  avvicina  alla  perpendicolare,  o almanco 
inen  obliqua  di  que  la  che  avrebbe  il  len- 
dine t'  del  muscolo  rri  ( v.  fig.  19),  se 
19 


trovasse  i capi  articolari  senza  rigon- 
fiamento . 

La  distanza  che  separa  il  punto  d*  at- 
tacco del  muscolo  dal  punto  d'  appoggio 
sul  qualo  1'  osso  si  muove , e dall'  estre- 


mo opposto  della  leva  che  1’  osso  rap- 
presenta, influisce  potentemente  sugli  ef- 
fetti prodotti  dalla  sua  contrazione  • Fer 
spiegare  questo  fenomeno  conviene  ri- 
correre alla  meccanica. 

Ogni  osso  mobile  è come  una  Uva.  Iti 
fìsico  si  dà  il  nome  di  leva  ad  ogni  asta 
inflessibile,  la  quale  si  muove  sur  un  pun- 
to fìsso  che  si  chiama  punto  d*  appoggio . 
La  forza  che  mette  in  moto  la  leva  si 
dico  potenza . quella  che  la  tien  ferma 
resistenza  : quel  tratto  di  asta  tra  il  pun- 
to di  appoggio  e la  potenza  dicesi  brac- 
cio di  lena  dilla  potenza;  quello  tra  il 
puuto  d appoggio  e la  resistenza  brac- 
cio di  leva  della  resistenza . 

Ora  più  è lungo  il  braccio  di  leva  della 
potenza  e più  forza  acquista  per  fare  equi- 
librio a una  data  resistenza.  Per  convin- 
cersene basta  dare  un' occhiata  alla  bilan- 
cia comune  (v.  tig.  20) . V asta  è divisa  in 
20 
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due  parti  diseguali  In  lunghezza  dal  punto 
d'  appoggio  a.  A uno  degli  estremi  del- 
1'  asta  tanto  più  corto , che  è il  braccio 
di  leva  della  resistenza  r,  sta  la  resisten- 
za. che  è l’oggetto  da  pesare;  sull'  altro 
tanto  più  lungo  scorre  un  peso  qualun- 
que ( nella  bilaocia  sì  dice  il  romano  ) , il 
quale  quanto  più  si  allontana  dal  punto 
d' appoggio  , tanto  piu  allunga  il  braccio 
della  potenza  p , e lo  rende  potente  . 

Ora  ognun  sa  quanto  ò grande  la  dif- 
ferenza di  forza  che  un  uomo  può  spie- 
gare , quando  si  dà  a alzare  un  peso  col 
braccio  piegato  o disteso . Eppure  iu 
questi  movimenti  sono  li  stessi  muscoli 
che  operaoo,  e il  braccio  di  leva  della 
potenza  restalo  stesso:  è solamente  il 
braccio  di  leva  della  resistenza,  rappre 
sentalo  dalla  distanza  che  separa  la  spai- 
la dalla  mano,  il  quale  si  allunga.  La  mec- 
canica c'  insegna  ancora  , che  perchè  vi 
abbia  equilibrio  in  una  leva  qualunque, 
conviene  che  la  resistenza  e la  potenza 
sieno  reciprocamente  proporzionali  alle 
lunghezze  de'  loro  bracci  di  leva . 

Anche  la  disposizione  delle  love  ossee 
influisce  sulla  rapidità  de'  movimenti  prò- 
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dotti,  corno  sulla  loro  forza.  E so,  Im- 
piegamlo  una  fona  comparativamente  de- 
bole, si  può  vincere  una  resistenza  più 
forte,  si  può  anche,  adoperando  una  forza 
motrice  d1  una  celerità  qualunque , otte- 
nere con  P aiuto  di  quosti  strumenti  un 
movimento  più  lento  o più  rapido. 

Cosi  supponiamo  che  la  forza  contrat- 
tile (v.  fig.  21.)  del  muscolo  m il  quale 
21 


ai  attacca  in  o.  operi  sulla  leva  ossea  o 
o1  in  modo , da  far  percorrere  al  punto 
d' inserzione  a uno  spazio  di  5 in  un  se- 
condo. Egli  ò chiaro  che  nello  slcsao 
tempo  farà  percorrere  olla  estremità  </ 
uno  spazio  con  una  celerità  che  sarà  ugua- 
le a 20 . perchè  la  distouza  percorsa  in 
un  tempo  uguale  da  questo  punto  sarà 
cinque  volte  più  grondo  di  quella  percor- 
sa dal  punto  a.  Con  una  forza  dunque  la  cui 
celerità  non  ò che  di  5 si  ottiene,  applica- 
ta che  sia  nel  punto  a , quello  stesso  ef- 
fetto che  ae  si  applicasse  direttamento 
sul  punto  d una  forza  la  cui  celerità  fosse 
uguale  a 20. 

Ma  secondo  ciò  che  «libiamo  detto  più 
aopro,  quello  che  si  guadagno  in  celerità 
ai  perde  fn  forza , conclossiachè  non  si 
Taccia  altro  che  rendere  II  braccio  di  rer 
sistema  più  lungo  proporzionatamente  a 
quello  della  potenza.  Ora  nell*  organismo 
animale  quasi  tutte  le  leve  rappresenta- 
te dalle  ossa  sono  disposte  in  modo,*da 
favorire  la  celerità  de' movimenti  a cari- 
co della  forza  necessaria  per  produrli . 
Cosi , quando  si  abbassa  per  esempio  il 
braccio  steso,  se  la  forza  con  cui  i mu- 
scoli si  contraggono  ò tale  che  il  loro  pun- 
to d*  inserzione  sia  apostato  di  tre  polli- 
ci in  un  secondo,  V estremo  del  braccio. 


cioè  la  mano,  si  allontanerà  dalla  sua  po- 
sizione primitiva  con  una  celerità  per  ac- 
cendo di  quasi  tre  piedi . Conosciuto  co- 
si certe  leggi  principali  della  meccani- 
ca animale  noi  possiamo  ora  volgerci  a 
studiare  lo  diverse  parti  cho  compon- 
gono questa  macchina  motrice  del  corpo 
umano. 

SEZIONE  V. 

DEGLI  ORGANI  DEL  NIOTO 
IN  PARTICOLARE. 

La  macchina  locomotrice  del  corpo  ani- 
male si  compone  , come  già  dicemmo  , 
dello  scheletro  e del  tessuto  muscolare. 
Lo  scheletro,  formato  della  riunione  di 
tutte  le  ossa,  si  divide,  siccome  il  corpo, 
in  tre  parti  Che  sono  la  tetta  , il  tronco  o 
le  membra . 

CAPITOLO  I. 

TESTA . 


La  testa  ai  distingue  nelle  due  porzio- 
ni principali,  il  cranio  e la  faccia,  (v. 
fìg.  22). 


Il  cranio , fatto  per  contenere  e custo- 
dire il  cervello  cd  il  cervelletto,  si  com- 
pone di  otto  ossa  durissime,  le  quali  sic- 
come ai  articolano  tutte  fra  loro  per  ai- 
nartrosì , In  modo  cioè  da  essere  comple- 


f*.  TESTA,  i Frontale,  t Pannale.  S Occipitale.  V Temporale,  i Afro  zigomatico- 
« Mav «-Ila  superiore,  t Oaao  zigomatico.  • Ossa  nasali.  * Mascella  inferiore,  io  Angolo 
faciale  di  Camper. 
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lamento  immobili,  servono  a dare  cosi 
al  cranio  grandissima  solidità.  Queste 
articolazioni  hanno  anche  il  vantaggio, 
che  variano  di  Torma  nelle  differenti  par- 
ti del  cranio,  per  meglio  resistere  alle 
esterne  violenze  che  potrebbero  tendere 
a sconnettere  queste  ossa  tra  loro.  Nel- 
la volta  del  cranio  per  esempio,  un  col- 
po qualunque  teodo  a propagare  I’  urto 
per  tutti  i versi,  cosicché  ne  potrebbe 
accadere  facilmente  la  «connettitura  del- 
le ossa  parietali,  o dell'osso  frontale  o 
occipitale,  so  tutte  queste  ossa  non  fos.- 
suro  ingranate  solidamente  tra  loro.  Di- 
versamente la  natura  ha  provveduto  sui 
lati  del  cranio  . cioè  sulle  tempie . Quivi, 
siccome  i colpi  tenderebbero  non  a scon- 
netterò. ma  a rompere  l'osso  tempora- 
le, a sfondarlo,  ò però  che  l’osso  non 
si  articola  per  addentellato  o sutura  che 
dir  vogliamo,  ma  per  soprammissionc, 
vale  a dire  che  quest’  osso  è rinforzato 
ne’  suoi  orli  dall'  orlo  delle  ossa  vicine 
in  modo , che  ne'  punti  di  commessura  c 
doppio  o per  conseguenza  piu  resistente. 
La  volta  del  cranio  è liscia  : ma  la  base  è 
tutta  quii  e là  traforata  d’aperture,  [ter  le 
quali  passano  lo  arterie  e vene  che  van- 
no al  cervello  e i nervi  che  dal  cervello 
si  pai  tono  : per  uno  di  questi  fori , il  più 
grande,  che  ò uell’  occipitale,  passa  il  mi- 
dollo spinale . 

La  tosta  si  articola  sulla  colonna  ver- 
tebrale . come  sur  un  pernio . Ma  in  que- 
sto equilibrio  non  potrebbe  reggersi  di 
per  sè  , poiché  la  parte  dinanzi  che  com- 
prendo tutta  la  faccia  è assai  più  grossa 
e pesatilo  del  di  dietro.  La  testa  aveva 
bisogno  per  conseguente  di  qualche  cosa 
che  la  rallenesse  posteriormente  da  stra- 
piombare in  avanti.  A tale  effetto  servo- 
no lutti  quo*  grossi  fasci  muscolari , che 
dalla  colonna  vertebrale  vanno  ad  attac- 
carsi alla  parte  posteriore  della  teste, 
vale  a dire  all'  osso  occipitale  , e forma- 
no il  grosso  della  nuca  (v.  Notami  a uma- 
na p.  46 V o 465):  i quali  sono  assai  più 
numerosi  o robusti  de' muscoli  flessori 
della  testa  situati  nel  dinanzi  del  collo. 

Per  convincersi  poi  che  la  testa  ab- 
bandonata al  proprio  peso  , se  non  fosso 
sorretta  da’  muscoli  della  nuca,  cadercb- 
be  io  avanti,  basta  ripensare  a ciò  che 
avviene  ad  uno  che  sia  colto  dal  sonno 
sedendo  o stando  in  piedi . La  testa  allo- 
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ra  tende  a cadere  e richinarsi  sol  pet- 
to. fa.  come  diccsi  comunemente , le  co- 
tale . Ora  queste  calate  sono  effetto  non 
d’  altro  che  del  rilassamelo  de'  musco- 
li, non  più  tenuti  in  contrazione  dulia  vo- 
lontà. I muscoli  poi  che  regolano  i movi- 
menti laterali  della  testa,  quando  gira  sul- 
la colonna  vertebrale  , s'  attaccano  pnn- 
cipalmonto  a que’  due  grossi  rilievi  del- 
l' osso  temporale  che  diconsi  le  apofiti 
mattoidi . 

La  faccia  si  compone  di  quattordici  os- 
sa di  formo  assai  differenti , ed  olire  cin- 
que grandi  cavità  . dove  stanno  gli  orga- 
ni della  vista,  dell’odorato  e del  gusto, 
vale  a dire  le  orbite,  le  narici  e la  boc* 
ca . Tutte  quoste  ossa,  tranne  la  mascel- 
la inferiore , sono  completamente  immo- 
bili , o s’ articolano  fra  loro  o con  le  ossa 
del  cranio.  Ma  la  mascella  inferiore  ha 
dei  muscoli  potentissimi , i quali  servo- 
no a tirarla  in  su  e serrarla  fortemente 
contro  la  mascella  superiore  per  il  lavo- 
ro della  masticazione  . Questi  muscoli  si 
attaccano  tutti  verso  l’angolo  della  ma- 
scella inferiore  e a poca  distanza  dal  pun- 
to d’  appoggio , su  cui  questa  leva  si 
muovo.  Siccome  però  nella  maggior  par- 
te de*  casi  la  resistenza  che  questa  leva 
dee  vincere  nella  masticazione  è applica- 
ta nel  dinanzi  delle  mascelle,  cosi  questi 
muscoli,  quantunque  potentissimi,  non 
posson  produrre  che  effetti  assai  deboli. 
Quindi  per  iscbiecclare  fra' denti  de' cor- 
pi duri , li  portiamo  quasi  istintivamente 
nel  fondo  della  bocca , perchè  cosi  rac- 
corciamo il  braccio  di  leva  della  resisten- 
za, e lo  rendiamo  ugnale  o più  corto  di 
quello  della  potenza.  Questi  muscoli  s’at- 
taccano tanto  dalla  parte  interna  come 
esterna  della  mascella,  ed  haooo  il  loro 
punto  Osso  sui  lati  della  testa  nell' allo 
delle  tempie . 

CAPITOLO  11. 

TRONCO. 

1!  (ronco  si  compone  della  colonna  ver- 
tebrale o tpina  donale  , del  petto  o to- 
race e del  bacino . La  parte  più  impor- 
tante del  tronco  e anche  di  tutto  lo  sche- 
letro pe*  suoi  uffici  meccanici  è la  colon- 
na vertebrale  . Essa  infatti  sostiene  la 
testa  e tutte  le  parti  del  tronco  mede- 
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•Imo, 'mentre  23  (•) 

forma  la  custo- 
dia più  forte 
che  mal  imma- 
ginare si  possa 
al  midollo  spi- 
nale! è il  cen- 
tro • il  pernio 
di  tutti  i movi- 
menti del  cor- 
po , e dirizzata 
com’è  in  alto . 
simboleggia  la 
sovranità  del- 
l'uomo su  tutti 
gli  altri  animali 
che  la  natura 
fece  proni  o 
clinsti  al  ven- 
tre. 

La  colonna 
vertebrale  è 
pfù  grossa  in 
basso  ed  è cur- 
vala a S (v.  flg. 

23  ) . Queste 
curvature  ven- 
gono e cresco- 
no con  l'età  e 
per  le  fatiche 
che  obbligano 
il  corpo  in  a- 
\anti  • ecco 
perchè  I vec- 
chi. i contadini 
si  veggono  an- 
dare curvi  m 
avanti  . Ma 
quando  questo 
curvature  ai 
consertano  nel 
giusto  mezzo, 
servono  a te- 
nere il  corpo 
in  un  certo 
molleggio  equi- 
librato . È pro- 
vato, che  se  la  colonna  verte!  rale  fosso 
tutta  diritta,  avremmo  un  camminare  rot- 
to e sbilanciato  ad  ogni  passo , o non  ci 
sapremmo  reggere  io  piedi. 


La  colonna  vertebrale  si  compone  di 
21  pezzi  ossei  detti  vertebre:  ma  se  ai 
considera  che  il  «acro  e 11  coccige  che  In 
proseguono  in  basso  constano  anch’  essi 
di  vertebre,  saldate  insieme  e in  stato 
rudimentale,  convien  dire  che  tutta  inte- 
ra si  compone  di  33  pezzi.  Quindi  si  può 
distinguere  la  colonna  vertebrale  nelle 
cinque  parti  seguenti  : 
cervicale  . composta  di  7 vertebre , 
donale,  composta  di  42  vertebre, 
lombare , composta  di  5 vertebre, 
eacrale,  composta  di  5 vertebre  e tut- 
te saldata  fra  loro , 
coccigea , composta  di  4 vertebre,  ma 
piccolissime  e a mala  pena  sbozzate. 

La  vortehra  (v.  Notomia  umana  a p. 
468  ) ha  un  corpo  davanti,  ritondo  e spu- 
gnoso (v.  fig.  24).  Questi  corpi  sono  to- 

24  n 

À | 

% 

prammessi  l'uno  all' altro  , e commessi 
fra  loro  per  mezzo  di  tanti  dischi  cartila- 
ginei elastici , i quali  mentre  tengono 
saldissima  la  colonna  vertebrale  le  per- 
mettono anche  una  certa  flessibilità.  Die- 
tro al  corpo  v*  è un  foro , il  foro  verte- 
brale: la  riunione  di  questi  fori  forma  il 
canale  vertebrale  che  contiene  e custo- 
disco il  midollo  spinale,  canale  che  co- 
munica in  alto  col  cranio,  e va  a finire 
nel  sacro . Dietro  al  foro  v*  6 una  specie 
di  becco  detto  V apofiei  tpinota  la  serie 
di  queste  apolìsi  forma  quella  che  dicesi 
veramente  spina  donale.  A' lati  del  fo- 
ro \ engono  ili  fuora  due  ali , detto  le  apo • 
traverse.  Lungo  I lati  poi  dol  canaio 
havvi  una  serie  di  fori,  detti 
coniuga  stona,  pe'  quali  passano  i 
nervi  spinali  che  dal  midollo  spinale  van- 
no a distribuirsi  alle  diverse  parti  del 
corpo . 

La  mobilità  e flessibilità  della  colonna 
spinalo  varia  secondo  i differenti  tratti 
di  sua  lunghezza  ; grandissima  nella  por- 


(*j  COLONNA  VERTEBRALE.  I Atlante,  i Epiiirofeo . a Vertebre  cervicali.  4 Dor- 
sali • a Lombari . « Sacro  e coccige. 

{" j VERTEBRA.  1 Corpo.  * Foro  vertebrale.  > Apolli  spinosa,  i,  4 Apofui  traverse- 
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rione  cervicale  ove  I dischi  fibrocartila- 
gine! sono  pi ii  grossi  e le  apoflsi  spinose 
meno  massicce,  è più  leggiera  nella  re- 
gione lombare,  minima  nella  dorsale. 
Perchè  il  peso  del  corpo  tenderebbe  con- 
tinuamente a curvare  la  colonna  verte- 
brale in  avanti,  la  parte  posteriore  di  es- 
sa è guarnita  di  muscoli  assai  robusti , i 
quali  servono  a tener  diritta  la  spina,  af- 
finchè non  obbedisca  a cotesta  flessione. 
Anzi  a fine  di  rafforzare  maggiormente 
l'azione  de'muscoli.  la  natura  li  ha  attacca- 
ti in  modo,  che  la  loro  contrazione  si  eser- 
cita perpendicolarmente  con  un  braccio 
di  leva  assai  lungo.  Infatti  la  maggior 
parte  di  essi  si  fissa  nei  punti  prominen- 
ti delle  apoflsi  spinose  o delle  traver- 
se. Ecco  perchè  in  quelle  parti  della  co- 
lonna vertebrale  dove  i muscoli  devono 
operare  con  maggior  forza . siccome  ai 
lombi,  queste  apoflsi  sono  più  lunghe,  e 
per  conseguenza  formano  una  leva  assai 
più  potente  che  nelle  parti  (come  nel 
collo  per  esempio) , in  cui  tutta  questa 
forza  non  è necessaria . Nel  dinanzi  la 
colonna  vertebrale  ha  muscoli  pochi  e 
sottili:  per  piegarla  e muoverla  all’ in- 
nanzi basta  che  la  si  abbandoni  natural- 


la  testa  che  deve  reggere  tutto  il  peso 
del  corpo,  come  questo  avviene  negli 
impiccati  : allora  queste  due  vertebre  si 
allontanano  l' uua  dall*  altra , si  slogano, 
o il  loro  slogarsi  produce  la  compressio- 
ne istantanea  del  midollo  spinale,  nel 
punto  preciso  in  cui  nascono  i nervi  del- 
l'organo respiratorio:  quindi  la  morte 
immediata.  È per  questa  ragione  che 
ne* felicissimi  tempi  andati,  per  sollecita- 
re la  morte  degli  infelici  condannati , il 
boia  al  momento  in  cui  lasciava  andare  la 
corda  che  dovea  impiccare , puntava  for- 
te colle  piante  sulle  spalle  dell'  impicca- 
to: operazione,  la  quale  non  avea  altro 
in  mira  che  di  produrre  lo  slogamento  tra 
l'atlante  e V epistrofeo.  Per  questa  ra- 
gione istessa  si  è veduto  talvolta  succe- 
dere la  morte  istantanea  per  quel  brutto 
vezzo  di  prendere  i bambini  per  la  testa 
con  le  due  mani  e alzarli  da  terra  (1). 

Le  vertebre  cervicali  s'  articolano  fra 
esse  solamente,  con  l'osso  occipitale  del- 
la testa  e con  la  prima  vertebra  dorsale. 
Ma  le  dodici  vertebre  dorsali  si  articolano 
con  dodici  costole  per  parte  per  mezzo 
del  corpo  della  vertebra  e della  apoflsi 
24  (•/ 


mente  al  peso  del  corpo . 

La  prima  vertebra  del  collo 
si  chiama  atlante , perchè  è 
quella  ebo  regge  e sopporta  la 
testa  . Essa  combacia  con  l’oc- 
cipitale; è senza  corpo  ed  ha  ap- 
pena apoflsi  spinosa  ; par  fatta 
ad  snello.  Questa  è la  vertebra 
più  mobile  di  tutte,  perchè  gira  2 
sur  una  specie  di  colonnetta  o 
pernio  che  le  viene  offerto  dalla 
vertebra  sottoposta, delta  l’epi- 
atrofeo  , e che  le  si  incastra 
dentro;  sicché  quando  la  testa 
gira,  non  è che  l’atlante  il  qua- 
le si  volge  sull’ epistrofeo.  I 
legami  perciò  che  uniscono  que- 
ste due  vertebre  sono  assai  più 
lenti  di  tutte  le  altre.  Infatti  nella  posi- 
zione ordinaria  del  corpo  basta  il  solo 
peso  della  testa  a tenerla  stabilmente 
sull'  atlante . Non  cosi  avviene  quando  è 


traversa.  Le  costole  vengono  io  avanti 
ad  arco . a formare  il  petto  o la  cassa  to 
racics  . che  custodisce  il  cuore  e i pol- 
moni (v.  fig.  24). 


(I  Qui  da  noi  questo  * terso  imprudentissimo  e pieno  di  perir  oli  ti  chiama  far  veder 
Lmea,  seterie  che  talvolta  è riuscito  a far  vedere  la  morte  a fanciulli  innocenti. 

1 ( PETTO  o TORACE.  ì Sterno,  s Coste  sternali  o vere,  s Coste  false,  k Corpi  ver- 
tebrali. a Cartilagini  delle  coste  vere.  « Clavicola. 

REPERTORIO  ENC.  TOL.  II. 
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CAPITOLO  111. 

MEMBRA • 

Membra  superiori.  Le  membra  su- 
periori si  attaccano  in  alto  e sui  lati  del- 
la cassa  toracica.  Si  distingue  in  ognuno 
di  questi  membri  una  parte  (issa  che  scr- 
25  (•) 


ve  di  punto  d"  appoggio  , c una  parte  mo- 
bile che  rappresenta  una  leva  o un  assie- 
me di  leve  (v.  fig.  25).  La  parte  (Issa 


si  compone  deli*  omoplata  o tcapula  o 
paletta  che  dir  vogliamo,  e della  c/aei- 
cola  ;*la  parte  raobilo  , del  braccio , del- 
I’  avambraccio  e della  mano . Il  braccio 
è d*  un  pezzo  solo  osseo  , I*  omero  ; 
l' avambraccio  di  due  . il  radio  0 il  cubi- 
to; la  mano  di  mollissimi  pezzetti,  va- 
riamente collegati  tra  loro. 

L*  omero  gira  e s'  articola  per  tutti  i 
versi  dentro  la  cavità  glenoide  della  sca- 
pula , ed  è rivestilo  c circondato  da  molti 
e forti  muscoli  che  gli  danno  grande  e 
variatissima  mobilità:  principali  tra  que- 
sti sono  il  gran  pettorale  che  lo  tira  in 
avanti  e in  basso,  il  gran  dorsale  ebe  lo 
tira  in  basso  e in  dietro,  e il  deltoide  che 
lo  rialza . 

Il  radio  e il  cubito  sono  uniti  fra  loro 
per  mezzo  di  legamenti  e di  una  forte  te- 
la aponevrotica.  Ambedue  queste  ossa 
sono  mobili  : ma  il  cubito  si  muove  sola- 
mente sull’ omero,  mentre  il  radio  si 
muove  sul  cubito  specialmente,  e la  roa- 
no sul  radio  soltanto.  Ecco  perché  il  cu- 
bito che  ha  bisogno  di  articolarsi  forte- 
mente coll*  omero  è più  grosso  ed  ha  au- 
perflci  articolari  più  esteso  in  alto  che  in 
basso,  mentre  il  radio  al  quale  deve  at- 
taccarsi la  mano  è grosso  in  basso  e sot- 
tile in  alto.  Il  cubito,  il  quale  si  trascina 
seco  il  braccio,  non  può  eseguire  che 
de' moti  di  flessione  e distensione.  1 
muscoli  flessori  c distensori  dell’ avam- 
braccio si  estendono  dalla  spalla  alla  par- 
te superiore  del  cubito  : ma  quanto  la  loro 
disposizione  giovo  alla  celerità  de'  movi- 
menti dcirovambroccio,  altrettanto  nuo- 
ce alla  loro  vigoria  per  il  dispendio  di 
forza  che  arreca . Il  braccio  di  leva  infatti 
della  potenza , che  è il  tratto  compreso 
frs  il  gomito  e l’ inserzione  do*  muscoli,  è 
cortissimo,  mentre  il  braccio  di  resi- 
stenza, che  ò lungo  quanto  è lungo  il 
membro  stesso,  è tanto  più  considerevo- 
le. A’  moti  di  rotazione  del  radio  sul  cu- 
bito , che  portano  per  conseguenza  an- 
che la  rotazione  della  mano,  presiedono 
i muscoli  anteriori  dell' avambraccio , i 
quali  si  portano  obliquamente  dall' estre- 
mo dell’omero  o del  cubito  all’ una  o al- 
l’altrs  di  queste  parti. 

La  mano  si  divide  in  tre  parti , carpo. 


'*  MEMBRO  SUPERIORE.  I.  Svàtt*  o scapali.  11.  Buaccio  o «mero.  HI.  Av*a»»*rcio 
clic  tonala  dii  radio  a del  cubito. 
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MEMBRA 


metacarpo  e dita  (v.  flg.  26).  Il  carpo 
26  O 


o polso,  formato  coni'  ò di  due  Ale  d* os- 
sicini più  o meno  rotondotli,  disposti  a 
quattro  a quattro  e bene  stretti  tra  lo- 
ro, forma  uu  assieme  tale  di  articolazio- 
ni che  se  gode  di  pochissima  mobiliti, 
ha  altrettanto  di  saldezza  . 11  metacarpo 
poi  o palmo  si  compone  di  una  Ala  di  os 
si , pari  in  numero  alle  dita,  con  le  quali 
si  articolano:  quattro  di  questi  ossi  sono 
assai  uniti  fra  loro  per  mezzo  de' loro 
due  capi,  e sono  appena  appena  mobili  ; 
ma  il  quinto  che  regge  il  pollice  si  di- 
stacca un  poco  da’  compagni , e si  muove 
liberamente  sul  carpo.  Finalmente  le  di- 
ta constano  ciascuna  di  una  serie  di  pic- 
coli ossi  lunghi,  attaccati  l’uno  dietro 
all'altro,  che  si  chiamano  falangi:  j| 
pollice  ne  ba  due  sole;  ma  tutti  gli  altri 
ne  hanno  tre:  I*  ultima  falango  ò quella 
che  sopporta  I'  unghia . Le  dita  godono  di 
grandissima  mobilitò,  perchè  hanno  mu- 
scoli che  le  piegano,  le  stringono,  le  rad- 
dirizzano a piacimento  della  volontà,  e 
possono  muoversi  indipendentemente  le 
une  dalle  altre.  Tutta  la  massa  caruosa 
dell'  avambraccio  ò formata  da  questi 
muscoli  flessori  e distcnsori,  i quali  gros- 
si in  alto  vanno  gradatamente  a impiccoli- 
re e ridursi  in  tendini  lunghi  e sottili,  che 
s'attaccano  alle  prime  e allo  ultime  falangi. 

Guardalo  bene  lo  scheletro  delle  mem- 
bra superiori-,  voi  vedrete  che  tutte  que- 
ste leve  ossee  diverse  che  abbiamo  esa- 
minate , divengono  sempre  più  corte  a 
misura  che  s'allontanano  dal  tronco.  Il 
braccio,  voi  lo  vedete,  è più  luugo  dcl- 
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I*  avambraccio , I'  avambraccio  del  pol- 
so. ogni  falange  poi  è più  lunga  di  quella 
che  lo  vico  dopo:  era  necessaria  simile 
disposizione . Se  la  mano  non  fosso  com- 
posta di  piccoli  ossi  tutti  mobili  o artico- 
lati fra  loro,  non  potrebbe  variare  la  sua 
forma  di  mille  guise,  nè  accomodarsi  a 
quella  de’ corpi  che  devo  aberrare,  nè 
eseguire  tutti  quei  lavori  maravigliosi 
dell'industria  e arte  umana;  mentre  quel- 
le lunghe  leve  formate  dalle  ossa  del 
braccio  e dell'  avambraccio  ci  permetto- 
no portare  la  mano  a una  certa  distanza 
dal  corpo.  Sono  principalmente  i moli 
dell'  omero  sulla  scapola  che  determina- 
no la  direzione  generaledel  membro,  Rien- 
tro i moli  dell'avambraccio  articolantesl 
nel  gomito  servono  ad  allungare  o accor- 
are il  membro  medesimo. 

Membra  inferiori.  Le  membra  infe- 
riori si  assomigliano  mollo  nello  fabbri- 
ca loro  allo  membra  superiori,  e non  no 
differiscono  se  non  in  quanto  le  prime 
abbisognano  di  stabilità  anziché  di  mobi- 
lità , e devono  essere  piuttosto  organi  di 
locomozione  cho  di  prensione  . 1 due  os- 
si iliaci o innominali,  i quali  concorrono 
a formare  il  bacino  o I fianchi , rappre- 
sentano, siccome  la  spalla  . la  parte  Assa 
de'  membri  inferiori;  la  parte  mobile  o la 
leva  articolata  si  compone  di  tre  parti 
principali,  la  coscia,  U gamba  e il  piede 
che  corrispondono  al  braccio,  all'avam- 
braccio e alla  mano. 


Il  bacino  formato  do* due  ossi  Iliaci, 
com'  abbiani  detto,  o del  sacro  incuneato 


fortemente  in  mezzo  ad  essi  (v.  lig.  27) , 

ò allatto  immobile  e sopporta  lutto  il 


f;  MANO.  I.  Coro.  II.  Mt-TiCturo.  MI.  Dita. 

\"t  BACINO  o PELVI,  i Ossi  innominati  o iliaci.  • Sacro,  a Coccige. 
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peso  del  tronco,  nel  mentre  riceve  nelle 
due  sue  caviti  articolari  o cotiloidee  la 
testa  dei  due  fe- 
mori.  La  mag- 
gior parte  de' mu- 
scoli motori  della 
coscia  e della 
gamba  s'attacca- 
no al  bacino  - ma 
al  bacino  vengo- 
no ad  attaccarsi 
anche  quelli  che 
fasciano  il  ven- 
tre e si  esten- 
dono Ano  al  to- 
race. 

La  coscia , sic- 
come il  braccio, 
è fatta  d‘  un  solo 
pezzo  osseo,  il 
femore  ( v.  Cg. 

. Il  femoro  ha 
dei  grossi  rilie- 
vi o tuberosità. 
come  dicasi  in 
anatomia,  cui  si 
attaccano  I più 
grossi  e potenti 
muscoli  motori 
della  coscia.  In 
basso  presenta 
due  grosse  tube- 
rosità, le  quali 
scorrono  sull’  os- 
so principale  del- 
la gamba , e non 
gli  permettono 
che  di  piegarsi 
indietro  o di  di- 
stendersi, men- 
tre il  femore  può 
muoversi  sull’an- 
ca per  tutti  i 
versi . 

La  gamba  dif- 
ferisce un  poco 
dall'  avambrac- 
cio. perchè,  oltre 
la  tibia  e la  fibula 
che  rassomiglia- 
no al  radio  ed  al 


cubito,  si  compone  anche  d'un  terzo  os- 
so situato  dinanzi  al  ginocchio,  detto  la 
rotula , il  quale  servo  principalmente  a 
sfontanare  dal  ginocchio!  tendini  de' mu- 
scoli distensori  della  gamba  e a rendere 
la  loro  adesione  alla  tibia  più  obliqua: 
disposizione  che  conferisce  assai  a rende- 
re più  forte  T azione  dei  muscoli.  Le  due 
ossa  della  gamba  non  sono  mobili  |*  una 
sull'  altra  . come  quelle  dell'  avambrac- 
cio ; la  tibia  che  si  articola  col  femore  è 
anche  quella  a cui  si  attacco  il  piede.  Il 
perone  o fibula,  sottile,  siccome  voi  ve- 
dete, ò attaccato  al  lato  esterno  della 
tibia,  e serve  solamente  a tenere  il  piede 
diritto  affinchè  non  giri  in  dentro.  Que- 
sta disposizione  era  necessaria, perchè  il 
piede  avea  bisogno  piuttosto  di  stabilità 
per  reggere  tutto  il  peso  del  corpo,  an- 
ziché di  moti  agili  e svariati  come  la 
mano  ( v.  flg.  *9  ) . 


*9  (••) 


Il  piede,  come  la  mano,  consta  di  tre 
parti  principali , cioè  del  inno , meta- 
tarso e delle  dita . 

Il  tarso,  composto  di  sette  ossa  di- 
sposte in  due  Ale , si  articola  con  la  tibia 
solamente  per  mezzo  dell'  astragalo:  il 
calcagno  che  gli  sta  sotto  e sporge  assai 
più  in  dietro  serve  all'attacco  de' muscoli 
distensorl  della  gamba  . Questi  tì  si  Ra- 
sano per  mezzo  del  cosi  detto  tendine 
d Achille  o corda  magna , il  più  grosso 


:*)  MEMBRO  INFERIORE  I.  Cosci»  o femore.  11.  Gmi<  t Testa  del  femore,  s Gran 
trocantere,  a Tuberosità  interna  . t Tuberosità  esterna,  a Fibula,  s Tibia.  7 Rotula. 

*\  PIEDE.  I.  Timo;  i*  Già.  II.  Tasso»  s*  fila.  111.  Metatarso.  IV.  Dita.  1 Calca- 
gno. a Astragalo. 
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di  tutti  i tendini  dei  corpo;  e vi  si  fissano 
quasi  ad  angolo  retto,  cioò  nella  dispo- 
sizione più  favorevole  a spiegare  gran 
forza  . Gli  ossi  del  metatarso  in  numero 
di  cinque  rassomigliano  molto  a quelli 
del  metacarpo:  ma  sono  più  grossi  e me- 
no mobili , specialmeote  l' interno  o pri- 
mo osso  metatarsico , il  quale  manca  af- 
fatto della  mobiliti  di  cui  gode  il  primo 
metacarpico.  Lo  stesso  dicasi  delle  dita, 
le  quali  hanno  sì  lo  stesso  numero  di  fa- 
langi di  quelle  della  msuo  . ma  sono  più 
corte  e meno  mobili . Il  dito  grosso  non 
è distaccato  dagli  altri , e non  può . come 
quel  della  mano . contrapporsi  alle  altre 
dita.  La  pianta  del  piede  forma  con  le 
ossa  tarsiche  e metataraiche  una  specie 
di  volta  , condizionata  a contenere  e pro- 
teggere i nervi  e i canali  sanguigni  che 
vanno  dalla  gamba  alle  dita.  Quando  que- 
sta conformazione  arcuata  manca , quan- 
do il  piede  ò schiacciato  come  avviene 
talvolta,  i nervi,  le  vene  e le  arterie 
rimangono  compresse  dal  peso  del  corpo 
e il  camminsre  a lungo  diventa  doloroso 
e difficile  . Oltreciò  questa  stessa  forma 
arcuata  della  pianta  del  piede  forma  la 
base  di  sostegno  più  solida  che  mai  ar- 
chitettare si  possa. 

CAPITOLO  IV. 

1W*  VARI  ATTEGGIAMENTI  DF.L  CORPO 
E DELLA  STAZIONE. 

I vari  atteggiamenti  degli  animali,  co- 
me il  gestire,  il  camminare,  lo  stare  in 
piedi,  insomma  le  movenze  e le  pose 
tutte  del  corpo  dipendono  tutte  dalla  di- 
sposizione e dalla  contrazione  0 riposo  di 
certi  muscoli  piuttostochè  di  certi  altri. 
Cominciamo  dalla  Minzioni . 

Stazione  . Cosi  dicesi  quella  posa , 
nella  quale  l’uomo  ed  i mammiferi  tutti 
stanno  fermi  sul  suolo  e diritti  sulle  loro 
gambe.  Nò  è da  credere  che  in  questo 
atteggiamento  i muscoli  del  corpo  ripo- 
sino tutti:  vi  sono  anzi  I muscoli  disteu- 
sori  delle  membra  inferiori  i quali  sono 
obbligati  ad  una  contrazione  continua  , 
perchè  altrimenti  si  piegherebbero  sotto 
il  peso  del  corpo  che  essi  sopportano  , e 
il  corpo  cascherebbe  . Sappiamo  che  un 


muscolo  che  sta  in  contrazione  si  stanca. 

0 maggiormente  si  stanca  quanto  più  la 
contrazione  si  sostiene  per  lungo  tempo: 
ecco  perchè  un  uomo  si  stanca  più  a sta- 
re in  piedi  per  due  ore  che  a camminare 
per  altrettanto  tempo  . Nel  camminare  lp 
fatica  è sopportata  alternativamente  dai 
muscoli  distensori  e flessori  delle  mem- 
bra ; vale  a dire , mentre  gli  uni  si  con- 
traggono . gli  altri  per  un  momento  al- 
meno ai  riposano:  nello  stare  al  contra- 
rio la  fatica,  cioè  la  contrazione,  è tutta 
a carico  de’  distensori  sollauto , i quali 
non  potrebbero  mettersi  in  rilascio , sen- 
zachè  i membri  si  richinassero  sulle  gi- 
nocchia e il  corpo  venisse  a cadere  . Non 
basta  però  che  nella  stazione  si  contrag- 
gano i muscoli  distenanri  delle  coscie  e 
delle  gambe  perché  anche  il  tronco  stia  su 
diritto  su  due  piedi,  è necessario  che  stia 
in  equilibrio. 

Ora  l'equilibrio  si  avvera,  non  solo 
quando  un  corpo  peso  riposa  sur  un  og- 
getto resistente  per  la  sua  superficie  piu 
larga , ma  anche  quando  è posto  in  tal 
modo,  che  se  uoa  parte  di  esso  si  inclina, 
la  parte  opposta  egualmente  pesante  si 
inalza  altrettanto;  il  peso  d'uria  parte 
serve  allora  a contrabbilanciare  quello 
dell'  altra . Il  punto  intorno  a cui  tutte 
queste  parti  ai  fanno  reciprocamente  equi- 
librio , e che  finché  si  sostiene  mantiene 
io  posto  la  massa  intera,  dicesi  centro 
di  gravità.  Lo  spazio  occupato  da' punti 
in  cui  la  massa  ai  appoggia  sur  un  ogget- 
to resistente , o lo  spazio  compreso  fra 
questi  punti,  dicesi  bau  di  »ottegno.  Ora 
perchè  il  centro  di  gravitò  si  sostenga , 
basta  che  una  verticale  abbassata  da  esso 
centro  cada  dentro  lo  spazio  occupato  o 
compreso  dalla  bAse  di  sostegno. 

Ciò  posto,  sarà  facile  intendere,  come 
perchè  il  corpo  d'un  animale  si  regga  iu 
equilibrio  su' piedi,  è necessario  chela 
perpendicolare  che  passa  pel  suo  centro 
di  gravità  coda  ne' limiti  dello  spazio  cho 

1 piedi  occupano  o lasciano  fra  di  loro . 
Piu  la  base  di  sostegno  sarà  larga,  rela- 
tivamente all'altezza  cui  trovasi  il  cen- 
tro di  gravità  , più  1'  equilibrio  sarà  sta- 
bile, più  questo  centro  potrà  essere  spo- 
stato, senzachè  la  linea  perpendicolare  ca- 
da fuori  de' limiti  di  questa  base.  Al 
contrario  più  la  base  di  sostegno  sarà 
stretta,  più  difficile  sarà  mantener  l'equi* 
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lihrio,  più  la  contraziono  mnscolaro  ne- 
cessaria a mantenerlo  dovrà  essere  in- 
tensa , maggiore  per  conseguenza  la  fa- 
tica e la  stanchezza . Rifatti  gli  animali  a 
quattro  gambe  stanno  in  piedi  più  sta- 
bilmente ed  a lungo  e con  tanto  minore 
fatica  degli  animali  bipedi  : Io  stare  ritto 
poi  sur  un  solo  piede  ognun  sa  quanto  di 
sforzo  e di  fatica  richiegga. 

Quando  un  animale  si  regge  su  quat- 
tro piedi , poco  importa  che  il  piede  sia 
più  o meno  largo  e grosso;  l' ingrossarlo 
sarebbo  un  farlo  più  pesante , senza  ag- 
giunger niente  alla  stabilità  della  base  di 
sostegno.  Ecco  perchè  quasi  tutti  i qua- 
drupedi hanno  piedi  assai  piccoli  in  pro- 
porzione del  resto  del  corpo:  il  numero 
delle  dita  scema  in  essi,  senza  nulla  to- 
gliere alla  solidità  o agilità  loro,  come  ce 
ne  dà  esempio  il  cavallo  ed  il  cervo.  Ma 
nell'  uomo  e in  altri  animali  bipedi  la 
baso  di  sostegno  non  potea  avere  stabi- 
lità , se  non  in  quanto  i piedi  avessero 
la  loro  pianta  d’ona  certa  ampiezza,  spe- 
cialmente d'  avanti  in  dietro. 

Nella  stazione  in  piede  v’  è bisogno 
dello  contrazione  de’  muscoli  della  parte 
posteriore  del  collo,  perchè  altrimenti  la 
testa  inclinerebbe  in  avanti;  v’ò  bisogno 
dello  contrazione  de’  muscoli  distensori 
della  colonna  vertebrale,  perchè  altri- 
menti il  tronco  per  il  peso  de’  visceri  to- 
racici e addominali,  per  il  peso  delle  mem- 
bra superiori , si  curverebbe  in  avanti 
pur  esso.  Il  peso  del  corpo  viene  dun- 
que a gravitar  tutto  sulla  colonna  verte- 
brale , dalla  quale  vieno  trasmesso  al 
bacino  e dal  bacino  al  femore.  Ora  se  non 
fossero  i muscoli  di-tlensori  dello  coscio 
e delle  gambe,  che  stando  in  contrazione 
le  tengono  diritte,  le  ginocchia  si  pie- 
gherebbero sotto  il  peso  del  tronco,  o il 
corpo  cadrebbe  siccome  corpo  morto  ca- 
de. Il  peso  del  corpo  adunque  si  trasmet- 
te dal  femore  ossia  dalla  coscia  alla  gam- 
ba , dalla  gamba  al  piede  e dal  piede  al 
suolo . 

Il  eedere  importa  fatica  assai  lieve, 
in  quanto  che  il  peso  del  corpo  trasmet- 
tendosi direttamente  dal  bacino  al  luogo 
che  serve  di  sostegno , non  è necessario  ! 
che  i muscoli  dislensori  de' membri  infe- 
riori si  contraggano  per  monteuere  l'equi- 
librio. 


CAPITOLO  V. 

DEL  PASSO , DELLA  CORSA  E DEL  SALTO  . 

Dopo  la  stazione  II  pano  è 1’  atto 
meccanico  più  frequente  che  I'  uomo  ef- 
fettui, quello  per  via  del  quale  egli  esten- 
de mirabilmente  la  sfera  della  propria 
attività  e del  proprio  impero  sulla  cir- 
costante natura.  La  andare  o il  cammina- 
re comincia  colla  flessione  dell'  un  piede 
sulb  gamba,  e di  questa  sulla  coscia  e 
della  coscia  sul  bacino.  Raccorciato  per 
tal  modo  l'uno  de' due  membri,  perchè 
non  strascichi  l' estremità  sul  terreno, 
il  corpo  è portato  in  avanti  dal  proprio 
peso  : ma  l' arto  piegato , fatto  che  ha  il 
passo  in  avanti,  si  distende,  si  appoggia 
nuovamente  sul  suolo,  e cosi  dà  agio  al- 
I’  altro  membro  di  flettersi,  alzarsi  o 
portarsi  in  avanti . Per  questo  moto  al- 
ternativo di  flessione  e distensione  del- 
le due  membra  articolate,  il  centro  di 
gravità  tradotto  di  spazio  in  spazio  co- 
stringe il  corpo  a seguirlo  in  quella  di- 
rezione progressiva. 

Donde  si  vede  che  il  meccanismo  del 
camminare  si  compone  di  due  movimenti 
elementari  che  cospirano  armonicamente 
tra  loro , e sono  : 

1 • un  movimento  di  ondulazione  oriz- 
zontale, da  sinistra  a destra  e viceversa, 
dell'  asse  traverso  del  bacino  sul  per- 
nio osseo  delia  testa  del  femore  ; 

2“  un  movimento  di  rotazione  vertica- 
le alterna  delle  due  membra  inferiori . 

In  forza  del  primo  movimento  il  centro 
di  gravità  non  va  secondo  una  linea  di- 
ritta , ma  segue  invece  una  linea  a zig- 
zag; andamento  che  si  rendo  visibilis- 
simo nel  passo  di  marcia  d'  una  (ila  o 
d‘  una  colonna  militare  . Questo  moto 
ondulali vo  viene  contrabbilanciato  dalle 
braccia,  ondulanti  anch’esse,  ma  in  sen- 
so contrario;  ed  è corretto  mirabilmente 
dalla  vista,  la  quale  mirando  sempre  nel 
camminare  ad  una  certa  meta,  non  per- 
mette veruno  deviamento.  Un  uomo  ben- 
dalo infatti  non  ha  più  norma  retince 
a'  suoi  passi , e malgrado  ogni  sforzo  di 
volontà  e di  precauzione  non  è più  atto 
all'  andar  rettilineo.  Tutti  sanno  poi  co- 
me anche  ad  occhio  aperto  sia  facile  de- 
viare sul  lato  sinistro,  perché  l'arto  de- 
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stro  che  ò più  forte  spinge  il  peso  del 
corpo  sul  lato  opposto. 

Nel  secondo  mot  intento  poi  dì  rota- 
zione verticale  i due  arti  co'  loro  moti 
alterni  fauuo  lo  stesso  effetto  d' una  rota. 
Anzi  queste  due  rote  motrici  della  mac- 
china animale  sono  tanto  più  perfetto  , in 
quantocliè  con  un  solo  roggio  rappresen 
tato  dalla  coscia  e dalla  gamba , e un  pic- 
colo segmento  di  sfera  che  è il  piede, 
fanno  quel  che  farebbe  una  intiera  cir- 
conferenza . 

Due  condizioni  sono  egualmente  ne- 
cessarie per  la  stabiliti  c speditezza  del 
camminare,  vale  a dire,  la  resistenza  del 
terreno  che  dee  riflettere  la  forza  comu- 
nicata da' muscoli  alle  leve  ossee,  e un 
certo  attrito  fra  il  piede  e il  piano  su  cui 
il  piede  passeggia.  Tutti  sanno  infatti 
per  propria  esperienza,  come  sia  diffìcile 
camminare  sur  un  terreno  smosso  o ce- 
devole , o sul  ghiaccio.  A svolgere  vie- 
niaggiormente  questo  attrito  concorre  il 
peso  stesso  del  corpo  : del  che  ci  por- 
gono esempio  anche  le  locomotive  a va- 
pore , le  quali , se  non  gravitassero  forte 
col  loro  ppso  sul  terreno,  girerebbero 
si , ma  senza  progredire. 

Corsa  . La  corta  è un  meccanismo  in- 
termedio tra  il  camminare  e il  salto, 
anzi  è più  vicina  a questo  che  a quello; 
quindi  alcuni  la  definirono  un  tignilo  di 
talli  bassi  . I passi  nella  corsa  sono  più 
corti  e più  celeri  a un  tempo  , e ad  effet- 
tuare questa  successione  prestissima  di 
movimenti  di  flessione  e distensione,  era 
necessario  che  i muscoli  motori  degli 
arti  godessero  di  una  di stonsi bilitft  c con- 
trattilità vivissima.  Ma  tutto  questo  di- 
spendio di  forza  muscolare  che  si  avvera 
nella  corsa  importa  un  consumo  grande 
di  materiali  organici . i quali  in  parte 
vengono  riparati  più  tardi  dalla  nutrizio- 
ne. in  parte  devono  essere  riparati  via 
via  sul  momento  dalla  respirazione,  me- 
diante ossigene  amosferico  di  cui  s'im- 
beve il  sangue  nell'attraversare  i polmo- 
ni. Ecco  perché  ogni  corsa  fa,  come  suol 
dirsi , reni re  l’  anta  , che  è una  respira- 
zione più  accelerata;  ecco  perché  anche 
tra  gli  nomini  si  reputano  corridori  più 
destri  quelli  dotati  d'  una  maggior  forza 
di  respiro . cioè  quelli  capaci  di  assicu- 
rare al  petto  un  grado  maggioro  di  dila- 
tazione permanente . L*  uomo  si  può  an- 
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noverare  a ragione  tra’ primi  animali  cor- 
ridori , non  solo  per  la  forza  de'  muscoli 
motori , ma  anche  per  la  lunghezza  rela- 
tiva  de' suoi  arti  ; il  selvaggio  caccia  da 
per  sè  la  sua  preda  con  sicura  vittoria , 
e noi  vediamo  i corridori  di  mestiere  ga- 
reggiare col  cavallo  in  velocità  e in  re- 
sistenza alla  corsa. 

Salto.  Il  meccanismo  del  tallo  era 
paragonato  dal  Borelli  a quello  d'una  ver- 
ga metallica  elastica,  piegata  il  più  pos- 
sibile , e quindi  abbandonata  alla  propria 
elasticità.  Difatti  il  salto  non  dipende  che 
dalla  distensione  repentina  delle  gambe 
e dello  cosce , precedentemente  piegate 
nelle  loro  articolazioni,  operata  dalla  con- 
trazione istantanea  de*  muscoli  distenso- 
ri.  Il  piegarsi  delie  articolazioni  porta 
naturalmente  1‘  abbassamento  del  centro 
di  gravità  ; la  contrazione  forte  e simul- 
tanea de'  muscoli  distensori  tende  a ri- 
portarlo in  alto . E siccome  l' impulso  ri- 
cevuto lo  risospinge  oltre  il  punto  in  cui 
si  trova  nella  stazione  ordinaria  , che  ò 
tra  il  sacro  e il  pube , e supera  in  forza 
la  forza  stessa  di  gravità  per  la  quale  il 
corpo  tende  alla  terra  . avviene  che  il 
corpo  s'inalza  ad  un'  altezza  proporziona- 
ta alla  intensità  della  repulsione  di  basso 
in  alto,  comunicatagli  da  muscoli  disten- 
sori. Talvolta,  specialmente  ne' saltatori 
di  mestiere , la  loro  contrazione  è sì  for- 
te c istantanea  da  cagionare  la  rottura 
de’ tendini,  lino  dello  stesso  tendine  d’A- 
chille , e delle  ossa  cui  6i  attaccano . Una 
reazione  da  parte  del  piano  è favorevo- 
lissima al  salto:  così  un  pavimento  ela- 
stico, una  corda  lesa  si  presta  egea- 
mente al  saltatore  ; mentre  un  piano  ce- 
devole, ma  senza  elasticità,  indebolisce 
molto  la  forza  impulsiva . 

CAPITOLO  VI. 

DEL  RUOTO  E DEL  VOLO. 

Diremo  qualche  cosa  qui  del  mio/o  e 
del  volo,  movimenti  i quali  S'Assomiglia- 
no  d’  assai  al  salto;  con  questa  differenza 
j che  il  punto  loro  d'appoggio  lo  hanno 
non  nel  terreno , ma  in  un  mezzo  assai 
meno  resistente  . qual  è l’ acqua  o I*  aria 
amosferica . 

Nuoto.  È assioma  fisico,  che  I corpi 
immersi  in  un  fluido  perdono  un  tanto  del 
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proprio  poso,  equivalente  al  peso  del  vo- 
lume d'  acqua  spostato  . Il  corpo  uma- 
no immerso  nell'acqua  perde,  è vero, 
grandissima  parte  del  proprio  peso,  ma 
non  tanto  che  non  rimanga  sempre  un 
piccolo  avanzo  di  gravitazione  : è questo 
residuo  di  gravitazione  che  tende  a tra- 
scinare continuamente  il  corpo  in  fondo 
del  liquido  . Ora  il  meccanismo  del  nuoto 
consiste  lutto  nel  neutralizzare  questo 
piccolo  grado  di  forza  gravitante;  cosic- 
ché quanto  minore  sari  la  gravità  speci- 
lla del  corpo  relativamente  ol  volume, 
di  tanto  sarò  diminuito  lo  sforzo  neces- 
sario a librare  il  corpo  alla  superficie 
dell' acqua,  di  tanto  cioè  verrà  agevolato 
il  nuoto . Ecco  perchè  le  persoue  pingui 
nuotano  assai  meglio  nell'  acqua  delle 
persone  magre. 

Il  peso  specifico  del  corpo  ò disugual- 
mente compartito  ne' vari  puoti  del  fluido 
che  lo  sorregge  : il  capo,  come  la  parie 
più  grave  delle  altre  parti  corporee  , è il 
principale  ostacolo  nel  meccanismo  del 
nuoto  . Nel  uiioto  1'  nomo  dispiega  la  sua 
forza  contro  1'  «equa , la  quale  per  la 
legge  d'inerzia  comune  alla  materia  la 
riflette  contro  il  corpo , e cosi  gli  dà  un 
punto  d'  appoggio  « progredire.  Gli  arti 
superiori  e inferiori  co*  loro  moti  alterni 
eseguiscono  de’  moti  vari  di  flessione 
e distensione , di  adduzione  e abduzione  . 
i quali  si  succedono  regolarmente  . Nel 
meccanismo  del  nuoto  la  maggior  parte 
de*  muscoli  nel  contrarsi  hanno  il  loro 
punto  fisso  principalmente  alle  pareti  del 
petto  . il  quale  vien  mantenuto  dilatato 
dal  nuotatore  per  mezzo  d'una  gran  mas- 
sa d'  aria  racchiusa  nel  tessuto  polmo- 
nare. Questa  dilatazione  del  torace  serve 
anche  ad  accrescere  la  leggerezza  speci- 
fica del  corpo . 

Volo  . Piu  stupendo  fenomeno  è il  vo- 
lo , di  cui  natura  volle  dotare  singolar- 
mente certe  specie  di  animali . Nel  mec- 
canismo della  stazione  aerea  influisce  as- 
sai più  ehe  in  quello  della  stazione  acquea 
l 'elemento della  gravitazione  specifica  del 
corpo,  a motivo  della  maggior  leggerez- 
za relativa  dell'  aria  . Perciò  la  natura 
poso  ogni  studio  in  contemperare  la  gra- 
vità assoluta  del  corpo  de'  volatori  con 
quella  dell'ambiente  che  devono  percor- 
rere ; e dette  loro  ampi  e leggeri  polmo- 
ni e pareti  toraciche  mobilissime,  perchè 


vi  si  potessero  espander  per  entro;  e 
questi  polmoni  mise  in  comunicazione  con 
dei  sacchi  membranosi  addominali  e eoo 
dei  condotti  aerei  scavati  nelle  ossa; 
dette  anche  loro  una  caloriflcazione  più 
intensa  e supcriore  di  dieci  gradi  a quella 
degli  altri  animali,  perché  tutta  quest'  orla 
interna  fosse  più  rara  e perciò  più  leg- 
giera ; inoltre  ricoperse  questi  ammali  di 
penne  e di  ali , cioè  di  un  sistema  epi- 
dermoideo  impregnato  pur  esso  di  aria 
rarefatta,  che  mentre  aumentasse  il  vo- 
lume dei  corpo  . nou  ne  aumentasse  il 
peso  che  di  pochissimo  : e queste  appen- 
dici epidermiche  munì  di  muscoli  petto- 
rali , capaci  per  la  somma  loro  contrat- 
tilità d'  una  rapidità  e d'  una  perseve- 
rala di  moti  tutta  loro  speciale  . 

Due  maniere  di  volo  debbonsl  distin- 
guere negli  animali , cioè  un  volo  a mec- 
caniimo manifeito  e un  volo  a mecca- 
niimo  latente . Il  primo  ai  compone  di 
moti  alterni  di  abbassamento  e di  eleva- 
mento delle  ali , ma  non  cosi  rapidi  che 
T occhio  non  li  possa  avvertire  . 

Il  secondo,  sfuggito  alla  osservazione 
de* naturalisti,  tutto  proprio  degli  uc- 
celli d'  aito  volo , e dipendente  da  una 
specie  di  movimento  vibratorio  invisì- 
bile per  la  sua  somma  rapidità  , è dipin- 
to maestrevolmeote  dai  sovrano  poeta 
in  quella  terzina  : 

* Qnali  colombe  dal  desio  chiamale, 

■ Con  Tali  aperte  e ferme  al  dolce  nido 
» Volan  per  Peerdal  volar  portate  > . 

CAPITOLO  VII. 

DEI  MOVIMENTI  DELIE  MEMBRA 
SUPERIORI. 

Se  le  membra  inferiori  in  grazia  dei 
moli  progressivi  servono  ad  estendere 
illimitatamente  l'impero  dell'uomo  sul- 
la circostante  uatura  , le  membra  supe- 
riori ci  danno  il  perfetto  e immediato  do- 
minio delle  cose.  Le  membra  superiori 
ci  olirono  specialmeutu  nella  mano  il  più 
nobile  di  tutti  gli  strumenti  della  mecca- 
nica animale , più  atto  dei  quale  non  pre- 
levasi immaginare  ad  esercitare  il  pieno 
nostro  potere  sulla  circostante  natura  ; 
cosicché  può  dirsi  che  prima  la  mente 
umana  si  stancherà  a concepire  nelle  arti 
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del  bello  e nelle  industrie,  che  la  roano 
a metterne  in  opera  i concetti . 

Senza  metterci  ad  esaminare  i movi- 
menti variatissimi  che  può  eseguire  la  ma- 
no, considereremo  quei  principali  di  cui 
sono  capaci  gli  arti  superiori  . Questi  si 
possono  ridurre  ai  quattro  seguenti  mo- 
vimenti d*  attrazione  , di  repulsione , di 
arrampicutnento  e di  proiezione.  Col 
primo  che  serve  ad  attrarre  un  corpo  a 
noi , si  eseguiscono  due  movimenti  par- 
ziali , uno  di  distensione  e un  secondo 
di  flessione  del  braccio  sull' avambrac- 
cio: qui  lo  sforzo  è tutto  a carico  de’ mu- 
scoli flessori . Col  secondo  che  serve  a 
respingere  da  noi  un  oggetto,  non  faccia- 
mo che  stendere  il  braccio  e l'avambrac- 
cio già  piegati  ; e qui  la  contrazione  è a 
carico  de' muscoli  distensori.  L’arratn- 
picamenlo  consiste  nel  fissare  le  mani  sur 
un  punto  solido  e resistente . e nel  ri- 
trarre poi  con  violenza  in  alto  le  membra 
inferiori:  qui  havvi  una  inversione  nella 
direzione  ordinaria  delle  forze  muscola- 
ri ; attori  principali  io  questo  movimen- 
to sono  i gran  pettorali  e il  gran  dorsale. 
Nella  proiezione  che  serve  a gettar  via 
lontano  un  oggetto , gli  arti  superiori 
operano  da  veri  strumenti  scagliatori, 
ma  in  duo  modi  diversi . Ora  è una  cir- 
conduzione del  braccio,  a guisa  d’  una 
fìonda  rotante,  sulla  articolazione  della 
spalla;  e qui  la  proiezione  è più  veemen- 
te, perchè  cooperata  da  tutti  i muscoli 
che  dal  tronco  vengono  al  braccio  mede- 
simo : ora  è una  rapida  adduzione  del- 
P omero  sul  torace,  succeduta  da  una 
rapida  flessione  del  braccio  sull'avam- 
braccio. Il  meccanismo  della  proiezione 
si  assomiglia  assai  a quello  del  sulto,  con 
questa  differenza  che  nella  proiezione 
la  forza  che  si  svolge  da' muscoli  non  è 
reflessa  nella  macchina  animale  dalla  ba- 
se solida  del  terreno,  ma  è comunicata 
per  una  trasmissione  centrifuga  al  proiet- 
tile contenuto  nella  mano . 

CAPITOLO  VII!. 

DELLE  SINERGIE  . 

Intendevi  per  sinergia  (da  ave  con,  e 
tpyov  opera)  la  consociazione  di  più  con- 
trazioni muscolari,  per  produrre  un  dato 
movimento  o un  complesso  di  movimcn- 
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ti,  diretti  a uno  scopo  identico.  1 mu- 
scoli che  vi  preudonn  parte  diconsi  si- 
nergici , sebbene  *'  inseriscano  cioscuno 
su  leve  ossee  diverse.  Un  esempio  di  si- 
nergia muscolare  abbiamo  nello  sforzo 
che  facciamo  per  sollevare  la  testa  nella 
giacitura  supina,  oel  quale  sforzo  la  con- 
trazione de’ muscoli  addominali,  fissando 

10  sterno  , dà  agio  a’  muscoli  del  collo . 
e specialmente  allo  sternocleidomastoi- 
deo. di  prendervi  su  punto  fisso  per  pie- 
gare la  testa  in  avanti . Ma  I esempio 
più  bello  di  sinergia,  perchè  importa 
contrazione  di  quasi  tutto  il  sistema  mu- 
scolare, lo  abbiamo  nello  sforzo  che  fac- 
ciamo per  sollevare  de' grandi  pesi. 

CAPITOLO  IX. 

dell’  ORGANO  DELLA  VOCE 
B DELLA  VOCAZIONE  . 

Non  bastava  all'uomo  avere  organi 
sensiferi  che  ricevessero  lo  impressioni 
del  mondo  esteriore,  e mani  e piedi  e 
membra  che  ne  estendessero  all'  infini- 
to il  dominio  sulla  circostante  natura  : 
ina  era  necessario  che  potesse  comuni- 
care altrui  i concetti  della  mente  e della 
volontà  propria;  che  avesse  voce  e pa- 
rola . 

La  parola  , il  verbo  , è facoltà  tutta  di- 
vina, propria  solo  dell' uomo:  gli  ani- 
mali hanno  voce  soltanto  e non  tutti.  Gli 
animali  inferiori  ne  son  privi  totalmente; 

11  ronzio  sordo  e monotono  degli  insetti 
dipende  solo  dal  battito,  dallo  sfregamen- 
to delle  loro  ali  o di  qualche  altra  parto 
del  loro  tegumento:  quel  romore  forse 
nel  One  provvidenziale  della  natura  non 
sta  che  a significare  la  presenza  dell'ani- 
male a’ suoi  simili,  o ad  altri  animali  di 
cui  è destinato  ad  esser  preda  . Negli 
animali  superiori  la  voce  acquista  più  di 
forza , ha  tin'  espressione  più  svariata  e 
estesa  , ed  ha  perciò  un  organo  apposta 
per  formarla.  Noi  studieremo  l' organo 
vocale  solamente  nell'  uomo  . 

Organo  della  voce  . Lo  strumento 
della  vocazione  umana  risiede  veratneu- 
te  nella  /aringa.-  ma  la  laringe  abbiso- 
gnava d’ una  specie  di  mantice  che  le  tra- 
mandasse l'aria  necessaria  per  mezzodì 
appositi  tubi;  al  quale  oggetto  servono 
i bronchi  e la  trachea  : abbisognava  di 
7‘J 
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certe  cavità  che  giovassero  ad  accresce- 
re e ad  addolcirò  la  risuonanza  della  vo- 
ce nell*  uscir  Inora  , ed  a ciò  servono  le 
cavità  nasali;  abbisognava  poi  di  parti 
che  alla  voco  in  sull*  escire  dessero  la 


forma  viva  della  parola , ed  a ciò  serve 
la  bocca . 

La  laringe  rappresenta  una  specie  di 
coppa  senza  fondo  (v.  Qg.  30  ),  attaccata 


in  alto  all'  osso  ioide , ed  unita  inferior- 
mente con  un  canale  più  luogo  e più 
stretto , la  trachea  : la  laringe  è fatta  di 
cartilagini  e di  membrane  collegato  in- 
sieme . La  cartilagine  più  grande  è la  ti- 
roide . la  quale  nel  mezzo  viene  a fare 
quel  rilievo  che  volgarmente  dicesi  il 
pomo  d' Adamo  : sotto  le  sta  la  cartila- 
gine cricoide , la  quale  a guisa  d’  anello 
cerchia  la  laringo  inferiormente  . Questa 
cartilagine  cricoide  sopporta  indietro  due 
altre  piccolo  cartilagini  piramidale  det- 
te arilenoidi,  messe  II  ad  attacco  di  cer- 
ti muscoli , i quali  co’ loro  moti  di  con- 


trazione e allentamento  servono  a re- 
stringere od  allargare  il  passaggio  del- 
r aria . La  bocca  superiore  poi  della  la- 
ringe è sormontata  sul  dinanzi,  a guisa 
di  ribalta,  dalla  epiglottide,  la  più  molle 
e pieghevole  fra  tutte  le  cartilagini  la- 
ringee*. questa  nell’  inghiottire  si  abbas- 
sa . e fatta  com  ò a linguetta  serve  a 
chiudere  la  stessa  laringe.  affinchè  il  ci- 
bo che  deve  andare  per  V esofago  , non 
entri  per  di  là.  Le  membrane  riempiono 
li  spazi  tra  cartilagine  e cartilagine , e 
diconsi  perciò  Luna  membrana  iotiroi- 
dea , perchè  è tesa  tra  1*  osso  ioide  e la 


r I.  LARINGE,  IL  TRACHEA,  111.  BRONCHI,  i Osso  ioide,  t Membrana  iotiroidea, 
a I arlilaginf  tiroide  o pomo  d’Adamo,  k Membrana  c ricoli roidea . s Cartilagine  cricoide. 
a,  a,  a.  a Contorno  della  parete  interna  della  laringe,  v Uno  de’ legamenti  superiori,  a Vno 
de’ legamenti  inferiori  o corda  vocali,  a Uno  de’ ventricoli  della  laringe,  to  Glottide. 
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tiroide , l'altra  cricotiroidea,  perchè  tesa 
tra  le  duo  cartilagini  su  descritte  . 

Dalla  parte  di  dentro  la  laringe  è tap- 
pezzata dalla  solita  membrana  muccosa  ; 
questa  verso  il  mezzo  viene  a formare 
come  dun  pieghe  laterali , una  per  parte, 
a guisa  di  due  labbra  sporgenti,  le  quali 
restringono  d'assai  il  canale  della  larin- 
ge. Queste  pieghe  chiamansi  In  cord»  r o- 
cali  o legamenti  inferiori  deità  glottide, 
e sono  assai  grosse:  esse  si  attaccano 
da  una  parte  dietro  al  pomo  d' Adamo , 
cosicché  quanto  questo  è più  sporgente, 
tanto  più  le  corde  vocali  sun  lunghe;  lo 
che  influisce  molto  sulla  qualità  e robu- 
stezza della  voce  . Involti  dentro  queste 
pieghe  stanno  due  muscoletti  che  s'  at- 
taccano indietro  alle  cartilagini  arjtenoi- 
di , i quali . contraendosi  più  o meno , ri- 
stringono od  allargano  in  quel  punto  il 
canale  della  laringe  : cotesti  muscoli  fan- 
no da  vere  corde  vibranti . Un  poco  so- 
pra alle  corde  vocali  si  trovano  due  si- 
mili pieghe  della  muccosa  laringea  , ma 
meno  larghe  e grosse  , ebe  diconsi  i le- 
gamenti euperiori.  I seni  laterali  che  la- 
sciano in  mezzo  questi  due  legamenti  di 
cousi  ventricoli  laringei  o morgagnanè, 
dallo  scopritore  Morgagni  : e lo  spazio 
che  lasciano  aperto  dicesi  glottide . il 
quale  viene  coperto  da  quella  linguetta 
cartilaginea . appellata  epiglottide.  Cono- 
sciuto cosi  l'organo  della  voce , passiamo 
a studiarne  il  meccanismo. 

Meccanismo  della  voce.  Condizione 
primaria  ed  essenziale  alla  produzione 
della  voce  è il  passaggio  d*  una  corrente 
d'  aria  . la  quale,  tramandata  nella  espi- 
razione  dal  manticp  polmonare,  attraversi 
-il  tubo  laringeo.  Pure  anche  una  corrente 
inversa  di  aria  inspirata  può  bastare,  seb- 
bene con  fatica  e difficoltà , a produrrò  la 
voce.  Nè  mancano  esempi,  eccezionali  in 
vero  , di  persone  abituate  a parlare  an- 
che di  questo  modo  ; ed  Mailer  racconta 
d‘  una  vecchia  che  parlava  comodamente 
e ad  aita  voce  anche  nella  inspirazione. 

Oltre  il  passaggio  dell'aria  traverso  la 
glottide , condizione  necessaria  alla  for- 
mazione della  voce  è la  tensione  delle  fi- 
bre muscolari  che  entrano  nella  compo- 
sizione delle  corde  vocali . Nelle  espira- 
zioni ordinarie  l' aria  passa  liberamente 
senza  produrre  alcun  suono,  perchè  co- 
leste fibre  abbandonate  al  rilasciamento, 


non  sono  capaci  della  minima  vibrazione . 
Un'antica  esperienza  di  Galeno  prova  la 
necessità  di  questa  condizione.  Galeno 
tagliava  in  animali  viventi  I nervi  che 
vanno  a’ muscoli  laringei;  i muscoli  ri- 
manevano paralizzati , e ne  conseguiva 
la  perdita  totale  della  voce.  Quindi  ò che 
Mailer  tentava  invano  di  ritrarre  delle  vo- 
ci dal  cadaiere  con  la  insufflazione  arti- 
ficiale , perchè  al  cadavere  mancava  ap- 
punto la  rigidezza  elastica  delle  corde 
vocali , rigidezza  che  Ja  sola  contrazione 
vitale  può  produrre.  Bene  vi  riusciva 
però  il  Muller,  avendo  mediante  appositi 
apparecchi , ancorché  in  un  cadavere, 
operata  la  contrazione  artificiale  dei  mu- 
scoli della  gottide,  ed  insufflandovi  tutte 
le  volte  dell'aria.  Che  poi  il  meccanismo 
della  voce  stia  veramente  nella  vibrazio- 
ne dei  li  gementi  della  glottide,  sotto  l'in- 
fluenza dell'aria  espirata  con  una  certa 
forza,  si  rileva  da  ciò  che  tagliando  i 
superiori,  la  voce  diviene  debole  e fioca, 
tagliando  gl’  inferiori  la  voce  si  perde 
del  tutto.  Basta  poi  mettere  una  mano 
sul  pomo  d' Adamo  d'  uno  che  vocifera  o 
canta,  specialmente  se  è basso,  per  con- 
vincersi che  sotto  c'  è qualche  cosa  che 
vibra  ed  oscilla:  la  quale  vibrazione  , se 
é forte  , si  trasmette  anche  alle  ossa  del- 
la testa  e del  petto  , e se  la  vogo  è forte 
e grave  ad  un  tempo . a tutto  Io  schele- 
tro e al  sedile  su  cui  uno  riposa. 

La  maggior  parte  poi  de’  fisiologi  pen- 
sano che  nella  formazione  della  voce  la 
laringe  faccia  da  strumento  a linguetta 
ordinario,  come  sarebbe  un  oboe  pere- 
sempio  ; credono  cioè  che  la  corrente 
d*  aria  che  viene  da'  polmoni  smuova  le 
fibre  elastiche  delle  corde  vocali , e le 
metta  poi  in  oscillazioni  cosi  rapide  da 
produrre  de' veri  suoni.  Facile  è pure, 
secondo  la  teoria  fisica  degli  strumenti 
musicali,  spiegare  le  variazioni  della  vo- 
ce umana  nelle  varie  persone,  e anche 
nella  persona  medesima . 

Uno  de' pregi  piu  belli  della  voce  uma- 
na , tutti  sanno,  è quella  estensione  sor- 
prendente di  suoni , la  quale,  sebbene  li- 
mitata ordinariamente  a due  ottave,  pu- 
re può  salire  a tre  ed  anche  a quattro. 
Ora  questa  capacità  di  suoni  molteplici 
o vani  sta  in  relazione  coi  grado  dì  lun- 
ghezza e tensione  delle  corde  vocali.  Co- 
si la  fisica  insegna , che  il  suono  è tanto 
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più  acuto  quanto  più  rapido  è il  moto  vi- 
bratorio. e questo  è più  rapido  quanto 
più  la  corda  vibrante  è tesa  ; V inverso 
dicasi  de’ suoni  gravi.  L'osservazione 
infatti  conferma  , che  più  si  tendono  i le- 
gamenti inferiori  della  glottide . tanto 
più  acuta  ne  esce  la  voce  , e viceversa  . 
La  fisica  pure  insegna  che  )a  voce  divie- 
ne più  acuta  , non  solo  quanto  più  la  cor- 
da si  tende,  ma  anche  quanto  più  s’ac- 
corcia; e l'osservazione  prova  infatti  che 
nelle  donne  e ne*  bambini  le  corde  vocali 
sono  tanto  piu  corte  che  negli  uomini  e 
negli  adulti. 

Si  è osservato  pure,  che  le  modificazio- 
ni della  voce  dipendono  in  parte  anche 
dal  differente  atteggiamento  delle  varie 
parti  della  faringe  e della  bocca . La  fa- 
ringe col  ravvicinare  più  o meno  la  base 
della  lingua  al  palato  Monde  ristringi- 
mento  o allargamento  dell'  ismo  delle  fau*  I 
ci  ) , la  bocca  con  una  minore  o maggiore 
apertura . influiscono  ambedue  a rendere 
acuto  o grave  il  suono  vocale.  Anche 
|*  allungamento  o I-  accorciamento  della 
trachea  sembra  contribuire  a render  piu 
acuta  o grave  la  voce . Difatti  è naturalis- 
simo a'  tenori  e a’  soprani  contare  a te- 
sta elevata , col  collo  eretto,  come  è na- 
turalissimo invece  ai  bassi  cantare  col 
collo  piegato  sul  petto  : nel  primo  caso 
infatti  la  trachea  è allungata  e distesa , 
raccorcila  nel  secondo. 

La  voce  vario  naturalmente  secondo 
1’  età  e il  sesso.  Acuta  c debole  nel  fan- 
ciullo. grave  e forte  nell’ adulto.  Nella 
donna  conserva  sempre,  sebbene  vada 
rinforzando,  le  qualità  dello  fanciullezza, 
mentre  nell'  uomo  al  tempo  della  puber- 
tà va  soggetta  a particolari  cambiamenti 
che  formano  il  fenomeno  della  muta  (Ul- 
ta voce.  Alcuni  di  questi  fenomeni  av- 
vengono nella  laringe  la  quale  si  allarga 
e si  allunga,  altri  nel  naso  che  ingrossa  e 
nel  petto  che  si  dilata,  ed  altri  (quello 
che  è più  singolare)  negli  organi  geni- 
tali , i quali  prendono  nuovo  accresci- 
mento e nuovo  attitudini.  Tanto  è ve- 
ro che  ne’ maschi  al  tempo  della  pubertà 
il  mutamento  della  voce  va  di  pari  passo 
co* cambiamenti  degli  organi  genitali,  che 
negli  eunuchi  la  voce  rimane  sempre  la 
stessa.  Alla  maggiore  acutezza  de' suoni 
nel  sesso  femminile  e nella  puerizia  cor- 
rispondono le  condizioni  seguenti  : una 


laringe  più  piccola,  una  minore  apertura 
delia  glottide  e per  conseguenza  una  mi- 
nor lunghezza  delie  corde  vocali . una 
maggiore  flessibilità  e leggerezza  delle 
cartilagini  . 

La  voce  diversifica  anche  da  persona 
a persona,  come  ai  pare  manifestamen- 
te nella  varietà  de’  soprani . oontralti,  te- 
nori , baritoni  e bassi . Tutte  queste  dif- 
ferenze dipendono  dal  vario  accrescimen- 
to della  laringe  e dalle  anatomiche  par- 
ticolarità sopradette.  Ne' soprani,  per 
esempio,  la  laringe  è più  elevata,  la  glot- 
tide più  ristretta,  le  corde  vocali  più 
tose:  ne* bassi  al  contrario  primeggiano 
quelle  condizioni  opposte  che  sappiamo 
favorir  meglio  la  gravità  della  voce. 

Ora  da  tutto  il  fin  qui  detto  rilevasi , 
come  i legamenti  inferiori  ossjano  le  cor- 
de vocali,  e la  glottide,  aieno  le  parti  fon- 
damentali dello  strumento  vocale  umano  : 
l’esperienza  lo  prova  facilmente.  Fate 
un’  apertnra  al  condotto  aereo  sotto  alle 
corde  vocali,  sia  in  basso  della  laringe 
I sia  nel  canal  tracheale,  avrete  la  perdita 
della  voce  o I’  afonia . Ed  è naturale  : 

I1  aria  espirata  da'  polmoni  prende  la  sia 
per  quell'apertura  artificiale,  nè  sale 
più  oltre  a mettere  io  vibrazione  le  cor- 
de vocali  : solo  per  una  riunione  degli 
orli  della  ferita  . per  una  cicatrizzazione, 
P arte  può  ridonare  la  voce . Un  minimo 
però  che  la  incisore  si  faccia  sopra  la 
glottide . I*  afonia  non  si  avvera . 

Noi  dicemmo  come  nel  meccanismo 
della  vocazione  concorrano  come  partì 
integranti  dell'organo  vocale  i polmoni , 
i bronchi , la  trachea  , le  cavità  nasali  e 
la  bocca . 

I polmoni , per  mezzo  dell'  aria  di  cui 
s' impregnino  nella  inspirazione,  formano 
il  mantice  che  dà  fiato  alio  strumento 
vocale , i bronchi  e la  trachea  fanno  da 
canne  portavento . Come  la  sanità  del 
polmone  e di  questi  canali  porta  integri- 
là  di  voce  ( per  modo  che  V alterarsi  del- 
la voce  è un  segno  diagnostico  delle  ma- 
lattie di  dette  parti) , cosi  il  volume  di 
esso  sta  in  proporzione  col  tuono  della 
voce.  Cosi  è più  facile  vedere  un  torace 
ampio  (lo  che  vuol  dire  polmoni  ben  gros- 
si) in  un  basso  che  in  altri  cantanti,  per- 
chè i bassi . attesa  la  larghezza  della  glot- 
tide e la  lunghezza  e il  rilassamento  mag- 
giore dello  corde  vocali , abbisognano 
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d'  una  maggior  copia  d'  aria  : polmone 
grosso,  richiede  anche  larghezza  mag- 
giore di  bronchi  e di  trachea  (1). 

Le  cavità  nasali , che  hanno  una  parte 
tutta  passiva,  come  vedemmo,  nel  mec- 
canismo dell'  odorato,  servono  invece  in 
quello  delta  vocazione  all'  ufficio  rilevan- 
tissimo di  organi  moltiplicatori  della  for- 
za e intensità  della  voce  , in  grazia  della 
estesa  superficie  che  offrono  i loro  mol- 
teplici seni  alle  risuonanze.  E in  quella 
guisa  che  nel  meccanismo  della  ascol- 
tazione le  cavità  del  timpano  e le  cel- 
lule mastoidee  servono  ad  accrescere  i 
suoni  che  vanno  a ferire  internamente  11 
nervo  acustico,  cosi  nella  vocazione  le 
cavità  'nasali  hanno  1*  ufficio  di  moltipli- 
care I*  intensità  del  suono  vocale  che  dal- 
l’interno  va  ad  espandersi  all’esterno. 
E quanto  le  cavità  nasali  giovino  ad  ag- 
graziare e rotondare  la  voce,  lo  provi 
l’alterazione  che  subisce  la  voce  stes- 
sa . quando  per  malattia  o per  qualche 
altro  intasamento  l’aria  non  può  percor- 
rere le  fosse  ed  i seni  nasali . Allora  noi 
dicamela  voce  natale:  ma  diciamo  Im- 
propriamente. perchò  la  voce  appunto 
diviene  difettosa  , quando  non  passa  più 
pel  naso . 

La  parte  però  più  nobile  dell’  organo 
vocale  è la  bocca  e le  parti  che  la  com- 
pongono. perchè  ivi  la  voce  si  modula  o 
s’informa  nella  parola.  Nè  è da  credere 
che  a questo  dono  prezioso  che  privile- 
gia la  specie  umana  corrisponda  una  per- 
fezione maggiore  nella  organizzazione  del- 
la bocca,  poiché  nè  la  scimmia  nè  i pap- 
pagalli nè  altri  animali  superiori  offro- 
no dissomiglianza  veruna  nella  conforma- 
zione della  bocca . Donde  ai  conclude , 
che  il  dono  della  parola  nell'  uomo  non 
da  altro  dipende  che  dal  sommo  svolgi- 
mento delle  facoltà  intellettive . 

I fisiologi  che  si  dettero  a studiare  il 
meccanismo  della  voce  pensarono  piutto- 
sto a fare  de’  paragoni  ingegnosi  con  gli 
strumenti  fonici  artificiali,  che  a spiega- 
re teoricamente  il  fenomeno  naturale. 
Da  prima  Dodart  paragonò  I'  organo  del- 
la voce  a uno  sfrumento  a fiato , e più 
specialmente  a un  corno  da  caccia:  con- 
siderò le  corde  vocali  e la  glottide  cor- 

fi’  A ragione  dunque  il  vulgo,  quando  vuol 
re i (he  canna  ! 


rispondenti  alle  labbra  e alla  bocca  del 
suonatore,  e il  tratto  compreso  tra  ia 
glottide  c la  bocca  assomigliò  al  corpo  e 
alla  bocca  dello  strumento.  All*  incontro 
Ferrein  paragonava  la  laringe  a uno  stru- 
mento a corda  : le  corde  erano  i quattro 
ligamenti  che  circoscrivono  la  glottide; 
e nella  varia  lunghezza . grossezza  e ten- 
sione loro  trovò  argomenti  per  spiegare 
le  varietà  della  voce  . Oltreché  asseriva 
di  avere  ottenuto  da  una  laringe  artifi- 
ciale una  corrispondente  varietà  di  suo- 
ni , secondo  la  varia  tensione  che  dava 
a*  legamenti . Cuvier  riprendendo  il  pa- 
ragone dell’  Acquapendente  e del  Casse- 
rio  , confortato  anche  da  ragioni  tratte 
da’ progressi  della  fìsica,  assomigliava 
la  laringe  al  flauto.  Biot  e Magendie  pre- 
tesero ravvisarvi  uno  strumento  a lin- 
guetta : ma  ripensando  lo  sforzo  che  do- 
vrebbero fare , nel  contrarsi , le  corde 
vocali  per  produrre  il  suono  e variarlo . 
l'ipotesi  non  sembra  ammissibile:  a che 
servirebbero  poi  i ventricoli  e i legamen- 
ti superiori?  Ingegnosi  studi  di  Savart 
ne  indurrebbero  a credere  che  il  passag- 
gio rapido  dell’  aria  nella  laringe  per  la 
glottide  produca  il  suono,  come  avviene 
in  quel  piccolo  strumento  usato  da’ cac- 
ciatori che  dicesi  richiamo  . Ivi  la  cor- 
rente 4' aria,  nel  traversare  i due  fori, 
spìnge  dinanzi  a sé  parte  di  quella  con- 
tenuta nel  tamburo  ; sicché  la  porzione 
che  rimane  è rarefatta  e perde  un  poco 
della  sua  forza  elastica  : allora  l’eccesso 
della  pressione  amosferica  reagisce  in- 
troducendovi una  massa  d'aria  eccessiva 
e riproducendo  l'effetto  inverso:  ora  dal- 
la rapida  e alterna  successione  di  cosif- 
fatte compressioni  e rarefazioni  deriva 
il  suono  del  richiamo.  Spingendo  con  gra- 
duata velocita  delle  correnti  d'aria  in 
questo  strumento  si  ottiene  una  serie  di 
suoni  che  comprendo  I*  estensione  di  due 
ottave.  Ora  facile  è rilevare  l'analogia 
fra  questo  strumento  e I*  organo  vocale  : 
i due  fon  corrispondono  alle  due  apertu- 
re circoscritte  dallo  corde  vocali  supe- 
riori e inferiori , il  tamburo  corrisponde 
a’ ventricoli . Più  recenti  ricerche  speri- 
mentali di  Muller  , Weber  e altri  inten- 
dono ad  assomigliare  invece  l'organo  vo- 

signiflcare  d'  una  voce  ferie  di  basso,  suol  di- 
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cale  Ad  uno  strumento  a linguetta  a due 
labbra  membraniforml.  Muller  prepara 
una  laringe  artificiale  con  linguette  di 
gomma  elastica,  la  quale  dà  suoni  che  si 
rassomigliano  assai  a quelli  della  voce 
umana  Noi  lasciando  la  strana  pretesa 
di  voler  trovare  riprodotto  fedelmente 
l’organo  della  voce  umana  negli  stru- 
menti inventati  dall’arte,  riterremo  in 
conclusione  eh’  e’ riunisce  il  doppio  van- 
taggio e meccanismo  degli  strumenti  a 
flato  e di  quelli  a corda  , e perciò  sovra- 
sta a tutti  per  la  bolla  svariatezza  e agi- 
lità de' suoni  e per  la  perfezione  della 
voce . 

SEZIONE  V. 

DELL’  INTELLIGENZA  E DELL'  ISTIGO  . 

CAPITOLO  I. 

FACOLTÀ  INTELLETTIVE  NELL'  DOMO . 

Invano  gli  organi  de’  sensi  sarebbero 
aperti  alle  impressioni  che  esercitano  su 
di  essi  gii  oggetti  esterni;  invano  i nervi 
sarebbero  disposti  a trasmetterle , se  il 
cervello  non  fosse  là  per  raccoglierle,  per 
darne  all*  anima  la  conoscenza  . Il  cervel- 
lo , per  dirla  con  un  paragone  materiale 
ma  vero,  opera  sulle  impressioni  ebe  i 
nervi  li  trasmettono,  come  lo  stomaco 
sugli  alimenti  che  gli  vengono  dalla  bocca 
e dall’  esofago;  eì  le  digerisce,  per  rad 
di  dire,  alla  sua  maniera.  Commosso  dalla 
impressiono  il  cervello  reagisce,  e da 
questa  reazione  nasce  la  sensazione  per- 
cepirà o la  percezione . Da  questo  mo- 
mento l' impressione  diviene  un’  idea , un 
elemento  del  pensiero,  e può  prestarsi 
alle  diverse  combinazioni  che  la  vita  in- 
tellettuale richiede. 

Le  sensazioni  adunque  appartengono  a 
noi,  non  agli  oggetti  esterni  ; sono  le  im- 
magini , le  parvenze  delle  cose  che  si  di- 
pingono in  noi  medesimi  , non  sono  qua- 
lità delle  cose  medesime . Per  conse- 
guenza i colori,  i suoni,  gli  odori,  i sa- 
pori ec.  non  esistono  nei  corpi  . ma  esi- 
stono nel  centro  sensitivo,  cioè  nel  no- 
stro cervello,  perchè  è il  cervello  che 
per  mezzo  degli  organi  do’  sensi  ve- 
de , e ode , e odora  . assapora  ec.  Noi 
dunque  vediamo  e sentiamo  lutto  in  noi 


stessi  : e solo  per  abitudine , applicando 
successivamente  i sensi  alla  ricerco  del- 
le qualità  d‘  un  oggetto,  impariamo  a se- 
pararlo dalia  nostra  propria  esistenza  , a 
concepirlo  distinto  da  noi  medesimi  e da- 
gli altri  corpi  che  conosciamo,  imparia- 
mo in  una  parola  a riportare  ad  oggetti 
esterni  le  sensazioni  che  avvengono  den- 
tro di  noi.  Questa  facoltà  che  ò nell'  ani- 
ma umana , di  provare  delle  sensazio- 
ni . e che  forma  per  così  dire  la  trama 
di  oghi  operazione  iutellettuale , dicesi 
facoltà  eentienle.  Non  sempre  però  l' im- 
pressione diviene  sensazione,  non  sem- 
pre cioè  l' anima  ne  acquista  coscienza , 
quantunque  quell*  eccitamento  che  uua 
impressione  qualunque  produce  sulle  par- 
ti sensitive  del  nostro  corpo  sia  stato 
tradotto  per  mezzo  de’ nervi  al  cervello. 
Cosi  nel  sonno  per  esempio  nulla  si  cam- 
bia nello  stato  degli  organi  de’  sensi  ( tran- 
ne l’organo  della  vista  il  quale  vien  chiu- 
so dalle  palpebre),  perchò  questi  nou 
abbiano  a ricevere  come  nella  veglia  le 
impressioni  esteriori-  Eppure  queste  im- 
pressioni nella  maggior  parte  de’cssi  non 
dati  luogo  a veruna  sensazione . perchè 
sembra  che  il  cervello  cessi  momenta- 
neamente di  trasmettere  allo  spirito  lo 
eccitamento  ricevuto.  Che  lo  spìrito  poi 
abbia  un  certo  potere  sulle  sensazioni , 
ben  si  pare  anche  nella  veglia,  quando  e’ si 
dirige  o si  concentra  su  tale  percezione 
piuttostochè  su  tale  altra . in  modo  da 
averne  una  conoscenza  tanto  più  retta  e 
distinta  che  (ielle  circostanze  ordinarie. 
Ognuno  sa  per  propria  esperienza,  come 
nel  conversare  , fra'  molti  discorsi  e ra- 
gionamenti che  a'  intrecciano  con  egual 
forza,  si  può  seguire  quello  che  meglio 
talenta , lasciando  inavvertite  come  se 
non  fossero  tutte  le  impressioni  prodotte 
sul  nostro  orecchio  dalle  altre  voci:  ognu- 
no sa , come  quando  lo  spirito  è forte- 
mente inteso  nello  studio,  accade  soven- 
te di  non  vedere  nè  sentir  niente  di  ciò 
che  ne  circonda . e fino  gli  stossi  dolori 
Osici  o sono  meglio  tollerati  o passano 
inavvertiti.  Ora  questa  facoltà  dello  spi- 
rito dì  recarsi  sopra  sò  medesimo  e di 
dirigere  volontariamente  la  coscienza  sul- 
le sensazioni  che  ci  vengono  dal  di  fuori 
e dal  di  dentro  del  corpo, o verso  le  ope- 
razioni dell’Intelletto  medesimo,  dicesi 
attenzione . 
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Le  sensazioni  cbe  ci  vengono  dal  mon- 
do esteriore  variano  all' infinito  secondo 
la  natura  degli  oggetti , e secondo  la  in- 
dole loro  grata  e piacevole  o molesta  e 
dolorosa.  Il  bambino  che  comincia  a prò 
vare  una  prima  sensazione  non  sa  a che 
cosa  attribuirla:  ma  adagio  adagio  col 
ripetersi  delle  sensazioni  egli  si  avvezza 
a riportarle  agli  oggetti  che  lo  circonda- 
no : la  diversità  de' sensi,  e il  modo  di- 
verso di  agire  di  ognuno  ci  permettono 
di  riconoscere  una  coincidenza  costante 
fra  certe  sensazioni  e la  presenza  di  certi 
oggetti . Onesto  rapportare  ogni  effetto 
ad  una  causa  è la  prima  operazione  ele- 
mentare di  quella  facoltà  che  ai  chiama 
giudizio.  Coai  noi  arriviamo  ad  aver  co- 
noscenza della  esistenza  de' corpi  ester- 
ni . e a dis cernervi  le  qualità  loro. 

Quando  la  esperieuza  ci  ha  insegnalo 
ad  apprendere  la  esistenza  e le  qualità 
d' un  oggetto  dalle  sensazioni  che  provia- 
mo in  noi  medesimi  in  presenza  di  esso, 
il  nostro  spirito  giudica  allora  senza  ri- 
tardo . senza  sforzo  e anche  senza  avve- 
dersene di  ciò  che  dapprima  richiedea 
una  certa  operazione  e fatica  intellettua- 
le : allora  i giudizi  sulle  cause  delle  sen- 
sazioni divengono  più  certi  e precisi , e la 
mente  ha  già  acquistato  in  grazia  de*  sen- 
si un  mezzo  sicuro  e polente  per  trarre 
cognizioni  infinite  dal  mondo  esteriore. 

Ma  il  giudizio  sarebbe  bene  monco  e 
imperfetto,  se  avesse  da  esercitarsi  so- 
lamente sulle  sensazioni  del  momento,  e 
se  queste  non  potessero  esser  parago- 
nate a sensazioni  ricevute  anteriormente 
e alle  idee  che  queste  bau  già  fatto  na- 
scere. Esiste  infatti  un'altra  facoltà  delio 
spirito,  la  quale  ha  potere  di  rinnuovare 
in  noi  la  coscienza  d*  una  sensazione  già 
ricevuta,  o d'  un'  idea  dedotta  preceden- 
temente dalle  nostre  impressioni  : e que- 
sta facoltà  ò la  memoria , la  quale  ha 
cosi  gran  parte  nelle  operazioni  intellet- 
tuali . 

Ognuno  ha  provato  in  sè  che  le  sen- 
sazioni che  riceviamo,  le  idee  che  acqui- 
stiamo passano  piuo  meno  rapidamente, 
e paiono  preseutarsi  alla  nostra  coscien- 
za per  isvanire  subito  dopo:  ma  vera- 
mente non  svaniscono  del  tutto,  e pos- 
sono di  sovente  per  influenza  della  vo- 
lontà o per  altra  causa  riprodursi  al  no- 
stro spirito  senza  frattanto  prendere, 


dirò  coti , persona  di  sensazione  presen- 
te. Questo  potere  conservatore  si  pre- 
zioso per  l’ intelletto  si  esercita  in  ge- 
nerale tanto  meglio,  quanto  più  la  sen- 
sazione o l’ idea  si  è presentata  primiti- 
vamente con  più  forza  , o ai  è ripetuta 
più  di  frequente . 

La  memoria  è la  prima  delle  facoltà 
mentali  ad  entrare  in  opera , la  prima 
con  l'andare  degli  anni  a indebolire;  e 
ciò  dipende  dalla  vivacità  con  cui  le  sen- 
sazioni s*  imprimono  ne*  giovani,  e dalla 
fievolezza  con  cui  s' imprimono  ne'  vec- 
chi . Difatti  nella  giovinezza  si  acquistano 
facilmente  quelle  nozioni,  s’imparano  fa- 
cilmente quelle  scienze  cbe  non  richie- 
dono gran  riflessione , come  le  lingue,  la 
storia  , le  scienze  descrittive  ec.  La  me- 
moria si  rafforza  anche  con  l'esercizio: 
in  certe  malattie  mentali  poi  la  si  perde 
quasi  affatto , senzachè  uel  malato  cessi 
la  facoltà  di  ricevere  le  impressioni  dagli 
oggetti  esterni  e di  dedurne  le  cognizioni 
convenienti . 

La  mento  umana  non  conserva  memo- 
ria eguale  delle  varie  sensazioni  o delle 
varie  idee,  nò  sensazioni  o idee  della 
stessa  natura  colpiscono  egualmente  la 
memoria  delle  varie  persone . Infatti  in 
uno  stesso  uomo  vi  ha,  se  posso  dir  cosi, 
tante  memorie  distinte , quanti  vi  hanno 
ordini  di  sensazioni  differenti  : vi  è la 
memoria  de' nomi,  delle  date,  de' luoghi, 
delle  figure , ed  è ben  raro  cbe  un  uomo 
le  possegga  tutte  allo  stesso  grado . In 
generale  una  di  esse  predomina , ed  in 
certe  malattie  mentali  si  ò veduto  una 
perdersi  completamente,  senzachè  le  al- 
tre sieno  notevolmente  offese  . Queste 
ineguaglianze  però  della  memoria,  se- 
eondochè  essa  si  dirige  sur  uno  od  altro 
oggetto  , dipendono  secondo  ogni  appa- 
renza da  una  ineguaglianza  nella  disposi- 
zione dello  spirito  a ricevere  diverse  spe- 
cie d idee  , e corrisponde  con  una  alti- 
tudine maggiore  per  tale  o talaltro  ge- 
nere di  lavoro  intellettuale. 

La  facoltà  del  giudizio  o del  raziocinio 
consiste  più  specialmente  nel  paragonare 
tra  loro  le  idee  e le  nozioni  delle  cose, 
nei  coglierne  i rapporti  loro  reciproci,  e 
pel  trarne  le  debite  conclusioni.  Più  giu- 
dizi collegati  insieme  tra  loro  per  dedur- 
ne nuove  conclusioni  vengono  a compor- 
re un  ragionamento . 
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Quando  poi  l' intelletto  ti  ripiega  in  sé 
medesimo  ed  esamina  ciò  che  avviene 
nell*  intimo  proprio , abbiamo  la  rtfleaaio- 
ne , la  quale  ci  dò  la  coscienza  delle  no- 
stre facoltà  medesime  , e ci  permette  di 
osservare  i fenomeni  dell*  intendimento 
come  quelli  del  mondo  esteriore  . 

Un*  altra  facoltà  che  prende  cosi  gran 
parte  ne1  fenomeni  dell  umano  intelletto 
è V immaginazione , o il  potere  di  far  sor- 
gere nel  nostro  intelletto  idee  che  non 
nascono  direttamente  da  sensazioni  pre- 
senti , o da  nozioni  già  esistenti  nella  no- 
stra memoria. Giova  assai  a svolgere  im- 
mensamente questa  facoltà  la  tendenza 
cho  abbiamo  a creare  de’  segni  per  rap- 
presentare le  nostre  idee  , a pensare  con 
l‘  aiuto  di  questi  segni  e a generalizzare 
I nostri  pensieri . 

Viene  dualmente  la  volontà , la  quale 
ha  la  sua  sfera  d'operazione  dentro  di 
noi  e fuori  di  noi.  Dentro  di  noi,  siccome 
quella  che  vale  a concentrare  la  nostra 
coscienza  su  certe  sensazioni  presenti, 
sulle  treccie  lasciate  nella  nostra  memo- 
ria dalle  sensazioni  passate,  e anche  sul- 
le operazioni  del  nostro  spirito,  e cl  per- 
mette cosi  di  dare  s‘  nostri  pensieri  una 
direzione  determinata, d*  interromperne  il 
corso  e di  sceglierne  Ano  a un  certo  punto 
l'oggetto:  fuori  di  noi  in  quanto  per  mez- 
zo della  volontà  noi  sismo  indotti  a tutti 
que'  movimenti  e a tutti  quegli  atti  della 
vita,  co’ quali  e ne* quali  si  dispiega  l'at- 
tività infinita  dell’  essere  nostro  . 

Sonovi  però  in  noi  certe  naturali  ten- 
denze. le  quali  indipendentemente  dalla 
volontà  ci  portano  a eseguire  certe  ope- 
razioni dello  spirito  e certi  atti  esterni 
con  più  facilità  che  certi  altri , e che  ci 
fanno  preferire  un  certo  ordine  di  idee  e 
di  operazioni . La  tendenza  per  esempio 
alla  induzione  è una  delle  disposizioni  in- 
nate dell'  intelligenza  umana  : lo  stesso 
dicasi  di  certi  naturali  talenti  verso  le 
arti  beile  o li  esercizi  meccanici  o le 
seienzo  serie  e speculative,  della  incli- 
nazione alla  compassione  , alla  giustizia, 
a tuttociò  che  è bello  e buono  e utile,  in 
una  parola  di  tutto  lo  qualità  morali  che 
cominciano  ad  apparire  fino  dalla  prima  in- 
fanzia e si  ritrovano  negli  uomini  quasi 
tutti,  indipendentemente  anche  dalla  edu- 
cazione ; lo  stesso  dicasi  di  certe  inclina- 
zioni che  potremmo  dire  affettive,  in  gra 


zia  delle  quali  1*  uomo  ò portato  ad  amare 
la  donna,  il  padre  i figli , il  fratello  il  fra- 
tello c cosi  va  discorrendo. 

Tutte  queste  impulsioni  dell*  anima  nè 
tutte  libere  nè  tutto  soggette  all' arbitrio 
dell'  uomo  sono  come  uu  audio  di  con- 
giunzione , uu  poute  intermedio  tra  la  fa- 
coltà volitiva  medesima,  nobilissima  ed 
eccellente  sopra  tutte  le  altre  facoltà  spi- 
rituali , e certe  facoltà  che  i‘  uomo  ha  a 
comune  co'  bruti , e che  dicoosi  ittinli . 
Gli  atti  che  noi  commettiamo  per  istiuto 
non  sono  iniziati  nò  regolati  dalla  volon- 
tà o dalla  intelligenza  : lo  spirilo  non  vi 
esercita  potere  di  nessuna  specie  e si 
possono  compire  anche  senza  di  lui  co- 
scienza . L'  uomo  ha  poche  facoltà  istin- 
tive e quelle  poche  deboli,  cosicché  ra- 
ramente le  di  Ini  operazioni  si  muovono 
da  sorgente  siffatta.  Ma  negli  animali  bru- 
ti, dove  l’istinto  prevale  di  lauto  sul- 
l’ intendimento  esse  banno  grandissima 
parie  negli  atti  e ne’  movimenti  della  lo- 
ro vita,  ed  in  essi  le  studieremo  per 
averne  chiara  contezza. 

CAPITOLO  11. 

rACOLTÀ  ISTINTIVE  DEGLI  ANIMALI . 

È chiaro  che  gli  animali  tutti  sentono, 
perchè  tutti  più  o meno  danno  segni  di 
sensività.  Ma  in  quelli  animali  che  si  tro- 
vano io  fondo  della  scala  della  organiz- 
zazione, sembra  che  lo  sensazioni  non 
dieno  luogo  a veruu  lavoro  dell'  intendi- 
mento che  in  qualche  guisa  si  assomigli 
a ciò  che  avviene  nel  nostro  spirito,  quan- 
do acquistiamo  coscienza  della  causa  che 
ci  impressiona  e che  ci  formiamo  idee 
relative  a ciò  che  ne  circonda . Noi  nou 
ci  accorgiamo  del  benché  minimo  segno 
d' intelligenza  in  essi , e la  spontaneità 
loro  non  si  manifesta  che  per  atti  e mo- 
vimenti d'  una  estrema  semplicità , co- 
me quando  , ad  esempio  , per  un  ostaco- 
lo che  loro  si  attraversi  nel  cammino,  li 
veggiamo  appena  cambiare  di  direzione. 
A fenomeni  infatti  di  questa  natura  sem- 
bra che  si  ristringa  tutta  la  spontaneità 
e attività  vitale  degli  animaietti  infusori! 
e di  certi  zoofili . 

A misura  però  che  ci  alziamo  nella  sca- 
la animale , i moti , gli  alti  e le  operazioni 
varie  deila  vita  si  moltiplicano,  si  com- 
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plicaoo  e si  perfezionano  sempre  più  : lo 
che  ci  obbliga  ad  ammettere  nell’ ammala 
facoltà  istintive  d'  una  ammirabile  perfu- 
sione, o siwero  qualche  cosa  ohe  si  asso- 
migli  a quelle  facoltà  che  nell'  uomo  so- 
no capaci  di  produrre  azioni  armili , qua- 
li la  memoria,  il  giudizio,  e anche  in  cer- 
ti casi  un  principio  di  riflessioni)  razioci- 
nante . Cosi  osservando  superficialmente 
i costumi  e le  consuetudini  di  certi  ani- 
mali, come  la  formica,  l’ape  e il  castoro, 
quasi  saremmo  tentati  ad  attribuir  loro 
della  intelligenza,  tanto  quelle  loro  ope- 
razioni ci  sembrano  richiedere  preveg- 
genza ed  accorgimento,  mentre  non  è 
che  1*  istinto  che  gliele  insegna  . Ora  gli 
animali . in  cui  apparisce  veramente  qual- 
che cosa  di  simile  alle  facoltà  dell’  umano 
intelletto , sono  quelli  appunto  che  per  la 
loro  organizzazioni  si  avvicinano  di  piu 
all’  nomo , come  la  scimmia,  il  cane  ec. 

Ma  te  operazioni  istintive  degli  ani- 
mali si  distinguono  da  quelle  che  possia- 
mo chiamare  fn  certo  motto  intelligenti 
e razionali  specialmente  per  ciò  , che  le 
non  sono  apprese  per  imitazione  o per 
esperienza,  ai  eseguiscono  sempre  d‘  uno 
Messo  modo,  e probabilmente  senza  pre- 
veggenza anteriore  del  loro  efTetlo  ulti- 
mo o della  loro  utilità . La  ragione , o 
quello  che  in  certi  animali  si  approssima 
alla  ragione,  suppone  sempre  un  giudi- 
zio, una  scelta,  un  atto  spontaneo  e li- 
bero: l‘ isthito  all'opposto  è un  impulso 
cieco , che  porta  naturalmente , neces- 
sariamente I’  animate  a fare  una  date  co- 
sa e a farla  sempre  nello  stesso  modo. 
L'esperienza,  un  certo  tal  quale  accorgi- 
mento potranno  modificare  forse  coleste 
operazioni  istintive,  ma  non  metterle  mai 
sotto  la  propria  dipendenza.  Anzi  si  vede 
che  più  nell*  animale  certi  istinti  sorto  de- 
finiti e perfetti,  meno  è intelligente:  co- 
sicché si  può  dire  che  la  natura  abbia  da- 
to agli  animali  l’ istinto . perchè  ha  vola- 
to negar  loro  l' intelligenza. 

Volete  un  esempio  d’tw  atto  sempli- 
cissimo ma  pure  notevole,  dipendente 
dall'  istinto  dato  agli  animali  per  guidarli 
nel  corso  della  vita  ? Date  un  anitrotto  a 
covaro  e ad  allevare  a una  gallina , cosic- 
ché e' non  possa  vedere  e far  conoscenze 
con  animali  della  propria  specie , e lo  ve- 
drete alla  prima  occasione , malgrado  gli 
sforzi  della  madre  di  adozione  e l esera- 
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pio  contrario  de’  pulcini  che  lo  circonda- 
no , gettarsi  nell'  acqua  per  nuotar\  i o vi- 
vervi dentro  alla  maniera  degli  altri  ani- 
trotti  . 

Volete  poi  un  esempio  di  operazioni 
complicatissime,  le  quali  senza  l'istinto 
da  cui  dipendouo,  non  potrebbero  appren- 
dersi che  da  una  intelligenza  delle  più 
preveggenti  e deile  meglio  industriose? 
Osservate  i lavori  delle  api , osservate 
quella  loro  fabbrica  cosi  regolare,  cosi 
esatta  , così  conveniente  all'  uso  cui  de- 
ve servire.  Ora  queste  cosi  abili  operaie 
non  ban  bisogno  di  modelli  nè  di  guide  : 
fin  dal  primo  ebe  ai  dettero  a fabbricare , 
seppero  eseguire  una  dietro  I altra  una 
moltitudine  di  operazioni  difficili  e deli- 
cate , senza  mai  sbagliare  o rifarsi  da 
capo  una  volta  : per  esse  non  vale  espe- 
rienza a perfezionare  il  pròprio  lavoro  j 
tra  loro  oon  vi  sono  maestri  nè  discepoli: 
ma  tutte  di  generazione  in  generazione 
continuano  a lavorar  sempre  allo  stesso 
modo . come  la  prima  ape  lavorò  il  primo 
mele;  e continuano  a lavorare  anche  quan- 
do, per  certo  condizioni  in  coi  si  trovano, 
il  lavoro  è inutile.  Ora  spiegare  tutte  que- 
ste operazioni  cosi  varie  e delicate  per 
mezzo  di  facoltà,  simigliami  a quelle  della 
nostra  intelligenza , non  si  potrebbe . per- 
chè sarebbe  concedere  ad  un  animale 
troppa  raffinatezza  e perfezione  d' inten- 
dimento: è necessario  dunque  ricorrere 
ad  un  impulso  tutto  istintivo,  della  stessa 
natura  di  quello  ebe  porta  il  bambino  ap- 
pena nato  a poppare,  senza  che  abbia  im- 
parato il  come  muover  te  labbra  e fare 
il  vuoto  nella  propria  bocca  per  attrarre 
il  latte  dal  seno  materno  . 

Gl*  istinti  degli  animali  variano  secon- 
do le  specie  ed  offrono  un  subietto  di  stu- 
dio degno  del  filosofo  come  del  naturali- 
sta . Noi  li  divideremo  in  tre  classi , se- 
condo che  riguardano  la  conservazione 
dell'  individuo  o della  specie , o sibbene 
le  relazioni  con  gli  altri  animali . 

hlinli  riguardanti  la  propria  co  ner- 
vazione . Fra  gl'  istinti  dati  agli  animali 
per  conservarsi  in  vita  e in  solute,  e per 
evitare  le  cause  innumerevoli  di  distru- 
zione che  li  circondano , viene  in  prima 
linea  quello  che  li  porta  a nutrirsi  esclu- 
sivamente di  certe  date  sostanze.  Vero 
è cho  alcuni  animali  più  semplici,  come 
certi  zoofiti , inghiottono  ciecamente  tut- 
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tociòehe  vien  loro  alla  bocca;  ma  la  mag- 
gior parie  si  miirono  istintivamente  d' ttn 
motto  tulio  lor  proprio:  anzi  in  alcuni 
l’ istinto  è cosi  potente  , che  anche  co- 
stretti dalla  fame,  rifiutano  ogni  specie 
di  cibo , tranne  quello  che  la  natura  ha 
dato  loro  conveniente.  Infatti  certo  spe- 
cie non  solo  cibano  sostanze  unicamente 
animali  o unicamente  vegetali;  ma  molte 
tra  questo  ultime  non  si  attaocano  che 
alle  foglie  o a’ frutti  solo  d una  pianta, 
lasciando  da  parte  ogni  rimanente.  È ve- 
ro che  l'odoralo  e il  gusto  li  dirigono; 
ma  ò tempre  un  istinto  particolare  che 
li  piega  a mangiare  quelle  sostanze  che 
operano  su' lor  sensi  di  tale  o tal  altra 
maniera . Talvolta  anche,  quando  l'ani- 
male è arrivato  a un  certo  termine  del 
viver  suo,  si  vede  cambiare  per  istinto 
r alimento  primitivo  in  uno  nuovo  affatto 
e inusato . Cosi  certi  insetti  carnivori  da 
larve,  divengono  erbivori  in  stato  per- 
fetto; mentre  i ranocchi  erbivori  da  gi- 
rini, divengono  erbivori  quando  hai)  com- 
piuta la  loro  metamorfosi . 

Trovarsi  però  l'alimento,  quando  l' ali- 
mento si  lascia  trovare  e prendere,  cora'è 
per  gli  animali  erbivori,  ò cosa  facile  e 
semplice.  Ma  non  ò cosi  per  certi  animali 
carnivori, i quali  per  procurarsi  la  preda 
hanno  bisogno  di  teudere  certe  insidie  o 
di  adoperare  certe  industrie,  che  paiono 
dettate  dalla  più  fina  malizia  e dalla  più 
accorta  destrezza  e non  sono  che  effetto 
di  istinto . C è per  esempio  un  insetto  si- 
migliente assai  ad  un  grillo,  il  quale  quan- 
d’è  in  stato  di  larva  è grave  c torpido 
quanto  mai . e non  potrebbe  cosi  pren- 
dere gli  animateti!  de’ quali  ha  bisogno 
nutrirsi,  tanto  più  lesti  e vispi  di  lui,  se 
la  natura  non  gli  avesse  insegnato  ad  es- 
sere un  tenditore  d'agguati  ingegnosis- 
simo. Disgraziatameule  non  può  tenderò 
cho  sulla  rena  : egli  va  dunque , e scava 
uua  buca  a forma  d*  ombuto,  e nel  fendo 
di  questo  ombuto  va  ad  appiattarsi  col 
corpo  tutto  sotterra  e la  testa  fuori  con 
le  maudibule,  aspettando  Ih  pazientemen- 
te un  insetto  che  venga  a ruzzolare  in 
quella  specie  di  trabocchetto.  Sa  questo 
avvedutosi  dell'  agguato  si  ferma  a mez- 
zo del  precipizio  e tira  a scappare  , allo- 
ra egli  di  giu  dal  suo  nascondiglio  a forza 
di  mandibule  e di  lesta  gli  fa  piovere  ad- 
dosso una  tal  pioggia  di  sabbia  , che  la 


vittima  ne  riman  sopraffatta  o va  a cade- 
re nel  fondo . Più  curioso  poi  ò il  modo 
con  cui  I*  animalo  si  va  formando  il  tra- 
bocchetto, poiché  dopo  aver  esaminato 
ben  bene  il  terreno  da  ciò,  comincia  dal 
disegnar  sulla  sabbia  un  cerchio , largo 
quanto  dev' esser  larga  la  bocca  del  tra- 
bocchetto ; e messosi  dentro  colesta  cer- 
chio va , rasente  rasente  e rinculando  al- 
I*  indietro  , scavando  cou  una  delle  sue 
zampe  la  rena  . caricandosela  via  via  sul- 
la testa:  poi  con  una  scrollala  di  testa , 
lancia  cotesto  carico  qudlcbe  pollice  lon- 
tano dal  cerchio . Terminato  cosi  il  giro , 
lo  riavvia,  cangiando  di  zampa  , pel  ver- 
so opposto , e cosi  di  seguito , finche  il 
trabocchetto  non  è profondo  a sufficien- 
za. Se  nello  scavare  s'imbatte  in  uno 
scoglio  di  qualche  sassetto , lo  scansa  . 
perché  gli  preme  ultimare  lo  scavo:  ma 
poi  vi  ritorna  e fa  ogni  sua  possa  per  ca- 
ricarselo addosso,  e gettarlo  via  lontano: 
se  non  gli  riesce , allora  lascia  il  traboc- 
chetto incomincialo  e va  pii)  in  lù  a dise- 
gnarne e scavarne  un  altro.  Anche  le  tele 
de' ragni  sono  come  tanti  paretai  tesi  a 
prender  le  mosche  e altri  inselli . 

Vi  hanno  anche  animali,  come  la  formi- 
ca e lo  scoiattolo  de*  nostri  boschi,  i qua- 
li per  un  istinto  che  pare  preveggeoza 
delle  più  ammunrate  tendono  io  estate 
ad  ammassare , in  certi  loro  nascondigli 
scavati  a bella  posta  sotto  terra  o dentro 
gli  alberi,  le  provvisioni  da  bocca  che  de- 
vono camparli  nella  stagione  invernale , 
quando  la  terra  ò nuda  di  semi  e di  frutta 
e ricoperta  di  neve  . Più  curioso  è il  co- 
stume d' una  specie  di  coniglio  della  Sibe- 
ria. detto  lagomyt  fica  , >1  quale  doven- 
dosi cibare  di  fieno  tutte  le  lunghe  inver- 
nate di  quel  paese,  òli  più  bravo  Qenaio- 
lo  che  mai  immaginare  si  possa.  Egli  va 
in  autunno  e taglia  le  erbo  più  vigorose 
e succulente  del  prato;  indi  le  distende 
al  sole  per  farle  seccare  -,  ciò  fatto  le  ram- 
massa incerte  buche  al  sicuro  dalla  piog- 
gia e dalla  neve,  scavando  sotto  ad  ognu 
no  di  questi  fienili  altrettanti  anditi  sot- 
terranei , i quali  vanno  a far  capo  lutti 
alla  dimora  dell* animale. Per  questi,  tut- 
te volle  che  a lui  piaccia,  e* può  andare 
comodamente  a far  provvista  o visitare  i 
magazzini . 

È pure  l'istinto  della  conservazione 
che  insegne  s certi  animali  a costruirsi 
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dì  por  s ò , senza  modello  ed  esempio 
di  maestri  la  propria  dimora  con  arùiizi 
soprammodo  ingegnosi  e complicati.  Il 
bozzolo  del  baco  da  seta  e di  altri  vermi, 
i oidi  degli  uccelli , le  case  del  castoro,  di 
cui  parleremo  più  sotto,  sono  bellissimi 
esempi  degli  effetti  d’  un  tsle  istinto . 

Una  però  delle  costumanze  Istintive 
più  sorprendenti  degli  animali  sono  quel- 
le emigrazioni  o quo' viaggi  periodici  dal- 
l’uà luogo  e clima  all’ altro,  intrapresi 
noo  solo  per  la  propria  conservazione  ma 
anche  per  quella  della  specie . Il  passo 
delle  rondini  e il  passo  degli  altri  uccelli 
che  a certe  stagioni , dirò  anche  a certi 
giorni,  vanno  ogni  anno  d’  Europa  in  Af- 
frica , e d*  Affrica  in  Europa  ritornano , 
sono  cose  troppo  note  perch'  io  qui  mi 
fermi  a descriverle . Questo  costume  cft 
emigrare  è comune  anche  a certi  pesci , 
quali  i tonni,  le  aringhe  ec. , agli  insetti 
e agli  stessi  mammiferi.  Ma  ne’ mammi- 
feri non  è periodico,  non  è costante,  va- 
le a dire  è men  soggetto  all'  istinto  .Cosi 
le  scimmie  che  popolano  a grandi  branchi 
le  americane  foreste,  quando  hanno  sper- 
peralo a frutta  un  paeso,  si  vedono  fiere 
d'  una  gioia  selvaggia  saltare  a torme  da 
on  ramo  all’ altro,  le  madri  co’ figli  sul 
dosso  o io  braccio,  por  andare  a cercare 
altrove  fortuna. 

Ittinti  riguardanti  la  conservazione 
della  specie . Questi  non  sono  meno  va- 
ni e meno  sorprendenti  di  quelli , po' qua- 
li gli  animali  provvedono  a’ loro  propri 
bisogni.  Quell’impulso  interno  che  invi- 
ta gli  uccelli  a starsene  settimane  intere 
fermi  accovati  sulle  loro  nova,  che  gli 
muove  per  tempo  e con  tanta  arte  a co- 
struire il  nido  pe’loro  figli , e li  obbliga 
a sorvegliare  e custodire  la  giovane  fa- 
miglinola ; quell' intimo  movente  che  in- 
segna agl'insetti  a scegliere  il  posto  ove 
devooo  depositar  le  uova,  affinchè  il  nuo- 
vo essere  vi  trovi  comodamente  di  che 
alimentarsi,  o che  spinge  taluno  di  que- 
sti animali  a prodigare  le  cure  materno 
ai  nati  d’ altra  famiglia  ; 1*  istinto  che 
guida  certi  uccelli  e quadrupedi  in  quella 
specie  di  educazione  che  danno  a'Ior  fi- 
gli-, tutto  queste  facol té  e questi  ed  al- 
tri effetti  che  ne  derivano,  nell’ sito  che 
ci  riempiono  di  ammirazione  grandissi- 
ma , c’  insegnano  anche  più  chiaro  od  elo- 
quente d ogni  parola  , quanto  la  potenza 


creatrice  di  tali  meraviglie  si  levi  al  di 
sopra  di  tuttociò  che  l’uomo  può  imma- 
ginare e concepire. 

Uno  de'  fenomeni  più  adatti  a darci  idea 
netta  di  ciò  che  veramente  dobbiamo  in- 
tendere per  istinto,  è quello  che  ci  offro- 
no diversi  insetti  al  tempo  che  deposi- 
tano le  loro  uova.  Essi  non  vedranno  mai 
la  loro  figliolanza , non  sanno  ciò  che 
sarai»  per  diventare  le  loro  uova , ed  io- 
tanto non  possono  fare  a meno  di  met- 
tere accanto  ad  esse  un  deposito  di  mate- 
rie nutritive  atto  al  sostentamento  della 
larva  che  sarò  per  nascere  . Ma  v'  ba  di 
più:  queste  materie  nutritive  che  son 
buone  per  la  larva  oon  sono  mica  quelle 
che  servono  all’ordinario  sliroeolo  del- 
l'insetto. Ora  è certo  che  in  questa  scel- 
ta nessuna  specie  di  discernimento  lo 
guida  , perchè  se  l' insetto  avesse  co- 
mecchessia facoltà  di  discernere,  man- 
cherebbergli  i fatti  per  arrivare  a simili 
conclusioni  : è l’ istinto  dunque  che  gli 
insegna  ciò  che  la  esperienza  o la  ragione 
non  possono  insegnargli,  l' istinto  che  lo 
guida  a fare  ciò  che  conviene  per  arri- 
vare allo  scopo  ch’e’  dovrebbe  proporsi. 
I necrofori , quegli  insetti  neri  e grossi 
come  imi  moscone  che  vivono  tra’  cada- 
veri e le  carogne  e che  si  trovano  fa- 
cilmente per  le  nostre  campagne,  ci  of- 
frono un  bell’esempio  di  questa  specie 
d’ istinto . Quando  la  loro  femmina  è per 
partorire , va  in  cerca  di  qualche  cada- 
vere di  talpa  o di  altro  piccolo  jquadru- 
pede  pur  che  sia , e lo  sotterra  : le  uova 
appena  naie  sono  deposte  in  colesta  spe- 
cie di  dispensa,  dovei’  animale  nascituro 
potrò  nutrirsi  sin  da  primo  a sazietà . 
Più  ammirabili  però  sono  i pompili,  in- 
setti simili  alle  vespe,  1 quali  sebbene 
vivano  sui  fiori  e de’  loro  succhi . pure 
alla  loro  figliolanza  (che  quand'è  in  stato 
di  larva  è carnivora)  preparano  vitto  ani- 
male , vale  a dire  il  corpo  di  qualche  ra- 
gno ucciso  avanti  dal  loro  pungiglione. 

Ne' primi  tempi  della  vita  gli  animali 
son  deboli  ed  abbisognano  di  ripari  con- 
tro le  intemperie  dell' aria  e le  persocu- 
tioni  de'  loro  nemici  : la  natura  perciò  ha 
dato  a’Ior  genitori  l' istinto  del  costrui- 
re . Alcuni  animali  si  fabbricano  case  uni- 
camente per  proprio  uso:  ma  ve  ne  sono 
assai  più  che  mettono  ogoi  loro  cura  e 
fatica  nel  preparare  un  alloggio  comodo  e 
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sicuro  alla  loro  prole.  Comunissimo  è sif- 
fatto costume  tra  gli  accedi.  Con  quanta 
perseveranza  essi  non  mettono  assieme 
a uno  a uno  i materiali  per  la  fabbrica 
de  loro  nidi , con  quanta  industria  non  li 
sanno  accomodare!  La  forma  o lo  strut- 
tura di  queste  abitazioni  è sempre  la  me- 
desima per  uccelli  della  medesima  spe- 
cie ; ma  variano  assai  da  uua  specie  ad 
un'altra,  o sono  sempre  appropriate  per- 
fettamente alle  condizioni  in  cui  la  gio- 
vane famiglia  dee  vivere.  Ora  Infatti  sono 
costruite  di  terra  e in  un  modo  grossolano, 
ora  sono  attaccate  ai  massi  ed  ai  muri , 
o si  v vero,  lo  che  è più  frequente,  tra  I 
rami  degli  alberi . La  maggior  parte  tan- 
no forma  emisferica  ed  una  capaciti  con- 
cava aperta  pel  di  sopra  : ma  ve  ne  sono 
d’  una  costruzione  più  complicata . Cosi 
il  baya,  grazioso  uccellino  dell'India,  co- 
struisce il  suo  nido  a guisa  d*  un  fiasco  e 
lo  sppende  a qualche  sottile  e pieghevole 
romiccllo , perchè  le  scimmie  I serpenti 
non  lo  possano  arrivare.  Ad  assicurarlo 
anche  viemeglio  da'  suoi  molti  nemici  ne 
fa  T apertura  dalla  parte  di  sotto  , oosic- 
cbò  non  vi  può  entrare  che  egli  aolo  vo- 
lando . Esso  è costruito  di  lunghi  Oli  di 
erbe:  ed  fe  diviso  in  due  camere,  di  cui 
1'  una  appartiene  alla  femmina  per  covar- 
vi le  uova,  l'altra  al  maschio,  il  quale 
mentre  la  fida  compagna  è intesa  a’  do- 
veri materni,  la  rallegra  de’ propri  canti. 

latitili  riguardanti  la  ralazioni  degli 
animali  tra  loro.  La  natura  ha  voluto 
regolare  mediante  V istinto  anche  le  rela- 
zioni sociali  fra  animali  della  alessa  spe- 
cie o fra  quelli  di  specie  differenti.  Vero 
è ebe  vi  sono  animali  falli  per  vivere  so- 
litari! , e che  non  solTroo  neanche  V av- 
vicinarsi di  altri  animali  della  loro  spe- 
cie . Ma  ve  ne  sono  tanti  altri,  i quali  ama- 
no vivere  a vita  comune . ai  riuniscono 
in  branchi  numerosi  e fanno  aoco  delle 
vere  società , in  cui  tutti  i membri  ac- 
comunano i frutti  delle  loro  fatiche  e con- 
corrono alta  generale  difesa  . Ora  queste 
differenze  non  sono  a caso  ; tutti  gli  ani- 
mali d'  una  stessa  specie  hanno  costumi 
simili  ; nè  può  essere  ebe  uo  istinto  che 
spinge  gli  uni  a fuggirsi  e nimicarsi  vi- 
cendevolmente . e Rii  altri  a vivere  d’  a- 
more  e d'  accordo  in  società . 

Alcune  delle  società  degli  animali  sono 
temporale  ed  altre  permanenti , e tutte 


anima  e guida  uno  scopo  diverso.  Quelle 
temporarie  non  è veramente  un  istinto 
di  sociabilità  che  le  mette  su  : esse  na- 
scono lì  per  11  . secondo  certi  bisogni  ac- 
cidentali che  sopravvengono  a certi  ani- 
mali . Tali  sono  le  società  che  stringono 
tra  loro  certi  animali  predatori . come  i 
lupi  e le  iene , quand'  hanno  da  compire 
qualche  rapina  o vendetta.  Questi  animali 
feroci  che  vivono  ognuno  da  sè  . finché 
con  le  proprie  forze  possono  provvedere 
al  loro  sostentamento . non  si  tosto  co- 
minciano a sentir  carestia,  o sanno  rav- 
vicinarsi di  qualche  armento  numeroso , 
fanno  alleanza  tra  loro  e vanno  In  masna- 
de a predare  . Ottenuto  che  hanno  l’ In- 
tento , si  sbrancano  tosto  e si  disperdo- 
no, o nel  dividersi  la  preda  vengono  a 
contesa  e si  sbranano  tra  loro.  Nè  più 
nè  meno  nella  umana  societè  vanno  a fi- 
nire certe  alleanze  tra  potenti  cupidi  o 
iniqui . sebbene  questi  talvolta  le  battez- 
zassero (cosa  non  permessa  ai  lupi  e alle 
iene  ) col  nome  di  tante  . Societè  meno 
incostanti  e più  regolari  sono  quelle 
che  stringono  di  quando  in  quando  tra 
loro  certi  animali  viaggiatori , a fine  di 
fare  il  viaggio  assieme,  per  romperle 
quando  sono  arrivati  al  posto  prefisso . 
Anche  in  queste  gli  uccelli  si  distìnguono 
su  tutti  gli  altri  animali . e basterà  ram- 
mentare le  rondini.  Nell'  America  setten- 
trionale poi  bavvi  una  specie  di  piccioni, 
i quali  si  fanno  vedere  attraversare  co- 
testo  vasto  continente  a branchi  nume- 
rosi a seguo,  da  superare  qualunque  im- 
maginazione. Talvolta  sì  veggono  volare 
in  colonna  serrata,  ebe  s'allarga  a più  d' un 
chilometro,  vale  a dire  a circa  milleotto- 
cento braccia  toscane,  e passa  in  lunghez- 
za i dicci  e dodici  chilometri,  vai  a di- 
re sopra  lo  braccia  ventimila.  Wilson, ce- 
lebre naturalista  americano,  ha  creduto  di 
potere  computare  approssimativamente 
fino  a due  miliardi  il  numero  di  questi 
uccelli,  componeote  un  bronco  sterminato 
ch'egli  vide  passare  nelle  vicinanze  d'in- 
diana . 1 pesci  e anche  gl'  insetti  ci  danno 
esempi!  non  meno  ootevoli  di  queste  so- 
cietà immense  di  ammali.  Le  aringhe, 
per  citarne  un  esempio  . vagano  ne'  mari 
del  settentrione  a torme  innumerevoli  o 
d*n  luogo  ad  una  delle  pesche  le  più  abbon- 
danti : serrate  le  une  addosso  alle  altro 
formano  come  tanti  baocbi  grossi  più 
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centinaia  di  piedi  e che  ricoprono  la  su- 
perficie del  mare  per  molte  leghe  . Tra 
gli  insetti  basterà  citare  le  locuste,  spe- 
eie  di  cavallette  , famose  Ano  dagli  anti- 
chi tempi  per  i guasti  che  recano , quan- 
do riunite  in  branchi  innumerevoli  , tra- 
versano le  affrieane  o asiatiche  contrade, 
divorando  tuitociò  che  di  vegetale  in- 
contrano per  via . 

In  altri  assembramenti  temporarii  de- 
gli animali,  il  movente  che  attira  ed  uni- 
sce non  è il  bisogno . ma  il  piacere  che 
trovano  a prendere  in  comune  le  loro  ri- 
creazioni . Cosi  vicino  al  capo  di  Buo- 
na speranza  il  viaggiatore  Levsìllant  ha 
veduto  ogni  sera  alla  stesa' ora  nuvoli 
d'una  specie  particolare  di  pappagalli,  di 
rfgersi  a gran  romore  verso  qualche  sor- 
gente d'acqua  ben  chiara  per  bagnar  visi: 
là  era  un  ruzzare  sciolto  ed  allegro  , un 
gettarsi  nell'acqua  e poi  voltolarsi  au  per 
la  riva , indi  ritornare  sugli  alberi  ove  ai 
erano  raccolti  da  prima . ed  ivi  rimettersi 
in  assetto  le  pcnoe  . Compito  cosi  il  loro 
acconciamento,  era  bello  vederli  gettarsi 
a volo  ognuno  per  la  propria  dimora  per 
passarvi  la  notte  che  sopravveniva. 

Ma  dove  veramente  si  mostra  la  po- 
tenza dell'Istinto  di  sociabilità-è  in  quel- 
le associazioni  che  hanno  per  iscopo  un 
qualche  lavoro  in  comune:  basta  pensare 
alle  colonie  de* castori,  dell’ api  e delle 
formiche . Il  castoro  del  Canadà  è I'  ani- 
male mammifero  industrioso  per  eccel- 
lenza . D'estate  se  ne  vivono  solitari!  in 
certe  tane  , ch’e’  si  scavano  in  riva  a’  la- 
ghi od  a*  Anrni  : ma  all’  avvicinarsi  del 
freddo  escono  fuor  a e fanno  de' branchi 
di  due  o trecento,  per  costruire  in  comu- 
ne h casa  d' inverno.  Scelgono  un  lago  od 
un  fiume  assai  profondo  perchè  V acqua 
non  vi  geli  tutta  ; ma  più  di  sovente  un 
Aumo , perchè  delle  sue  acque  correnti 
si  servono  al  trasporto  de*  materiali.  Una 
prima  operazione  è quella  di  fare  una 
serra , per  sostener  I'  acqua  ad  eguale 
altezza  : pigliano  perciò  dei  rami  e gl* in- 
tralciano variamente  tra  loro,  ne  riem- 
piono i vuoti  di  sassi  e di  terra,  e la  ri-  ì 
coprono  d'  una  specie  d' intonaco  grosso 
e duro . Questa  serra  è costruita  secon- 
do le  regolo  idrauliche  : ò curva , colia 
convessità  volta  verso  la  corrente , e cou  \ 
la  base  targa  da  dieci  in  dodici  piedi; 
ogni  anno  la  rafforzano  con  nuovi  restau-  I 
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ri,  e finisce  col  ricoprirsi  di  sopra  d una 
bella  vegetazione , che  la  trasforma  in 
una  specie  di  boschetto.  No' laghi,  negli 
stagni  dove  I’  acqua  è ferma , la  serra 
non  è necessaria  ; la  casa  è costruita  ra- 
aente  la  riva  , alia  quale  si  appoggia. 

Finita  la  serra , i castori  allora  si  di- 
vidono in  tante  squadre , ognuna  delie 
quali  pensa  a costruire  da  sò  il  proprio 
quartiere  o a riparare  quello  dell'anno 
avanti . Questi  quartieri  costruiti  come 
la  diga  a forza  di  rami  e intonacali  per 
bene  dentro  e fuora  d'  un  intonaco  limac- 
cioso , sono  di  due  piani  e compartiti  in 
tante  cellette:  quello  di  sopra,  all’ asciut- 
to , serve  alla  abitazione  de'  castori;  l'in- 
feriore, sott'acqua,  serve  di  magazzino 
per  le  provvisioni  di  scorza.  La  porta 
d' Ingresso  è una  sola  e sott*  acqua . Si  è 
creduto  che  1 castori  si  giovassero  per 
fabbricare  specialmente  della  coda  toro 
che  è fatta  a modo  di  mestola:  ma  pare  non 
vi  adoprino  che  i denti  incisiv  i , che  sooo 
assai  forti  e le  zampe  davanti;  con  quelli 
tagliano  i rami  e'  tronchi  degli  alberi,  con 
queste  e con  la  bocca  li  trasportano  al 
posto;  con  le  zampe  sì  scavano  anche  in 
fondo  dell'acqua  o rasente  la  riva  la  ter- 
ra che  adoprano.  Tutti  questi  lavori  si 
fanoo  prestissimo  e di  notte  e in  pi  eoa 
solitudine  . Quando  la  presenza  o la  vi- 
cinanza dell'  uomo  impedisce  al  castoro 
di  stare  in  società . il  castoro  ai  dà  al- 
V ozio  e pare  non  sia  più  buono  a nulla: 
ma  l' istinto  della  costruzione  gli  ragiona 
però  sempre  dentro.  Si  sono  veduti  di 
questi  animali . rilevati  in  casa  dall'  uo- 
mo, raccogliere  quanti  pezzi  di  legno  tro- 
vavano per  ficcarli  in  terra  e cominciare 
a fabbricare,  nonostante  che  le  condizio- 
ni io  cui  irovavansi  rendessero  inutili  si- 
mili fatiche. 

Chi  non  conosoe  gli  alveari  delle  api , 
così  esatti . cosi  regolari  e graziosi  ? chi 
non  è grato  a questi  animaletti  del  frutto 
gustoso  de’  loro  lavori , il  mele  ? chi  non 
ammira  l*  organizzamento  dir  quella  loro 
società , quella  sudditanza  delle  api  ope- 
raie all*  ape  regina  T Ognuna  di  queste 
società  consta  di  dieci  • trentamila  ope- 
raie , di  sei  a ottocento  maschi  ; a tut- 
ta questa  moltitudine  presiede  come  so- 
vrana una  femmina , che  ai  chiama  regi- 
na. Scelgono  per  costruire  la  loro  abi- 
tazione le  buche  de'  vecchi  alberi , o 
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que’  òe^wo/i  che  i contadini  loro  prepara- 
no ; le  api  operaie  «on  quelle  che  pensa- 
no a fabbricare  e metter  su  casa  e a tutti 
bisogni  della  famiglia.  Le  une  infatti  che  si 
chiamano  cenere  vanno  alla  cerca  de'  vi- 
veri e de'  materiali  da  fabbricare , e son 
quelle  anche  che  costruiscono;  le  altre 
che  diconsi  le  nutrici  provvedono  unica- 
mente alle  bisogne  interne  delia  casa  e 
alla  educazione  della  piccola  prole. 

L’ ape  ceriera  va  alla  cerco  de’  fiori  me- 
glio sbocciati,  di  quelli  cioè  più  carichi 
di  polline  (che  è quella  polverina  che  rive- 
ste gli  stami) , e si  si  getta  sopra.  Il  cor- 
po dell'  ape  peloso  com'  ò raccatta  tutta 
cotesto  polvere:  ma  le  api  con  certe  spaz- 
zole che  portano  in  cima  delle  zampe,  la 
ravviano,  la  ravvolgono  in  tante  pallotto- 
line , e lo  ficcano  in  certi  incavi  che  ai 
veggono  dalia  parte  interna  delle  zampe 
di  dietro . In  questi  incavi  ripongono 
anche  una  materia  resinosa,  detta  pro- 
polir , che  distaccano  con  le  mamlibuie 
dalla  superficie  delle  piante.  Cosi  cariche 
le  tornano  a casa,  vi  acaricano  le  prov- 
visioni e tornano  nuovamente  fuori  a far- 
ne delle  nuove,  sinché  non  abbiano  fatta 
discreta  raccolta:  allora  comincia  l'in- 
terno lavoro.  Prima  di  tntto  si  fanno  a 
tappare  per  mezzo  del  propoli»  tutti  1 
fessi  della  loro  abitazione  e non  lasciano 
che  una  sola  e piccola  apertura  ; indi  per 
mezzo d’ una  materia,  la  cera,  che  geme 
da  certi  organi  situati  sotto  gli  anelli  del 
ventre,  si  danno  a costruire  i favi,  che 
devono  servire  di  nido  a'  piccoli  nati  e di 
magazzino  per  le  provviste  della  comuni- 
lA.  Ogni  favo  si  compone  di  due  piani  di 
cellule  esagone,  fitte,  messe  orizzontal- 
mente e aperte  in  alto?  tra  I’  un  piano  e 
l'altro  v’è  una  specie  dì  andito  o loggia 
vuota  . nella  quale  le  api  possono  circo- 
lare Itbersmente.  Le  api  lavorano  con  le 
mandibule  alla  costruzione  di  coleste  cel- 
lule e con  una  precisione  veramente  ma- 
ravigliosa.  La  maggior  parte  di  queste 
cellule  grandi  ad  un  modo  servono  d’al- 
loggio alle  larve  ordinarie  o da  magazzi- 
ni: sonovene  però  alcune  più  grandi  e di 
forma  non  esagona  ma  cilindrica,  dette 
cellule  reali , che  sono  riserbato  alle  lar- 
ve femmine.  Quando  le  api  han  fatto  ri- 
colta abbondante  di  polline  o di  miele,  ia 
ripongono  in  alcuna  delle  cellule  ordinarie, 
per  sovvenire  sia  olla  consumazione  gior- 


I naliera,  come  a' bisogni  futuri,  ed  hanno 
cura  di  ricoprirle  con  un  coperchio  di  ca- 
ra . So  un  favo  in  qualche  punto  minaccia 
rovina,  sono  sollecite  ad  appuntellare  a 
forza  di  colonne  o pilaatri.  I maschi  non 
prendono  parte  a tali  lavori;  le  operaie 
che  li  trovano  non  più  buoni  a nulla , li 
feriscono  de’  loro  pungiglioni  e gli  ucci- 
dono: questa  strage  avviene  di  giugno. 
La  femmioa  non  ai  mescola  per  niente  di 
questi  lavori.  Quando  la  regiua  comincia 
a fare  uova  , diventa  per  tutta  la  colonia 
un  soggetto  di  rispetto,  e non  soffre  io 
propria  casa  rivali  ; ae  mai  ne  trovasse, 
una  pugna  a morie  subito  nasce  ; la  su- 
perstite è la  regina  dello  sciame,  e ogoi 
sciame,  per  quanto  numeroso , non  ne  ha 
che  una  sola . Finché  la  regina  sta  in  casa 
non  la  uova  : ma  se  pochi  giorni  dopo  la 
nascita  vede  una  giornata  di  bel  tempo  , 
allora  esce  fuura  seguita  dal  corteggio 
de’  maschi  e s’ alza  a perdita  di  vista  nel- 
l'aria : dopo  poco  però  ritorna,  e (tassate 
quarantasei  ore,  comincia  a far  uova  che 
depone  a una  a una  nelle  cellule  a ciò  ri- 
serbate.  Nella  prima  estate  la  prolifica- 
zione non  è tanta,  e ai  compone  soltanto 
delle  uova  delle  operaie;  d’ inverno  ces- 
sa e ripiglio  solo  al  ritorno  di  primave- 
ra , nella  quale  stagione  arriva  a tale  che 
in  tre  settimane  circa  la  femmina  fa  do 
dodici  mila  uova.  Uova  di  maschi,  uni- 
tamente però  a quelli  delie  api  neutre  o 
operaie , noo  comincia  a farne  che  verso 
I'  undecimo  mese  di  sua  esistente:  quel- 
le delle  femmine  vengono  più  tardi.  Tre 
o quattro  giorni  dopo  la  figliatura , l'uo- 
vo s'  apre  e n’  esce  una  piccola  larva 
biancastra,  senza  zampe  e inetta  però  a 
uscir  fuora  per  cercarsi  l’ alimento;  ma 
vi  sono  le  operaie  nutrici , che  le  prepa- 
rano il  mangiare  conveniente:  quando  poi 
le  larve  sono  per  trasformarsi  in  ninfe, 
le  prendono , le  rinchiudono  nella  loro  cel- 
lula , e ogni  cellula  ricuoprono  con  uu  co- 
perchio di  cera . 

L’alimento  che  le  nutrici  danno  alle  lo- 
ro allieve  non  è solamente  per  nutrire: 
è anche  per  farne  dello  operaie  o delle 
regine,  come  piace  meglio.  Ciò  sppar 
manifesto  quando  uno  sciame  ha  perso  la 
sua  regina  e che  uoo  esiste  più  cellula 
reale  contenente  larva  di  femmioa:  allora 
le  api  ai  danno  a demolire  più  celtulo 
d' operaie  per  farne  la  cellula  reale,  o ivi 
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depositano  ima  larva  di  femmiua,  la  quale 
servita  lautamente  di  copiose  vivande, 
viene  così  ad  acquistare  grado  e perso- 
na  regale . Compite  cbe  ha  la  giovane  re* 
gioa  le  sue  metamorfosi , si  dà  a rompe- 
re attorno  attorno  il  coperchio  di  cera 
della  sua  cellula  , insofferente  di  cotesta 
prigionia,  avida  com’  è d’ impero  e di  li- 
bertà: allora  la  colonia  tolta  ne  diviene 
aossopra  ; le  api  operaie  chiudono  eoo 
nuova  cera  la  breccia  via  via  dove  l'apre; 
d’altra  parte  la  vecchia  regina  cerca  di 
avvicinarsi  alla  cellula  per  uccidere  col 
pungiglione  l’odiata  rivale;  ma  falangi  di 
operaie  in  sentinella  glielo  impediscono. 

In  mezzo  a tale  sconvolgimento,  in  que- 
sto stato  provvisorio,  la  vecchia  regina 
esce  irata  dall’alveare,  seguita  da  una 
gran  parte  di  operaie  e di  maschi  che  se- 
guitano a riconoscere  la  sua  sovranità. 

Le  giovani  api , deboli  e inette  al  volo, 
rimangono;  quelle  che  erano  in  stato  di 
ninfa  o di  larva  crescono  e cosi  si  orga- 
nizza una  nuova  colonia  ; le  giovaoi  re- 
gine profittano  allora  dell’occasione,  rom- 
pono ogni  clausura,  e cupide  di  sovrani- 
tà vengono  a Aera  guerra  tra  loro , per- 
chè sanno  che  I’  ultima  superstite,  la  vin- 
citrice di  tutte,  sarà  regina.  Ma  lo  scia- 
me che  abbandonò  con  la  vecchia  regina 
1’  antica  dimora  va  a qualche  distanza  a 
fondare  una  nuova  colonia , che  ricomin- 
cia da  capo  gli  stessi  lavori , la  atessa 
storia  di  avvenimenti . Un  alveare  dà  tal- 
volta tre  o quattro  sciami  per  stagione: 
ma  gli  ultimi  son  sempre  deboli  ,4*a  mor- 
te della  regina , la  debolezza  d*  una  colo- 
nia , la  prepotenza  de*  loro  nemici  co- 
stringono talvolta  le  api  a disperdersi:  le 
fuggiasche  vanno  allora  a cercar  ricovero 
io  uo  alveare  più  fortunato:  ma  siccome 
nessuna  ape  straniera  non  è ricevuta  nel- 
l’ alveare  ove  non  è nata,  cosi  coleste 
pellegrine  sono  respinte  senza  pietà  a 
colpi  di  pungiglione,  ovunque  si  presen- 
tano. Talvolta  anche  tutta  una  colonia  si 
dà  ad  assalirne  un’  altra  per  saccheggia- 
re i magazzini  : guai  però  se  ne  esce  vin- 
citrice . poiché  oltre  ad  involare  tutto  il 
miele  fa  completo  sterminio  de’  vinti. 

Io  terminerò  questo  subietto  piacevo- 
le, nel  quale  ci  siamo  anche  troppo  dilun- 
gati, de’ costumi  sociali  istintivi  di  certi 
animali,  col  parlare  delleabitudini  delle  for- 
miche. Vivono  esse  come  le  api  in  socie- 
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là  numerose  composte  di  maschi  e fem- 
mine, e specialmente  d’individui  neutri 
e sterili, detti  anch’essi  formiche  operaie, 
cbe  si  distinguono  per  la  testa  grossa  e 
le  mandibole  fortissime.  A queste  sono 
affidati  i lavori  tutti  e le  fatiche  della  co- 
lonia , come  la  costruzione  della  casa  e 
il  custodimeuto  della  prole  : i maschi  e 
le  femmine  non  si  prestano  a nulla.  1 ma- 
schi stanno  nel  formicolaio  pochissimo 
tempo  ; ma  usciti  fuori  muoiono  quasi  al- 
l*  istante  : te  femmine  escono  insieme  coi 
maschi . ma  appena  separatesi  da  questi 
e spogliatesi  delle  proprie  ali,  souo  ri- 
prese dalle  formiche  operaie  e rimenate 
al  formicolaio,  dove  rinchiuse  nelle  ca- 
mere più  appartate  sono  date  in  custodia 
a de’ guardiani  come  prigioniere.  Quando 
sono  in  sul  fare  le  uova,  le  femmine  ope- 
raie atanno  li  a bada , e ogni  uovo  che 
nasce  lo  prendono  e lo  portano  con  cu- 
ra in  una  camera  a parte  : gli  uovi  che 
fanno  le  femmine  occupano  cellule  diver- 
se da  quelle  per  gli  uovi  da  cui  nasce- 
ranno le  operaie.  Anche  le  larve  sono  as- 
sistite dalle  operate,  le  quali  apprestano 
loro  i succhi  più  convenienti,  le  portano 
fuori  al  sole  quando  il  tempo  è bello,  le 
riportano  nel  nido  all'  avvicinarsi  della  se- 
ra. e le  tengono  pulite  con  ogni  maniera 
di  cure  . Più  curiosa  poi  ò una  certa  in- 
dustria che  vanno  esercitando  quelle  for- 
miche operaie,  le  quali  non  si  occupano 
de*  ripari  della  casa  o a costruire  nuovi 
alloggi  necesairii  alle  colonie  crescenti. 

Piacciono  alle  formiche  i liquidi  dolci 
e zuccherini  : quindi  vanno  a raccoglier- 
gli su  per  certi  Dori,  o sivvero  cercano 
di  certi  pìccoli  insetti  emitteri  e special- 
mente  dei  moscerini  e si  mettono  li  ad  ac- 
carezzarli con  le  loro  antenne.  L insetto  ad 
ogni  carezza  lascia  andare  una  gocciolet- 
ta zuccherata , che  si  spreme  dal  suo  cor- 
po, e la  formica  se  la  beve  . Non  sempre 
però  ai  contenta  della  goecioletta,  ma  si 
prende  anche  i’  insetto , se  lo  porta  a ca- 
sa ed  ivi  se  ne  serve  a tutto  pasto,  man- 
tenendolo ed  allevandolo  come  i conta- 
dini farebbero  d’  una  vacca  lattaia.  Tal- 
volta ai  videro  gli  abitanti  di  due  formi- 
colai vicini  contenderai  i loro  moscerini, 
e i vincitori  riportarsene  trionfalmente  i 
prigionieri.  Ma  questo  singolare  istinto 
di  preveggenza  non  è la  qualità  più  cu- 
riosa delle  formiche  : ve  ne  sono  alcune 
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le  quali  dopo  aver  faticato  tutta  la  vita 
ne*  lavori  ordinarli , paiono  compreso  dal 
desiderio  dell'ozio  e del  bel  vivere  ; esse 
vanno  perciò  a far  guerra  a delle  specie 
piu  deboli,  per  levarne  le  larve  e lo  nin- 
fe, trasportano  queste  a guisa  di  schia- 
ve alle  proprie  dimore  ed  ivi  le  mettono 
sotto  a tutte  le  fatiche  e lavori  della  co- 
munità . 

Un  altro  istinto  animalesco , del  quale 
l'  uomo  si  giova  moltissimo  per  ridurre 
alcuni  animali  a domesticità,  è V istinto 
di  imitazione.  Basta  rammentare  quello 
di  cui  sono  capaci  le  scimmie,  basta  stu- 
diare il  cavallo,  per  vedere  un  esempio 
spiccante  dell*  influenza  che  esercita  su  tut- 
to il  branco  l'esempio  de' più  bravi  e 
de’  più  forti  ; basta  richiamarsi  alla  men- 
te gli  ammaestramenti  varii  a coi  può 
condurre  certi  animali  anche  più  restii 
e feroci  la  ferma  volontà  dell'  uomo . 

CAPITOLO  1(1. 

FACOLTÀ  niSCBRTmTV*  BEGLI  ANIMALI. 

Lo  istinto  di  cui  ci  siamo  occupati  fin 
qui  ò il  movente  principale  delle  azioni 
degli  ammali:  nella  maggior  parte  non  esi- 
ste indizio  veruno  di  facoltà  d’ un  ordine 
più  elevato.  Ma  quando  ripensiamo  quel- 
lo di  cui  sono  capaci  certi  animali , non 
possiamo  a meno  di  riconoscere  in  essi 
una  specie  di  discernimento  e di  intelli- 
genza, qualche  cosa  insomma  che  si  rav- 
vicina alla  memoria,  al  giudizio  e alle  al- 
tre facoltà  intellettive  dell'uomo  . Il  ca- 
vallo per  esempio,  basta  che  faccia  una 
strada  una  volta , per  riconoscerla  dopo 
degli  anni  : il  cane.  1*  elefante  e molli  al- 
tri mammiferi  vi  riconoscono  dopo  una 
lunga  lontananza  le  persone  che  ne  ebbe- 
ro cura  a li  maltrattarono  : i pesci  stessi, 
le  anguille  per  esempio  han  potuto  impa- 
rare a correre  alla  voce  del  loro  guardia- 
no . Che  altro  è ciò  adunque  se  non  un 
rammemorare  ? 

Gli  ammali  fanno  anche  de' raziocini! . 
Il  cane  per  esempio  che  vede  il  padrone 
prendere  il  suo  cappello,  e gli  fa  festa  e 
lo  accarezza,  giudica  eh’ è per  escire  alla 
passeggiata,  giudica  che  que' suoi  atti 
indurranno  il  padrone  a condurlo  fuori. 
L' astuzie  di  cui  sono  i capaci  i cani  per 
conseguire  r oggetto  de’  lor  desideri , non 


possono  essere  effetto  che  di  una  specie 
di  raziocinio.  Raccontasi  d uo  cane  da 
guardia , il  quale  ogni  notte  riusciva  a 
sciogliersi  la  collana  che  lo  teneva  legato 
e correva  « dar  addosso  & de' montoni 
ne' campi  vicini  ed  uccidergli;  poi  anda- 
va a un  fosso  a lavarsi  il  muso  insangui- 
nato e ritornava  al  posto,  rimettendosi 
la  collana  die  si  era  levata  furtivamente, 
e ponendosi  a giacere  nella  cuccia  in  tale 
posa,  come  se  vi  avesse  passata  tran- 
quillamente tutta  la  notte.  Chi  non  cono- 
sce poi  gli  accorgimenti  c le  Qoe  malizie 
delle  scimmie?  Qualche  anno  fa  vivova 
nel  giardino  del  re  a Parigi  un  bell' orso- 
gotano,  il  quale  era  affezionatissimo  a 'cu- 
stodi del  serraglio;  bastava  però  che 
non  lo  contentassero  in  qualche  cosa,  che 
subito  incattiviva  , e a guisa  d' un  bam- 
bino stizzito  ai  metteva  a gridare  e a 
dare  dei  capo  in  terra,  come  se,  non 
osando  rifarsela  eoo  i custodi,  ritorcesse 
le  ire  contro  sè  medesimo  per  commuo- 
ver meglio  i circostanti.  Quandera  rin- 
chiuso in  camera,  cercava  sempre  d'e- 
scire,  strascicando  fino  alla  porta  una  seg- 
giola vicina,  e montandovi  su  per  arri- 
vare alla  serratura  della  porta.  Un  gior- 
no che  il  guardiano  portò  via  la  seggiola, 
l'orangotano  fu  a cercarne  un'altra  che 
mise  nel  luogo  della  prima  e sulla  quale 
montò  egualmente  per  aprire  la  porta. 
Ora  chi  non  riconoscerebbe  in  questi  atti 
deH'orangotano,  non  solamente  la  facoltà 
di  profittare  degli  ammaestramenti  del- 
I*  esperienza , ma  anche  quella  di  gene- 
ralizzare? Nessuno  certamente  avea  in- 
segnato a quest'  animale  a servirsi  d' una 
seggiola  per  aprire  una  porta , nè  aveva 
mai  veduto  fare  quest'atto  a persona: 
solamente  e’  si  sarà  accorto,  osservando 
i suoi  guardiani,  che  le  seggiole  si  pote- 
vano trasferire  da  un  luogo  a un  altro: 
era  tutto  suo  accorgimento  dunque  il  sa- 
pere che  arrampicandosi  per  que]  modo 
sulla  seggiola  s’alzava  a livello  della  chia- 
ve che  voleva  girare.  Tultociò  èra  un 
generalizzare  cognizioni  già  avute,  era 
un  combinare  giudizi  a cui  queste  idee 
svean  dato  luogo,  era  un  ragionare  fur- 
besco bell'  e buono. 

Ma  solamente  i mammiferi  vicini  al- 
l’ uomo  godono  di  questa  specie  d'infen- 
dimento:  discendendo  nella  scala  degli 
esseri  animali , le  operazioni  elettive  di- 
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vengono  sempre  più  rire,  e l'istinto  ri- 
prende il  campo  sul  discernimento.  Le 
scimmie  e i carnivori  sono  gli  animali 
più  intelligenti . indi  l'eleraote  o II  caval- 
lo, poi  i ruminanti,  e finalmente  I rodi- 
tori, come  la  marmotta,  la  lepre  ec.  Co- 
si Il 'roditore  non  distingue  il  suo  cu- 
stode da  uu  altr'uomo,  Il  ruminante  sì: 
ma  basta  un  cambiamento  d-  abito  p^r- 
ch’e'ool  riconosca  più:  il  cavallo  e l'ele- 
fante non  solamente  riconoscono  le  per- 
sone, per  quanto  cambino  d'aspetto,  ma 
imparano  anche  facilmente  a obbedire  a 
Certi  segni  : il  cane  poi  sembra  che  sco- 
ta gratitudine  a'  benefizi  che  riceve , com- 
prende l' attristarsi  e l' adirarsi  del  pa- 
drone , e al  bisogno  gir  presta  anche  aoc- 
corso: finalmente  la  scimmia , quando  è 
giovine , conosce  accorgimenti  ed  astu- 
zie senza  Arie  ; dico  quando  è giovane , 
perchè  col  crescere  le  sue  faèottà  iuve- 
cedi  perfezionarsi  come  nell'uomo,  de- 
teriorano sollecitamento  . Negli  animali 
Inferiori  poi  ristihto  fa  tutto:  solamente 
alcuni  insetti,  in  certi  casi  ben  rari  e an- 
che molto  incerti,  sembrano  essere  indot- 
ti aneli' essi  ad  alcune  operazioni  da  un 
certo  accorgimento,  zotiche  da  vero  e 
proprio  istinto. 

Nè  è da  tralasciare  che  alcuni  «limali 
sembrano  avere  un  Certo  linguaggio , o a 
megl  io  dire  certi  aegni.  per  mezzo  de'qua- 
li  esprimono  quèllu  che  sentono  e lo  co- 
municano a' loro  slmili.  Cosi  tr»' mam- 
miferi e tra  gli  uccelli  che  vivono  a bran- 
chi, come  per  esemplo  le  msrmottte  e 
le  fondini,  si  vede  sovente  alcuno  di  loro 
come  in  sentinella.  Il  quale,  all'avvici- 
narsi  del  pericolo,,  con  grida  particolari 
chiama  all*  erta  e allo  difesa  I compagni . 

Anche  gl'  insetti  sembrano  talvolta  in- 
tendersi tra  di  loro.  Provatevi  a disfare 
un  formicolalo  : la  nuora  del  disastro  si 
sparge  a no  tratto  con  Iscompiglto  gran- 
de per  tutu  la  colonia  : I presenti  si  met- 
tono a correre  df  qoa  e di  li.  si  ammusano 
co' compagni,  danno  loro  come  delle  te- 
state , e fregano  le  proprie  alle  loro  an- 
tenne : saputa  che  questi  hanno  la  cosa , 
si  volgono  indietro  e vanno  nello  «tes- 
so modo  ad  accontare  I lontani  deiVav- 
Venuto.  Dopo  pochi  minuti  tutu  la  colo- 
nia è accorsa  sul  luogo  della  rovina  per 
porvi  riparo.  Osservatori  degni  di  fede 
raccontano  anche,  che  nelle  mischi*  acca- 
repertorio  tue.  vor..  it. 
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mie  che  avvengono  talora  tra  due  formi- 
colai vicini , si  vide  talvolta  il  grosso 
dell'  armata  cambiare  a un  tratto  di  dire- 
ziono , dopo  l'arrivo  al  campo  e lo  avvi- 
sarsi di  certi  insetti  che  parevano  man- 
dati in  esploratori . Cosa  anche  più  curio- 
sa, si  videro  talvolta.  In  certi  momenti 
supremi , partire  dal  campo  di  battaglia 
delle  formiche  in  tutta  fretta,  e ritornare 
poco  dopo  alla  testa  di  poderosi  rinforzi. 

Fin  qui  gli  atti  degli  animali  si  sono 
spiegati  facilmente,  sta  per  mezzo  delle 
facoltà  che  dicemmo  istintive,  sia  per 
mozzo  di  quelle  che  più  o mono  lontana- 
nientc  s’assumigliano  alle  facoltà  Intel- 
lettive dell'  uomo.  Vi  sono  però  ìd  alcuni 
animali  certi  fenomeni,  de’ quali  non  cl 
potremmo  render  couto  veruno , senza 
ammettere  in  essi  un  qualche  senso  che 
noi  esseri  ragionevoli  non  abbiamo,  e 
delle  cui  natura  non  è dato  neanche  ci 
pnssiam  fare  un'idea.  Mi  spiego  con  un 
esempio.  Quando  vedo  il  cane  e altri  mam- 
miferi ritrovare  anche  da  grandi  distanze 
la  strada,  o seguire  di  lonUno  la  traccia 
di  qualche  animalo , so  di  certo  ohe  essi 
hanno  per  guida  il  loro  odorato  delicatis- 
simo. Ma  quando  certi  uccelli  trasportati 
in  panieri  ben  chiusi , centinaia  di  leghe 
Ir  ulano  dal  loro  nido,  e quindi  lasciati  in 
libertà,  riprendono  all'  Istante  II  volo  al- 
I*  indietro,  e diritti  diritti,  come  se  ('aves- 
sero dinanzi  agli  occhi . volgono  le  ali  al 
luogo  dove  è rimasta  la  lor  famiglinola  ; 
quando,  per  esempio,  i piccioni  cosi  det- 
ti messaggi tri,  si  vedono  volare  per  trat- 
ti lunghissimi , come  da  Bordò  a Brusel- 
le.  senza  smarrirsi  mai,  ciò  non  può  es- 
sere per  Istinto  animalesco,  nè  per  pra- 
tico accorgimento.  Ma  questi  fenomeni 
che  non  hanno  di  analogo  co' fenomeni 
psicorganfei  dell'  uomo  rimarranno  sem- 
pre un  mistero  per  noi. 

CAPITOLO  IV. 

DELLE  RELAZIONI  FRA  LA  INTELLIGENZA 
E IL  CERVELLO  . 

Noi  non  sappiamo  proprio  nulla  di  eiò 
che  si  opera  nella  Intima  nalura  del  cer- 
vello, quando  formiamo  de'  pensieri , od 
acquistiamo  la  percezione,  la  conoscenza 
delle  Impressioni  che  cl  veognno  dal  mon- 
do esterno . Sappiamo  solo  che  il  cervel- 
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10  è lo  strumento  speciale  che  dà  essere 
e vita  olle  operazioni  dolio  spirito;  sap- 
piamo che  il  cervello  noe  può  ricevere  le 
impressioni  degli  oggetti  esterni  senza 
l’intermezzo  de'  sensi  e de' nervi  sensi- 
tivi; sappiamo  che  la  volontà  e tutte  le 
altre  facoltà  intellettive  hanno  In  que- 
sf organo  il  centro  della  loro  operosità, 
o che  offesa  o impedita  la  vita  organica 
del  cervello,  la  sensibilità , 1*  intelligenza, 
la  volontà,  la  coscienza  stessa  dell’es- 
sere nostro  infievoliscono  o smarrisco- 
no quasi  allatto,  e l'uomo  vien  ridotto 
a vivere  la  vita  del  bruto  o della  pianta, 
vita  di  cicchi  istinti  animaleschi  o di  un 
vegetare  materiale  ed  ioerte . 

Ma  se  il  cervello  è Io  strumento  ne- 
cessario per  l' esercizio  delle  facoltà  men- 
tali, non  ne  viene  per  conseguenza  che 

11  cervello  senta  e giudichi  e voglia,  co- 
me non  è il  pennello  che  da'  colori  trae 
le  forme  e le  sembianze  de’ corpi,  nè  V or- 
gano quello  che  da’  suoni  trae  le  melodie 
e l’ armonie.  Pure  certi  filosofi  materiali 
e della  materia  innamorati  s' ingegnarono, 
u forza  d’ ipotesi  e di  sofismi , dimostra- 
re , quel  che  mente  umana  ripugna  a con- 
cepire , cioè  che  un  pezzo  di  materia , 
sia  pure  tessuta  finamente  e complicata- 
mente formata  , si  chiami  cervello  o fe- 
gato o che  so  io,  possa  generare  l' idea , 
la  volontà  1 le  umili  come  le  alto  specu- 
lazioni. Lasciamo  a cotesti  filosofi  (se 
pure,  io  questa  luce  spirituale  che  oggi  ad 
ogni  creata  cosa  comincia  ad  apprender- 
si , ve  ne  sono  che  vogliano  stare  al 
buio)  lasciamo  ad  essi  pure  la  beatitudi- 
ne tenebrosa  di  cosiiTatta  opinione . Noi 
non  possiamo  a meno,  per  Spiegarci  I 
fenomeni  spirituali  delta  umana  natura , 
<li  elevarci  alla  considerazione  di  un  prin- 
cipio immateriale , si  chiami  pure  forza 
vitale , anima  o checché  si  voglia  , che 
è la  causa  prima  ed  unica  di  essi  fenome- 
ni : e siamo  tentati  anche  a credere  che 
in  esso  s’ accentrino  tutti  i fenomeni  es- 
senzialmente vitali  dell’ animale  organi- 
smo, la  cui  natura  varia  solo  perchè  gli 
organi  materiali,  per  cui  questa  potenza 
si  manifesta,  sono  essi  stessi  diversi  nel- 
le diverse  parti  del  corpo  . Ma  la  fisiolo- 
gia non  ha  ancora  cumulato  un  numero 
sufficiente  di  falli  per  risolvere  una  tal 
questione , cosicché  uon  sappiamo  quale 
attinenza  sia  fra  l'anima  umana  c il  prin- 


cipio vitale , il  quale  negli  aulmali  sem- 
bra tener uo  le  veci. 

Comunque  sia , questo  è certo  che  il 
cervello  è lo  strumento  essenziale  per 
cui  i potori  intellettuali  si  esercitano 
Non  basta  : la  notomia  e la  fisiologia  han- 
no osservato  che  la  forma  , la  fabbrica  o 
la  grossezza  diversa  del  cervello  stanno 
in  relazione  con  un  diverso  grado  o un 
diverso  modo  di  intellettuali  manifesta- 
zioni . Questa  proporzione  più  chiaramen- 
te si  è ravvisata  per  quel  che  riguarda  la 
materiale  grossezza  del  cervello  o di 
certe  sue  parti.  Cosi  l'uomo,  il  quale 
soprastà  in  potenza  intellettuale  a tutti 
gli  altri  animali,  è quello  che  ha  propor- 
zionalmente al  corpo  il  cervello  più  gros- 
so di  tutti  : vengono  indi  le  scimmie  e 1 
carnivori.  In  cui  se  il  cervello  ò più  pic- 
colo , conserva  sempre  però  molta  simi- 
glianza  nella  fabbrica  a quello  dell' uomo: 
va  poi  sempre  più  a impiccolire  e sem- 
plicizzarsi  ne’ roditori,  finché  ai  riduce 
al  minimo  ne*  pesci , I più  stupidi  di  tutti 
gli  animali  vertebrati.  Questi  fatti  indus- 
sero a pensare,  non  forse  potesse  argo- 
mentarsi del  grado  d’ intelligenza  degli 
animali  e anche  degli  uomini  dal  volume 
più  o meno  grande  del  cervello . Conve- 
niva trovare  un  modo  di  misurare  sicu- 
ro, o tra  i molti  immaginati , quello  che 
parve  più  conducente  allo  scopo , fu  quel- 
lo proposto  da  Camper,  celebre  natura- 
lista olandese;  modo  di  misura  conosciu- 
to comunemente  sotto  il  nome  deir  an- 
golo faciale  di  Camper . 

Questa  misura  ha  per  iscopo  di  tro- 
vare il  rapporto  che  esiste  tra  il  volu- 
me del  cranio  ( il  qualo  rappresenta  iti 
sostanza  il  volume  del  cervello)  e quello 
delia  faccia.  Più  la  faccia  prevale,  e più 
la  capacità  cranicnsc  diminuisce  , e più 
l'angolo  diviene  acuto:  più  la  capacità 
del  cranio  è grande , e più  la  faccia  im- 
piccolisce o più  l’angolo  diviene  aperto. 
Ora  la  maggiore  o minore  apertura  del- 
l'angolo sta  a indicaro  appunto  il  mag- 
giore o minore  svolgimento  dette  facoltà 
iutellettive.  Per  tracciare  quest’angolo  (v. 
fig.  32) , si  prende  il  cranio  . e si  tira  se- 
condo il  Camper  una  lirica  orizzontale  A 
B , la  quale  costeggiando  il  faro  uditivo  e 
il  piano  delle  fosso  nasali , segue  presso 
a poco  la  direzione  della  base  del  cranio  : 
poi  su  questa  liuea  se  ne  abbassa  una  se- 
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ronda  C D,  la  quale  rasenti  I due  punti  piu  ! cranio  alla  mascella  superiore:  (Inaimeli 
sporgenti  della  regione  frontale  e della  . to  negli  uccelli,  ne*  rettili  e ne  pese 
mascella  superiore.  L*  angolo  che  risulta  j 3V 


dall' incontro  di  questo  due  linee  è l'an- 
golo faciale  di  Camper. 

Ora  P uomo  fra  tutti  gli  animali  ò quel- 
lo che  ha  I*  angolo  faciale  più  aperto  : e 
nelle  stesso  stirpi  umane  più  aperto  ai 
mostra  in  quelle  che  superano  le  altre  in 
vigoria  intellettuale  ed  in  civiltà.  Cosi  le 
teste  della  stirpe  caucasica  che  è quel- 
la che  prevale  in  Europa  (v.  fìg.  33)  hanno 
33 


ordinariamente  l'apertura  di  80  gradi, 
mentre  quelle  de*  neri  discendono  fino  a 
70  ( v.  fig.  31  ) . Ne’  bruti  poi  vedesi  la 
stessa  degradazione,  ma  proporzionata- 
mente sempre  all'  intendimento  o accor- 
tezza che  addimostrano.  Cosi  le  scim- 
mie cho  sono  P animale  più  intelligente 
hanno  1*  angolo  meno  acuto  di  tutti  gli  al- 
tri animali,  perchè  ondeggia  tra  i 65  e 1 30. 
Nel  cavallo  poi  la  fronte  è cosi  sfuggen- 
te all'  indietro,  il  naso  cosi  sporgente  che 
^ impossibile  tirare  una  linea  dritta  dai 


l'angolo  faciale,  quando  può  esser  misu- 
rato . va  assottigliandosi  ad  una  sotti- 
gliezza sempre  n»agg  ore  che  negli  altri 
! mammiferi . 

Questa  proporzione  che  esiste  più  o 
! meno  patente  trn  la  inclinazione  della  li- 
nea faciale  e il  grado  dell'  intelligenza  pa- 
ro non  IsfuggfMe  agli  antichi.  Osservate 
1 molclli  dell' arte  greca,  quelli  che  stan- 
ilo a rappresentare  l'ingegno,  il  valore, 
la  sapienza,  la  virtù,  e li  vedrete  sempre 
con  fronte  ampia  e sporgente:  osservate 
più  specialmente  le  teste  ile’  loro  eroi . 
cui  attribuivano  natura  quasi  divina, 
osservate  le  teste  de’  loro  dei.  massima- 
mente  quelle  del  Giove  olimpico,  e di  Mi- 
nerva, il  cui  elmo  sembra  infino  saltar 
fuori  del  capo,  e vedrete  come  la  linea 
frontolesia  stata  esagerata  anche  oltre  il 
limite  naturale . Il  volgo  stesso  è avvezzo 
ad  attribuire  stupidità  agli  uomini  e alle 
bestie  che  bannopiccola  fronte  c il  viso  o il 
muso  so\  erchiamente  allungato;  e vicever- 
sa . L*  elefante  e la  civetta  cho  per  causa 
de’  loro  ampi!  seni  frontali  hanno  la 
fronte  molto  sporgente , ci  danno  aria  di 
animali  intelligenti , e sono  perciò  consi- 
derali per  accorgimento  assai  più  di  quel- 
lo che  volgono  realmente.  È per  questa 
ampiezza  maggiore  del  cranio  che  la  ci- 
'etto  era  per  gli  antichi  P emblema  della 
saggezza:  è per  questa  ragiono  che  tra 
gl'indiani  l'elefante  porla  un  nome,  il  qua 
lo  significa  che  egli  ha  diviso  la  ragione 
con  l'uomo.  Comunque  sia  non  vuoisi 
prendere  l'angolo  faciale  di  Camper  co- 
me misura  assoluta  e costante  dell'Intel- 
! gente  : esso  può  servire  unicamente  a 
dare  nella  maggiorità  de* casi  una  nor- 
ma approssimativa  e non  più. 
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Il  cervello  , come  strumento  essenzia- 
le dello  spirito,  e strumento  altresì  che 
si  presta  all'esercizio  vario  delle  singole 
facoltà  intellettuali  e affettive  dell'uomo. 
Ora  nell’  uomo  si  vedo  che  non  sempre 
tutte  si  mostrano  elevate  ad  un  grado  me- 
desimo*. ma  cartone  prevalgono  sulle  altre 
con  varia  vicenda . Così  tale  povero  e de- 
bole di  mente  in  ciò  che  è speculazione , 
meditazione  , conoscenza  delle  relazioni 
e delle  leggi  che  legano  tra  loro  le  cose 
contingibili . sarà  ricchissimo  di  memo- 
ria, valentissimo  nel  numerare  arimme- 
tico,  nell*  inventare  nuovi  congegni  mec- 
canici e va  discorrendo;  talsltro  felice- 
mente disposto  ad  apprendere  le  scienze 
positive  e sperimentali . sarà  manchevo- 
le di  immaginativa  c di  idealità  . Tali  con- 
siderazioni appoggiate  sur  una  moltitu- 
dine di  esempi  simili  e spiccati  indusse- 
ro alcuni  fisiologi  e filosofi  a pensare,  che 
il  cervello  non  fosse  Un  organo  unico,  di 
cui  tutte  le  parli  concorressero  con  la 
stessa  opera  ad  esercitare  le  singole  fa- 
coltà dell*  istinto  e della  intelligenza:  ma 
che  la  natura  avesse  repartilo  le  diverse 
facoltà,  non  basta,  le  diverse  manifesta- 
zioni d’una  facoltà  medesima,  nelle  varie 
parli  del  cervello , facendo  ognuno  di 
queste  sede  e «trumento  esclusivo  di 
quelle.  È perciò  che  alle  facoltà  o per 
meglio  dire  alle  propensioni  semplice- 
mente istintive  dettero  per  sede  la  cuti- 
cagna cioè  la  parte  bassa  dell’ occipite  ; 
e alle  facoltà  affettive  o sentimentali,  o 
morali  che  dir  vogliamo,  assegnarono  per 
seggio  la  parte  supcriore  dell'  occipite 
medesimo,  verso  il  comignolo  del  capo. 
Le  facoltà  poi  intellettive  furono  allogate 
nella  parte  anteriore  del  capo,  conceden- 
do però  il  lato  inferiore  della  fronte  alle 
facoltà  intuitive , e la  parte  più  sublime 
alle  riflessive  o metafisiche.  Nè  contenti 
di  ciò  suddivisero  tutta  la  superficie  era- 
niense  in  altre  zone  più  piccole!,  e alla 
porzione  di  cervello  sottoposta  e corri- 
spondente assegnarono  un  diverso  modo 
un  diverso  obietto  all’  esercizio  di  quel 
dato  ordine  di  facoltà.  Cosi  nella  sfera 
delle  propensioni  istintive  seppero  tro- 
vare la  prominenza  della  lussuria,  del- 
la filoprogenitura,  della  costruttività  oc.  : 
nella  sfera  delle  facoltà  affettive  o morali 
trovarono  la  gobba  dell' amor  proprio, 
della  benevolenza , della  reverenza,  della 


fermezza,  della  speranza  ec.  : nella  sfera 
delle  facoltà  intellettuali  trovarono , tra 
le  percettive  il  bernoccolo  dell'  ordine,  del 
numero , del  tempo , dell'estensione , del 
colore,  del  peso,  delf  intonazione  ec. ; 
mentre  alle  riflessive  due  soli  ne  asse- 
gnarono, quello  della  comparazione  e del- 
la causalità . 

Talo  presso  a poco  è il  tittena  freno- 
logico che  prende  nome  da  Gali,  il  qua- 
le ne  (u  il  trovatore  scientifico . In  que- 
sto sistema  adunque  ogni  facoltà  , ogni 
modo  diverso  di  una  facoltà  medesima , 
istintiva  affettiva  o intellettuale  che  sia  , 
si  esercita  da  una  data  parte  del  cervello 
o del  cervelletto:  più  questa  parte  è ve- 
nuta su  grande  e grossa,  più  la  facoltà  o 
quel  tal  modo  della  facoltà  ha  energia  e 
svegliatezza . Ora  siccome  il  oranio  non 
è altro  che  il  guscio  osseo  del  cervello , 
e questo  guscio  osseo  si  informa  e si  mo- 
della ( nell'  uomo  almeno  e nella  maggior 
parte  degli  animali  superiori)  sulla  mas- 
sa sferica  nervosa  che  contiene,  ne  con- 
segne che  si  potrà  argomentare  della 
grossezza  delle  diverse  porzioni  del  cer- 
vello dal  rilievo  maggiore  o minore  del- 
le parti  del  cranio  corrispondenti  ; ne  vie- 
oc  perciò  d'  ultima  conseguenza . che  da 
una  guardata  al  cranio  ai  potrà  giudica- 
re delle  facoltà  deboli  o valide . delle  in- 
clinazioni buone  o ree  di  ciascuno.  E quel- 
lo che  parve  nel  momento  dar  ragione  a 
simili  ragionamenti,  ai  furono  tslunepar- 
ticolari  prominenze  che  si  credè  osservare 
in  teste  di  uomini  famosi  per  certe  qualità 
dell'ingegno  o per  la  violenza  di  certe 
passioni  : nè  mancò  poscia  la  notomia 
comparata  a confermarli,  mostrando  le 
differenze  che  passano  nella  conformazio- 
ne dei  cranio  tra  animali  di  istinti  diver- 
si. Difatti  negli  animali  carnivori  e pre- 
datori , che  al  distinguono  per  fierezza  e 
coraggio , il  cranio  si  mostra  largo  verso 
le  orecchie  assai  più  che  negli  erbivori 
che  sono  di  costume  timido  e mansueto. 
È un  fatto  altresì  che  in  quasi  tutti  gli 
animali  il  di  dietro  della  testa,  dove  i 
frenologi  pongono  ramar  della  prole,  fa 
più  sporgenza  nelle  femmine  che  ne’ ma- 
schi : ora  tutti  sanno  quanto  i'  amoroso 
istinto  verso  ì piccoli  nati  prevalga  nel- 
le femmine  sopra  i maschi . 

Ma  il  sistema  frenologico  di  Gali , tc  for- 
se può  esser  vero  nel  reparto  generale 
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delle  tre  facoltà  primitive  dello  spirito 
amano,  vo*  dire  delle  facoltà  istintive  af- 
fettive e intellettuali . viene  a perdere  poi 
ogni  vcrisimiglianza  nel  fatto  ed  ogni  ra- 
gionevolezza . quando  ad  ogni  particolare 
istinto,  ad  ogni  particolare  stretto,  ad 
ogni  attitudine  speciale  dell' intelligenza 
si  voglia  assegnare  nel  cervello  una  sede 
particolare.  Senza  scendere  a discussio- 
ni fisiologiche  e psicologiche  e morali  cui 
soggetto  (che  non  sarebbe  nella  natura 
d*  un  trattato  elementare  ) a fine  di  con- 
futare il  sistema  frenologico  di  Gali,  ba- 
sterà riferire  V aneddoto  seguente  che 
riguarda  Gali  medesimo. 

Certo  giorno  Gali . poco  tempo  dopo  II 
suo  arrivo  a Parigi,  quando  tutto  il  mon- 
do era  pieno  della  sua  invenzione,  visita- 
va il  manicomio  della  Salpetriera . Esqui- 
rol . medico  direttore,  cortesemente  lo 
conduceva  . e amia  vigli  mostrando  certi 
pazzi,  dichiarandogliene  con  magistrale 
eloquenza  la  specie  della  malattia . Gali 
si  davo  bravamente  a cercare  la  bozza  di 
quel  tale  istinto  , di  quel  tal  sentimento, 
di  quella  data  facoltà  intellettiva  ch’era  in 
disord  ne  o in  esaltamento,  e guardando 
e tastando  non  v’era  raso  eh’  e'  non  la  tro. 
vasse.  F.squirol  lasciava  fare  e taceva.  Ma 
Esqnlrol  voleva  In  controprova . e pregò 
l’Inventore  della  frenologia  a guardar  be- 
ne e tastare  prima  il  cranio  e poi  a saper- 
gliene dire  la  malattia.  Gali  ammutolì , 
arrossi , balbettò  qualche  complimento . 
e se  ne  andò  via  un  po’  umiliato  e confu- 
so dalla  Salpetriera,  giurando  che  non 
avrebbe  avvicinato  più  medici  , che  ra- 
gionassero a quella  maniera  inflessibile  di 
Esquirol . 

LIBRO  IV. 

FI  NZIONI  NECESSARIE  ALLA  CONSER- 
VAZIONE DELLA  SPECIE,  O DELLA 

GENERAZIONE  . 

Fin  qui  studiammo  quegli  atti  e quelle 
operazioni  organiche  e vitali,  le  quali  han- 
no virtù  di  conservare  la  persona  nella 
sua  vita  vegetativa  e intellettuale,  e sen- 
za lo  quali  l' uomo  fisicamente  o spiritual- 
mente morrebbe.  Passiamo  ora  a stu- 
diare quelli  atti  organicovitali,  i quali 
non  son  necessari  alla  conservazione  del- 


la persona,  e possono  mancare  senza- 
chè  1’  umano  organismo  ne  soffra  nocu- 
mento . Tanto  ciò  è vero,  che  essi  man- 
cano infatti  per  leggo  naturale  a'  due 
estremi  della  vita,  cioè  nella  prima  in- 
fanzia e nell*  ultima  vecchiaia;  e sovente 
nel  vigore  stesso  degli  anni  li  vediamo 
condannati , in  forza  della  volontà  e di 
certe  consuetudini , al  riposo  c al  silen- 
zio : gli  orgaui  stessi  che  servono  a co- 
testi  alti  possono  esser  tolti,  senza  at- 
tentare menomamente  alla  vita  . lo  inten- 
do parlare  qui  di  quella  serie  di  opera- 
zioni , le  quali  han  per  (Ine  di  conservare 
e perpetuare  la  specie,  riparando  conia 
procreaziono  di  nuovi  esseri  viventi  ai 
guasti  continui  della  morte  ; operazioni 
maravigliose  da  cui  se  non  dipende  la  vi- 
ta di  uno  solo,  dipende  però  quella  di 
tutta  1*  umanità  , e di  cui  natura  volle 
serbato  affetto  a sè  sola  il  segreto  e V ul- 
timi complemento. 

Queat'  atto  della  generazione,  comune  a 
lutti  gli  . «seri  organizzati  viventi,  vegetali 
o animali,  presenta  numerose  differenze  di 
modo,  secondo  la  diversa  organizzazione 
degli  esseri  stessila  noi  conviene  però 
limitare  lo  studio  solamente  alla  genera- 
zione dell'  uomo  e degli  animali  superio- 
ri . E già  fin  di  primo  ci  si  offre  essa 
stessa  diversissima  dalle  altre  operazio- 
ni vitali,  siccome  quella  la  quale  non  si 
compie  con  l’opera  d*  un  solo  individuo: 
difetti  separati  in  due  persone  gli  orga- 
ni necessari  ad  essa  e diversi  gli  organi 
stessi  di  forma  e di  struttura  ; diverso 
il  materiale  che  ognuna  di  per  sè  appre- 
sta, diverso  il  meccanismo  e il  lavoro: 
di  qui  msomma  quel  complesso  di  diver- 
sità che  forma  quel  che  dicesi  il  «arsa. 

SEZIONE  I. 

DE*  SESSI  O DEGLI  ATTI  DIPENDENTI  DA- 
GLI ORGANI  GENITALI  DELL'UOMO  E 

DELLA  DONNA. 

La  diversità  de*  sessi  sta  principalmen- 
te nella  diversità  di  struttura  e forma  de- 
gli organi  condizionati  alla  generazione  e 
che  perciò  diconsi  organi  genitali  : nè  qui 
staremo  a descriverli,  conoscendoli  già 
dalla  notomia.  Ma  cotesta  diversità  si 
pare  anche  dall'  organamento  generale  del 
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corpo,  il  qual©  nel  sesso  maschile  si  di- 
stingue pel  maggiore  incremento©  vigo- 
re degli  organi  e de' tessuti,  nella  donna 
per  ima  tempra  più  morbida,  sottile  e 
delicata. 

Si  credè  e lo  si  crede  tuttora  dal  vol- 
go. e si  pretese  anche  (lo  che  fa  più  ma- 
raviglia) da  alcuni  fisiologi,  che  nella 
specie  umana  si  avverasse  innormal- 
mcntc  ciò  che  normalmente  si  incontra 
nelle  specie  animali  inferiori  e io  una 
gran  parte  della  famiglia  vegetale,  vo* di- 
re V ermafrodismo.  Si  credette  cioè  che 
in  una  stessa  persona  si  potessero  in- 
sieme raccogliere  gli  organi  genitali  del- 
l' uno  e dell’  altro  sesso , con  I loro  attri- 
buti essenziali  di  fecondare  e di  concepi- 
re . Non  è che  qualche  rara  volta  cotesta 
duplicità  di  organi  sessuali  non  siasi  os- 
servata: ma  io  tal  caso  la  persona  , se 
anatomicamente  riuniva  in  sè  due  sessi , 
virtualmente  sostanzialmente  ( ciò  che 
importa  ) non  apparteneva  a nessuno;  non 
poteva  cioè  fecondar©  nè  essere  fecon- 
data . non  era  in  una  parola  uomo  nè  don- 
na . Questa  anomalia,  rarissima  invero, 
forma  quello  che  dicesi  ermafrodismo 
neutro  o doppio . Più  frequentemente  II 
cosi  detto  ermafrodismo  nell*  uomo  con- 
siste in  una  conformazione  esagerata  o 
difettiva  o anomala  di  uno  o più  organi 
genitali  propri  del  sesso  dell'  individuo, 
conformazione  che  serve  a dargli  le  sem- 
bianze del  sesso  diverso  . Cosi  un  incre- 
mento eccessivo  del  clitoride,  unito  ad  an 
gustia  della  apertura  vulvare,  può  facil- 
mente dare  apparenza  d'uomo  alta  don- 
na ; mentre  la  ipospadia , ossia  una  aper- 
tura stragrande  dell*  uretra , non  in  cima 
al  glande  com'  è ordinariamente , ma  in 
basso  della  verga  e anche  nel  perineo,  uni- 
ta a piccolezza  della  verga  medesima . 
una  fenditura  bislunga  che  ai  osservi  sul 
rafe  o costura  mediana  dello  scroto,  può 
dare  all’  uomo  sembianze  di  donna . Il 
primo  caso  diecsi  ermafrodismo  /Inumi- 
nino  o ginandro  , il  secondo  ermafrodi- 
imo  mascolino  o androgino. 

Passiamo  ora  ad  esanimare  gli  atti  pro- 
pri degli  organi  genitali  de’ due  sessi  in 
particolare,  per  quindi  passare  a dire  di 
quelli  che  i due  sessi  compiono  in  comu- 
ne , e degli  elTetti  finali  di  questa  coopc- 
razione , elTetti  finali  i quali  si  compiono 
nel  solo  organismo  della  donna. 


CAPITOLO  I. 

DEGLI  ATT!  PROPRI  DEGÙ  ORGANI 
GERITALI  DELL'UOMO  . 

Questi  consistono  principalmente  nel- 
la elaborazione  o secrezione  dell’umore 
spermatico,  e nella  escrezione  o vuota- 
mcnto  di  esso . 

Secrezione  dello  sperma  . 1 testi- 
coli sono  gli  organi  naturati  a scemerò 
dal  sangue  i materiali  che  devono  servi- 
re a fare  lo  sperma:  sono  le  lunghe  e sot- 
tili arterie  spermatiche  che  portano  al 
testicolo  questi  materiali.  Il  testicolo,  per 
entro  al  labcrinto  maraviglioso  de’ suoi 
canaletti . che  Mouro  porta  fino  a sessan- 
taduemila  e lunghi,  presi  lutti  assieme, 
di  più  di  cinquemila  piedi,  il  testicolo  dico 
lavora  tutti  cotesti  materiali,  e li  trasfor- 
ma in  un  liquido  bianchiccio  denso  muc 
! coso,  dotato  di  quella  virtù  procreatila 
marovigliosa  che  tutti  sanno. 

Deve  l’umor  seminale,  o lo  sperma  che 
dir  ai  voglia  , cotesta  virtù  a certi  corpi- 
ciattoli  vivi  emovenlisi,  veri  e propri 
animalotti.  visibili  solamente  al  micro- 
scopio , che  appellatisi  zoospermi  n «per- 
matozoi.  Essi  son  fatti  d'una  testa  ova- 
le un  poco  schiacciata , a guisa  di  pera . 
e d’una  coda  assai  lunga  che  va  sempre 
più  assottigliandosi  versola  cima.  Alcu- 
ni osservatori  sarebbero  arrivati  a intrs- 
j vedere  nella  testa  una  specie  di  bocca  . 

ed  anche  degli  organi  sessuali  • ma  il  mi- 
i croscopio  è facile  a fare  intravedere . 
I Questi  animaletti  nuotano  con  un  movi- 
mento tutto  spontaneo  e libero  neU’umo- 
! re  spermatico , e seguitano  a nuotare . 
cioè  a vivere,  anche  quindici  e venti- 
quattr’ore  dopo  la  morte  dell’animale 
levati  via  però  dall’ animale  vivo  con  lo 
t sperma  , muoiono  anche  più  presto . 

L’ umor  seminale , lavoralo  e perfezio- 
nato cosi  ne’  mille  e mille  canaletti  semi. 
j niferi,  viene  poi  a riunirsi  nell’alto  del 
I testicolo  in  dodici  o venti  canali  più  gros- 
I si . delti  canali  efferenti , f quali  alla  lor 
volta  dopo  infiniti  avvolgimenti  imboc- 
cano tutti  in  un  solo  e grosso  canale  bian- 
co e tortuoso,  il  canal  deferente.  Que- 
sto, rinvolto  con  l’ arterie  e vene  sper- 
matiche e co' nervi,  forma  il  cordone  così 
detto  spermatico . il  quale  su  per  lo  scro- 
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lo  e per  l'anello  inguinale  entra  uno  per 
parte  nella  cavità  del  ventre:  arterie, 
vene  e nervi  sen  vanno  per  la  loro  via, 
mentre  i due  canali  deferenti  passano  die- 
tro e sotto  la  vescica,  e vanno  a scarica- 
re  lo  sperma  in  duo  serbatoi  membra- 
nosi, che  sono  le  veecichette  ttttunali. Ivi 
lo  sperma  ai  accumula  e si  trattiene,  fin- 
ché per  le  contrazioni  della  membrana 
esterna  e più  grossa  della  vescichetta 
viene  espulso  via  per  un  altro  condotto 
che  dicesi  eiaculatori . In  questo  Tratte- 
nimento nelle  vescichette  seminali , che 
può  durare  anche  giorni  e mesi , lo  sper- 
ma pare  che  perdendo  alquanto  delle 
sue  parti  più  fluide,  divenga  più  denso 
e perciò  anche  più  vigoroso  e anche  sti- 
molativo. V.  Notomia  umana  a psg.  488. 

Escrezione  o vcot amento  dello 
sperma.  La  contrazione  sola  delle  vesci- 
chette non  basia  a cacciar  via  l’ umor  se- 
minale. Lo  ^pernia  non  è tale  umore,  che 
quando  ha  pieno  il  serbatoio , debba  esser 
caccialo  via  necessariamente  con  una  cer- 
ta regola  di  tempo,  e proprio  per  rigetto 
come  è dell' orina.  Lo  sperma, umore  no- 
bilissimo e riserbalo  a nobilissimo  One. 
dee  poter  soggiornare  e conservarsi  nel- 
le vescichette,  finché  non  venga  l'occa- 
sione di  sodisfare  a cotesto  flne  medesi- 
mo : quindi  nulla  di  più  vuriabile  delia 
dimora  dello  sperma  ne' serbatoi.  La  con- 
trazione delle  vescichette  non  è auto- 
matica come  quella  della  vescica , non  è , 
rimessa  per  co^l  dire  in  facoltà  delle 
vescichette  medesime  : ma  ò subordina- 
ti! a certi  stimoli  della  sensiyità.  a certi 
atti  preliminari  e sinergici  , senza  di  cui 
le  vescichette  non  possono  entrare  in 
azione  uò  coropj ria. 

Ora  questi  stimoli  Riseggono  special- 
mente  nello  appetito  venereo  , risveglia- 
to dalla  Via t«  . dal  tatto  c d.i  mi  vivo  im- 
mag.iure.  gli  atti  preparatori!  consisto- 
no in  una  congestione  sanguigna  specia- 
le de' corpi  cavernosi  della  verga,  c del 
tepsuto  .spugnoso,^  erettilo  dell’  uretra 
e del  glande  , congestione  che  porta  in 
questi  organi  quell’  enflvjre e indurimento 
conosciuto  sotto  il  nome  di  erezione  . Lo 
stimolo  venereo  però  può  essere  risve- 
gliato anche  dalli  soverehta  ripienezza 
delle  v'escicbche  seminali,  come  avvie- 
ne nella  lunga  còntiùcnza  : ma  la  parte 
non  viene  all*  atto  della  evacuazione  del-  ! 


Io  sperma,  se  una  immaginazione  vivissi- 
ma non  manda  i suoi  voluttuosi  fanta- 
smi ad  eccitarla , come  farebbe  un  og- 
getto vivere  reale.  Ciò  avvieoe  special- 
mento  nel  sonno,  ed  abbiamo  le  polluzio- 
ni tpontunee  notturne.  Nella  veglia  , sal- 
vo malattie  locali  o generali  o un  vizia- 
mento  della  parte  a causa  di  prave  abitu- 
dini, polluzione  spontanea,  cioè  senza  ec- 
citamento materiale  o forzato  atteggia- 
mento , non  si  dà  . 

Quando  nella  continenza  l'umor  semi- 
nale non  esce  spontaneamente , ai  accu- 
mula nelle  vescichette,  o poscia  a lungo 
andare  pe*  canali  deferenti  ringoi go  fin 
ne' testicoli  : quindi  una  semplice  mole- 
stia dapprimo  e poi  dolori  spesso  Intensi 
in  queste  parli.  Che  seia  continenza  du- 
ra ancora  e manca  il  benefizio  della  pollu- 
zione , i testicoli  »'  ingorgano  e possono 
anche  cadere  in  ioflammaiione.  Ma  gli 
elTetii  più  gravi  vanno  a colpire  il  siste- 
ma nervoso  io  generale:  uno  stato  di  agi- 
tazione . di  irrequietezza  prende  la  per- 
sona ; dapprimo  una  noia  indicibile,  poi 
(dee  e immagini  erotiche  prendono  a ti- 
ranneggiare la  mento,  la  quale  dopo  una 
lotta  vivissima  tra  il  materiale  istinto  e 
la  ragione  finisce  per  rovinare  nella  cosi 
detta  marna  erotica.  I temperamenti  san- 
guigni , nervosi  e biliosi  sono  i più  sog- 
getti a tali  infermità,  i linfatici  meno,  si 
perché  in  questi  lo  istinto  venereo  è più 
ottuso , sì  perchè  la  lassezza  della  fibra 
rende  più  facili  le  polluzioni  spontanee , 
e sì  perché  meno  attiva  e copiosa  è la 
aeérèiiònc  dello  sperma . 

Una  volta  entrati  gli  organi  genitali 
dell* uomo  in  erezione,  cd  arrivati  al 
colmo  di  essa  . le  vescichette  seminali 
si  contraggono  rapidamente  e con  forza, 
i condotti  eiaculatori , il  canale  dell’  ure- 
tra s'  aprono,  si  dilatjno  per  lasciar  pas- 
sare lo  sperma  , e quindi  gli  si  contrag- 
gono dietro  per  cacciarlo  con  impeto  fuo- 
ra  : l’ eiaculazione  6 a\  venuta.  Lo  sperma 
vien  fuori  non  tutto  In  un  getto,  ma  a 
più  riprese . perchè  la  vescichetta  se- 
minale non  forma  lutto  un  sacco,  che  si 
contragga  tutto  intero  in  una  volta  ■ Que 
sti  serbatoi  sono,  come  sappiamo  dalla 
notomia,  scompartiti  in  tante  nicchie,  le 
quali  si  contraggono  via  via  una  dietro 
1* altra,  e via  via  spiugono  fuora  ognuna 
la  propria  porzione  di  liquido.  Lo  spcr- 
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ma  non  è il  solo  umore  che  venga  fuori 

nella  eiaculazione  . nel  passare  pe‘  canati  CAPITOLO  IL  , 

eiaculatori  riceve  anche  l'umore  della 

gianduia  prostata . umore  bianco  e sciol  DEGLI  atti  propiu  DIGLI  organi 
lo  che  in  parte  gli  si  mette  afilli,  quasi  genitali  della  dònna. 

battistrada,  in  parte  gli  si  mescola.  Il 

passaggio  dell’  umor  seminale  nel  canale  Porchè  la  donna  si  renda  atta  al  grande 
dell*  uretra , in  quell*  orgasmo  nervoso  e meraviglioso  fenomeno  delta  feconda- 

delle  parti,  eccita  uo  senso  di  volutiti  zione , socio  necessarie  certe  disposizioni 

cosi  vivo  e cosi  intenso  che  ricerca  tutte  preparatorie,  le  quali  si  compiono  più 

le  libre  della  persona:  cotesto  sensorio-  specialmente  nell* ovaie  e loro  trombe, 

ne  voluttuosa  . che  non  al  assomiglia  a non  meno  che  nell' mero  e nella  vagina, 

verun*  altra  dell*  organismo,  e di  cui  Buf  te  ovaie  sono  due  glandulette,  gros- 
fon  con  altri  Bsiologì  volle  fare  quasi  un  se  nelle  donne  adulte  quanto  un  novo 

sesto  senso  , fu  dalla  provvida  natura  da-  di  piccione  , ed  appiattate  quasi , una 

la  a compagna  ad  un  atto  vitale  di  tanto  per  parto,  tra’  legamenti  larghi  dell  mero 

momento,  perchè  questo  non  mancasse  (vedi  llg.  35).  Gli  antichi  le  chiamavano 

di  attrattive  nè  venisse  mai  meno  nelle  ■ testicoli  delle  dorme  e avevano  ragione  , 

consuetudini  dell*  umana  vita.  P«*hè  1®  son  quelle  che  danno  l'altro  ele- 

35  ,*j-  ’■  ' • 1 » ' «»  -, 
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mento  che  insieme  con  lo  sperma  dà  vilà 
al  nuovo  essere  animato,  voglio  dire  l‘  oro. 
Le  ovaie  infatti,  composto  come  sono 
d un  tessuto  spugnoso,  contengono  nelle 
loro  qellcfte  certe  piccole  vesciche , det- 
te dal  suo  scopritore  vetcichelle  del  Gcaaf, 
in  numero  nelle  donne  adulte  di  quindici 
• venti  e visibili  ad  occhio  nudo , il  cui 
contenuto  ò l’ovo.  Queste  vescichette 
O si  trovano  nascoste  più  o meno  pro- 
fondamente nella  sostanza  dell* ovaio,  o 
smero  sono  superficiali  e rilevale,  ri- 
coperte solo  dalla  membrana  che  involge 
1*  ovaio  ; quanto  più  superficiali  sono,  più 
appaiono  grosse  : in  generale  il  loro  vo- 
lume varia  da  un  grano  di  miglio  a quello 
del  seme  di  canapa . Ecco  come  si  com- 
pongono le  vescichette  e gli  ovoli  che 
contengono . 


La  vescichetta  (v.  flg.  36)  si  rompone 
d’ una  Specie  di  guscio  molle,  formato  an- 
zi di  doppia  membrana,  e d* un  nucleo. Il 
nucleo  è fatto  da  una  membrana  granello- 
»dì  fn  quella  parte  della  vescichetta  Che 
corrisponde  alla  superficie,  la  membrana 
granellosa  diviene  più  grossa  e massiccia  : 
cotesto  è If  così  dello  disco  proligero  : 
nel  centro  de)  disco  è I*  eoo . Il  resto  del 
nucleo,  cioè  quasi  due  terzi  detl'ovo  è 
pieno  d*un  liquido  muecoso limpido  e chìa* 
io.  Esaminiamo  ora  V ovo. 

L*  ovo  si  vede  nell’ ovaio  della  donna  fi- 
no da* primi  anni  della  vita:  ma  col  cresce- 
re si  fa  come  dicemmo  sempre  più  gros- 
so . L*  ovo  è piccolissimo  nè  ai  può  ve- 
der bene  che  a Microscopio,  Ivi  si  ri- 
conosco sotto  la  forma  di  un  corpioiatto- 
lo  rotondo,  in  cui  si  scopre  come  un  con- 


* UTERO  E SUB  APPENDICI,  i limo  de'  legamenti  larglii.  s e «.Legamenti  biondi 
rhe  terminana  in  lampo  rf'  oca.  t Una  dette  ovaie  cui  tega  meato,,  s Lù.«  delle  tromba 

uter.n*  o «Jet  Falloppio  che  termina  col  padiglunc.  a Corpo  dell  utero.  7 Cullo-  a Bocca 
dell  utero  u moto  di  linea. 
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torno  chiaro  più  -«sterno  che  è italo  del-  | n<i  o «oche  corion,  ed  una  sfera  interna 
lo  sona  tratparente,  membrana  vitelli-  | più  oscura  ed  opaci , formata  di  una  tua- 
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ter ia  piu  soda , assomigliata  con  ragione 
al  giallo  dell’  oto  , che  dicesi  perciò 
giallo  o vitella.  Nei  mezzo  del  giallo  o 
nella  parte  più  alta,  se  l'ovo  è maturo, 
vedesi  una  piccolissima  vesdcolina  chia- 
ra. trasparente,  ovale,  piena  d’ un  liqui- 
do limpidissimo,  e che  dicosi  venichctta 
germinativa  o del  Purchiug*  che  primo 
la  descrisse  negli  uccelli.  Osservando 
snelle  più  attentamente  , sul  contorno 
della  vescichetta  germinativa  xedosi  un 
puato  più  scuro  che  dicesi  macchia  ger- 
minativa . Tele  è l'ovo  umano  nella  don- 
na prima  della  fecondazione . 

Appena  visibili  le  vescichette  del  Graaf 
nelle  fanciulle,  cominciano  al  tempo  della 
pubertà  a divenire  grosse  e mature. Una 
parte  sola  però  di  esse,  quindici  a venti, 
vi  pervengono;  il  resto,  piccolissime  ed  a 
centinaia,  rimangono  giù  sepolte  nella  so 
stanza  dell'ovaio,  aspettando  lor  volta 
di  crescere  e maturare,  per  andare  a pren- 
dere il  posto  di  quelle  che  compirono  h 
lor  maturanza.  Nè  le  vescichette  stanno 
lè  solamente  a contener  l'uovo  ed  alimen- 
tarlo; nella  mestruazione  le  hanno  una  par- 
te importantissima,  anzi  può  dirsi  che  le 
sieno  il  principale  movente  de’  fenomeni 
mestruali . infatti  ali*  approssimarsi  della 
mestruazione , le  vescichette  che  sono 
in  vis  di  maturazione  cominciano  « cre- 
scere e ad  aitarsi,  finché  vengono  a far  ca- 


po alle  superficie  dell’ ovaia  in  forma  d’ un 
tumore  grosso  quaut’  una  piccola  noce.  Le 
pareti  della  vescichetta  bi  fanno  allora 
più  opache  e più  grosse , a*  ingorgano  di 
sangue  . e H sangue  finalmente  erompe  e 
fa  emorragia  dentro  la  vescichetta , co- 
sicché questa  ne  enfia  tanto  più  e si 
rompe.  Allors  l'ovo  insieme  col  nucleo 
della  vescichetta  esce  fitora  e cade  o pel 
cavo  peritoneale o viene  abbraccialodalla 
bocca  frangiata  della  tromba  falloppiani . 
rimane  la  vescichetta  spaccata  , e piena 
d*  un  grumo  sanguigno  grosso  quanto  una 
ciliegia  : ma  in  seguito  lo  spacco  si  ri- 
chiudo e si  cicatrizza,  o il  grumo  è rias- 
sorbito. 

Quest»  rottura  delle  vescichette , que- 
sta fuoruscita  dell'  ovo , ai  credeva  una 
volta  potesse  estero  conseguenza  soltan- 
to d’  un  congiungimento  fecondante , « si 
credeva  che  le  nere  cicatrici,  visibili  nel- 
1* ovaia  de' cadaveri  femminili,  fossero 
come  traccio  di  altrettanti  concepimenti 
precedenti , Oggi  invece  è provato  che 
cotesti  fenomeni  sono  ìntimamente  con- 
nessi e vanno  di  pari  passo  co'  Bussi  men- 
sili delle  donne  : essi  non  diversificano 
per  niente  da  ciò  che  avviene  al  tempo 
degli  amori  negli  animali  mammiferi , e 
dalla  cosi  detta  ovulazione  epa  ninne  a 
degli  ovipari . 

Dopoché  l’ovo  s'ò  staccato  dalla  ve- 


1*  VESCICHETTA  DEL  ORA  4P  risia  nel  microtropio.  i , « Membrana  peritoneale  , che 
riewyprendo  rovaio , copre  anche  la  rwcicAena  .*,«  Guscio  o cattala , formata  di  due  mem  - 
l-ranc.  a Membrana  granellosa,  t Disco  prolifero.  I Oro.  • Liquido  che  riempie  il  nudeu. 
7 Z^na  trasparente,  a Vitello.  » Vescichetta  germinativa  con  I*  macchia  germinativa  in  alto- 
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«ciche ita,  sia  per  forza  di  coito  o per  flus- 
so mestruo,  spunta  nella  vescichetta  una 
massa  glaiululosu  che  è stata  chiamata 
corpo  giallo . Anche  il  corpo  giallo  si  rt- 
teune  per  un  tempo  da*  medici  legali  co- 
me indizio  di  precedente  gravidanza  rog- 
gi invece  6 provato  eh’  e'  può  riscontrar- 
si anche  in  donna  vergine,  purché  stata 
già  mestruata.  Ma  diciamo  qualche  cosa 
della  mestruazione. 

La  mestruazione  ne’  nostri  climi  suol 
comparire  ne’  casi  più  comuni  da’ dodici 
a’ sedici  anni:  ma  ne' paesi  caldi  viene 
più  sollecita,  pel  solito  dal  nove  agli  un- 
dici ; ne’  freddi  da*  sedici  ai  verni . Pure 
anche  fra  noi  si  danno  casi  di  fanciulle 
regolate  Uno  ila  otto  e dieci  anni  od  an- 
che piu  presto  : come  al  contrario  furon- 
vi  donne  che  non  videro  i loro  mestrui 
che  tardamente  o non  li  videro  mai.  In 
generale  le  donne  di  tempera  sanguigna 
u nervosa  e robusto  sono  regolate  p;u 
presto  e più  abbondantemente  anche  del- 
le linfatiche , delle  scrofolose  e dello  in- 
fermicele. Comparsa  la  mestruazione,  la 
si  vede  ritmilo  vare  ogni  mese  sino  al- 
I’  età  critico  ; la  gravidanza  . certo  male 
affezioni  lo  sospendono.  Nella  maggior 
parte  delle  donne  I mestrui  si  annunziano 
con  un  senso  di  peso . di  molestia  e an- 
che di  dolore  giu  nel  basso  ventre , e Ciò 
per  il  sangue  che  va  ad  aITluire  in  copia 
all'  utero  , ma  sono  sovente  accompagnati 
anche  da  llaccbezza,  inquietudine,  vomiti, 
disappetenze,  o «iv  vero  da  incalorimento, 
dolor  di  capo  e simili . Il  sangue  de*  me- 
strui è vermiglio  e simile  all' arte- 
rioso. 

La  regolarità  del  flusso  mestruo,  sia 
pel  ritorno,  sia  per  la  durata  , sla  per  la 
quantità  del  sangue  evacuato,  è necessa- 
ria allo  perfetta  sanità  della  donno:  un 
disordino  nella  mestruazione,  per  qua- 
lunque di  questi  tre  modi  avvenga  , rea- 
gisce sempre  perniciosamente  sugli  altri 
visceri.  Il  peggiore  di  tutti  è il  rista- 
gnamento, In  sospensione  de’  mestrui  : il 
sangue  che  non  trova  piu  la  sua  via  na- 
turale è costretto  ad  aprirsela  altrove  o 
per  le  narici  o per  lo  stomaco  o per  1 in- 
testino o pe’  polmoni  c se  trova  questi 
visceri  mal  predisposti,  è certo  che  do- 
ve rompe . lascia  guasti  sovente  irrime- 
diabili. Di  qui  l'influenza  grande  dell' ute- 
ro snlla  salute  delle  donne  : quindi  bene 


a ragione  diceva  IppoCrate:  la  donna  A 
quel  che  è per  /’  utero . 

La  mestruazione  dura  ordinariamente 
per  circa  una  trentina  d'anni,  cioè  0n 
verso  i quarantacinque  ; ma  può  cessare 
anche  più  presto  o più  tardi,  secondochò 
la  donna  è debole  linfatica,  o robusta  e 
sanguigna.  I mestrui  cominciano  allora  a 
ritardare , e diradare  prima  di  giorni  e 
poi  di  mesi , ed  a farsi  più  scarsi  ; talvol- 
ta sopraggiungono  copiusc  emorragie  che 
si  ripetono  di  tempo  in  tempo . Ma  una 
operazione  organica  di  tanto  momento 
non  poteva  sopprimersi  nella  donna , sen- 
zadio l' organismo  abituato  ornai  da  lun- 
go tempo  a cotesta  perdita  sanguigna 
non  provasse  in  sè  un  forte  cambiamen- 
to, o qualche  danno  uon  risentisse  : seb- 
bene la  natura  vi  andasse  per  gradi  e ceni 
riserva.  Ed  ecco  perchè  si  disse  cotesta 
I'  età  critica  della  donna  . 

I tisiologi  antichi  • moderni  & ingegna- 
rono di  spiegarsi  la  causa  movente  e lo 
scopo  finale  della  mestruazione  nella  don- 
na ; e chi  la  riferì  s un  disequilibrio  fra 
il  molto  sangue  portato  ali'  utero  delle 
arterie  e il  poco  dalle  vene  ripreso  t e 
chi  ad  un  ristagno  ad  una  ripienezza 
soverchia  che  ritornava  penodicamerUO 
de' canali  uterini,  senz.a  avvedersi  elio 
cosi  dicendo  veniva  in  gran  parie  a con- 
fondersi il  fenomeno  con  la  ragione  del 
fenomeno  stesso;  • chi  la  riferì  agli  in- 
Quvi  lunari,  come  se  le  donno  fossero 
mestruate  tutte  in  un  tempo  e a certe 
fasi  di  luna:  e chi  ne  accagionò  anche 
l' odierno  incivilimento,  come  se  i libri  di 
Moeè  e d' Ippocrate  non  parlassero  di 
mestruazione,  come  se  le  donno  barbare 
e selvagge  ne  fossero  senza  : e chi  fi- 
nalmente per  trovarne  la  ragione  Ansie 
suppose  che  la  natura , ordinando  nella 
donna  cotesta  secrezione,  volesse  avvez- 
zare l'utero  a ricevere  abitualmente  una 
quantità  di  sangue,  che  superflua  da  pri- 
ma dee  servire  più  presto  o più  tardi 
alia  nutrizione  del  feto;  come  se  d'uu  fe- 
nomeno organico  e vitale  si  potesse  tro- 
vare la  ragione  Anale  quando  non  si  è 
ancora  raggiunta  la  cagione  fìsica.  Noi,  cui 
la  natura  elementare  del  libro  e il  poco 
talento  alle  astrattezze  io  fatto  di  scienze 
sperimentali,  non  permette  le  specula- 
zioni ipotetiche,  staremo  contenti  al  fat- 
to e passeremo  oltre . 
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Le  Altre  parti  genitali  della  donna  ;pri-  ! 
ma  dell' accoppiameli! o so  ne  atanuo  in  j 
una  inerzia  assoluta . La  vagina  nelle  don- 
ne non  ancora  uso  a’  diletti  carnali , è co- 
me sappiamo  dalla  notomia.  sbarrata  e 
talvolta  anche  chiusa  dall'  imene , mem- 
brana che  si  rompe  nel  primo  congiungi- 
mento e che  rompendosi  dà  luogo  co*  suoi 
avanzi  a que' tubercolati  che  diconsi  le 
caruncole  mirtifvrmi.  Si  sa  come  la  me- 
dicina legale  sulla  integrità  dell' imene, 
o sulla  presenza  delle  caruncole  mini- 
formi.  fondi  gran  parte  delle  sue  provo 
della  verginità  o della  deflorazione  della 
donna  : ma  si  sa  anche  come  coleste  re- 
gola debbisi  ricevere  con  grande  pruden- 
za e riserva,  potendo  agevolmente  l'ime- 
ne per  una  sua  naturale  piccolezza  e ce- 
devolezza sussistere  anche  nelle  donne 
sverginalo  . e potendo . per  malattie  o 
per  introduzione  fortuita  o malizioso  di 
corpi  estranei , essere  lesa  e lacerata  in 
quelle  che  non  avvicinarono  mai  uomo. 

SEZIONE  11. 

DELLA  FECONDAZIONE  O DEL  CONCEPI- 
MENTO. 

La  natura,  accanto  o per  dir  meglio  in- 
nanzi ad  ogoi  operazione  organica  neces- 
saria al  mantenimento  della  vita  . ha  po- 
sto uno  stimolo  interno  un  istinto,  il 
quale  col  senso  del  dolore  o si v vero  col 
senso  del  piacere  richiama , eccita , co- 
stringe quasi  P «o  rnale . sia  o nò  ragio- 
nevole . al  compimento  di  quella  tale  ope- 
razione medesima  ; essa  non  ha  voluto  ab- 
bandonare affatto  coleste  operazioni  al- 
l’arbitrio  della  volontà , ma  le  ha  subor- 
dinate •ippunto  a una  forza  istintiva  . ir- 
resistibile. indipendente  dalla  volontà  e 
dal  ragionamento,  per  essere  più  sicura 
del  loro  perfetto  e regolare  adempimen- 
to. Quindi  alle  operazioni  nutritive  che 
han  per  iscopo  la  conservazione  dell'  in- 
dividuo volle  annettere  gli  stimoli  inter 
ni  della  fame  . della  sete,  del  bisogno  di 
respirare,  di  evacuare,  di  dormire,  sii 
moli  che  non  sodi sfatti  divengono  tor- 
menti e pene  insopportabili . Ma  all'  altra 
operazione  vitale  per  eccellenza  , perchè 
s' avvicina  quasi  all' alto  creativo  e per- 
chè include  m sè  la  vita  non  d'  un  solo 
individuo  . ma  della  animalità  tutta  quan- 


ta , la  natura  associò  uno  stimolo  non  di 
tormento  e di  pena,  ma  di  allettante  vo- 
luttà , che  è quello  che  dicesi  appetito  o 
talento  venereo,  quasi  per  assicurare  vie- 
meglio la  perpetuità  delia  specie.  E per- 
chè in  operazione  di  tanto  momento  e di 
tanta  necessità  non  il  corpo  solo,  cioè  la 
parte  vile  e caduca  dell'  esser  nostro  , vi 
avesse  parte,  aggiunse  nell'uomo  allo  sti- 
molo della  carne  un  altro  stimolo  d'  una 
essenza  più  pura  e tutta  spiritale,  e for- 
mò di  ambidue  quella  tale  cosa  ineffabile 
che  dicesi  amore.  Ma  questo  non  è luo- 
go di  parlare  poeticamente  e metafisica* 
niente  dell*  amore , e ricuopriremo  qni  d* 
un  velo  pudico  il  quadro  del  ludo  vene- 
reo, nel  quale  la  tisiologia  ha  poco  da 
dire  oltre  quello  che  può  avere  insegnato 
ad  ognuno  la  comune  esperienza.  Passia- 
mo piuttosto  a dire  di  quell’  effetto  mera- 
viglioso del  congiungimento  de'  due  ses- 
si, cioè  la  fecondazione  o il  concepimen - 
lo  che  dir  si  voglia. 

Nell'opera  della  perpetuazione  della 
specie  l*  uomo  compie  presto  il  suo  uffi- 
cio : il  compimento  del  grande  atto  , con 
le  sofferenze  e i pericoli  che  lo  accompa- 
gnano, rimane  tutto  alla  donna.  Ma  non 
ogni  congiungimento  de' due  sessi  è se- 
guito dalla  fecondazione;  uno  in  cento 
appena  raggiunge  lo  scopo . Se  cosi  non 
fosse,  ognuno  v ede  di  per  sé  come  la  mol- 
tiplicazione dell' umana  specie  sarebbe 
ben  presto  esuberante,  e come  la  esube- 
ranza stessa  porterebbe  ben  presto  a una 
distruzione  finale  : sembra  quasi  che  co- 
si facendo  la  natura  benefica  abbia  voluto 
compensare  con  una  ripetizione  indetlniU 
di  diletti  le  pene  e i travagli  della  gene- 
razione . Nè  solamente  nell'  uomo  permi- 
se ls  natura  tanta  dispersione  di  seme 
inutile.  Pongasi  mente  infatti  quante  se- 
menze , quanti  frutti  di  piante  vanno  di- 
spersi senza  allignare  sulla  terra  e ger- 
mogliare , quante  ova  e quanta  figliolan- 
za , specialmente  quanto  più  scendiamo 
nella  scala  animale,  rimangono  estinte, 
e dovremo  ammirare  in  ciò  la  saggozza 
della  provvidenza  che  affine  di  perpetua- 
re la  specie  seppe  cosi  appropriatamente 
moltiplicarne  I germi , e per  conservarla 
volle  cosi  proporzionatamente  soggettarli 
a distruzione. 

L' umor  seminale  dell'  uomo  e V ovolo 
femineo  essendo  i due  fattori  essenziali 
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dell»  generazione  , è necessario  che  essi 
si  trovino  in  un  qualche  punto  a contatto 
materiale  fra  loro,  perchè  II  fecondamento 
avvenga.  Molte  esperienze  fatte  sugli 
animali  vivi,  molte  osservazioni  nella  spe- 
cie umana  provarono  bastantemente, che 
tutte  le  volte  che  un  ostacolo  si  frappon- 
ga sul  loro  cammino  a un  incontro  reci- 
proco . il  concepimento  è Infecondo . Ma 
dove  avviene  questo  incontro?  Crederò 
no  alcuni  che  lo  sperma , o per  dir  me- 
glio gli  animaletti  spermatici,  per  la  via 
della  vagina  dell'  utero  e delle  trombe 
risalissero  per  cosi  dire  a trovare  V ovo 
nell'ovaio,  ed  ivi  nella  sua  sedo  Btessa 
lo  fecondassero.  Si  legarono  Infatti  le 
trombe  falloppiane,  e la  fecomtozlone  non 
avvenne  ; di  piu  venti  ore  dopo  1*  accoppia- 
mento gli  spermatozoi  si  trovarono  vivi 
e vispi  sull' ovaia  stessa  in  animali  ucci- 
si ; lo  stesse  gravidanze  ovariche  e ven- 
trali . quelle  cioè  che  hanno  per  stanza 
P ovaio  ed  il  ventre  fuori  dell*  utero,  pro- 
vano indubitatamente  che  il  fecondameli- 
to  può  avvenire  nell' osato  stesso.  Ma 
da  tuttociò  non  consegue  necessariamen- 
te, che  P Incontro  dell*  umore  fecondante 
co!  germe  non  possa  avvenire  altrove 
che  nell'ovaio  «lesso,  cioè  n dentro  il  ca- 
nale della  tromba  o nel  cavo  stesso  del- 
I*  utero , e che  perciò  il  germe  non  sia 
alto  alla  generazione  , anche  distaccato 
dall’ovaio. 

Ma  come  rumor  Geminale  lanciato  dal 
I* uomo  nell'atto  della  eiaculazione,  può 
contrariamente  alle  leggi  d;  graviti  e 
per  una  via  cosi  tortuosa  e malagevole, 
risalire  fino  all'ovaia?  Credono  I fisio- 
logi che  ciò  si  debba  principalmente  a 
«lue  cagioni- 

1«  a’  movimenti  contrattivi  de|P  utero, 
e a un  certo  rapilo  accorci  amento  che 
subiscono  le  trombe  falloppiane  al  con- 
tatto dello  sperma  , accorciamento  che 
ravvicina  In  sperma  medesimo  all'ovaio: 

i.«  a' movimenti  propri  degli  animalet- 
1i  spermatici  che  istintivamente,  sembra, 
vadano  in  traccia  dell'ovolo  per  fecon- 
darlo. 

Ciò  posto,  viene  poi  la  domanda:  qua 
le  influenza  dispiega  lo  sperma  sull'ovo 
lo  per  fecondarlo?  K certo  ehe  lo  sper- 
ma. in  qualunque  modo  si  voglia  che  ope 
ri , deve  questa  possanza  fecondatrice 
«gli  auim't letti  spermatici  j perchè  privi 


questi  di  vita  , lo  sperma  non  ò più  buo- 
no alla  fecondazione.  Ma  come  gli  ani- 
maletti operino,  questo  ò quello  che  ri- 
mane avvitito  in  un  mistero  profondo, 
mistero  che  le  più  ingegnose  ipotesi  si 
sforzarono  invano  fin  qui  di  schiarire  , e 
che  le  più  accurate  indagini  non  ischia- 
riranno  forse  giammai.  Congetturarono 
alcuni  che  lo  animaletto  penetrasse  di 
subito  dentro  dell'ovolo,  ed  ivi  pren- 
desse incremento  e forma  d’ embrione , 
o almeno  vi  formasse  il  sistema  nervoso 
centrale  dell'embrione  futuro.  A prova 
di  ciò  Barry  asserisce  d'aver  veduto 
co’  suoi  occhi  nel  microscopio  lo  sper- 
matozoo entrare  nell’ovolo;  asserisco 
d’aver  veduto  l’ovo  stesso  nelle  coni- 
glie, avanti  e dopo  la  fecondazione,  se- 
gnato da  una  fessura  Altri  fisiologi  da- 
rebbero allo  spermatozoo  una  parie  prin- 
cipale si,  ma  meno  nobile  dirò  cosi  o 
tutta  servile  , riserbando  veramente  la 
facoltà  fecondante  al  solo  umor  semina- 
le. Per  alcuni  inratti  gli  animaleiti  non 
farebbero  che  trasportare  in  grazia  de' lo- 
ro movimenti  il  liquido  a contatto  del- 
l'ovolo: sarebbero  insomma  conduttori  e 
nulla  più.  Per  altri,  in  grazia  pure  di 
que>  vivacissimi  mo\ Intenti,  gli  anima- 
letti spermatici  non  farebbero  che  scia- 
guai  Lire  . dimenare  . tenere  il  liqnido  in 
un  moto  continuo,  moto  essi  dicono  che 
è necessario  allo  sperma  , come  è neces- 
sario al  «angue  perché  mantenga  la  pro- 
pria composizione  chimica  e con  essa  la 
propria  facoltà  sitile:  sarebbero  in  una 
parola  gli  animaletti  i manutentori  e con- 
servatori dello  sperma  Ma.  siccome  io 
diceva  , queste  non  sono  che  ipotesi , le 
quali  riempiono  la  bocca  di  qualche  fra- 
se , non  appagano  però  di  convinzione  lo 
spirito . 

Al  tempo  de' corsi  mestrui  nelle  don- 
ne e degli  amori  nelle  femmine  de*  bru- 
ti , le  vescichette  delle  ovale  gonfie  di 
«angue,  per  seguito  del  coito  o degli  in- 
ibivi spermatici , si  rompono  in  alto  . dal 
lato  cioè  che  risponde  alla  superficie  li- 
bera dell’  ovaio , e rompendosi  n’esce  fuo- 
ri l' ovolo  con  parte  della  materia  granu- 
losa che  lo  circondava.  Nel  tempo  stesso 
le  trombe , gonfie  anch'  esse  di  sangue  e 
rigogliose  come  tutti  gli  org-mf  genitali . 
portano  le  loro  fimbrie  a contatto  del- 
l'ovaio e lo  abbracciano,  e In  quell* am- 
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plesso  raccolgono  I*  ovolo  e io  introdu- 
cono nel  loro  canale:  quindi  contraendo- 
gliaì  addosso  lo  spingono  adagio  adegui 
sino  nel  cavo  dell'utero,  ove  l'ovolo 
prende  forma  e vita  e anime . e diviene 
io  una  parola  1*  embrione  del  nuovo  uo- 
mo, il  quale  sari  o l'oscuro  lavoratore 
de' campi  o Socrate  o Dante,  o Nerone  o 
San  Paolo.  Impossibile  è precisare  il  tem- 
po in  cui  I*  ovolo  fecondato  arriva  nel  cavo 
uterino-  Se  si  deve  argomentare  da  ciò  ebe 
accade  ne’ mammiferi,  parrebbe  non  aves- 
se termine  Asso  : pure  prima  del  decimo 
o dodicesimo  giorno  dall'  avvenuto  con- 
cepimento può  dirsi  che  l'ovolo  non  scen- 
da nell'  utero  della  donna. 

Il  concepimento  è uo  atto  , Il  quale  si 
compie  nell*  intimo  magistero  dell' orga- 
nismo. al  tutto  fuori  (fogni  influvio del- 
la volontà  . Alcune  donne , spinalmente 
quelle  che  ebbero  più  Agli,  pretendono  di 
distinguere  il  congiungimento  fecondo  da 
gli  infecondi,  in  grazia  d'ima  certa  impres 
sione  voluttuosa  più  viva  che  l' accompa- 
gna , in  grazia  d*  nn  certo  brivido  e per- 
turbamento particolare  che  risentono  nel 
basso  ventre  e verso  il  bellico  special- 
mente  . Ma  chi  potrà  credere  a questi  se- 
gni cosi  vaghi , che  mancano  nella  mag- 
gior parte  de* casi  , e che  possono  dipen- 
dere dalli  ebbrezza  dell’ amplesso  vene- 
reo, o da  ntia  più  squisita  sensività  del- 
la donna  ? 

Oscure  , alla  pari  delle  cause  della  fe- 
condazione. sono  quelle  che  si  oppongo- 
no al  di  lei  compimento,  voglio  dire  le 
cause  deila  sterilità  . Porse  la  natura 
stessa  dell'umore  seminale  dell'uomo  ha 
la  sua  parte  in  questo  fenomeno  del  fe- 
condamelo. Donne  che  non  divennero 
incinte  mai  dal  congiungimento  con  uo 
uomo,  il  divennero  al  congiungimento 
d'un  altro:  altre  ingravidarono  pure  do- 
po anni  parecchi  d'un  connunio  infecon- 
do. SÌ  videro  parimente  uomini  fecondare 
una  donna  ed  altra  no . o non  fecondarla 
che  dopo  parecchi  anni  di  sterilità  , seb- 
bene altrove  avessero  dato  prove  assai 
di  potenza  generatrice.  La  sterilità  può 
dipendere  nella  donna  da  imperfezioni 
ftaìche  congenite  patenti  degli  organi  ge- 
nitali . o anche  da  lesioni  morbose  so- 
pravvenute in  essi,  e delle  quali  non  oc- 
corre qui  far  parola.  Certi  abiti  del  cor- 
po certi  temperamenti , anche  certo  co 


stume,  paiono  disporre  o indisporre  al  fa- 
condimento:  cosi  le  donne  sanguigne  e 
linfatiche,  come  le  scrofolose,  come  quel- 
le che  moderatamente  usano  de'  diletti 
('amali  sembrano  e sono  infatti  le  p<ù  fe- 
conde : al  contrario  le  nervose,  le  iste- 
riche , quelle  ro'te  a vizio  di  lussuria  , o 
(Stancabili  nello  coniugali  fatiche  sono  le 
più  sterili.  Il  tempo  più  adatto  al  fecon- 
damento  sembra  quello  che  antecede  o 
meglio  anche  quello  che  seguita  imme- 
diatamente M flusso  mestruo*,  tutto  allo- 
ra sembra  disposto  o preparato  negli  or- 
gani genitali  fcminei  al  complemento  di 
cotesto  meraviglioso  alto  vitale.  Ciò  non 
toglie  però  che  queir  eccitamento  . quel 
rigoglio  che  si  origina  nelle  parti  genita- 
le esterne  nell'alto  del  connubio , non  si 
comunichi  anche  alle  vescichette  ovari- 
che,  e non  vi  induca  prestamente  modi  A- 
cazioni  simili  a quelle  che  vi  cagiona  pe- 
riodicamente e lentamente  il  travaglio 
mestruo. 

Fuvvl  chi  credette  potersi  a piacere 
creare  i aessi:  ma  anche  questa  è una 
dello  tante  illusioni  o imposture  che  do- 
minano le  menti  per  un  certo  tempo  e 
poi  decadono.  La  natura  nella  grand'ope- 
ra della  fecondazione  nulla  volle  concede* 
re  all*  arbitrio  o all’  intendimento  umano, 
e tutto  riserbò  a sà  per  Ani  providcnziali 
facili  a comprenderti.  Pure  sembra,  ri- 
spetto almeno  agli  animali  bruti , ebe  la 
maggiore  vigoria  o robustezza  d'un  tesao 
sull'altro,  sia  il  maschile  od  il  femineo, 
un  qualche  valore  a riprodurrò  il  sesso 
proprio  lo  abbia . 

CAPITOLO  |. 

DELLA  GRAVIDANZA. 

Il  concepimento  , questo  quasi  albore 
della  vita,  è il  principio  della  gravidanza  : 
la  gravidanza  è lo  stato  della  donna  che  ha 
concepito  e che  porla  nel  proprio  seno  il 
frutto  del  concepimento . e termina  con 
1*  espulsione  di  questo  dall*  utero,  vale  a 
dire  col  paito.  La  gravidanza  suolo  du- 
rare nella  donna  da' dugensett anta  a'du- 
geni  ottanta  giorni , ossia  per  circa  nove 
: mesi  lunari  n dirci  solari.  Pure  questa 
j durata  può  variare  in  più  od  in  meno,  ed 
I aversi  cosi  il  parto  cosi  detto  io  ostetri* 
eia  tardivo  o precoci. 
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Quando  l' ovolo  fecondato  discendo  nel 
l’utero  e vi  si  ferma  e vi  cresce,  la  gra- 
vidanza dicesi  naturale , uterina;  la  qua- 
le può  esser  templice  o composta  se- 
condochè  V utero  contiene  uno  o più  feti  t 
0 può  essere  complicata  secondochò  il 
frutto  del  concopimento  o I*  utero  stesso 
è affetto  di  qualche  malattia , o contiene 
un  polipo  o grande  quantità  d’ acqua  oc. 
Ma  può  avvenire  che  1‘  ovolo  fecondato , 
invece  di  scendere  nell'utero,  rimanga 
fisso  nell  ovaia  o nella  tromba  o sul  li- 
mite tra  la  tromba  e 1’  utero  , o dentro 
delle  pareti  dell*  utero  Stesso , o aiwero 
caschi  nella  cavità  del  ventre  fuori  dol- 
I'  utero,  lo  tal  caso  abbiamo  la  gravidan- 
za contro  natura  o straulerina . fune- 
stissima alla  madre  ed  al  feto , e che  di- 
atingucsi  per  ciò,  secondo  le  varie  con- 
tingenze sunnominate,  in  gravidanza  ata- 
vica, tubaria  .ulerotubarta , inlertlizia - 
le  e addominale. 

Noi  diremo  brevemente  i cambiamenti 
anatomici  e fisiologici  che  subisce  l'ute- 
ro per  effetto  della  gravidanza  , e quindi 
quelli  che  subisce  I'  ovolo  fecondato  nel 
suo  incremento  duraotc  i nove  mesi  del- 
la gestazione . 

Cambiamenti  dell’  utero  . L'  utero 
fino  allora  inerte , dotato  di  pochissima 
•ensività  e contrattilità  organica  , c vi- 
vente la  vita  d' una  semplice  nutrizione  , 
riceve  per  l' alto  del  feoondamento  un  im- 
pulso vitale  tutto  nuovo.  La  di  lui  circola- 
zione sanguigna  prende  insolito  rigoglio, 
per  lo  allungamento  e allargamento  delle 
arterie  e massimamente  delle  vene  il  tes 
solo  uterino  gonfia  e si  rammollisce , i ca- 
nali linfatici  aumentano  di  calibro  e di  nu- 
mero in  modo  stragrande.  la  di  lui  sensi 
vità  si  risveglia,  e la  contrattilità,  asso- 
pita del  tutto  In  avanti,  si  erige  a poco  a 
poco  a tale  potenza  da  cacciar  fuora  al 
termine  della  grav  idouza  il  frutto  del  con- 
cepimento . Per  questo  incremento  del- 
1'  organica  vitalità  tutto  nell’  utero  si 
cambia,  forma,  volume,  peso,  positura, 
direzione,  colore,  consistenza  ec. 

lo  quanto  alla  forma , se  non  cambia 
gran  fatto  nel  primo  mese,  cambia  però 
da  indi  io  poi . Dal  secondo  al  sesto  mese 
cresce  il  corpo  dell'  utero  soltanto , e al- 
lora l' utero  prende  la  forma  d' una  boccia 
rovesciata  : dal  sesto  mese  in  là . col  cre- 
scere tdel  corpo,  il  coilo  si  allarga  si 


scorcia  e grado  grado  sparisoe,  cosicché 
a termine  di  gravidanza  1'  utero  rassomi- 
glia un  ovoide.  Il  volume  ed  il  peso  del- 
I’  utero  aumentano  dapprima  lentamente, 
ma  poi  prendono  un  incremento  assai  ra- 
pido. Nulla  però  di  più  variabile  del  peso 
uterino  a termine  di  gravidanza  : d'ordi- 
nario può  dirai  che  arrivi  alle  sedici  o 
venti  libbre,  mentre  sgravato  del  feto, 
dello  acque  e degli  annessi  suol  pesare 
Ira  le  venti  e ventiquatlr’  once . In  quanto 
alla  positura  l‘  utero  ne'  primi  tempi  di 
gravidanza  si  abbassa,  ma  ai  rialza  ben 
presto,  cosicché  a tre  mesi  è venuto  a 
livello  del  pube,  e monta  su  su  (ino  a 
raggiungere  e oltrepassare  il  bellico. Nel 
iiuqo  mese  l’utero  si  ferma,  anzi  tende 
a discendere  e tanto  più  quanto  il  parto 
si  avvicina . La  direzione  poi  che  prende 
in  questo  crescere  e sollevarsi  non  è la 
diritta:  ma  è molinaio  ora  a dritta  ora 
a sinistra,  più  spesso  in  avanti,  ove  il 
corpo  deli’  utero  trova  le  pareti  del  ven- 
tre, che  flaccide  e cedevoli  come  sono  gli 
fan  posto  . Il  colore  che  nello  alato  natu- 
rale è bianco  grigiastro , diventa  nella 
gravidanza,  pel  grande  afflusso  di  sangue, 
rosso  fosco.  In  quanto  poi  alla  confittevi- 
so  delle  pareti  uterine,  è da  dire  che  più 
la  gravidanza  •*  inoltra  , più  esse  si  am- 
morbidiscono per  lo  afflusso  maggiore 
de'  liquidi. 

Unitamente  all’utero  c'è  nell’ organismo 
materno  un  altro  organo . il  quale  nello 
stato  di  gravidanza  subisce  certi  muta- 
menti che  lo  preparano  a quella  funzione 
cui  è destinalo  dopo  il  parto;  quest* orga- 
no è la  mammella.  Fino  dal  principio  del- 
la gravidanza  la  douna  vede  crescersi  il 
seno  ; talvolta  anche  so  lo  sente  peso  e 
dolente  , o come  Untino  da  punture.  Al 
termine  del  secondo  mese  il  capezzolo 
diviene  turgido , sensitivo  e d*  un  colore 
più  bruno;  la  pelle  che  lo  circonda  o 
Vareola  si  fa  più  molle  e prende  una  tin- 
ta quasi  giallastra  . ma  intorno  al  capez- 
zolo fa  un  cerchio  di  coloro  più  scuro,  il 
quale  s’allarga  e imbruna  di  più  quauto 
più  la  gravidanza  s’avaoza.  Simultanea- 
mente 1'  arcola  si  sparge  di  certi  piccoli 
bitorzoli,!  quali  spremuti  danno  un  li- 
quido lattescente.  Nella  mammella  poi 
vengono  a disegnarsi  sotto  la  pelle  certe 
grosse  vene,  le  quali  convergono  verso 
l’arcola  : i condotti  stessi  delia  gianduia 
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mammaria , vale  a dire  i condotti  galat- 
tofori inturgidiscono,  e si  riempiono  d'un 
liquido  sieroso  e trasparente , il  quale 
verso  il  termine  della  gravidanza  diviene 
più  denso  e biancastro . 

Tutti  questi  cambiamenti  organici  che 
subisce  nella  gravidanza  il  Viscere  uteri- 
no non  possono  avvenire,  senzachè  ne 
risentano  qualche  commovimento  gli  al- 
tri organi  che  hanno  con  esso  relazioni 
dirette  o simpatiche.  Primo  a commuo- 
versene è lo  stomaco  : tutti  sanno  le  fa- 
cili disappetenze,  o gli  strani  e deprava- 
ti gusti  e disgusti  delle  donne  gravido, 
le  nausee,  i vomiti,  le  copiose  sslivazio 
ni  cc.  Anche  i due  sistemi  massimi  del- 
l' organismo,  il  nervoso  rioè  ed  il  sangui 
gno,  partecipano  di  cotesto  disordina* 
mento:  la  donna  infatti  diviene  più  sensi- 
tiva, più  facile  alle  impressioni  fisiche  e 
morali;  talvolta  anche  cjmbia  d'indole 
all’atto , poiché  di  buooa , mite  , affettuo- 
sa ed  allegra  . diviene  aspra , insolente  , j 
collerica,  taciturna;  e viceversa.  La  cir-  j 
colazione  sanguigna  poi  prende  un  vigo- 
re  insolito  , poiché  le  arterie  battono  più 
forte  e più  frequente,  il  sangue  diviene  j 
più  plastico  e cotennoso , le  secrezioni 
tutte  si  fanno  più  copiose,  la  respirazio-  j 
ne  più  attiva,  il  calore  del  corpo  più  in- 
tenso. Fra  le  secrezioni  del  corpo  che  si 
modificano  nella  gravidanza  ha v vene  una, 
la  quale  subisce  un'  alterazione  assai  cu- 
riosa scoperta  modernamente,  e che  si  dà 
come  segno  particolare  della  gravidanza: 
questa  è la  chtcsletna  nell'  orma.  Ls  chie- 
steina ò una  pellicola,  un  velamento  bian- 
castro. il  quale  si  forma  alla  superficie 
dell'orma  , specialmente  di  quella  della 
mattina,  specialmente  nelle  gravide  di 
tre  a aei  mesi.  Per  ottenere  facilmente 
la  chiesteina,  si  versa  deli' orma  in -un 
calice  lungo  di  oristalio,  e si  pone  in 
sulla  finestra  all’  aria  libera  : o capo  di  di- 
ciotto  o ventiquattr'  ore  cominciano  a ve- 
dersi a galla  quà  e là  de'  piccoli  grani 
brillanti,  i quali  si  riuniscono  via  via  nel 
secondo  e terzo  giorno  in  modo  da  for- 
mare la  pellicola  che  ho  detto.  Ma  la  pel 
licóla  non  dura:  dal  terzo  al  quarto  gior- 
no essa  comincia  a rompersi  e a strac- 
ciarsi, e gli  atracci  vanno  a fondo  del 
vaso,  cosicché  al  quinto  giorno  è distrut- 
ta quasi  interamente.  Non  tarda  però 
una  seconda  pellicola,  meno  bianca  in 
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vero  e più  sottile,  a prendere  il  posto 
della  prima , la  quale  disfacendosi  sinn- 
lemente  dò  luogo  anche  a una  terza . Ma 
d*  allora  in  poi  I'  orma  tutta  cade  in  pu- 
trefazione, c la  pellicola  di  chiesteina  non 
si  riproduce  più. 

Oltre  questi  fenomeni  simpatici  e con- 
seguenti della  gravidanza  e che  danno  di 
e»sa  gradi  maggiori  o minor)  di  probabi- 
lità , ve  ne  sono  altri  ì quali  dipendono 
direttamente  dalla  presenza  del  feto  oel- 
I*  utero  e giovano  a dare  della  gravidanza 
medesima  certa  e piena  notizia:  io  li  ac- 
cennerò brevemente.  Ponendo  I* orecchio 
esercitato  sul  ventre  d'  una  donna  gravi- 
da oltre  il  quinto  mese  (dico  esercitato, 
perchè  solo  ad  un  ostetrico  o ad  una  leva- 
trice b*  ne  ammaestrata  può  essere  con- 
cesso ) , si  sentono  in  certi  punti  due  ru- 
mori , uno  più  oscuro  più  profondo  . a 
guisa  di  soffio,  detto  perciò  ramo  re  di 
toffio  o di  soffietto , l’  altro  piu  chiaro , si- 
mile molto  a quello  d’ un  orologio , detto 
rumore  di  battito  o battito  filale.  Il  primo 
è un  soffio  non  continuo,  ma  interrotto, 
ad  aneliti , ì quali  hanno  lo  stesso  stes- 
sissimo andamento  del  polso  della  ma- 
dre: tutti  gli  ostetrici  concordano  nel  ri- 
peterlo dal  circolare  del  sangue  in  certi 
grossi  canali  arteriosi  della  madre  ; ma 
da  quali  di  questi  canali  provenga,  di- 
scordano. Infatti  chi  lo  deriva  dalle  arterie 
dell’  utero,  chi  della  placenta,  chi  del  ba- 
cino medesimo.  È questione  cotesta  ebe 
riguarda  più  la  ostetricia  che  la  fisiologia, 
e non  ce  ne  occuperemo . L*  altro  rumo- 
re , dello  anche  rumore  cardiaco , non 
si  può  meglio  rassomigliare  chea!  batte- 
re d’ un  orologio . e non  è altro  che  il  bat- 
tere del  cuoricino  fetale.  Non  sempre 
questi  rumori  si  sentono,  nè  sempre  eoo 
la  steasa  forza  o nello  stesso  luogo:  ma 
quando  esistono,  son  segno  certo  di  gra- 
vidanza; un  solo  vale  per  tutti  gli  altri . 

Gli  altri  due  sogni  certi  di  gravidanza 
si  desumono  non  doli’  udito , ma  dal  tat- 
to . lo  non  parlo  qui  del  cosi  detto  ritcon- 
Irò  ottetrico  , il  quale . per  mezzo  prin- 
cipalmente del  dito  esploratore  introdot- 
to in  vagina  . verifica  i cambiamenti  im- 
pressi dalla  gravidanza  nel  collo  e nella 
bocca  dell’ utero:  parlo  dei  segni  ebe  for- 
nisce il  feto  medesimo  della  propria  pre- 
senza al  dito  od  alla  mano  esploratri- 
ce . Ponendo  una  mano  fredda  sul  ventre 
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(1  una  donna  gravida  , nel  quarto  mese 
massi  ma  mente , e premendo  leggermen- 
te , si  sentono  all*  istante  o poco  dopo 
certi  urti  o colpi  secchi , come  di  qualche 
cosa  si  muova  e prema  e spinga  la  parete 
del  ventre  - è il  feto  che  ai  muove  spe- 
cialmente con  le  braccia  o con  le  gambe, 
sollecitato  dalla  impressione  fredda  del- 
la mano;  sono  colesti  i movimenti  attivi 
del  feto.  Ma  prima  dell' altrui  mano,  la 
madre  stessa  ba  comincialo  a sentirli  deu- 
trodl  sé,  dapprima  in  modo  confuso  come 
se  Tosse  un  ragno  ebo  dolcemente  le  vel- 
licasse il  ventre,  poi  io  modo  sempre  più 
violento  e istantaneo.  Talvolta  I movi- 
menti attivi  del  feto  non  ai  sentono  che 
di  aei  o sette  mesi , e talvolta  anche  mai; 
ma  ciò  non  prova  rhe  la  donna  non  sia 
gravida.  Talaltra,  dopo  essersi  sentiti  per 
un  pezzo,  cassano  per  ricomparire  più 
tardi  o per  i sparire  affatto:  in  quest'ul- 
timo caso  c'  è da  temere  di  malattia  o di 
morte  del  foto . 

Un  altro  modo  tattile  per  riconoscere 
la  gravidanza  della  d urna  è quello  del  6 a/- 
lattamento : cosi  dicesi  m ostetricia  una 
certa  manovra  con  la  quale  ai  fa  provare 
all'utero  un  piccolo  rimbalzo;  in  questi 
rimbalzi  il  feto  che  A mobile  nell’ acque 
prova  certe  scosse  che  si  dicono  moei- 
menti  pattivi  ; psssivi  perchè  non  dipen- 
dono dalla  spontaneità  del  feto,  ma  dal- 
l’ altrui  mano,  e ai  sentono  egualmente, 
morto  o rivo  che  sia. 

Cambiamenti  dell’ ovo.  Noi  abbia- 
mo lasciato  l’ovo  maturo,  distaccato  dal- 
la vescichetta  e dall’  ovaio  e bell’  e fecon- 
dato. all*  ingresso  della  tromba  falloppia- 
na. La  fisiologia,  con  una  serie  di  ricer- 
che quanto  mai  dir  ai  possa  accurate  e 
pazienti,  lo  ha  seguitato  passo  passo,  qua- 
si direi  giorno  per  giorno,  nel  suo  cam- 
mino progressivo  fino  nei  cavo  uterino, 
e nel  suo  ulteriore  incremento  fino  al  ter- 
mine della  gravidanza:  è una  strada  dun- 
que nella  quale  possiamo  andare  franca- 
mente e al  sicuro. 

La  vescichetta  eia  macchia  germinati 
va  sono  scomparse  (v.  p.  649):  questo  è 
il  primo  primo  cambiamento  che  subisce 
r ovo  fecondato  nella  tromba . Arrivato  a 
mezza  la  tromba,  l‘  ovo  ha  già  perso  anche 
il  disco  prolìgero  che  crasi  tratto  dietro: 
e invece  vedesi  avvolto  da  una  sostanza 
gelatinosa , simile  al  chiaro  dell’ ovo,  la 


quale  ingrossa  sempre  più:  ingrossata  è 
pure  la  membrana  vitellina,  mentre  il  gial- 
lo s'è  ristretto  iu-sò  medesimo  e dive- 
nuto più  sodo.  Arrivato  anzi  Covo  ncl- 
C ultimo  trailo  della  tromba  , vicino  allo 
aitocco  di  essa  nell' utero,  il  giallo  non 
rappresenta^iiù  una  sfera  , poiché  questa 
s'  è divisa  io  due  sfere  più  piccole  : le 
quali  si  suddividono  ancora  in  altre  quat- 
tro più  piccole  e cosi  va  discorrendo , 
finché  tulio  il  giallo  rnssembra  come  un 
aggregalo  di  tanti  granelli . fatto  a sinii- 
gl  anza  di  una  mora.  In  tutto  questo  tra- 
gulo l'o\o  è aumentato  un  poco  di  vo- 
lume, poiché  riassorbe  probabilmente  le 
granulazioni  del  corpo  prohgero  che  lo 
accompagnano,  e il  liquido  albuminoso 
rhe  geme  dalla  tromba  . 

Disceso  T ovo  nell'  utero  , le  granula- 
zioni del  giallo  vanno  adagio  adagio  a di- 
sfarsi e «comparire:  e il  giallo  viene  ri- 
dato alla  sottigbezza  d*  una  membrana  , 
ohe  dicesi  membrana  blaiiodermica:  lo 
spazio  lasciato  vuoto  dal  giallo  nempiesi 
d'  un  umore  chiaro  e trasparente  che  di- 
cesi  blastoderma.  Anche  la  sostanza  ge- 
latinosa , simile  al  chiaro  d’oro  che  rin- 
volgeva  I'  ovo  , è scomparsa  affatto,  co- 
me assottigliata  molto  è la  membranavi- 
lellina  Ma  sulla  membrana  o vescichetta 
hlastodermica  non  tarda  molto  a compa- 
rire un  punto,  una  macchia  rotonda  , bian- 
castra , composta  di  granulazioni,  che  di- 
casi macchia  embrionale  t coleste  mac- 
chia cresce  o di  rotonda  si  fa  bislunga; 
simultaneamente  vede  si  comparire  nel  di 
lei  ceutro  uu* altra  macchia  più  scura,  la 
quale  è il  primo  principio  del  nuovo  es- 
sere. 

Qui  noi  dovremmo  seguire  il  germe  per 
tutta  quella  seria  di  cambiamenti  che  su- 
bisce nel  primordi  della  sua  formazio- 
ne plastica  : lo  che  cf  porterebbe  troppo 
oltre  i limiti  <f  un  elementare  insegna- 
mento. Prendiamo  piuttosto  il  germe  ad 
un  pnoto  della  sua  esistenza,  quando  è per- 
messo vedere  chiaramente  ad  occhio  nu- 
do I cambiamenti  che  esso  subisce;  pree 
diamolo  al  trentesimo  giorno,  quando  non 
sembra  più  una  massa  molle  e senza  for- 
ma , ma  ha  preso  maggiore  sodezza  e una 
qualche  sembianza  di  essere  organizzato. 
Ma  prima  esaminiamo  gli  organi  che  lo 
proteggono  e lo  involgono,  e gli  organi 
che  servono  a mettere  in  comunicazione 
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il  nuovo  oascro  eoo  l' organismo  materno 
e a nutrirlo. 

Organi  protetteti . GII  organi  protetto- 
ri dell'  embrione  sono  formati  di  membra- 
ne o di  acquo . Le  membrane  son  tre , a 
cominciare  di  fuora , vale  a dire  la  cadu- 
ca , il  corto  e l’ amnio . 

La  caduca  non  è veramente  una  mem- 
brana propria  dell'ovo,  ma  gli  viene  pre- 
stata dall’  utero:  ed  ecco  come.  Appena 
la  donna  ha  concepito,  appona  cioè  l'ovo- 
lo è stato  fecondato  dalla  semenza  ma- 
schile , I*  utero  entra , come  dicemmo  più 
sopra,  in  una  vita  più  rigogliosa;  il  san- 
gue vi  affluisce  in  maggior  quantità , 
dalla  di  lui  superficie  interna  tracola  un 
umoro  vischioso,  il  quale  poi  rassoda 
alquanto,  c diventa  una  membrana  rosso- 
giallastra  ed  opaca,  rugosa  dalla  parte  vol- 
ta verso  l'utero,  lucente  e liscia  dalla  par- 
te di  dentro.  Anzi  cotesta  membrana  si  può 
sdoppiare  in  due , una  più  esterna  ade- 
rente all'  utero  che  dicesi  caduca  uteri- 
na. l'altra  cho  ricopre  l'ovoe  più  sot- 
tile che  dicesi  caduca  refletta.  Coiaio 
doppia  membrana  fodera  internamente 
tutto  l'utero,  o forma  come  una  specie  di 
sacco  chiuso  che  è ripieno  d’  un  umore 
albuminoso. L’ovo  fecondato,  nello  scen- 
dere dalla  tromba  nell'utero,  trova  cote- 
sta membrana  bell'  è fatta  : sicché  es- 
so internandosi  nell'utero  la  distacca, 
so  la  caccia  avanti , e se  ne  ricuopre  a 
guisa  d'un  cappello.  Ma  d' allora  in  poi 
la  caduca,  che  era  molle  e gelatinosa  ( 
prende  maggior  consistenza,  si  arricchi- 
sce di  arterie  c di  vene,  le  quali  servono 
ad  arrecare  e riportare  il  aanguo  che  va 
e ritorno  dal  nutrire  le  altre  due  mem- 
brane . 

. Il  corio  o coio  èia  prima,  la  più  ester- 
na delle  membrane  cho  sono  proprie  ve- 
ramente dell'ovo:  ma  è la  seconda,  la 
media  , dopo  che  è sceso  nell'  utero  : è 
trasparente,  sottile,  e rassomiglia  alle 
inombrano  sierose.  Ne' primi  giorni  della 
gravidanza  pare  come  lanuginosa,  ma  poi 
ai  ricopre  tutta  di  certi  filamenti  termi- 
nati da  altrettante  capocchie,  che  diconsi 
le  r ellotilà  del  corio.  Cotesto  vellosità 
servono  a fissare,  come  tanti  bottoni, 
T os  o alla  caduca  : ed  è in  esse  che  co- 
mincia a formarsi  la  placenta,  poiché  in 
ogni  vello  si  scavano  uno  o più  canali , 
nei  quali  canali  poi  imboccano  le  ramiti- 
REPERTORO  ENC.  YOL.  II. 


razioni  delle  arterie  c vene  dei  canalt  om- 
belicali. Ma  in  quella  parte  di  corio  che 
dà  origine  alla  placenta  le  vellosità  sono 
più  grosse,  o vanno  ingrossando  sempre 
più , mentre  negli  altri  punti  impicco- 
liscono adagio  adagio  e spariscono.  Il 
corio  adunque  pare  che  aia  fatto  (in  forza 
però  d'  un  meccanismo  a noi  ignoto  ) per 
assorbire  nell' organismo  materno  gli  cle- 
menti necessari  alla  nutrizione  del  nuovo 
germe  c dello  di  lui  appendici . Nel  prin- 
cipio della  gravidanza  il  corio  è distac- 
cato dall’  amnio;  ma  tra  1'  una  membrana 
e I'  altra  intercedono  dello  maglie  finis- 
sime di  cellulare,  inzuppate  d'un  umore 
limpido  e sieroso,  che  disparisce  a mi- 
sura che  si  avvicinano  tra  loro. 

L'atnmo  è 1' ultima  c interna  mem- 
brana dell'  ovo,  quella  che  veramente  rin- 
volgc  il  feto  con  le  acque  e le  appendici 
fetali  : non  si  a a però  quando  nè  corno 
ai  formi.  A fine  di  gravidanza  è liscia, 
trasparente , più  grossa  e più  tenaco  del 
coio  e della  caduca.  Fra  il  corio  e Tarn- 
nio  sta  la  vescichetta  e il  cordone  om- 
belicale che  studieremo  più  sotto. 

Le  acque,  nelle  quali  sta  sospeso  c co- 
me natante  l' embrione,  sono  contenute  in 
questo  sacco, e perciò  diconsi  nrque  del- 
!'  amnio.  Esse  variano  di  quantità  e qua- 
lità . Dapprimo  sono  poche  gocce,  ma  po) 
crescono  sino  al  termine  della  gravidan- 
za, ed  arrivano  d'ordinario  a una,  due  o 
tre  libbre  : possono  però  esser  ridotte  a 
poche  once  . come  oltrepassare  anche  le 
quindici  libbre  . È un  fatto  cho  più  la 
creatura  ò grossa  c robusta,  e la  madre 
vigorosa,  e meno  le  acque  son  abbondan- 
ti; e viceversa.  Sono  le  acque  amniotiche 
limpide  o vischiose:  verso  la  fine  della 
gravidanza  intorbano,  divengono  vitrine 
o verdastre,  e si  caricano  di  fiocchi  muc- 
cosi  albuminosi  e di  grasso;  hanno  odoro 
particolare  e sapore  dolciastro.  Non  paio- 
no fatte  per  nulla  a nutrire  il  feto , ma 
piuttosto  a proteggerlo,  a favorire  i movi- 
menti , non  etto  a slargare  r utero  c il 
collo  dell'utero  nel  travaglio,  e a facili- 
tare lo  scivolamento  del  feto  nel  parto. 

Organi  di  comunicazione  e nutrizio- 
ne . Questi  sono  la  veecichetta  ombelica- 
le , I'  allantoide  , la  placenta  c il  cor- 
done ombelicale . 

La  veteichetta  ombelicale  è un  picco- 
lissimo organo  di  molto  provvisoria  du- 
83 
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rata,  destinato  per  quel  po'  di  tempo  che 
dura , vaie  a dire  pe'  primi  due  mesi  della 
vita  embrionale,  alla  nutnzioue  del  ger- 
me. come  il  giallo  delt’nvo  per  gli  uc- 
celli : ha  la  facoltà  di  assorbire  e appro- 
priarsi i liquidi  nutritivi  che  lo  circon- 
dano. Come  porta  il  nome,  e’ non  ò altro 
che  una  vescichetta  grossa  quant'un  pi- 
sello, attaccata  per  un  corto  gambo  al 
ventre  dell'  embrione . o situata  in  quel 
vuoto  che  lasciano  tra  loro  il  cono  e 
r animo,  fc  giallastra  , di  pareti  sottili  e 
trasparenti,  e ripiena  d' un  siero  albu- 
minoso. il  quale  va  scemando  col  cre- 
scere del  germe:  nel  ventre  di  esso  la  si 
interna  per  mezzo  di  un  collo  lunghetto 
e vuoto . cho  la  fa  comunicare  col  canale 
intestinale . 

L'  allantoide  è anch’  essa  una  piccola 
vescichetta,  o un  piccolo  sacco  membra- 
noso a forma  di  pera,  posto  tra  l'amnio 
o il  corio,  e attaccato  alla  parte  inferiore 
o caudale  del  germe;  esso  infatti  sembra 
che  sia  un  prolungamento  della  vescica 
dell'embrione,  con  la  quale  comunica  me- 
diante una  specio  di  gambo  che  dicesi 
«raro . 1/  allantojde  dura  anche  meno 
della  vescichetta  ombelicale,  nò  lascia 
dopo  veruna  traccia  di  sò  : gli  ovologhdi 
ancora  non  sanno  bene  a che  cosa  serva 
I'  allantoide  nell*  uomo  . 

La  placenta,  detta  anche  feconda  0 sf- 
rondino, è veramente  l'organo  fatto  per 
nutrire  II  reto  dal  primo  mese  in  poi  fi- 
nattantochè  sta  chiuso  nel  seno  materno. 
D'ordinario  nella  donna  è una  sola,  per- 
chè uno  solo  è il  feto:  ma  quando  i feti 
son  più,  |e  placente  crescono  proporzio- 
natamente di  numero,  ed  allora  o sono 
staccate  Cuna  dall’ altra,  oppure  si  at- 
taccano per  gli  orli,  e possono  comuni- 
caro, anastomizzarsi  tra  loro  , o no.  La 
placenta  ordinariamente  è tonda  a forma 
di  focaccia  : ma  quando  il  gambo  di  essa 
che  è il  cordone  ombelicale,  invece  di 
attaccarsi  nel  centro,  si  attacca  verso  la 
circonferenza,  prendo  la  forma  ovale  o 
d'  un  fagiolo  ec.  La  placenta  non  è altro 
cho  un  tessuto  massiccio  intricato,  com- 
posto di  una  infinità  di  arterie  e di  vene 
che  si  sparpagliano,  si  ramificano  in  una 
specie  di  rete  composta  di  Glamcnli  bian- 
castri , i quali  un  tompo  furon  presi  per 
nervi , ma  che  non  sono  altro  che  un'  o- 
vpansicne  del  corio.  Le  arterie  son  quel- 


le che  prendono  dall'utero  il  sangue  ma- 
terno e per  mezzo  del  cordono  ombeli- 
cale lo  tramandano  al  feto:  lo  vene  sou 
quelle  che  per  lo  stesso  mezzo  riportano 
il  sanguo  avanzato  alla  nutrizione  del  feto, 
e lo  consegnano  per  cosi  dire  alle  vene 
uterine . La  placenta  è d un  colore  ros- 
sastro più  o meno  scuro  a ragione  del 
gran  sangue  che  vi  affluisce:  pesa  da  una 
libbra  a trenta  once:  può  essere  più  o 
meno  larga  e grossa  ; d'ordinario  ha  un 
giro  di  venti  pollici , ma  può  essere  più 
ed  anche  meno  ; meno  è larga  o più  è 
massiccia . Ha  due  faceto  ; una  attaccata 
all’utero,  ineguale,  bernoccoluta , grin- 
zosa, un'altra  che  guarda  il  feto,  ade- 
rente intimamente  al  corto,  e nella  qnate 
s’  attacca  il  cordono  ombelicale  : questa 
è liscia,  appianata,  e rigotata  solamente 
da  grossi  tronchi  arteriosi  o venosi.  La 
placenta  si  attacca  all*  utero  precisamen- 
te in  quella  parte  dove  Covo,  nel  discen- 
dere dalla  tromba,  svendo  distaccato  I.» 
caduca , si  trova  a contatto  nudo  con  la 
superfìcie  interna  dell*  utero . Ecco  per- 
ché la  placenta  d'ordinario  si  attacca  vi- 
cino allo  sbocco  della  tromba  nell'utero, 
o verso  il  fondo  dell' utero  stesso.  Sic- 
come però  P ovo  caduto  nel  cavo  uterino 
può  non  fissarsi  subito  li  allo  sbocco  della 
tromba,  ma  può,  scivolando  lungo  la  pa- 
rete, (Issarsi  in  altre  parti  ed  anche  ver- 
so la  bocca  stessa  dell'utero,  cosi  non  ò 
raro  vedere  la  placenta  inserita  anche  al- 
trove. Innanzi  il  primo  mese  della  gravi- 
danza la  placenta  non  si  vede:  ma  d* al- 
lora in  poi  prende  un  incremento  gran- 
dissimo . 

Il  cordone  ombelicale  al  tempo  della 
nascita  è un  lungo  funicolo  molle  e fles- 
sibile, percorso  internamente  da  canali  i 
quali  mettono  in  comimicaziooc  il  feto 
con  la  placenta  ovvero  coti  l'organismo 
materno.  È lungo  da' sedici  a' ventiquattro 
pollici , ma  può  esser  meno  di  sei,  e pas- 
sare i cinquanta  pollici:  snol’esser  gros- 
so come  un  dito  mignolo;  ma  se  ne  ve- 
dono do’ gracilissimi , o di  quelli  grossi 
come  il  braccio  stesso  del  bambino.-  n 
ciò  devosi  alla  minore  o maggior  copio 
d*  un  certo  liquido,  detto  gelatina  Warto • 
matta,  cho  lo  inzuppa.  Il  cordone  è com- 
posto di  quattro  canali , cioè  di  due  ar- 
terie , d una  vena  e dell'  uraco,  rinvolti 
tutti  o quattro  in  un  cellulare  assai  lasso 
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ila  una  guaina  formata  dei  coio  e del- 
r amino.  Le  dee  arterie  nascono  dalla  bi- 
forcazione dell'aorta  ventrale  del  feto  e 
vengono  a riunirsi  tuli’  o due  al  bellico  ; 
donde  pel  cordone  vanno  a ramificarsi 
nella  placenta;  la  vena  elio  nasce  per  tan- 
te redicule  dalla  placenta  va,  traversan- 
do il  cordone  e il  bollico,  a imboccare 
nel  fegato  del  feto;  l' uraco  che  non  ò più 
quel  canaletto  corto  che  univa  il  germe 
all'  allantoide,  ò divenuto  ora  un  lungo 
canale  membranoso  ebe  va  a sboccare 
nella  vescica . 

Oerme,  embrione , /irto.  Finché  il  nuovo 
essere  non  comincia  a prendere  una  qual- 
che sembianza  distinta , cho  in  qualche 
modo  lo  rassomigli  al  futuro  uomo,  dicesi 
germe;  ciò  ò per  tutto  il  primo  mese  della 
vita  uterina  : dicesi  embrione  per  tutto 
quel  tempo  necessario  perché  le  di  lui 
parti  si  svolgano  o prendano  la  forma  lor 
propria,  tempo  ebe  dura  dal  primo  a lutto 
il  terzo  mese  : dal  terzo  mese  in  poi  sino 
al  termino  della  gravidanza  acquista  o ri- 
tiene nomo  di  feto.  Noi  accompagnam- 
mo più  sopra  il  germe  fino  a un  certo 
punto  del  suo  svolgimento-,  riprendiamo- 
lo ora  quando  é divenuto  embrione . 

L’  embrione  umano,  come  quello  della 
maggior  parte  degli  animali  vertebrati , 
non  pare  sul  primo  altro  ebe  un  baco,  ri- 
curvo a semicerchio  : è quasi  tutto  testa, 
cd  è grosso  quanto  la  vescichetta  ombe- 
licale che  gli  sta  dirimpetto;  la  faccia  si 
distinguo  appena  dal  cranio . Ma  nel  se- 
condo mese  cominciano  già  a disegnarsi 
gli  organi  de'  sensi;  le  mani  e i piedi  co- 
minciano a comparire  in  forma  di  piccolo 
alette  scannellate  verso  l‘  orlo  : poi  spun- 
tano fuori  a poco  a poco,  come  so  uscis- 
sero di  dentro  il  torso,  gli  avambracci  e 
le  gambe , indi  i bracci  e le  cosce  ; le 
scannellature  si  scavano  di  più,  finché 
vengono  a rilevare  le  falangi  ultime  delle 
dita;  le  altre  falangi  si  sviluppano  via  via. 
L embrione  da  primo  non  ha  sesso,  o per 
dir  meglio  il  sesso  iniziale  é il  femineo  : 
nelle  parti  genitali  vedesi  una  fessura 
sormontata  da  un  tubercolato , il  qual 
tubercolato  sarà  verga  o clitoride , se- 
condo che  T embrione  diverrà  maschio  o 
femmina.  A mezzo  il  secondo  mese  l’ em- 
brione misura  quelle  dodici  o quindici  li 
nee , e pesa  venti  grani  circa:  alla  One 
de'  due  mesi  misura  due  pollici  e pesa 


un'oncia  circa.  Allora  le  dita  sou  belle  e 
sviluppate;  si  distinguono  lo  spalle  c i 
fianchi;  la  coda  ebe  faceva  in  basso  la 
spina  . scema  adagio  adagio  u se  nc  va; 
l'ano  non  è aperto,  ma  fa  una  eminenza 
d'uo  giallo  più  o meno  scuro.  Di  tre  mesi 
il  cordone  ombelicale  è ben  lungo , la 
placenta  é già  formata  ; la  caduca , l’ al- 
lantoide, la  vescichetta  ombelicale  sono 
scomparse.  A mezzo  il  terzo  meso  l'em- 
brione ò lungo  tre  pollici  e pesa  circa 
due  once  ; a tre  mesi  compili  il  colle  è 
bene  svelto , gli  arti  superiori  e inferiori 
soo  bene  sviluppati,  e i primi  più  do* se- 
condi ; gb  organi  sessuali  cominciano  a 
prendere  la  loro  figura;  l’embrione  è già 
arrivalo  a cinque  pollici  di  lunghezza  o a 
tre  once  di  peso  ; d’ allora  egli  entra  ve- 
ramente in  via  d*  incremento  e prende  il 
nome  di  feto. 

Non  seguiteremo  passo  passo  il  feto 
in  questo  crescere  progressivo.  Diremo 
soltanto  che  di  cinque  mesi  è luogo  dagli 
otto  a'  dieci  pollici,  c pesa  dalle  quattor- 
dici alle  diciassette  once  ; la  pelle  rossa 
e semitrasparente  comincia  allora  a ri- 
coprirsi d*  una  certa  lanugine , eccettuato 
il  palmo  delle  mani  o la  pianta  de'  piedi; 
già  sono  spuntati  i capelli,  1 sopraccigli 
e le  ciglia;  la  testa  però  6 sempre,  in 
proporzione  del  tronco  e delle  membra, 
grossissima;  il  crauio  é in  grandissimo 
parto  ossificato,  ma  a pezzi , e lascia  tra 
i margini  de*  vani  piuttosto  ampli.  Il  feto 
allora  nuota  liberamente  nella  cavità  ute- 
rina : semai  viene  espulso  dall'utero, 
il  feto  può  nascere  già  vivente*  può  re- 
spirare , gridare , succiare  e muoversi 
per  qualche  tempo,  e potrebbe  anche  se- 
guitare a vivere:  ma  ordinariamente  non 
ai  trova  ancora  in  grado  di  esercitare  la 
vita  e muore  dopo  poche  ore:  abbiamo 
allora  ciò  che  dicesi  aborto . Di  sette 
mesi  il  crauio  è più  consolidato  ; i vani 
interossci  son  più  ristretti,  la  pelle  è più 
dura  , comincia  a ricoprirsi  d*  epidermi- 
de, e a trasudare  un  certo  umore  cacioso 
che  si  sparge  a tutta  la  superficie  del 
corpo . Il  feto  arriva  già  a tredici  pollici 
e sino  alle  quattro  c cinque  libbre  : è 
meno  libero  nel  cavo  uterino,  o vi  sta  un 
po’  rannicchiato.  Nascendo,  è meno  diffi- 
cile eh’  e'  non  sopravviva  , specialmente 
quanto  più  si  avvicina  alla  fine  del  setti- 
mo mese  . D'otto  mesi  il  feto  c già  molto 
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innanzi  in  maturità  ; gii  organi  sessuali 
sono  bene  appariscenti  : nel  maschio  uno 
solo  de*  testicoli,  ordinariamente  il  sini- 
stro, è sceso  nello  scroto,  mentre  l’altro 
rimano  ancora  ucl  canate  inguinale,  nelle 
femmiuo  la  vulva  non  6 ancor  chiusa  per- 
fettamente dalle  grandi  labbra  ; il  feto  è 
lungo  circa  quindici  pollici  e pesa  dalle 
sei  e sette  libbre. 

Di  nove  mesi  tutto  le  parti  sono  svi- 
luppate cd  integre  ; le  ossa  del  cranio 
sono  ravvicinate  e lasciano  dei  vani  negli 
angoli  di  riunione  che  diconsi  fontanelle ; 
la  lanugine  alla  pelle  comincia  a cadere,  o 
invece  allungano  I capelli , aumenta  quella 
spalmatura  caciosa  che  la  ricuopre , e la 
pelle  divien  soda  e d’un  bianco  roseo.  La 
lunghezza  e il  peso  del  feto  varia  in  ra- 
gione del  sesso  : per  il  maschio  la  lun- 
ghezza media  si  valuta  tra’ diciassette  e 
diciotto  pollici;  il  peso  circa  le  dieci  lib- 
bre: per  la  femmina  la  lunghezza  è tra  le 
sedici  c diciassette  linee , il  peso  circa 
le  nove  libbre.  Pervenuto  II  feto  a tale 
maturità  6 in  grado  di  poter  vivere  anche 
fuori  del  seno  materno,  ed  attendo  I*  ute- 
ro che  contraendosi  lo  spinga  fuori  a 
vivere  in  mezzo  alla  gran  vita  dell’ uni- 
verso . 

CAPITOLO  II. 

OEL  PARTO. 

Il  parto  nella  specie  umana  si  verifica 
d’ordinario  ai  nove  mesi  . poco  prima  o 
poco  dopo:  ma  può  effettuarsi  anche  un 
meso  o due  prima  del  termine  naturale 
della  gra\  idanza,  ed  allora  abbiamo  il  par- 
to cosi  detto  precoce,  mentre  prende  il 
nomo  di  aborto  o parto  prematuro,  quan- 
do avviene  prima  del  settimo  mese:  nel 
primo  caso  il  feto  dicesi  ri i abile , cioè  è 
in  grado  di  vivere,  nel  secondo  no.  Il 
parlo  può  anche  ritardare  d‘  un  mese  cd 
abbiamo  allora  il  parlo  terotino i fatti 
strani  di  gravidanze  durate  gli  undici , i 
dodici , i quindici  mesi  e più , voglionsi 
ritenere  piuttosto  come  fole  e racconti 
di  veglio  , che  come  coso  reali. 

Si  è voluto  indagare  la  ragione  fisio- 
logica del  parto  a'  novi  mesi , il  perchè 
cioè  la  natura  fissasse  cotesto  termino 
all’  utero  per  i sgravarsi  del  frutto  del 
concepimento.  È corto  cho  a cotesto  ter- 
mino il  feto  ha  acquistato  la  complessio- 


ne e vigoria  necessaria  per  esercitare  la 
vita  orgaoica  nella  sua  pienezza:  se  il 
parto  avvenisse  prima,  la  creatura  esci- 
rebbe  debole  e imperfetta:  se  vi  rima- 
nesse di  più,  crescerebbe  soverchiamen- 
te e non  potrebbe  passero  per  lo  stretto 
del  bacino  e per  la  vagina  senza  grandi 
ostacoli  e pericoli  per  la  madre:  d'altra 
parte  l’utero  ha  acquistato  allora  nello 
sue  fibre  muscolari  tutta  la  forza , c nel 
suo  eolio  tutta  la  cedevolezza  necessaria 
a cacciare  e lasciare  andare  il  feto.  Il 
feto  adunque  esce  a*  nove  mesi  dall'  ute- 
ro, perchè,  riguardo  alla  vita  uterina,  è 
perfetto  e completo , e perchè  non  po- 
trebbe più  a lungo  viver  nell’  utero  che 
noi  può  più  contenere  ; ò il  frutto  che  si 
distacca  dall'albero  perchè  maturo:  ecco 
tutto  quello  che  possiam  dire  di  più  sem- 
plice e certo,  senza  smarrirsi  in  ipotesi 
più  o meno  fantastiche  sulla  causa  pros- 
sima del  parto.  Ma  non  è l'utero  solo  in 
pronto  a’  nove  mesi  pel  grand'  atto  della 
espulsione  del  reto;  altre  parti  vi  si  tro- 
vano gii  preparate  di  lunga  mano  e di- 
sposte. Le  articolazioni  del  bacino  sono 
allentate,  ragione  per  cui  l’andatura  della 
donna  diviene  vacillante  ed  incerta;  la  va- 
gina trasuda  più  che  mai  una  copiosa 
muccositè  che  rie  spalma,  ne  lubrifica  le 
pareti,  ne  ammorbidisce  il  tessuto,  ne 
favorisce  il  dilatamento , perchè  il  feto 
trovi  una  via  più  ampia  e comoda , perchè 
le  parti  non  rimangono  sfregato,  lacera- 
to, contuse;  le  mammelle  sono  arrivato 
a quel  grado  di  rigoglio  della  circolazione 
sanguigna,  necessario  ad  alimentare  una 
secrezione  che  dev*  essere  sostanziale 
nutrimento  del  nuovo  nascituro.  Passia- 
mo ora  a dire  del  meccanismo  del  parto. 

Dio  lo  disse  dopo  il  primo  fallo  alla 
madre  prima  del  genere  umano.  — lo  ac- 
crescerò grandemente  i dolori  dei  tuo 
parto  e della  tua  gravidanza;  tu  partori- 
rai figliuoli  con  dolori.  — Tutto  le  altre 
operazioni  vitali  si  compiono  nell'uomo 
con  un  senso  di  piacere , o senza  veruna 
molestia  ; il  parto  ò la  sola  operazione 
che  si  compia  con  doloro  c a grande  fa- 
tica. Chi  sostiene  lo  forze  principali  nella 
espulsione  del  feto  è 1’  utero  , mercé  la 
contrazione  violenta  delle  sue  fibre  mu- 
scoloso : ma  I*  utero  maio  potrebbe  reg- 
gere a questo  sforzo,  se  non  fosse  aiutato 
dalla  contrazione  del  diaframma  c dc’rou- 
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scoli  addominali . Le  contrazioni  uterino 
sono  involontarie  ; la  volontà  cioè  non 
può  comandare  all'  utero  di  contrarsi, 
come  il  comanda  a cotesti  muscoli  ausi' 
liari:  ecco  perchè  donne  sepolte  in  pro- 
fondo letargo  o in  asfissia , donne  mori- 
bonde o anche  morte  del  momento,  hanno 
potuto  sgravarsi  per  la  semplice  contra- 
zione istintiva  automatica  delie  libre  ute- 
rine . Ma  cól  està  operazione  dolorosa  e 
faticosa,  preparata  da  lungo  tempo  da 
molte  e varie  sofferenze,  viene  nella 
donna  preceduta  da  un  senso  di  benes- 
sere e di  sollievo . che  le  dà  animo  e no- 
vella vigoria . Il  Telo  che  si  prepara  ad 
uscire  discende  e si  indentra  con  la  lesta 
nel  bacino , e in  questa  discesa  viene  a 
tirare  alquanto  giù  seco  l'utero;  ecco 
perchè  le  donne  dicono,  che  negli  ultimi 
della  gravidanza  il  ventri  cade.  Ma  con 
questo  abbassarsi  V utero  non  fa  che  ren- 
der più  liberi  II  diaframma,  i polmoni,  il 
cuore,  lo  stomaco  e I visceri  futi!  del 
ventre,  i quali  non  più  compressi  ripren- 
dono le  loro  operazioni  vitali , vale  a dire 
la  respirazione,  la  circolazioue , la  dige- 
stione con  1'  usata  libertà  ed  agevolezza , 
o danno  alla  donna  un  senso  di  ben  esse- 
re una  gaiezza  e vivacità  tutta  nuova. 
In  tale  stato  la  donna  si  avvicina  al  gran- 
d‘  atto  del  parto:  ma  il  dolore  ben  presto 
l' annunzia,  perchè  la  sillaba  di  Dio  non  è 
ancor  cancellata . 

Rare  miti  e fugaci  sono  dapprima  le  do- 
glie , e simili  piuttosto  a un  pizzicare  o 
lieve  mordere  d*  insetti  : mettendo  allora 
la  mano  sul  ventre,  si  sente  il  ventre  ri- 
stringersi e I'  utero  divenire  più  teso  : 
sono  coteste  le  doglie  cosi  dette  prepa- 
ranti. Ma  altre  piu  forti . più  sostenute, 
più  Atte  ne  sopravvengono,  precedute  da 
un  certo  tremito  generale,  le  quali  fanno 
la  donna  lamentevole,  smaniosa:  nel  tem- 
po del  dolore  la  bocca  uterina  si  apre , 
si  distende , a' assottiglia  : Covo,  ossia 
le  membrane  che  involgono  il  feto,  pieno 
come  sono  tuttavia  di  acqua  , vengono  a 
sporgere,  a far  sacco  fuora  della  bocca  ute- 
rina ; e l’utero  è trascinato  sempre  più  in 
basso  : coleste  diconsi  doglie  efficienti.  Fi- 
nito il  dolore , cessa  la  smania  e l’ agita- 
zione della  doona il  viso  riprende  il  suo 
colore,  il  polso  il  suo  battito,  la  pelle  il 
suo  calore  normalo,-  la  bocca  uterina  perde 
la  sua  rigidezza , e lo  membrano  non  più 
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tese  dall' acque  lasciano  sentire  la  parte 
del  feto  che  si  presentala  prima.  Ogni 
dolore  porta  seco  gli  stessi  fenomeni , 
ma  lascia  la  bocca  e il  collo  sempre  più 
dilatati  ; cosicché  l'utero  che  lu  stato  na- 
turale ha  la  forma  di  pera , ora  ha  preso 
la  forma  Ovoidale , simile  a quella  d'un 
pallone  volante  disteso  dall'aria:  anche 
la  vagina  in  alto  s' allarga  alla  larghezza 
dell'utero  e fa  come  tutt'un  canale.  Il 
sacco  dell' acque  che  ad  ogni  dolore  è 
venuto  a far  capo  fuora  dell'  utero  a gui- 
sa di  cuneo  dilatante,  arrivato  allo  stremo 
della  distensione  si  rompe,  ed  avviene 
uno  sgorgo  di  liquidi  più  o meno  impe- 
tuoso e abbondante . L' utero  allora  si  ri- 
serra tutto  addosso  al  feto  con  contra- 
zioni più  forti  e sostenute,  perchè  tutto 
oramai  è preparato  ad  espellerlo . I dolo- 
ri allora  divengono  più  forti  più  sostenu- 
ti. e sono  seguiti  da  intervalli  di  calma 
più  perfetta;  la  donna  aiuta  coleste  con- 
trazioni uterine  eoo  conati  grandissimi  di 
tutti  i muscoli  del  tronco  . c manda  fuo- 
ra grida  sorde  accompagnate  da  forti  sin- 
gulti . Intanto  la  testa  del  feto  o la  parte 
che  si  presenta  varca  la  bocca  dell' ute- 
ro e scende  in  vagina . Cotesti  diconsi  i 
dolori  etpuhiri . Finalmente  due  tre  o 
quattro  dolori  più  forti  de*  precedenti,  e 
cho  si  sono  detti  conquassanti,  spingono 
fuori  della  vagina  e della  vulva  la  testa 
del  feto,  a cui  tiene  dietro  il  resto  del  cor- 
po . con  grande  sgorgo  di  acqua  e sangue 

Ma  con  I’  uscita  del  feto  non  viene  ad 
esser  espulso  tultociò  che  per  opera  del 
concepimento  c della  gravidanza  si  an- 
nida tuttavia  nell'  utero  materno:  rima- 
ne la  placenta  0 seconda  , sempre  adesj 
alla  faccia  interna  deli'  utero,  la  quale  non 
avendo  più  ragione  di  esistere  Uev'  es- 
sere cacciala  via,  insieme  con  le  mem- 
brane che  involgevano  il  feto  medesimo. 
Tale  operazione  dicesi  il  "condannato , 
e ordinariamente  è per  opera  della  natu- 
ra che  avviene:  l'utero  rimasto  vuoto  si 
ritrae,  si  ristringo  in  sè  medesimo,  o cosi 
distacca  da  sè  la  placenta , la  quale  po- 
sandosi sulla  bocca  dell'utero  vi  si  trat- 
tiene , ma  per  poco  ; perchè  poche  con- 
trazioni bastano  a spingerla  in  vagina , 
donde  poi  la  mano  della  levatrice  basta 
ad  estrarla. 

La  durata  del  parto  può  variare  secon- 
do i climi,  la  civiltà  e le  abitudini  de'po 
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poh,  e secondo  il  temperamento,  l' età 
delle  donne:  nelle  primipare  il  parto  ò 
piti  lungo  ebe  io  quelle  state  già  madri , 
a cagione  della  resistenza  maggiore  delle 
parti . In  generale  può  dirsi  che  le  don- 
ile attive  le  campagnole  partoriscono  più 
agevolmente  delle  cittadino  e dello  agiate 
ed  oziose. 

Col  terminare  del  parto  noo  cessano 
io  fatiche  o gli  uffici  materni . Il  terzo 
giorno  dopo  il  parto  nasco  un  moto  fe- 
bnle  assai  iotenso,  con  dolor  di  capo 
rossore  al  viso  e un  senso  di  agitazione 
per  tutto  il  corpo  : cotcsta  dicesi  la  fab- 
bri del  latti . Lo  pirli  genitali  che  sco- 
lavano  sangue  . divengono  asciutte  o ge- 
mono un  umore  rossiccio  o sieroso  ; si- 
multaneamente le  mammelle  enfiano  e di- 
vengono sode  o sensitive  pel  sangue  mag- 
giore che  vi  accorre, e Che  dà  avviamento 
alla  secrezione  lattea . La  febbre  dura  un 
giorno  o due  giorni  ; ma  sul  declinare  di 
essa  si  aprono  i sudori,  la  congestione 
delle  mammelle  si  scioglie,  sì  che  co- 
minciano a versare  in  copia  un  liquido 
sciolto  e sieroso  simile  al  latte  ebo  si  di- 
ce colotlro . 

Intanto  lo  scolo  de’ genitali  eh'  ora  ri- 
masto scemato  o sospeso  ricomparisce 
m maggior  copia,  ma  d’  altro  colore  : non 
è più  sangue  nè  siero , si  bene  una  certa 
materia  biancastra  mista  di  mucco  e di 
marcia,  conosciuta  sotto  il  nome  di  lochi. 
A misura  che  fluiscono  i lochi  I’  utero 
scema , e si  depura  in  grazia  della  con- 
trazione delle  sue  fibre  degli  umori  che 
lo  infiltravano  durante  la  soprannutrizio- 
ne  della  gravidanza  : in  capo  a*  venti  o 
trenta  giorni  lo  scolo  de  lochi  è cessato 
e 1'  utero  è ritornato  nel  primiero  volu- 
me . I mestrui  non  sogliono  d'  ordinario 
ritornare  che  le  sei  settimane  dopo  il  par- 
to o anche  più  tardi . Mosè , per  ragioni 
igieniche  sapientemente  consacrate  dal- 
la legge  e dalla  religione,  voleva  che  per 
tutto  questo  tempo  la  donna  si  tenesso 
come  impura  e lontana  da  ogni  congres- 
so coll'  uomo,  ed  istituiva  la  cercmonia 
della  purificazione  dopo  i quaranta  gioroi. 

Il  latte  «dunque,  sotto  forma  di  colo- 
stro , comparisce  circa  al  tei zo  giorno 
dopo  il  parto . ed  ba  in  quel  primo  natu- 
ra piuttosto  purgativa  che  nutriente,  af- 
finchè il  neonato  possa  liberarsi  dal  me- 
conio  e dalle  muccosità  che  imbrattano 


le  sue  iotestma.  Una  volta  avviata  la  se- 
crezione lattea,  il  succhiamento  del  bam- 
bino è quello  che  la  mantiene  attiva , c 
il  latte  acquista  ben  presto  proprietà  nu- 
tritive: se  il  succhiamento  cessasse,  an 
che  la  secrezione  verrebbe  adagio  adagio 
a mancare.il  latte,  come  lutti  gli  altri 
liquidi  che  si  scemano  dal  sangue  ne'  va- 
ri organi  glandu lari  del  corpo,  riscote 
grandi  cambiamenti  si  in  qualità  che  in 
quantità  dalia  natura  e copia  degli  ali- 
menti, dallo  stato  di  riposo  odi  afTatica- 
mento  del  corpo,  non  meno  che  dalle  va- 
rio attitudini  dello  spirito.  Ma  un  legame 
strettissimo  ò tra  la  secrezione  delle 
mammelle  e quella  dell'  utero  ; poiché 
d’ordinario  durante  l’ allattamento  i me- 
strui cessano  . o se  continuano  uel  loro 
corso  il  latto  diviene  più  scarso  c sciol- 
to, $1  elio  il  bambino  ne  dimagra  ed  am- 
mala; lo  stesso  avviene,  sopravvenendo 
nuova  gravidanza  . In  ambedue  i casi  ò 
necessario  dunque  divezzare  il  bambino, 
o,  se  non  è il  tempo  da  ciò,  consegnarlo 
ad  altra  nutrice . 

SEZIONE  IH. 

ANOMALIE  DELLA  GENERAZIONE 

CAPITOLO  1. 

DEI  GEMELLI. 

Sebbene  la  donna  sia  di  sua  natura  uni- 
para, pure  avviene  talvolta  che  parto- 
risca i due  i tre  ed  anche  i quattro  bam- 
bini : i parti  più  che  quadrigemini  debbo 
no  ritenersi  come  rarissimi , e tanto  più 
improbabili  quanto  piu  molteplici.  Si  cre- 
dette che  avvenisse  un  parto  gemelli} 
ogni  cento,  uno  trigemino  ogni  settemi- 
la , un  quadrigemino  ogui  nullione  ina 
in  tali  proporzioni  non  può  esser  nulla  di 
assoluto,  poiché  le  variauo  grandemente 
secondo  i luoghi  e i tempi.  0 altra  parte 
una  tale  ricerca  riesce  allatto  oziosa. 

Anche  questa  fecondazione  moltiplico 
si  sottrae  affatto  ad  ogni  conato  di  volon- 
tà e di  preveggente . Alcuni  si  diedero 
a ricercare  da  quale  de’ due  organismi 
generatori,  maschile  o femineo,  prove- 
nisse coleste  maggior  dovizia  di  pro- 
dotte varia  ricerca  ancor  questa,  perché 
si  perde  uegli  arcani  profondi  della  gene- 
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razione.  Sembra  però  rhe  i folti  conosci liti 
di  straordinaria  fecondità  non  dieno  la 
preminenza  a veruno  do* due  sessi.  Vi- 
dersi  infatti  donno  avero  gravidanze  mul- 
tiple, ancorché  maritate  a più  d'uno;  co- 
me si  videro  uomini  favoriti  sempre  di 
figliolanze  gemelle  , sebbene  ammoglia- 
ti con  donne  diverse  . Menage  infatti  rac- 
conta d*  un  certo  Brunet,  il  quale  ebbe  dal- 
la moglie  venuin  figlio  in  sette  parti,  e 
tre  dallo  serva  in  un  parto  solo . Chi  poi 
si  sente  fede  credo  pure  (chè  noi  noi  for- 
ziamo) di  quel  famoso  Giacomo  KirnkufT, 
contadino  russo . il  quale  avendo  avuto 
dalla  prima  moglie  cinquantun  Aglio  in 
venlun  parto,  ebbe  dalla  seconda  quattro 
parti  quadrigemini,  sette  trigemini  e sei 
gemelli  : in  tutto  la  bellezza  di  cento  Agli  1 

La  gravidanza  gemella  non  si  può  con- 
siderare altrimenti  che  come  la  feconda- 
zione di  due  o più  ovoli,  che  si  trovasse- 
ro ad  eguale  grado  di  maturità  . Ciò  viene 
confermalo  anche  dall*  osservare  qnasi 
ordinariamente,  che  ogni  feto  possiede 
in  proprio  un  sacco  anniotico  un  cordone 
o una  placenta.  Cho  se  talvolta  si  vede 
uno  stesso  sacco  contenere  più  feti , ciò 
può  addivenire  perchè  il  tramezzo  fatto 
dalle  due  membrane  riunite  rè  disfat- 
to: cosi  so  una  placenta  sola  si  vede  per 
due  feti, ciò  dipende  dal  collegamento  e 
dalla  fusione  formatasi  di  due  in  una.  Il 
cordone  però  è sempre  doppio  ed  ogni 
feto  ha  il  suo . 

Ordinariamente  i gemelli  sono  più  pic- 
coli e fragili  degli  altri  bambini  : ma  so- 
pravvivono però  facilmente.  Non  cosi 
de* trigemelli,  i quali  campano  solamente 
poche  ore  o pochi  giorni,  e i quadrige- 
melli tanto  meno.  1 gemelli  non  sempre, 
ma  il  più  delle  volte,  sono  di  pari  ses- 
so, e simigliantissimi  tra  loro  nel  Asico 
come  nel  morale . 

Una  varietà  della  gravidanza  moltepli- 
ce è la  topraffet  azione  , ossia  la  fecon- 
dazione d'un  germe  quando  un  altro  ger- 
me occupa  già  da  qualche  tempo  la  cavi- 
tà uterina  ; o per  dirla  in  più  brevi  paro- 
le, l*  ingravidamento  nella  gravidanza.  Cia- 
scuno de*  germi  fecondati . ossia  ciascu- 
no de'  duo  feti  si  svolge  nello  stesso  ca- 
vo uterino , indipendente  I*  uno  dall*  al- 
tro. e come  vuole  I*  età  relativa  di  ognu- 
no . Arrivato  al  suo  termine  il  primo  fe- 
to, viene  espulso  per  mozzo  delle  con- 
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trazioni  uterine,  nè  più  nè  meno  di  ciò 
che  avviene  nel  parlo  ordinario.  Allora 
una  delle  duo  avviene:  o le  contrazioni 
uterine  seguitano  oltre  la  cacciata  del 
primo,  e allora  facilmente  viene  espulso 
anche  il  secondo,  il  quale  con  la  sua  pic- 
ciolezza  mostra  chiaramente  I*  età  infe- 
riore: o slvvero  le  contrazioni  si  arre- 
stano, e allora  il  feto  più  giovane  conti- 
nua a stare  e crescere  nell* utero,  finché 
non  ha  raggiunto  la  sua  maturità  od  an- 
che prima . 

Alcuni  tisiologi  negarono  il  fatto  della 
sopraffetaziono,  o si  diedero  a spiegarlo 
diversamente , siccome  quelli  che  rite- 
nevano impossibile,  1*  utero  occupato  già 
da  un  feto  potesse  lasciar  passare  I*  u- 
more  spermatico  dalla  apertura  vaginale 
fino  alla  imboccatura  della  tromba  fallop- 
piana . Quindi  dissero  che  ne*  casi  cosi 
detti  di  sopraffctazione  non  erano  due 
germi  fecondati  in  tempi  e in  congiungi- 
menti diversi , mi  due  germi  che  insie- 
memente  concepiti  erano  disegualmente 
cresciuti  nel  cavo  uterino:  eravi  insom- 
ma impedimento  o rallentamento  nella 
crescenza  d' uno  de*  due  feti , il  quale  do- 
po I’  espulsione  del  fratello  gemello  ri- 
maneva nell*  utero  per  compiervi  la  sua 
maturazione.  Altri  tisiologi  Invece  im- 
maginarono con  Ualler  che  in  lai  casi  esi- 
stesse un  utero  doppio,  vale  a dire  divi- 
so in  due  cavità,  capace  ognuua  per  sé 
di  concepire  in  vario  tempo  e di  portare 
a termino  il  prodotto  del  concepimento  . 
Senza  negare  però  recisamente  la  possi- 
bilità d'un  utero  doppio  nella  specie  uma- 
na, quale  si  suole  osservare  negli  animali 
motllpari,  diremo  che  uolomizzati  alcuni 
cadaveri  di  donne  che  aveano  avuta  la 
soprafTetaziooe,  non  offersero  mai  siffatta 
anomalia . Di  fronte  dunque  a tali  obiezio- 
ni del  tutto  i|>oteticbe  la  sopraffctazione 
rimane  nella  scienza  come  un  fatto  confer- 
mato dalla  esperienza,  per  nulla  contra- 
rio alle  leggi  fisiologiche  della  genera- 
zione . 

Una  accidentalità  molto  comune  della 
generazione  è la  somiglianza  dei  genera- 
ti con  i genitori.  Spessissimo  i Agli  ras- 
somigliano al  padre  o alla  madre  soltan- 
to, o tiv  vero  ad  ambeduo  insieme:  tal- 
volta anche  la  rassomiglianza  salta  per 
così  dire  a piè  pari  i genitori,  e cade  tra 
nipoti  e nonni,  tra  nipoti  eziì.  Queste  so 
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migliarne  n riguardano  la  persona  fisica 
o morale  o intellettuale,  o tutto  c tre  as- 
sieme. Nel  fisico  non  i lineamenti  soli  del 
volto  si  trasmettono  , ma  anche  la  strut- 
tura e la  conformazione  esterna , V abi- 
to, il  temperamento . il  portamento  della 
persona,  le  imperfezioni,  le  macchie  cu- 
tanee e fino  le  prave  disposizioni  del  cor- 
po. Nel  morale,  anche  falla  astrazione 
dalla  forza  dell’esempio  domestico, cho 
pur  dee  valere  assai  nell'  animo  tenero  e 
impressionabile  della  fanciullezza,  i figli 
ritraggono  sovente  della  indole  nativa  dei 
geuitori , e facilmente  prendono  de'  loro 
buoni  o cattivi  abiti.  Avviene  anche  mol- 
to facilmente  di  riconoscere  nc’  figli  quel- 
le stesse  felici  disposizioni  allo  scien- 
ze, alle  arti  ed  a certe  meccaniche  indu- 
strie, nelle  quali  si  distinsero  i genitori. 
Che  se  Dante  scrisse  : 

• Rade  volte  discende  per  li  rami 

• L'umana  probi  Itde,  e qucslo  vuole 

■ Colui  che  di,  perchè  da  lui  si  chiami,  • 

ciò  deve  intendersi  più  specialmente  per 
le  grandi  e straordinarie  virtù  dell'  ani- 
mo e della  mente,  anziché  per  quelle  co- 
muni e mediocri . A torto  anche  si  credè 
che  i maschi  rassomigliassero  al  padre  e 
le  femmine  alla  madre , poiché  abbiamo 
di  continuo  sott’  occhio  esempi  che  smen- 
tiscono tale  credenza,  e ci  provano  sem- 
pre piu  la  partecipazione  uguale  de*  due 
sessi  nella  produzione  come  nella  confe- 
zione fisica  morale  de'  figli . 

capitolo  il 

DE'  MOSTRI. 

Non  sempre  la  creatura  esce  dell*  ute 
ro  materno  conformata  a similitudine  per- 
fetta del  tipo  speciale  cui  appartiene  : 
in  tal  coso  diccsi  mostro  1'  essere  cho 
nasce  con  tali  innormalità,  e mostruo- 
sità ciò  che  manca  od  avanza  o guasta 
comecchessia  l'organica  perfezione.  In 
ogni  tempo  si  conobbero  i mostri:  ma 
ne' secoli  e fra  i popoli  barbari  c igno- 
ranti diventarono  soggetto  di  favole  e dei 
le  più  strane  credenze.  Dappoiché  I mo- 
stri si  presero  a studiare  scientificamen- 
te . si  riconobbe  che  cause  potenti  alla 
loro  generazione  erano  una  irnmaginazio- 


ne  viva  o vivamente  colpita  della  madre 
nel  tempo  della  gravidanza,  gli  urti  o le 
scosse  violente  durante  la  gravidanza  me- 
desima, certo  disposizioni  ereditane  che 
trasmettevansi  di  generazione  in  genera 
rione  in  modo  talvolta  saltuario  talvol- 
ta continuo , o siv vero  certo  cagioni  oc- 
culte congenite  lo  quali  si' sottraevano  ad 
ogni  ricerca.  Noi  distingueremo  le  mo- 
struosità in  due  grandi  classi , secondo 
cho  consistono  in  un  viziamento  o in  ima 
anomalia d’  una  qualche  parte  o della  per- 
sona intera  , o aivvcro  nella  aggiunta  di 
uoa  porzione  d’  un  essere  vivente  8d  un 
altro  o anche  nella  connessione  di  due 
esseri  interi  e chiameremo  le  prime  mn- 
struoiitÀ  amplici , doppie  le  altre. 

MOSTRUOSITÀ  SEMPLICI . Le  mostruo- 
sità di  questa  prima  classe  possono  ri- 
guardare il  volume,  la  forma,  la  struttura, 
la  disposizione  e il  numero  delle  parti. 

1“  Lo  anomalie  di  volume  possono  rife- 
rirsi alla  statura  o alla  grossezza  del  corpo. 
La  statura  pu  ò peccare  per  eccesso  o per 
difetto,  ed  abbiamo  allora  i giganti  o i na- 
ni. La  storia,  gli  scrittori  di  scienze  natu- 
rali ci  conservano  esempi  di  stature  gigan- 
tesche : e chi  é che  non  no  abbia  viste  c 
non  ne  veda  di  quando  in  quando  esposte 
alla  pubblica  curiosità?  Quelle  però  che 
vanno  perla  maggiore  non  passano  d’or- 
dinario i sette  o otto  piedi  : i racconti  di 
giganti  più  colossali  voglionsl  ritenere 
per  favolosi , come  favolose  devonsi  rite- 
nere le  narrazioni  de’  viaggiatori  di  po- 
polazioni intere  di  giganti.  Talvolta  ve- 
donsi  nascere  bambini  di  smodata  gran- 
dezza con  denti  e folti  capelli,  come  veg- 
gonsi  bambini  e bambine  di  cinque  e set- 
te anni  con  tutti  i segni  della  pubertà , 
senzachè  però  cotesto  sproporzionato  ac 
crescimento  persista  col  volgere  dell'età 
e li  porti  oltre  le  comuni  stature. 

1 nani  sono  pur  essi  rari  come  i gigan 
ti,  e giova  distinguerli  da' bambini  osti 
innanzi  tempo,  i quali  riconosconsi  facil- 
mente alla  imperfezione  degli  organi  e 
alla  incapacità  a vivere.  I nani  servirono 
un  tempo,  a cominciare  da'  romani  impe- 
ratori. di  trastullo  nelle  reggie.  quando 
i regnanti  non  sapevano  fare  altro  che 
tormentare  o prenderai  a giuoco  la  mise- 
ra umanità:  oggi  servono  invece  a sodi- 
sfare la  pubblica  curiosità  che  compensa 
loro  largamente  a denaro  i torti  della  ava- 
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ra  natura.  Basta  rammentare  il  famoso 
eri  opulento  nano  de'  tempi  moderni  Tom 

Pouct . 

Sembra  che  I nani  sieno  mcn  rari 
de’ giganti,  forse  perrhò  è piti  facile  che 
I'  accrescimento  dell'  organismo  pecchi 
in  difetto  che  in  eccesso.  Tra  i nani  non 
devonsi^nnoverare  quegli  omiciattoli,  il 
cui  difetto  d'  accresci  mento  deriva  da 
qualche  condizione  patologica  che  ordi- 
nariamente suole  essere  il  vizio  rachiti- 
co: nano  è solamente  quegli  che  è picco- 
lissimo di  statura  per  un  arresto  fisiolo- 
gico della  evoluzione  organica . 

Le  anomalie  di  grossezza  comprendo- 
no tutto  il  corpo  o una  parte  di  esso , e 
possono  avvenire  si  per  soverchia  nutri- 
zione o per  ipertrofia  , come  per  sover- 
chia denutrizione  o atrofia.  Gli  stessi 
tessuti  possono  soffrire  coleste  anoma- 
lie . Lo  straordinario  incremento  del  tes- 
suto cellulare  adiposo  produce  la  politar- 
eia  cosi  dotta  ; come  la  mancanza  o fi  di- 
fetto di  esso  porta  a quella  emaciazione 
che  fa  parere  I*  nomo  uno  scheletro  am- 
bulante : rosi  l’ ipertrofia  del  sistema  mu- 
scolare dà  luogo  a quelle  forme  atleti- 
che e mostruose  che  hanno  il  loro  tipo 
nell’  Ercole  farnese  . La  tosta  fra  le  par- 
ti del  corpo  è una  delle  più  soggette  a 
queste  anomalie,  e basti  rammentare  le 
•teste  degli  idrocefali  e de’  rachitici  e quel 
le  de'  cretini:  il  naso  poi  è di  tutte  la  più 
variabile  di  grossezza,  dal  modesto  co- 
muso  che  appena  fa  rilievo . fino  al  su- 
perbo naso  aquilino  che  tiene  11  campo 
della  faccia.  Non  tanto  rari  a vedersi  aon 
pure  gli  straordinari  incrementi  di  mam- 
melle, e non  solo  nel  sesso  femminino,  ma 
anche  nel  maschio.  Enel  maschio  sonn 
pur  noli  certi  estremi  mostruosi  in  più 
o in  meno  della  verga,  la  quale  in  alcuni 
arriva  appena  nel  suo  maggior  rigoglio 
a'  due  o tre  pollici , mentre  in  altri  si  al 
lunga  alla  lunghezza  di  nove  e dieci.  Anche 
nel  sistema  pilifero  troviamo  differenze 
grandissime,  essendovi  alcune  persone 
povere  del  tutto  di  peli  , mentre  altre 
hanno  la  pelle  tutta  Coperta  di  pelo  folto 
ispido  e lungo . Oggi  è di  comune  con- 
senso. che  tutte  queste  anomalie,  nell’In- 
cremento d'  una  data  parte  o di  un  da- 
to sistema  del  corpo,  dipendano  da  una 
modificazione  particolare  degli  atti  nu- 
tritivi, congenita  o subita  da  cotesto  parti 
REPERTORO  ESC.  VOL.  11. 


e da  cotesti  tessuti  durante  la  vita  ute- 
rina. 

2. *  Le  aoomsiic  di  forma  o deformità 
propriamente  dette  sono  le  più  comuni  dt 
tutte.  Queste  deformità  o comprendono 
tutto  il  corpo , contraffanno  cioè  tutte  le 
parti  della  persona  (lo  che  è rarissimo 
però  a vedersi),  oppure  si  limitano  ad  una 
data  regione  a un  membro  a un  organo 
soltanto.  L'idrocefalia  c I’ acefalia  della 
testa,  le  vario  specie  di  gibbosità  del 
tronco . quelle  del  bacino  cosi  nocive  e 
funeste  nella  gravidanza  e nel  parlo,  gli 
storcimenti  vari  delle  membra  inferiori , 
che  rendono  il  camminare  cosi  alterato  e 
vizioso , se  riconoscono  per  causa  il  più 
di  sovente  un  vizio  patologico  (come  il 
rachitismo,  la  scrofola  ec.).  svoltosi  nella 
vita  strauterins , avvengono  talvolta  an- 
che per  modo  congenito. 

3. ®  Le  anomalie  di  ttrutlurd possono  ri- 
velarsi , o per  una  alterazione  del  colorito 
normale  degli  organi  e de*  sistemi  orga- 
nici, o per  una  alterazione  nella  loro  tes- 
situra . 

Il  colorito  può  alterarsi  o per  difetto  <v 
per  eccesso,  o per  vero  cambiamento 
della  tinta  normale  della  pelle.  Tra  le 
anomalie  per  difetto  di  colorito  singola- 
rissima è quella  conosciuta  sotto  il  no- 
me di  albinitmo . Si  credeva  una  volta 
che  gli  albini  formassero  una  stirpe  d’ uo- 
mini a parte , ma  ciò  oon  è vero  : è curioso 
osservare  anzi  com’  essi  sieno  più  fre- 
quenti ne’  paesi  caldi  e sotto  l’equatore  , 
dove  prevole  la  stirpe  nera  . V albinismo 
si  osserva  anche  tra  gli  animali  bruti. 
Negli  uomini  si  osserva  più  frequente 
nel  maschio  che  nella  femmina . Sebbene 
possa  limitarsi  a una  metà  o a una  parte 
Sola  del  corpo , pure  d’  ordinario  investe 
tutta  la  persona,  nè  solamente  la  cute, 
ma  i capelli,  la  barba,  i peli,  c finoP  iride 
o la  coroide  , le  quali  colorate  dal  sangue 
solo  e non  dal  pimmenfo  prendono  un 
color  rosso  manifesto.  Gli  albini  sono  in- 
sofferenti della  luce,  esili  e delicati  di 
corpo,  poveri  di  facoltà  mentali,  ed  hanno 
corta  vita:  forte  è in  essi  l'istinto  ve- 
nereo, forse  perchè  hanno  organi  genita 
li  ben  grossi , e facilmente  si  danno  alla 
mastuprazione . L’  albinismo  ordinaria- 
mente è congenito  , vale  a dire  si  origi- 
na e si  forma  nell’  embrione  col  suo  in- 
cremento; ma  talvolta  è accidentale,  so* 
81 
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prav viene  cioè  dopo  la  nascita  e si  limi- 
ta a una  parte  del  corpo  soltanto.  L’albi- 
nismo dipende  dalla  mancanza  della  mate- 
ria o pimmenlo  colorante  nel  corpo  «luc- 
roso della  cute  (V.  Notomia  a pag.  627  ). 
Ma  come  avvenga  tal  mancamento,  se 
per  difetto  di  produzione  o per  riassor- 
bimento della  materia  colorante . se  per 
un  processo  patologico  o per  semplice 
anomalia  di  organizzamento . è incerto. 
Certo  è che  nell*  albinismo  non  ò a con- 
siderare soltanto  la  mancanza  di  colo- 
rito della  cute  e dello  sue  appendici , 
ma  tutto  l’abito  debole  esile  o infer- 
miccio , che  fa  dell*  albino  un  fanciullo  il 
quale  giunge  rapidamente  alla  vecchiaia 
senza  quasi  leccare  la  virilità.  Questo 
mal  obito  generale , dipendente  da  una 
modificazione  particolare  della  nutrizio- 
ne , ci  dee  far  riguardare  la  candidezza 
•Iella  cute  come  un  fenomeno  dell’ albini- 
smo . anziché  la  condizione  essenziale . 

Lo  anomalie  per  eccesso  di  coloramen- 
to formano  il  così  detto  mtlanitmo , il 
quale  consiste  più  specialmente  in  una 
sovrabbondanza  della  materia  nero  colo- 
rante della  cute , o si  distingue  come 
1’  albinismo  in  generale  e parziale.  Il  me- 
lanismo  generalo , nella  specie  umana  e 
come  anomalia  congenita  della  stirpe  bian- 
ca. non  si  dà  . sebbene  Ippocrate  ne  citi 
un  esempio.  Il  fatto  pur  troppo  vero,  seb- 
bene rarissimo,  di  persone  divenute  bru- 
ne a un  tratto  in  seguito  di  forte  commo- 
vimento, e conosciuto  col  nome  di  itti  - 
rizia  nera,  è un  fenomeno  patologico  cho 
non  fa  al  nostro  soggetto.  Frequentissi- 
mo però  è ilmelanismo  parziale,  cui  det- 
tesi il  nome  di  macchie  o voglie  cutanee. 
Alcune  di  queste  macchie  soo  rosse  dal 
lieve  vermiglio  sino  al  rosso  infocalo, 
lisce  o a forma  di  grappolo  e senza  peli, 
e derivano  da  un  ammasso  straordinario 
di  canati  capillari  sanguigni  sotto  la  cute. 
Ciò  cho  prova  la  natura  sanguigna  di  co- 
leste macchie  è il  vederle  scomparire 
momentaneamente  sotto  una  continuata 
pressione,  e crescere  invece  per  il  cor- 
irre  , per  una  fono  commozione,  pel  ri- 
torno della  primavera . per  quelle  cause 
.nsomma  che  sogliono  accrescere  la  cir- 
colazione sanguigna.  Le  macchie  brune, 
le  vere  me  Ioni  di,  che  variano  dal  leggie- 
ro caffè  al  bruno  più  carico  e anche  al 
nero,  sono  scabre  e rilevate  sulla  pelle  a 


guisa  di  porri , e ai  ricoprono  di  peli  più 
o meno  folti  e grossi  coleste  dipendono 
propriamente  da  una  aoprassecrczione 
della  materia  colorante  tra  le  maglio  del 
corpo  muccoso,  la  coi  tessitura  pure  si 
mostra  alterata  . Sì  le  macchio  rosse  co- 
me lo  brune,  possono  venir  fuor&sn  tutte 
le  parti  del  corpo:  la  faccia  ne  sembra  la 
più  soggetta  , perchè  nella  facma  sono 
più  apparenti . Hanno  talvolta  grandissi- 
ma estensione  fino  a deturpare  gran  par- 
te del  volto  o del  tronco;  talallra  sono 
piccolissime  e appena  visibili . 

Differenze  di  coloro  nella  cute  sono  ben 
difficili  nella  specie  umana,  come  fre- 
quenti pur  troppo  sono  nelle  specie  ani- 
mali ricche  di  belli  e svariati  colori  nel- 
la piuma  o nel  pelame.  La  cianosi  o ma- 
lattia azzurra,  con  la  quale  si  veggon 
nascere  talvolta  i bambini,  è un  fenomeno 
morboso  dipendente  da  un  vizio  organico 
del  cuore,  poi  quale  avviene  la  miscela 
del  sangue  arterioso  col  venoso  . 

l.°  Le  anomalie  ili  tenitura  sono  quel- 
le, nelle  quali  un  organo  un  sistema  or- 
ganico , per  difetto  od  eccesso  o perver- 
timento che  sia  avvenuto  uella  nutrizio- 
ne primitiva  di  esso,  non  presenta  più 
la  sua  naturale  composizione.  Alcune  ossa 
rimangono  tenero  e molli  perchè  non  av- 
venne la  combinuzioue  del  solfato  calca- 
reo; un  muscolo  rimane  atrofici),  perchè., 
non  assimilala  fibrina;  le  cartilagini,  ì 
tendini  prendono  natura  ossea  perchè  si 
appropriano  sali  calcarci  ; la  epidermide 
prende  apparenza  c forma  scagliosa  a gui- 
, sa  di  pesce,  come  avviene  nella  ictiosi  ; 
lo  unghie  crescono  ed  allungano  a guisa 
di  corna;  infine  lutti  i tessuti  dell' umano 
organismo  possono  di  tal  modo  alterarsi 
e d*  generare , perchè  nel  loro  modo  di 
nutrirsi  è avvenuta  tale  occulta  modifi- 
cazione, per  la  quale  o non  si  appropria- 
no più  i materiali  necessari  al  loro  in- 
cremento , o se  ne  appropriano  in  quan- 
tità soverchia,  o se  ne  appropriano  degli 
insoliti  e diversi . 

5.°  Le  anomalie  di  disposizioni  sono 
delle  più  frequenti,  e consistono  nel  Dis- 
locamento o spostamento  d*  un  viscere , 
nella  connessione  di  parti  ordinariamen- 
te disgiunte  , o nella  separazione  di  quel- 
le ordinariamente  connesso . 

Le  anomalie  per  {spostamento . dette 
anche  da’ moderni  ettopie,  sono  numero- 
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•issiate  . 0 si  verificano  più  specialmen- 
te negli  organi  contenuti  nelle  tre  grandi 
cavità  del  corpo . Cominciando  dal  cer- 
vello, questo  può  trovarsi  per  vizio  con- 
genito o tutto  o in  parte  fuori  della  cassa 
craniense,  ed  aversi  cosi  V encefalocele 
generale  o parziale  -,  è imitile  il  dire  die 
simili  mostri  possono  vivere  appena  po- 
che ore,  o al  più  al  più  qualche  giorno. 
Nel  cavo  toracico  possiamo  avere , seb- 
bene rarissima  mente  . lo  pneumatocele , 
ossia  la  fuoruscita.  I' ernia  de'  polmoni. 
Più  facile  però  è io  spostamento  e an- 
che la  fuoruscita  del  cuore  : esso  può 
guardare  colla  sua  punta  in  bosso,  a de- 
stra o all*  in  sù;  può  essere  situalo  a de- 
stra , iu  alto  o in  basso  del  cavo  toraci- 
co. o sivvero  può  aver  trapassata  la  pa- 
rete toracica  tra  un  pezzo  e l*  altro  delio 
sterno  o in  uno  degli  spazi  intercostali 
o traverso  il  diaframma.  In  questi  spo- 
stamenti stratoracici  il  cuore  è senza  pe- 
ricardio , tranne  nello  spostamento  ven- 
trale traverso  il  diaframma  . nel  qual  ca- 
so il  bambino  può  seguitare  a vivere  per 
qualche  tempo.  Di  tutti  i visceri  del  cor- 
po i piu  facili  a spostarsi,  fra  quelli  con- 
tenuti nel  cavo  addominale,  sono  special- 
mente i meno  fissi  , come  lo  stomaco  le 
intestina  i reni  ec.  I visceri  addominali  o 
possono  semplicemente  spostarsi  senza 
uscire  di  cavità  , o sivvero  possono  tra- 
versare le  pareti  che  li  contengono  . Per 
la  parete  supcriore,  cioè  pel  diaframma, 
possono  uscire  lo  stomaco  e il  fegato  o 
penetrare  cosi  nel  torace,  ma  è raro; 
coro' è raro  che  penetrino  i visceri  nel 
bacino  e per  di  là  escano  fuora  . Le  ernie 
addominali  avvengono  più  facile  per  le 
pareti  anteriori  e laterali  del  ventre,  ove 
la  resistenza  è minore,  e ai  fanno  ordi- 
nariamente a carico  del  viscere  piò  mo- 
bile che  ò 1"  intestino:  esse  avvengono  o 
per  il  bellico,  o por  l'anello  inguinale  o 
di  sotto  T arco  crurale  . e possono  tra- 
scinar fuori  maggiore  o minor  porzione 
d'intestino  e anche  tutto.  Anche  i visceri 
contenuti  net  bacino  possono  andar  sog- 
getti a spostamenti.  L’  anomalia  più  nota- 
bile è V atrofia  così  detta  della  vesci- 
ca; in  tal  caso  la  vescica  è venuta  fuori 
e rovesciata:  tal  vizio  coincide  sovente 
con  un  arresto  degli  organi  genitali . Le 
ovaie  stesse  possono  discendere  nelle 
grandi  labbra , imitare  la  forma  de’  te- 


sticoli , e so  la  clitoride  è abbastanza 
grossa  simulare  1'  ermafrodisoio  ma- 
schile . 

Le  anomalie  per  connessione  di  parti 
uaturalmente  disgiunte  sono  piuttosto  fre- 
quenti. Talvolta  le  consistono  nella  chiu- 
sura o nel  ristringimento  (atretia,  imper- 
forazione) di  qualche  naturale  apertura 
del  corpo,  corno  sarebbo  delle  narici, 
delle  orecchie,  della  bocca,  del  prepuzio, 
deli'  uretra , della  vulva  e dell'  ano  . vizio- 
sità che  l'arte  chirurgica  facilmente  cor- 
regge ; talaltra  consistono  nel  congiun- 
gimento e anche  nella  immedesimazione 
di  due  organi  vicini.  Cosiffatti  esempi  ci 
vengono  otferti  specialmente  dalle  dita  . 
dai  denti,  dai  muscoli , dalle  coste  , e più 
raramente  da'  testicoli , da'  reni , da’  pol- 
moni, dagli  occhi  ec. 

Le  anomalie  per  separazione  o divi- 
sione di  parti  possono  consistere  o nella 
bipartizione  d un  organo  cavo  ( come  sa- 
rebbe I'  utero  la  vescica  la  vagina  l' in- 
testino ) per  un  tramezzo  membranoso 
che  lo  divida  in  due  cavità  « o siv  vero 
nella  spaccatura  nel  traforamento  e nello 
spezzettamento  di  visceri  o di  parti  di 
visceri  che  naturalmente  sarebbero  for- 
mate d'  un  pezzo  solo . Così  vediamo  la 
milza,  il  fegato,  i reni  divisi  in  più  e 
diversi  lobi  : cosi  nel  labbro  detto  lepo- 
rino non  solamente  si  divide  il  labbro  su- 
periore in  due  o tre  lembi,  ma  anche  le 
ossa  mascellari  e palatine  : così  la  lin- 
gua il  naso  c finn  la  stessa  verga  posso 
no  essere  nella  loro  estremità  divisi  e bi- 
forcati . I!  non  riserrarsi  dopo  la  nascita 
di  certe  aperture  che  sussistono  normal- 
mente nella  vita  uterina  è causa  non  in- 
frequente d»  anomalie,  che  mettono  a gra- 
vi rischi  la  salute  e la  vita  stessa  del  fan- 
ciullo. Così  la  non  perfetta  cicatrizzazio- 
ne del  bellico  può  dar  luogo  all'  ernia 
ombelicale  ; la  non  chiusura  dell'  uraco 
porta  all’  uscita  delie  orine  per  il  bollico 
stesso , la  permanenza  del  foro  del  Bo- 
tano porta  alla  cianosi,  e quindi  alla  mor- 
te o a breve  e infelicissima  vita . 

6-°  Lo  anomalie  relative  al  numero  del- 
le parti  dipendono  o da  mancanza  totale 
o parziale , o da  sopravanzo  di  organi  o 
di  parti  di  organi.  Certi  muscoli  e certe 
ossa,  le  dita  delle  mani  e de'  piedi,  le 
glandule  lacrimali  è aalivali,  i testicoli, 
le  ovaie  , 1 utero,  e (ciò  che  rende  ira- 
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possibile  Ij  vita)  fino  i reni,  il  fegato,  il 
polmone , il  cuore , il  cervello  posso» 
maocjre.  Di  tutte  queste  mostruosità 
V ultima  ossia  1’  autocefalia  è la  più  fre- 
queoto . Le  ossa  sono  altresì  di  tutti  gli 
organi  le  più  facili  a sopravaozare  di  nu- 
mero , come  si  vede  talvolta  nolle  costo- 
le, nelle  vertebre  e nelle  falangi  delle  di- 
ta ; quest'  ultima  mostruosità  dicesi  dal 
numero  maggiore  delle  dila  polidaUilia. 
Muscoli  interi  soprannumero  non  se  ne 
danoo:  ma  è molto  facile  trovare  aggiun- 
to ad  un  muscolo  uno  o più  fasci  musco- 
lari. Gli  organi  interni  sono  assai  più  di 
rado  molteplici . Già  gli  organi  unici,  co- 
me il  cervello,  il  cuore,  il  fegato  e lo 
stomaco  noti  ai  videro  mai  raddoppiati 
realmente  : la  milza  e I*  utero  soltanto 
fanno  eccezione  a questa  regola;  intendo 
non  già  l'utero  di\iso  in  due  lobi,  ma 
due  veri  e propri  uteri , aventi  ciascuno 
la  loro  bocca  che  ai  apre  in  una  vagina 
comune  o in  due  vagine.  Ma  gli  organi 
pari  e simmetrici  come  i polmoni , i re- 
ni , i testicoli , le  mammelle  spesso  si 
videro  accompagnati  da  un  terzo  e anche 
da  un  quarto  organo  consimile , talvolta 
rudimentario , talaltra  completo.  Si  parlò 
anche  di  uomini  con  la  coda.  Il  fatto  ò 
vero  pur  troppo;  un  soprappiù  di  verte- 
bre del  sacro  e del  coccige  può  formare 
tale  prolungamento  mobile  e distaccato 
nella  parte  bassa  e deretana  del  tronco, 
da  simulare  la  coda  animale . Vi  pensino 
i cosi  detti  codini  I 

In  tutti  questi  incrementi  e decremen- 
ti del  volume  e del  numero  degli  organi , 
vi  ò sempre  un’alterazione  in  più  o in 
meno  nella  organica  nutrizione  delia  par- 
to: ma  questa  alterazione  si  parte  sem- 
pre da  un  vizio  locale  nella  struttura  del 
sistema  arterioso,  che  è l'organo  distri- 
butore do'  materiali  nutritivi . Secondo 
che  l' arteria  che  arreca  il  sangue  a un 
viscere  a una  parte  è più  o meno  grossa, 
il  viscere  la  parte  saranno  più  o men 
grossi:  mancheranno  allatto,  se  manca 
l'arteria:  saranno  doppi  se  due  arterie 
simili , che  non  sieno  semplici  divisioni 
della  stessa  arteria,  vi  esistaoo.  Il  volu- 
me e la  esistenza  dell'arteria  precede  e 
mantiene  dunque  il  volume  o I'  esistenza 
d'  un  organo  : di  questa  legge  fisiologica 
si  giova  l'arte  chirurgica,  quando  per  de- 
nutrire o distruggere  un  qualche  prodot 


to  morboso , comprime  od  allaccia  I'  ar- 
teria che  gli  reca  il  nutrimento. 

Mostruosità  doppie.  Queste  forma- 
no le  vere  mostruosità , e consistono  o 
nella  coogiunzioue  di  due  esteri  viventi 
più  o meno  interi,  o nella  aggiunta  di  una 
porzione  di  feto  ad  un  altro. 

La  congiunzione  può  farsi  o pel  sem- 
plice tegumento  cutaneo  , o per  qualche 
parte  ossea  dello  scheletro,  o per  il  sal- 
damene di  parti  c organi  simili,  o per  la 
riunione  di  due  individui  ioeguali,  o per 
la  inclusione  d*  un  feto  in  un  altro. 

1.  Riunione  tegumentale  . 1 famosi  fra- 
telli siamesi  Eng  e Cbang  ne  hanno  of- 
ferto a' nostri  giorni  un  bell’esempio; 
essi  erano  riuniti  dalla  punta  dello  sterno 
al  bellico  per  una  specie  di  striscia  di 
pelle,  che  permetteva  loro  di  porsi  ad 
angolo  retto  uno  accanto  all'  altro . Ma  si 
conoscono  esempi  di  adesione  estesa  a 
tutto  il  petto  e P addome  . Mouster  vide 
campar  dieci  anni  due  bambine  riunite 
solo  per  la  pelle  della  froote,  e Buffon  vide 
due  sorelle  ungheresi  unite  pel  dorso  che 
vissero  ventiline  anni.  Questa  riunione 
tegumentale  è un  nesso,  si  potrebbe  dire, 
tutto  esterno  ; il  quale  non  toglie  a veru- 
no de'  due  gemelli  la  propria  personalità 
fìsica  e morale , e ebe  potrebbe  anche 
esser  reciso , senza  produrre  altro  male 
che  quello  d*  una  semplice  ferita  cutauea  . 

2.  Riunione  onta.  Qui  il  congiungi- 
mento ò più  intimo:  i due  gemelli  saldati 
in  punti  corrispondenti  delio  scheletro , 
senzachò  però  vi  sia  immedeM  ma  mento 
delle  ossa  fra  loro , mantengono  ciascu- 
no una  vita  propria  e indipendente,  ma 
sono  obbligati  l'uno  all'altro  ne' movi- 
menti , perchè  il  corpo  dell'  uno  non  ai 
può  muovere  senzachò  1'  altro  si  muova 
del  pari . Ordinariamente  questo  congiun- 
gimento avviene  per  le  parti  anteriori 
o posteriori  del  petto,  o sivvero  per 
l'  osso  sacro:  più  raramente  avviene  per 
gli  ossi  ischiatici, ed  allora  i gemelli  sono 
volti  col  capo  uno  all' insù  l'altro  all'  in- 
giù . Talvolta  la  riunione  si  fa  per  parti 
dissimili  : cosi  si  videro  gemelli  riuniti 
fra  loro,  l'uno  pel  parietale  e l' altro  o 
per  il  frontale  o r occipite  , in  gmaachè 
stando  in  letto  I’  uno  riposava  sul  fianco. 
l’ altro  sul  dorso  o sul  ventre.  Como  av- 
viene questo  sakiamento  osseo?  Quando 
nell'  utero  materno  due  embrioni  si  tro- 
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vano  rmoiti  per  la  cute , può  avvenire 
cbe  le  ossa  nel  crescere , co  ruba  eia  odo  si 
in  quella  parte  e ritoccandosi,  vengano  a 
contrarre  dei  nessi  organici , i quali  dati 
luogo  a un  tessuto  fibroso  o fibrocartila- 
gineo  che  poi  o ai  consolida  insieme  con 
l'osso,  oppure  rimane  in  quello  stato  di 
morbidezza  rudimentale. 

3.  Riunione  per  immedesima zione  di 
parti.  Qui  abbiamo  non  già  due  parti  che 
combinandosi  si  saldano  1’  una  all'  altra, 
ma  vera  confusione  e unificazione . Que- 
sta unificazione  poò  avvenire  in  tutte  te 
parti  e in  tutti  gli  organi  ; ma  più  spe- 
cialmeote  avviene  fra  parti  simili.  Ordi- 
nariamente sono  due  feti  con  un  capo  o 
con  un  bacino  solo:  nel  primo  caso  i mo- 
stri non  vivono  aè  possono  vivere;  nel 
secoudo  si  sono  veduti  campare  per  qual- 
che tempo.  In  questa  specio  di  mostruo- 
sità non  si  creda  però,  che  l'organo  uni- 
co formatosi  dei  due  offra  un  complemen- 
to di  parti  slmile  al  naturale,  nè  che  cia- 
scun feto  vj  contribuisca  per  egual  som- 
ma imperocché  ora  abbiamo  maggiore  o 
minore  conservazione  del  cervello  o della 
pelvi  di  ciascun  bambino,  ed  ora  com- 
piuta mancanza  di  ambedue  le  metà  cor- 
rispondenti . 

4.  /fiunt'one  di  due  individui  ineguali. 
Qui  non  abbiamo  più  congiunzione  di  due 
esseri  eguali,  i quali  combinandosi  in- 
sieme vivano,  nella  vita  uterina  o nella 
stratiterlna,  ognuno  per  sè:  qui  abbiamo 
invece  un  feto,  il  quale  ò rimasto  di  gran 
lunga  indietro  all'  altro  per  il  suo  incre- 
mento e che  non  potendo  più  vivere  di 
vita  propria , riceve  dall'  altro  tutti  i ma- 
teriali nutritivi:  e per  questo  dicesi  pa- 
ratifo. Il  feto  parasi  to  può  trovarsi  in- 
nestato all'altro  feto  in  parti  differenti 
cd  in  modo  diverso . Quando  V aderenza  ò 
superficialo . vi  ha  comunicazione  sem- 
plicemeote  pe'  canali  sanguigni  capillari; 
quando  però  la  inserzione  è più  profonda, 
sono  grosse  arterie  e vene  che  portano 
e riportano  i materiali  necessari  o avan- 
zati alla  nutrizione.  Questa  mostruosità , 
detta  anche  etsrad*l/iat  riconosce  ma- 
nifestamente per  causa  il  combinamento 
di  due  germi  incontratisi  nel  seno  mater- 
no; ed  è singolare  come  II  feto  parasito 
manchi  sovente  affatto  della  testa  e della 
colonna  vertebrale,  vale  a dire  del  ai- 
sterna  nervoso . 


5.  Inclusione  d*  un  feto  in  un  altro  . 
Questa  mostruosità  è rarissima  , ma  pur 
vera.  Il  Cuvier  vide  la  giovinetta  Rissieu 
morire  di  tredici  anni  con  un  grosso  tumo- 
re nel  veutre  ; il  Dupuitren  ohe  ne  fece  la 
sezione  trovò  un  feto  informe  aderente  al 
mesenterio,  da  cui  traeva  i materiali  nu- 
tritivi. Nelle  Transazioni  medieochirur - 
giche  inglesi  si  legge  d'una  giovane  mor- 
ta di  sedici  a uni , nel  cui  intestino  duo- 
deno trovossi  un  embrione . 11  Dottor  Vou- 
ros  ci  narra  pure  d'  un  bambino  di  tre 
anni  e mezzo , cbe  vomitò  un  embrione 
umano  malissimo  conformato,  senza  mani 
e senza  membra  inferiori.  In  questa  spe- 
cie di  mostruosità , come  nella  antece- 
dente , il  feto  rinchiuso  è un  vero  pars- 
sito che  non  vive  di  vita  propria,  ma  at- 
trae il  nutrimento  dall' individuo  cbe  lo 
contiene,  per  mezzo  d' una  rete  di  capil- 
lari o di  grossi  canali  sanguigni . In  ge- 
nerale coloro  cbe  hanno  in  sè  tale  rao- 
struosità  vivono  brevissima  e travaglia- 
ta vita  , salvo  il  caso  in  cui  il  parasito  , 
essendo  posto  nello  stomaco , venga  ri- 
gettato col  vomito.  Per  «piegare  tale 
specie  di  mostruosità , si  immaginò  che 
un  germe  nel  seno  materno , per  iscossa 

0 qualche  altra  causa  interna  od  esterna , 
penetrasse  e si  annidasse  in  altro  germe 
più  avanzato  in  maturità  , e ivi  preodes 
se  sino  a un  certo  punto  accresciamolo 

CAPITOLO  111. 

DEGLI  ERMAFRODITI 

A propriamente  parlare  dovrebbesi  in- 
tendere per  ermafrodismo  la  riunione  in 
una  stessa  persona  degli  organi  genitali 
de' due  sessi,  con  i loro  essenziali  attri- 
buti di  concepire  e fecondare.  L’  erma- 
frodismo in  tal  modo  assoluto  conside- 
rato. se  si  verifica  nelle  piaoto  e nello 
specie  inferiori  animali , come  sarebbero 

1 radiati  e I molluschi , convien  dire  che 
nella  specie  umana,  come  anche  nelle 
classi  animali  superiori,  non  si  verifichi 
sffalto.  Quindi  le  anomalie  che  dettero 
luogo  a simile  denominazione  meglio  ai 
chiamerebbero  moatruoiifò  sessuali.  Que- 
ste ai  possono  distinguere  in  due  specie. 
Ora  è una  mostruosità  delie  parti  ses- 
suali che  maschera  il  sesso  vero,  senza 
torre  ad  esso  la  sua  virtù  operativa  ; ora 
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vi  ha  in  quelle  parti  una  miscela  cosi 
confusa  di  organi  gemuti  maschili  e fe- 
minei,  che  la  persona,  sebbene  material- 
mente appartenga  ad  ambedue  i sessi, 
virtualmente  non  appartiene  a nessuno , 
non  può  cioè  fecondare  nè  essere  fecon- 
data. Nel  primo  caso  che  ò il  più  comune 
la  mostruosità , !'  ermafrodismo  se  cosi 
vogliamo  dire , è solo  apparente , e basta 
un  esame  un  poco  attento  per  decidere 
del  sesso  vero  : nel  secondo  l' ermafro- 
dismo è sostanziale  e profondo  . e la  per- 
sona con  gli  organi  genitali  di  tutti  e due 
i sessi  non  ò nò  uomo  nè  donna.  Chiame* 
remo  il  primo  ermafrodiimo  apparente 
o templi  ce , il  secondo  ermafroditmo  to- 
tiantiale  o doppio . 

Ehm vrRODisMO  apparente.  Queste 
mostruosità  , come  ognuno  intende,  pos- 
sono essere  di  due  specie , secondochè 
l'uomo  o la  donna  simulano  con  una  delle 
loro  parti  genitali  il  sesso  opposto:  nel 
primo  caso  6 l’uomo  che  rassomiglia  la 
donna,  nel  secondo  è la  donna  cho  ras* 
somiglia  T uomo  ; il  primo  dicesi  erma- 
froditmo  femminile , il  secondo  erma- 
froditmo matrhile . 

Nell'  ermafrodismo  femminile  ordina- 
riamente è la  ipotpadia  che  dà  agli  orga- 
ni genitali  dell* uomo  sembianze  femmini- 
li. La  verga  per  la  sua  piccolezza  si  vede 
appena  e non  ha  in  cima  apertura  uretra- 
le; sembra  insomma  una  grossa  clitoride. 
Invece  l’uretra  si  apre  più  In  basso  nel 
lo  scroto  o nel  perineo  con  una  larga  fes- 
sura che  rasscmbra  la  vulva;  gli  orli  di 
cotesta  fessura  contengono  talvolta  i te- 
sticoli, e con  la  loro  sodezza  rassomi- 
gliano le  grandi  labbra.  Ma  il  portamento 
virile , la  forte  muscolatura,  la  faccia  sem- 
pre alquanto  barbuta , la  grossa  voce  . le 
abitudini  e le  inclinazioni  tutte  maschili 
bastano  a rivelare  il  sesso  vero. 

Non  ò cosi  noli' ermafrodismo  maschi- 
le . La  donna,  per  pochi  segni  e superficiali 
di  virilità  gettati  bizzarramente  dalla  na- 
tura nelle  parti  genitali,  acquista  in  lutto 
l'organismo  un'impronta  veramente  vi- 
rile , quasi  anche  in  queste  anomalie  la 
natura  volesse  dimostrare  la  sovranità  fi- 
sica e morale  del  sesso  maschile.  La  sta- 
tura infatti  è alta  , vigorose  e muscolute 
le  membra,  la  pelle  bruna  e folta  di  pelo, 
forte  le  voce,  abito  insomma  c portamen- 
to e costumi  più  di  uomo  che  di  donna  . 


Nella  parte  poi,  ciò  che  più  dello  volte  si- 
mula il  sesso  maschile,  è una  ben  grossa 
e lunga  clitoride  che  somiglia  una  verga 
non  perforata:  questa  clitoride  è rivestita 
da  un  prepuzio  più  o meno  cedevole,  *<1 
è terminata  da  un  rigonfi, imcuto  a guisa 
di  glande  : ordinariamente  manca  la  fes- 
sura vaginale  . perchè  mancano  le  grandi 
e le  piccole  labbra  . Sotto  la  clitoride  ò 
un  forame  il  quale  conduce  « un  canale 
che  è la  vagina , e donde  escono  l'orina  e 
I mestrui.  La  presenza  della  vagina  e del- 
l'utero, la  mancanza  dei  testicoli  il  ritor- 
no do’  mestrui  decidono  del  sesso  inap- 
pellabilmente. Persone  cosiffatte  (Ino  al 
tempo  della  pubertà  sono  ordinariamente 
considerale  per  maschi , e vestono  e vi- 
vono maschilmente:  ma  i nuovi  alti  vi- 
tali della  pubertà  vengono  a mettere  io 
chiaro  il  vero  sesso.  La  donna  però  con- 
tinua sempre  a ritenere,  conte  dicemmo, 
all'  aspetto  ai  modi  e nel  costume  mollo 
del  virile.  L’ ermafrodismo  maschile  ò 
meno  frequente  del  femminile. 

Ermafrodismo  sostanziale  o dop- 
pio . Questa  mostruosità  è più  rara  , ma 
più  affliggente,  in  quantochò  , conto  ab- 
biamo detto,  malgrado  la  congiunzione  in 
una  stessa  persomi  degli  organi  genitali 
de'  due  sessi . la  persona  non  è atta  a fe- 
condare od  essere  fecondata.  A’  primi  di 
questo  secolo  gravi  contese  nacquero 
tra' più  famosi  medici  tedeschi  intorno 
al  sesso  d’  una  certa  Maria  Dorotca  De- 
vrier . Hufeland  e Mursinna  la  sentenzia- 
ron  per  donna , Starh  e Martens  per  uo- 
mo. Venne  Mentzer  e dopo  accuratissi- 
mo esame  concluse,  sebbene  avesse  gli 
organi  genitali  d’ambo!  sessi,  che  non 
era  uomo  nè  donna . Caso  anche  più  raro 
di  questo  sovraindicato  è,  quando  in  una 
persona  trovasi  mancanza  assoluta  di 
parti  genitali,  maschili  come  femiuco, 
quasi  la  natura  siasi  dimenticata  dol  tutto 
di  dare  un  sesso  alla  persona. 

■.inno  ìv. 

CAPITOLO  I. 


DELL'  ARMONIA  DELLA  VITA. 

Nell'organismo  animale  tutte  le  parti 
sono  collegale  per  formaro  un  tutto  ar- 
monico. Nel  suo  lavoro,  apparentemente 
parziale  c disparato,  ogni  organo  conco r- 
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dell'armonia  della  vita 


re  ad  un  medesimo  scopo  che  è il  man- 
tenimento della  vita.  Sotto  tale  aspetto 
le  funzioni  vitali  possono  distinguersi  in 
due  ordini  diversi . Lo  une  , sottratte  del 
tutto  all’  impero  della  volontà  e al  co- 
noscimento dell’  intelletto , si  compiono 
inavvertitamente  senza  incomodo  e senza 
piacere,  per  una  legge  di  cieco  automati- 
smo. Le  altre  soggette  alla  volontà  e al 
comprendi  monta  hanno  a compagno  il 
sentimento  del  bisogno  e il  piacere,  qua- 
si la  natura  teaiessc  che  la  volontà  e 
I intelletto,  lasciandosi  da  altro  distrar- 
re. 0 per  vero  pervertimento  e capriccio, 
non  provvedessero  «di' esatto  e regolare 

adempimento  di  quelle.  Il  sentimento  del 
bisogno  infatti  è una  sensazione  penosa, 
che  avverte  la  volontà  della  necessità  di 
procedere  al  compimento  della  funzione: 
mentre  il  piacerei;  una  sensazione  volut- 
tuosa che  condisce  I'  atto  medesimo  e lo 
rende  grato  e allettevole.  Ogni  funzione 
dunque  ha  seco  uno  stimolo  doloroso  o 
piacevole  che  l'accompagna:  anzi  più 
una  funzione  è importante  pel  manteni- 
mento della  vita,  e più  lo  stimolo  è in- 
calzante e forte.  Reco  perchè  le  funzio- 
ni della  vita  animale,  cioè  quelle  dipen- 
denti dalla  sensivilà  e mobilità,  sono  me- 
no signoreggiale  dal  sensn  di  bisogno  o 
dal  piacere  di  quelle  della  vita  vegetati- 
va oche  servono  alla  conservazione  della 
specie:  senza  quelle  e senza  l'esercizio 
delle  facoltà  spirituali  l'uomo  in  qualche 
modo  può  vivere , mentre  non  può  sussi- 
stere senza  mangiare,  nè  riprodursi  sen- 
za il  congiungimento  de' sessi.  Quindi  alla 
nutrizione  presiede  imperioso  l'appetito 
e la  fame  da  una  parte  . e tutti  gli  allotta- 
menti  del  gusto  dall'  altra  : quindi  con  la 
generazione  si  collegaoo  quegli  istinti 
sessuali  spesso  insuperabili  che  reca  la 
pubertà,  e che  sarebbero  molto  più  spes- 
so sodisfatti  se  leggi  umane  e divine  non 
vi  prescrivessero  una  sapiente  misura  ; 
quindi  le  voluttà  d«  II' Amplesso  amoroso, 
senza  delle  quali  non  potrebbe  parere  cer- 
tamente allettevole  un  otto  materiale  co- 
si ributtante  ; quindi  le  gioie  della  fami- 
glia elio  rendono  il  peso  della  paternità 
cosi  leggiero  e soave. 

Ma  questa  v itale  armonia  si  manifesta, 
non  solo  nella  cospirazione  degli  stimoli 
dolorosi  o piacevoli  al  fine  massimodel- 
la conservazione  dell*  individuo  e della 
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specie,  sibheno  anche  in  quella  facoltà 
istintiva  concessa  a tutti  i tessuti  e or- 
gani del  corpo  animale . e che  li  porta  a 
respingere  e scacciare  le  numerose  cau- 
se infeste  alla  loro  salute  ed  organizza- 
zione. Un  bruscolo  che  cada  sull'occhio 
eccita  una  copiosa  lacrimazione  e un  bat- 
ter più  frequente  di  palpebre  che  lo  por- 
tano via:  una  qualche  cosa  che  si  insinui 
nel  naso  risveglio  lo  starnuto  che  la  ri- 
getta fuora  : cosi  la  tosse  espelle  da' bron- 
chi e dalla  trachea  le  muccosità  che  mi- 
nacccrebbero  soffocamenti  ; cosi  il  vo- 
mito e la  diarrea  rigetta  le  sostanze  no- 
cive portate  nelle  vie  digerenti  ; così  una 
spina  che  si  inGgga  nelle  carni  vi  eccita 
una  suppurazione  che  la  distacca  e quindi 
la  porta  fuori. 

Vi  sono  anche  delle  funzioni  cho  tendo- 
no a darsi  mano  tra  loro  per  la  conser- 
vazione della  salute , cosicché  quando 
una  viene  o languire  o mancare,  l'altra 
supplisce  con  alti  ottanta  attività.  Tale 
per  esempio  è la  corrispondenza  che  pas- 
sa tra  la  funzione  della  cute  e quella  dei 
reni,  per  la  quale  veggiamo  il  copioso 
sudare  essere  accompagnato  ( siccome 
avviene  ni  estate)  da  scarso  orinare,  e 
viceversa . La  stessa  corrispondenza  pas- 
sa tra  le  funzioni  della  cute  e quelle  dello 
muccose  interne;  ed  è perciò  che  i vecchi 
catarrosi  rinsanicano  nell'estate,  per- 
chè la  cute  supplisce  alla  secrezione 
muccosa,  mentre  peggiorano  e soccom- 
bono in  inverno,  quando  la  cute  non  può 
più  prestare  a sufficienza  siffatto  aiuto. 

Tra  tutte  le  parti  poi  dell' organismo 
apparisce  manifesta  una  specie  di  soli- 
darietà . per  la  quale  non  sì  tosto  una  di 
esse  cade  in  infermità  , che  V ordine  e 
P armonio  vitale  rimane  alterata,  il  corpo 
languisce  e la  vita  è messa  in  pericolo. 
La  febbre,  che  veggiamo  d'  ordinario  in- 
sorgere anche  nello  malattie  più  circo- 
scritte, non  è che  un  insorgere  dell  orga- 
nismo intero  contro  la  causa  infesta  alla 
salute  c alla  vita:  è durante  la  febbre  che 
nascono  quelle  reazioni  attive,  quelle 
crisi . lo  quali  non  sono  altro  che  sforzi 
che  fa  la  natura  per  resistere  e vincere 
Io  cause  morbose . È perciò  che  talvol- 
ta uo  copioso  sudore  o una  forte  eruzio- 
ne cutanea,  richiamando  alla  pelle  il  san- 
gue , previene  o allontana  le  tristiconso- 
guenze  d'  una  vasta  infiammazione  inter* 
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na  : è perciò  che  uha  emorragia  nasale  o 
intestinale  appresta  il  più  efficace  e pron- 
to rimedio  a una  (logosi  del  cervello  o 
dolio  stomaco  ec.  Spesso  un  copioso  flus- 
so di  orine  scioglie  un'  affezione  reuma- 
tica , o una  Torte  diarrea  una  malattia  cu- 
tanea , o una  profonda  suppurazione  com- 
batte e rallenta  una  malattia  disorganiz- 
zatrice. Concludiamo  adunque  che  io  qua- 
lunque parte  si  consideri  l'organismo 
animale , sempre  troviamo  questo  consen- 
so. questa  cor  rispondenza  di  azione  tra 
gli  orgaoi  e tessuti . la  quale  fa  del  cor- 
po un  tutto  armonico  e indivisibile . 

CAPITOLO  II. 

MODIFICATORI  DELLA  VITA. 

Ha  tutte  queste  funzioni  che  abbiamo 
esaminate  sin  qui  in  loro  medesime,  non 
sì  eseguiscono  in  tutti  gli  individui  ad  un 
modo;  imperocché  vi  sieno  certe  condi- 
zioni intrinseche  ed  estrinseche  all’  or- 
ganismo, che  valgano  a modificarle  ed  al- 
lontanarle anche  da  quella  perfetta  nor- 
malità in  cui  risiede  la  buona  salute.  Ine- 
renti all’organismo  sono  il  sesso,  il  tem- 
peramento. l'età;  estrinseche  ad  esso 
sono  tutte  le  cause  morbose,  il  nutrimen- 
to, le  abitudini , i vari  esercizi  del  cor- 
po, r educazione,  e poi  tutte  le  influenze 
fisiche  che  possono  derivare  dalla  pres- 
sione amosferica,  dal  caldo  e dal  freddo, 
dall  elettricità  , dalle  stagioni , dai  climi 
e va  dicendo.  Noi  lasciando  di  parlare 
delle  malattie  alla  patologia  e delle  altre 
influenze  esteriori  all* igiene,  ci  limite- 
remo qui  ad  esporre  come  le  funzioni  or- 
ganicovitalì  si  modifichino  a seconda  del 
sesso,  del  temperamento  e dell' età,  e 
come  da  ultimo  si  estinguano  in  queirine- 
vitabile e fatale  avvenimento  che  più  pre- 
sto  o tardi  raggiunge  ogni  essere  orga- 
nizzato e vivente,  la  morte. 

Sesso.  Noi  abbiamo  già  veduta  la  par- 
te diversa  che  prende  ogni  sesso  a quella 
principalissima  funzione  cho  è la  genera- 
zione . e che  ha  per  iscopo  la  conservazio- 
ne della  specie.  Le  altre  funzioni  poi  se 
non  differiscono  per  il  modo,  ne  differi- 
scono pel  grado.  In  primo  luogo  le  fun- 
zioni digestive  e nutritive  nella  donna 
non  iapiegano  quella  vigoria  che  nell* uo- 
mo. La  donna  è più  frugale  , men  facile 


a straviziare  nel  cibo,  ama  più  il  vitto 
vegetale  che  il  carneo  e regge  più  il  di- 
giuno: la  digestione  però  è più  sollecita, 
e pare  che.  essendo  la  donna  più  ricca  di 
canali  linfatici,  attragga  maggior  copia 
di  chilo  di  quel  che  non  faccia  la  dige- 
stione nell'uomo.  Anche  la  respirazione 
nella  donna,  sebbene  più  celere  ne'  suoi 
moti  meccanici,  è meno  efficace;  vo’di- 
re  è minore  l'ossigeno  assorbito,  mino- 
re il  consumo  di  esso:  più  veloce  pure, 
ma  meno  valida  la  circolazione  sanguigna, 
e più  imperfetta  la  sanguificazione:  quin- 
di più  abbondanti  1 tessuti  d'albumina, 
più  scarsi  di  fibrina.  Contutlociò  la  don- 
na per  un  certo  tempo  delta  sua  vita  am- 
massa più  sangue  di  quello  che  bisogna 
alla  nutrizione  dell' organismo  : donde  la 
necessità  di  votarne  parte  mese  per  me- 
se. Il  sangue  però  de’ mestrui  non  è per- 
fettamente eguale  a quello  che  circola 
pe’  canali  sanguigni,  o pare  anche  più  po- 
vero di  fibrina . La  donna  è anche  più 
aoggetta  alle  perdite  sanguigne  : ma  la 
sopporta  meglio  e le  ripara  più  presto. 

Nè  meno  diverse  attitudini  offrono  nei 
sesso  femminile  le  funzioni  motrici,  sen- 
sitive e intellettuali.  La  donna  ha  un  sen- 
tire più  sveglio  e squisito,  il  quale  la  ren- 
de più  alta  a'fiitidi  e pronti  giudizi  che 
alle  profonde  meditazioni,  più  penetrativa 
che  comprensiva,  più  immaginosa  che 
ragionatrice , subitanea  e delicata  negli  af- 
fetti piuttostocbè  costante  e violenta.  Per 
questa  maggiore  vivezza  ecommovibilité 
delle  azioni  nervee.la  donna  trascendo 
facilmente  a' contrari  eccessi;  ragione 
per  cui  già  parve  un  essere  incompren- 
sibile , capace  ad  un  tempo  di  eroismo 
d’amore  e di  pietà,  e di  misfatti  i più 
crudeli.  La  donna,  dice  Virey,  è un  es- 
sere estremo  nelle  sue  affezioni  e qualità 
morali . di  rado  composta  a quella  equa- 
nimità che  la  ragione  comanda  all' uomo: 
vive  sempre  agitata  e commossa  da  con- 
trari affetti  e desideri , percuote  mag- 
giormente co*  tumulti  dell*  animo  la  fie- 
vole delicatezza  del  suo  sistema  nervo- 
so, e chiude  In  sé  medesima  una  cagio- 
ne maggiore  dì  fisici  e morali  turba- 
menti. 

Trmperamewto  . Intendesi  per  tem- 
peramento qual  modo  di  essere  fisico- 
morate  proprio  ad  ogni  individuo , e di- 
pendente dalla  prevalenza,  nel  vario im- 
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pasto  organico,  di  certi  sistemi  o tes- 
suti o organi  dei  corpo  umano.  Il  tem- 
peramento perciò  si  distingue  oggidì  in 
sanguigno  arierioto  o venoso  , io  bilioso, 
nervato  e linfatico . 

Nel  temperamento  sanguigno  arterioso 
non  solo  il  sangue  è più  abbondante , ma 
più  ossigenato  nutritivo  e vitale.  La  sta- 
tura non  ò alta , ma  i muscoli  grossi  e 
robusti , ampio  il  petto , la  pelle  biauca  e 
sufTusa  di  vermiglio;  i capelli  sottili, 
castagni  o biondi  e talvolta  ricciuti  ; gli 
occhi  neri  o cerulei,  la  fisonq^ia  ardita  e 
lieta;  lenta,  ma  valida  l'azione  musco- 
lare, più  tarda  a sopravvenire  la  stan- 
chezza. Ne' moti  poi  e nel  fare  c'è  sem- 
pre una  certa  posatezza  aggiustata  ed 
energica  ; cosi  nelle  operazioni  della  men- 
te trovasi  una  certa  placidezza,  che  fa  co- 
gliere il  vero  delle  cose  ed  allontana  ogni 
ideale  trascor  rimerito.  Cosiffatti  tempe- 
ramenti poi  hanno  in  sè  un  grato  senso 
di  benessere  e di  contento,  una  coscien- 
za dello  proprie  forze  che  li  rende  fermi 
e dignitosi  senza  baldanza  . Sarebbe  for- 
se effetto  codesto  d'un  più  dolce  ecci- 
tamento. che  i globuli  sanguigni  meglio 
compiuti  apportano  sulle  fibre  nervose? 
Facili  poi  sono  all'amore  e all'odio,  ma 
nè  in  questo  nè  in  quello  mollo  durevoli. 
Pure  inclinati  alla  benevolenza,  alla  com- 
passione, alla  generosità  , non  si  lascia- 
no trasportare  dall'invidia,  dall'  ambizio- 
ne, dall'avarizia:  cosicché  da  uomini 
siffatti  non  sono  da  aspettarsi  grandi  vir- 
tù nè  grandi  delitti,  ma  costumi  miti 
gioviali  e pieghevoli.  Vivi  ma  non  fecon- 
di nell' immaginare , tenaci  di  memoria, 
d’ intendimento  giusto  e chiaro  anziché 
pronto  e penetrativo . sono  poco  atti 
a*  severi  studi  e profondi , ed  amano  in- 
vece le  lettere  e le  arti  belle  o la  parte 
amena  o dilettevole  delle  scienze. 

Il  temperamento  sanguigno  venoso  ha 
sangue  men  rosso , che  è quanto  dire 
meno  ossigenato,  men  vivido:  ecco  per- 
chè la  cute  è più  scura,  i capelli  e gli 
occhi  neri , le  membra  più  grosse,  ma 
meno  nerborute  c flaccide,  la  fisonomia 
meno  animata  , lenti  e fievoli  i sensi  ed 
il  movimento,  e perciò  più  facile  a so- 
pravvenire la  stanchezza.  Meno  generosi 
e benigni  degli  arteriosi , i venosi  sono 
più  tenaci  ne'  loro  affetti  : hanno  ingegoo 
men  pronto  ed  acuto , ma  chiaro  tuttavia 
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o giusto,  e adatto  più  alle  scienze  positi- 
ve che  alle  speculative , più  «Ile  indu- 
strie meccaniche  che  alle  arti  belle. 

Quando  al  temperamento  sanguigno  ve- 
noso si  unisco  prevalenza  dell’ apparec- 
chio epatico,  che  porta  a secrezione  mag- 
giore  di  bile,  abbiamo  il  temperamento 
cosi  detto  bilioso.  L’arcana  e stimolativa 
influenza  della  bile  dà  una  vigoria  parti- 
colare alla  circolazione  sanguigna,  e quin- 
di fa  più  pronte  più  violeote  e pertinaci 

10  funzioni  dinamiche,  più  valide  le  assi- 
milative. I biliosi  hanno  cute  scura  o 
bronzina  ; capelli  neri,  grossi  e rigidi, 
forte  muscolatura,  vene  grosse,  petto 
largo,  giusta  statura.  Vivissima  ò la  fiso- 
nomia, l'occhio  nero,  fiero  e talvolta  an- 
che truce  ; il  gesto , il  parlare  , il  passo , 
ogni  alto  pieno  di  forza  e subitaneità  ,* 
difficile  la  stanchezza , brevi  i sonni  e i 
riposi.  Hanno  i biliosi  tutte  lo  facoltà  in- 
tellettivo e morali  pronte  ed  energiche; 
grande  in  essi  l’iogegno,  il  cuore,  il  vo- 
lere, si  sentono  chiamati  più  a soprasta- 
re agli  uomini  che  a beneficarli.  Ambi- 
zione di  gloria  e di  impero  li  può  porta- 
re al  sommo  delle  virtù  civili,  come  al 
fondo  del  delitto.  1 grandi  legislatori , i 
grandi  guerrieri,  come  i più  scellerati 
tiranni,  Cesare,  Nerone,  CFomoello  e Na- 
poleone ebbero  questo  temperameoto. 

Nervoso  è il  temperamento,  quando 
nel  difetto  del  sistema  sanguigno  musco- 
lare e adiposo  abbiamo  preponderanza 
del  sistema  oerveo.  I nervosi  sono  quanto 
mai  dir  ai  possa  sensitivi  e mobili  alle 
più  lievi  impressioni:  hsnoo  persona  sot- 
tile e svelta,  Inaoca  e delicata  la  pelle, 
gracili  i muscoli,  capelli  pochi  lucidi  e 
sottili . occhi  oeri  e vivi,  fisonomia  tin- 
ta di  un  dolce  fuoco  o di  soave  mestizia. 
Pronti  e impetuosi  negli  atti  e ne’  movi- 
menti si  stancano  facilmente  : facili  a 
prorompere  nell'odio  e nell'ira  e ad  esal- 
tarsi nel  coraggio , non  durano  però  ol- 
tre quel  primo  commovimento  ; durano 
bensì  ne'  miti  affetti  e gentili,  nell* amo- 
re, nella  benevolenza,  nella  pietà  che 
sentono  delicatamente,  profondamente. 

11  loro  immaginare  è vivo,  profondo, 
geotile:  ma  non  ha  l'ampiezza,  la  forza, 
la  sublimità  de' biliosi:  contemperato  pe- 
rò con  una  finezza  e lucidità  di  giudizio 
particolare,  rende  i nervosi  atti  mirabil- 
mente alle  pure  invenzioni  del  bello.  U 
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Petrarca , I*  Angelico , il  Tasso , KatTael- 
|o,  il  Bellini  offrono  modelli  esimi  di  que- 
sio  temperamento. 

Dalla  unione  del  temperamento  nervo* 
so  col  bilioso  ne  nasce  poi  quella  cosi 
mirabile  perfezione  dell' umana  natura, 
nella  quale  sembra  che  tulle  le  pih  no- 
bili virtù  dell  animo  ai  adunino  e ai  con- 
tempcrino: ivi  allora  vastità  d'ingegno, 
potenza  d*  immaginativa,  fermezza  di  vo- 
lontà , cuore  aperto  od  ogni  alletto  alto  e 
gentile,  disdegno  forte  delle  volgari  co- 
se. Cotesto  fu  H temperamento  di  Dante, 
di  Leonardo  da  Vinci,  di  Mictielanginlo,  di 
Scespir  , dell'  Altieri.  Felici  i secoli  e le 
nazioni  che  più  ne  posseggono  ! Hanno  i 
nervosi  biliosi  in  confronto  de*  nervosi 
prestante  il  sistema  sanguigno , i musoo- 
li  più  rilevati  e massicci,  il  petto  più 
ampio,  la  persona  tutta  più  complessa;  la 
pelle  è scura  o giallognola , neri  e grossi 
i capelli,  vivo  lo  sguardo,  I lineamenti 
tutti  scolpiti,  le  movenze  tutto  conci- 
tate. 

Viene  ultimo  il  temperamento  linfati- 
co , di  tutti  men  nobile , meno  dotato  di 
potenza  fìsica  e morale  : tale  sembra  lo 
renda- la  prevalenza  del  linfatico  sistema. 
Hanno  I linfatici  la  persona  alta,  o slvve- 
ro  bassa  e grossa  ; le  carni  flosce  di  gras- 
so e pallide,  senza  niuna  tinta  sangui- 
gna che  le  ravvivi , i muscoli  gracili  e 
lassi , i capelli  rari , sottili , biondi  o ca- 
stagni , gli  occhi  grigi,  talvolta  cerulei  e 
languidi:  in  lutti  i loro  moti  poi  lentez- 
za , debolezza , stanchezza  ; nella  flsono- 
tnia  languore  e apatia.  Ottusi  nel  senti- 
mento , corti  nell*  immaginare , tardi  di 
memoria,  ristretti  di  giudizio,  torpidi 
nel  volere , non  sono  atti  alle  scienzo  nè 
•11* arti  bello,  nè  alle  forti  e generose 
imprese,  ma  solo  riescooo  a* pazienti  la- 
vori della  meccanica.  Diffìcili  a prendere 
passione  d'amore  o di  odio  per  cosa  o 
persona  alcuna,  perseverano  però  in  es- 
sa una  volta  presa , miseramente  e gros- 
solanamente tenaci.  Se  poi  i linfatici  ac- 
quistano del  bilioso,  allora  in  quella  loro 
naturale  apatia  ed  inerzia  egoista  entrano 
gli  affètti  ambiziosi  o non  buoni  di  questo 
temperamento;  allora  l'ingegno  assotti- 
gliatosi si  volge  piu  al  male  che  al  bene: 
quindi  I più  frodolenti  e scellerati  e cru- 
deli si  vedono  facilmente  portare  in  sè 
questa  mala  mestura  di  temperamenti.  I 


. linfatici  biliosi  hanno  in  confronto  de'im- 
faticl  sistema  sanguigno  più  ricco , ebe 
fa  per  conseguenza  gli  atti  della  ripara- 
zione organica  più  efficaci , la  muscola- 
tura più  grossa  più  consistentee  valida. 
La  cute  teude  uu  poco  al  giallognolo,  i 
capelli  grossi  e rigidi  tendono  allo  sco- 
ro ; scuri  e latore  neri  sono  anche  gli  oc- 
chi , nò  languidi  come  que*  de'  linfatici , 
ma  con  qualche  cosa  di  falso  ed  atroce  : 
lo  movenze  e gli  alti  un  poco  più  pronti 
ed  arditi . 

Queste  fimitive  qualità  de'  tempera- 
menti  ben  di  rado  però  si  trovano  rac- 
colte nello  singole  persone,  come  qui  la 
abbiamo  descritte.  Il  più  spesso  il  tem- 
peramento di  ciascuno  prende  qualità 
intermedie  o miste , fra  quello  de'  diver- 
si temperamenti  primitivi:  ma  anche  in 
tali  casi  non  è diffìcile  di  scorgere  la  pro- 
pensione del  temperamento  verso  una 
specie  piuttoatochè  un’  altra . I climi  di- 
versi modificano  pure  I temperamenti; 
talché  si  trovano  bensì  io  tutti  i popoli 
della  terra  lo  iudicate  specie  di  tempe- 
ramenti primitivi . ma  una  si  vede  ordi- 
nariamente prevalere  sulle  altre.  Cosi 
nell'  italiano  veggiamo  facilmente  preva- 
lere il  nervoso  bilioso  , il  nervoso  san- 
guigno nel  francese,  il  linfatico  nell'olao- 
dese , e va  dicendo. 

CAPITOLO  III. 
dell*  etX  . 

L'  età  è forse  di  tutte  la  più  potente 
cagione  modificatrice  dell'  umano  orga- 
nismo. Nel  feto  abbonda  più  specialmen- 
te il  cellulare,  che  è come  il  tessuto  pri- 
mordiale degli  altri  tutti  ; moltissime  so- 
no le  fibre  muscolari , non  che  il  tessuto 
nerveo  ebe  somiglia  a latte  rappreso  ; 
le  ossa  son  tenere  e quasi  cartilaginee, 
i tessuti  compenetrali  di  umori  bian- 
chi ed  insipidi,  e tutto  il  corpo  rotondeg- 
giante e pieno  di  molle  tessuto  adiposo. 
Numerosi  però  ed  ampli  più  che  in  altra 
età  sono  i canali  sanguigni  e linfatici, 
cosicché  gli  umori  vi  circolano  per  entro 
liberamente:  la  cute  è tolta  rossa  per  la 
fitta  rete  di  arterie  e vene  che  vi  serpeg- 
gia , la  testa  che  6 l’ ottava  parte  del  cor- 
po nell’  adulto , ne  forma  un  terzo  noi  fe- 
to; il  petto  è angusto,  corte  le  membra 
ma  bene  grosso  il  bassoventre  ; il  pan- 
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cross,  il  timo,  il  mesenterio  e il  fegato 
massime  sono  sproporzionatamente  gros- 
si e ripieni  di  siero  insipido;  la  bile  stes- 
sa non  è amara , ò rossloeia  anzichò  gial- 
lastra ; Inodore  pure  le  orine  e le  fec- 
cie.  Con  l’uscire  dell’utero  l'organismo 
del  bambino  entra  in  nuove  relazioni  con 
nuovi  elementi,  nuove  funzioni  si  dispie- 
gano. un  uuovo  meccanismo  vitale  inco- 
mincia . 

La  prima  fase  della  vita. che  incomin- 
cia dal  nascimento  e va  Qno  a’  sette  aum. 
dicesi  infanzia  od  anche  fanciullézza. 
Col  nascere  comincia  la  grande  opera  del 
la  respirazione,  la  quale  fa  cangiare  to- 
sto direaione  al  sangue  circolante,  che  va 
nel  polmone  a vivificarsi  nell' ossigeno 
amosferico;  mentre  che  H polmone  intur- 
gidisce per  l’aria  e il  sangue  che  rice- 
ve, il  fegato  che  cessa  di  essere  l’em- 
porio della  circolazione  si  ristringo;  ma 
la  bile  ch'era  scarsa  ai  fa  abbondante, 
acquista  sapore  amaro  e tinta  verde  o 
verde  gialla.  Con  quella  nuove  spinto 
data  alla  circolazione  sanguigna  anche  la 
calori  fica  ziooe  aumenta  ; la  vita  plastica 
del  bambino  allora  è nel  suo  più  grande 
rigogtio.il  corpo  nella  massima  decre- 
scenza. Dopo  gli  ottoo  i dieci  mesi , con 
lo  apuntare  de*  denti  comincia  ad  aver 
luogo  la  masticazione , ed  il  bambino  ol- 
tre il  latte  pnò  prendere  il  cibo  solido . 
Attore  il  tessuto  muscolare  diviene  più 
valido , le  ossa  prendono  sempre  mag- 
gior consistenza  e durezza,  ed  il  corpo 
allunga  notevolmente.  Cotesto  però  Ano 
•’  due  e tre  anni  è il  periodo  più  perico- 
loso della  fanciullezza  in  forza  del  trava- 
glio della  dentizione  ; onde  molta  irre» 
quietezza  e irritabilità  nel  bambino,  gran 
disstma  la  facilità  a' disturbi  delle  fun- 
zioni digestive,  le  quali  per  i loro  lega- 
mi stretti  con  le  altre  funzioni  della  vita 
vegetativa  e animale,  traggono  facilmen- 
te il  corpo  a malattia.  Ma  col  progredire 
della  fanciullezza  le  membra  cominciano 
a perdere  di  loro  rotonditi»,  il  grasso  sce- 
ma; invece  i muscoli  ingrossano  ed  in- 
fnrzono . il  sangue  si  arricchisce  sempre 
più  di  glohetti  sanguigni . la  sanguifica- 
zione si  fa  più  perfetta , la  flsonomia 
prende  un  carattere  più  scolpito,  ed  ap- 
pare il  primo  stampo  del  temperamento. 

Da'sette  anni  all'  incominci  amento  del 
le  operazioni  generative,  cioè  alla  pu- 


bertà, abbiamo  r adoleicensa . La  masti- 
cazione , mercè  una  seconda  dentizione, 
acquista  tutta  la  sua  operosità; crescono 
le  forze  digestive  o con  esse  la  capacità 
dello  stomaco  e dell'  intestino  grosso  ; il 
petto  si  allarga  e con  esso  il  bacino,  spe- 
cialmente nelle  donne;  il  sangue  diviene 
più  ossigenato . e quindi  i muscoli  si  fan- 
no più  massicci  e robusti , le  ossa  flni- 
scono  di  consolidarsi . le  orine  divengono 
più  dense  e colorato . Nell’  adolescenza 
grande  è lo  svolgimento  delle  facoltà 
morali  e intellettive;  ma  l'aumento  del 
corpo  è meno  rapido  ed  uniforme. 

Alla  adolescenza  succede  la  giovinéz- 
za che  dura  dalla  pubertà  fino  afla  virili- 
tà . ed  è I'  età  più  bella  e arridente  della 
vita  . La  secrezione  del  seme  nell’uomo, 
del  sangue  mestruo  nella  donna,  indicano 
la  nuova  virtù  degli  organi  genitali  a com- 
pire le  funzioni  generative.  Un  grande 
rivolgimento  allora  avviene  nell’organi- 
smo; la  voce  ai  fa  più  grave  e forte,  per- 
chè la  glottide  • tutta  la  laringe  si  allar- 
ga: i muscoli  ingrossano,  i lineamenti  e 
le  forme  tutte  della  persona  divengono 
più  scolpite , spuntano  nuovi  peli,  e cre- 
scono le  mammelle  nelle  donne.  Il  san- 
gue ai  fa  anche  più  arterioso;  la  digestio- 
ne più  facile  e valida , tutte  le  funzioni 
nutritive  più  efficaci , e mentre  cresce 
la  solidità  e la  compattezza  de'  tessuti  e 
delle  ossa  . la  persona  si  alza  fino  ai  quat- 
tro sei  e sette  pollici  in  un  solo  anno . 
Frattanto  le  funzioni  cerebrali  acquista- 
no nuova  vigoria  ; men  fugaci  le  impres- 
sioni . più  solido  e comprensivo  il  giudi- 
zio; più  ricca  la  immaginativa,  più  ar- 
dente e tenace  l’ affetto;  allora  1* inclina- 
zione d’ un  sesso  per  l’ altro  signoreggia 
P animo:  allora  una  Irrequietezza,  una  me- 
lanconia indefinita , un  desiderio  ansioso 
di  felicità . che  poi  gli  anni  avvenire  non 
avvereranno  mai. 

Intanto  passa  cotesto  periodo  di  acoro* 
scénsa , di  floridezza  primaverile  * da  in- 
di in  poi  il  corpo  non  cresce  più  d'altez- 
ze , ma  di  mole,  di  peso  solamente.  E 
intanto  cresce  e si  convalida  sempre  più 
Il  sistema  sanguigno  e il  tessuto  musco- 
lare: la  cute  diviene  più  solida  e colora- 
ta e ricca  di  poli.  Allora  si  stabilisce 
l’equilibrio  fra  le  perdite  e le  riparazio- 
ni organiche, fra  le  secrezioni  e la  nutri- 
zione, fra  gli  atti  del  respiro  e i digesti- 
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vi;  allora  il  corpo  ai  avvicina  al  grado  di 
sua  più  perfetta  struttura , cosicché  di- 
viene maggiore  la  resistenti  organica  ol- 
le cause  e influenze  morbifere.  I movi- 
menti sono  piu  lenti,  ma  più  durevoli; 
la  stanchezza  più  difficile  e più  ripara- 
bile ; il  sonno  più  leggiero  e più  breve; 
meno  impetuosi  gli  alletti  e la  immagina- 
tiva, più  Torto  il  giudizio;  in  tutte  le 
azioni  morali  energia  consociata  a perse- 
veranza. È nella  giovinezza  che  la  forza 
generatrice  mostra  la  maggioro  validità, 
perchè  gli  organi  sessuali  hanno  raggiun- 
to il  loro  pieno  incremento.  Allora  alle 
funzioni  della  vita  animale  e vegetativa 
si  aggiungono  quelle  che  servono  • con- 
servare la  specie  ; l'uomo  allora  non  vi* 
ve  più  per  sè  solo,  non  provvede  soltan- 
to a*  bisogni  del  proprio  corpo,  ma  speo- 
de  una  parlo  nobilissima  de* suoi  mate- 
riali organici  per  nuovi  esseri  viventi: 
l'amore  ingentilisce , abbotta,  nobilita 
cotests  nuova  operosità  ; la  socialità  su- 
bentra all  egoismo,  e lotti  i generosi  e 
liberi  impulsi  si  dispiegano.  Ma  come  il 
temperato  esercizio  sessuale  mantiene 
la  vigoria,  cosi  l’abuso  snerva  grande- 
mente le  forze  della  vita  animale  e ve- 
getativa, e nuoce  alla  sanguificazione  ed 
alla  nutrizione. 

La  eiri/ifd  è la  vera  maturanza  del- 
T organismo  vivente;  con  essa  le  funzio- 
ni diverse  degli  organi  del  corpo  umano 
toccano  il  loro  maggiore  equilibrio.  Se 
non  che  arrivale  a quest’apice  , comincia 
o poco  a poco  ii  disequilibrio,  e comin- 
cia tra  le  funzioni  degli  organi  del  respi- 
ro e quelle  de’  visceri  addominali,  del  fe- 
gato apeci8lnienle,  ne*  quali  visceri  pare 
che  s'accresca  la  circolazione  sanguigna. 
Simultaneamente  per  tutto  il  corpo  si 
rende  prevalente  il  sistema  venoso,  co- 
sicché il  sangue  acquista  natura  meno 
stimolativa  e nutriente;  il  corpo  va  riem- 
piendosi di  pinguedine  che  è il  tessuto 
men  nobile  di  tutti,  e perde  la  freschezza 
e vivacità  giovanile.  Le  forze  generative 
si  indeboliscono  sempro  più,  e nella  donna 
col  cessare  della  mestruazione  sparisco- 
no affatto.  Le  fibre  sensitive  e irritabili 
sono  più  tarde  a rispondere  alle  esterne 
impressioni:  ma  non  sembra  ancora  di- 
minuita la  energia  e la  organica  resisten- 
za de’  tessuti.  In  questa  età  gli  affetti  so- 
no men  veementi  c subiti,  ma  più  tenaci 


e profondi,  la  imaginativa  meno  pronta  e 
feconda , ma  più  robusto  il  senno , mag- 
giore la  prudenza  e la  fermezza  ne'  pro- 
positi. La  gaiezza  e vivacità  giovanile  è 
ordinariamente  perduta  in  questa  età  di 
svanite  illusioni , nella  qualo  la  influenza 
meno  letificante  del  sangue  eia  maggiore 
iperemia  venosa  addominale  rendono  l'a- 
nimo più  propenso  alla  apatia,  alle  cure 
tristi  e al  timore  de' mali,  piuttostochò 
a’ desideri  e alle  speranze  del  bene.  Tut- 
te queste  mutazioni  però  , non  avvenendo 
che  poco  a poco  . non  sono  avvertite  che 
sul  floire  della  virilità,  o nel  cominciare 
della  vecchiezza. 

La  vtcchiesza  è l'età  del  deperimen- 
to . della  decadenza  organica . La  circo* 
(azione  sanguigna  comincia  a languire  al- 
la periferia  del  corpo;  onde  il  tessuto  cu- 
taneo , celluloso  e muscolare  massima- 
mente vanno  perdendo  della  loro  umidità 
e mollezza , ed  acquistano  alcun  che  di 
arido  e vizzo.  In  generale  la  massa  del 
corpo  scema;  scema  il  sangue  di  qnanti- 
tà  e si  fa  più  acquoso , più  povero  di  so- 
stanza globulare  e di  fibrina  ; anche  le  os- 
sa, le  cartilagini,  i nervi,  i canali  sangui- 
gni e linfatici , il  fegato , la  milza  ed  al* 
tri  visceri  impiccoliscono  di  mole.  Sce- 
ma perciò  la  bile , o diventa  più  scura 
densa  e vischiosa,  i succhi  inteslinaU 
pure  diminuiscooo , e rendono  le  dige- 
stioni poi  longuide  e difettive.  Cambia 
altresì  il  colorilo  delle  parti,  poichò  le 
muccose  impallidiscono,  il  bianco  del- 
l’occhio passasi  grigio,  e grigi  diven- 
gono i nervi;  le  ossa  i denti  e il  grasso 
ingialliscono,  e gialliccia  diviene  puro  la 
polpa  cerebrale:  il  rosso  del  muscoli  e 
de'  reni  dà  piuttosto  nel  cupo . e ne'  pol- 
moni qua  e là  ti  disegnano  delle  macchie 
nerastre,  mentre  i capelli  e la  barba  ac- 
quistano quella  particolare  bianchezza 
che  dicesi  canizie  . Con  questi  fenome- 
ni, i quali  non  iodicano  altro  che  un  di- 
gradare della  composizione  normale  del 
sangue  , e perciò  un  deperimento  della 
organica  nutrizione , la  respirazione  e la 
circolazione  sanguigna  si  vanoo  facendo 
più  lento  e deboli,  scema  il  calore  e la 
traspirazione  cutaoea , l’ orina  si  fa  piu 
scarsa  e carica , scema  l’ umore  acqueo 
degli  occhi  e 1*  umore  che  irrora  le  mem- 
braoe  sierose,  e cresce  invece  la  secre- 
zione del  tuucco  ; donde  oe' vecchi  quel- 
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dell'  età 


la  fatale  proclività  a’ catarri.  Il  grasso 
pure  disparisce  a poco  a poco,  e condu- 
ce a quel  dimagramento  che  rende  tutta 
la  superficie  cutanea  , rugosa , floscia  . 
cascante  e arida.  Intanto  i sensi  indebo- 
liscono; i movimenti  divengono  stentati, 
tremolanti , paralitici;  le  azioni  tutte  di- 
vengono languide  e tarde;  le  facoltà  men- 
tali pure  decadono,  prima  la  memoria, 
poi  l'immaginativa  ed  II  raziocinio;  gli 
affetti  perdono  ogni  vivezza:  il  vecchio, 
so  conia  forza  della  ragione  non  trova 
in  sè  stesso  altri  conforti  all'anima  stan- 
ca, diviene  malinconico,  querulo,  irasci- 
bile e sfiduciato  del  presente  e dell' av- 
venire . 

La  dscrepitésza  è 1’  ultimo  stadio  della 
vecchiaia . In  essa  , come  vanno  sempre 
piti  decadendo  le  funzioni  della  riparazio- 
ne organica,  cosi  deperiscono  tutte  le  po- 
tenze vitali,  sorge  la  vera  imbecillità 
morale  . e mancata  la  necessaria  recipro- 
canza  delle  funzioni, la  vita  si  estingue. 

CAPITOLO  IV. 

DELLA  MORTE. 

La  morte  è il  termine  ultimo  fatale, 
cui  giunge  ogni  essere  vivente.  Giovi- 
nezza , forza , ingegno , virtù  , bellezza, 
doti  della  natura , doti  della  fortuna , tut- 
to essa  si  trae  dietro  inesorabilmente. 
La  morte  viene  per  alcuni  più  sollecita, 
per  altri  più  tarda  , in  alcuni  naturalmen- 
te, in  altri  per  malattia:  ma  in  ambedue 
I casi  la  vita  cessa,  perchè  le  funzioni 
organiche  hanno  lor  termine,  e la  mate- 
ria non  più  animata  dalla  vita  ritorna  sot- 
to l'impero  delle  fìsiche  leggi  comuni. 
Sta  al  medico  studiaro  il  modo  con  cui  la 
vita  cessa  per  accidentate  malattia  che 


■ leda  o sospenda  una  od  altra  funzione: 
I qui  solamente  noteremo  come  tal  genere 
di  morte  sia  il  più  frequente.  Di  cento 
nati  uno  solo  arriva  a compiere  tutti  gli 
stadi  della  vita,  un  solo  muore  di  morto 
naturale;  gli  altri  tutti  aspetta,  chi  più 
presto  e chi  più  tardi . mortale  malattia. 
Il  vivere  dell'uomo  decrepito  non  è che 
l' estinzione  graduale  della  vita;  e la  vita 
si  estingue,  o perchè  il  sangue  vien  me- 
no e si  retrse  a poco  a poco  dagli  orga- 
ni , o perchè  il  cuore  non  stimolato  cessa 
di  battere,  o perchè  l'encefalo  cessò  la 
sua  influenza  motrice  su*  polmooi . 

Comunque  però  avvenga  la  morte , tut- 
to prova  essere  il  corpo  rimasto  privo 
del  suo  principio  animatore:  invano  allo- 
ra ai  cerca  di  ravvivarlo  con  l'elettricità 
ed  il  calorico;  ioerte  e impassibile  ad 
ogni  eccitamento  , «'dimostra  non  esser 
più  questi  elementi  fisici  il  suo  principio 
di  vita.  Allora  incomincia  un  nuovo  ordi- 
ne di  fenomeni  ; la  forza  vitaie,  che  lotta- 
va continuamente  contro  lo  tendenze  dis- 
solutaci della  materia  per  conservare 
)' integrità  e attività  organica,  più  non 
continua  la  lotta  nò  impedisco  il  mate- 
riale dissolvimento  ; quindi  nella  mate- 
ria stessa  avviene  una  interna  operazio- 
ne, una  specie  di  fermento,  in  cui  gli 
elementi  organici,  elahoroti  a gran  fatica 
dalla  nutrizione,  e tenuti  collegati  dalle 
forze  vitali,  ritornano  alla  loro  semplicità 
e libertà  primitiva.  Qualunque  sia  il  tes- 
suto (muscolo,  cervello,  fegato  o pol- 
mone). qualunque  sia  il  liquido  ( sangue 
bile,  siero  od  altro),  tutti  danno  gli  stes- 
si elementi , i quali  o si  svolgono,  diver- 
| semente  combinali,  in  vapore , quali  l’os- 
sigeno , 1*  idrogeno , l*  azoto  e il  carbo- 
nio, o si  depositano  informa  di  sali,  a 
comporre  poca  cenere  che  uno  spirare  di 
vento  disperde . 
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$.  I.  Preliminari. 

La  parola  tecnologia  derivata  da  due 
parole  greche  riyvn  (arto  mestiere)  c 
Xóyey;  (discorso)  significa  nel  senso  più 
lato,  l‘ insieme  delle  cognliloni  relative 
ai  processi  riaprati  dall’uomo,  per  ren- 
dere la  materia  propria  ■ servire  ai  suoi 
bisogni  e ai  suoi  piaceri. 

Le  forze  che  I*  uomo  adopra  o dirige 
per  riuscire  nell’ intento,  si  dividono  in 
generale  lo  tre  classi  differenti . 1 .®  Le 
forse  meccaniche  e fisiche  le  quali  non 
inducono  alterazione  nella  natura  iotl- 
ma  dei  corpi  sui  quali  agiscono  r 2.®  le 
azioni  chimiche  etto  determinano  nei  cor- 
pi  sui  quali  hanno  luogo  delle  oombinazio-  | 
ni , le  quali  hanno  per  resultato  la  forma- 
zione di  nuovi  corpi:  8®  le  forse  organi- 
che In  virtù  dello  quali  nascono  e si  svi- 
luppano le  specie  vegetali  ed  animali . 

Abbiamo  indicato  nell*  agricoltura  1 
principi)  della  produzione  e della  educa* 
zinne  degli  esseri  del  regno  vegetale  ed 
animale  , I quali  servono  ai  bisogni  del- 
l'nomo  Nella  Chimica  abbiamo  esposte 
le  leggi  principali,  le  quali  presiedono 
alle  reazioni  molecolari  alte  ad  alterare 
la  costituzione  Intima  dei  corpi.  Ci  resta 
intanto  ad  esporre  il  modo  io  cu»  si  uti- 
litzi  l'  azione  delle  forse  fisiche  e mec- 
caniche nel  processi  appartenenti  alle  ar- 
ti ed  alle  industrie  ; poiché  nei  cenni  di 
Fisica  abbiamo  considerato  questa  scien- 
za soltanto  dal  punto  di  vista  teorico. 

Dopo  una  introduzione  divisa  in  para- 
grafi In  modo  da  formare  un  compendio 
di  meccanica  e di  fisica  industriale;  trat- 
teremo le  principali  industrie  secondo 
l'ordine  dei  bisogni  dell'uomo,  e cosi 
potremo  rannodare  in  gruppi  i differenti 
processi  delle  arti,  nel  modo  empirico 
il  più  conforme  agli  usi  loro  por  rappor- 
to all’  individuo  ed  alla  società . I me- 
todi artificiali  che  si  sono  applicati  allo 
•tudio  della  tecnologia  , non  hanno  finora 
condotto  a nissuna  classificazione  ragio- 
nevole ; ed  il  metodo  naturale  che  ter- 
rebbe conto  , secondo  il  grado  di  impor- 
tanza proprio  a ciascuno,  di  tutti  i ca- 


ratteri che  possiede  ogni  ramo  della  te- 
cnologia. sembra  offrire  nello  stato  at- 
tuale delle  nostre  cognizioni  delle  diffi- 
coltà insormontabili . 

§.  2.  Trasformazione  dei  movimenti,  ed 

organi  principali  delle  macchine • 

Ampère  nel  suo  Essai  sur  le  Philo- 
trrphie  det  Sciences  ha  dato  il  nome  di  Ci- 
nemalica  ( dal  greco  ytvxj/xac  moto)  alla 
scienza  dei  movimenti . osservali  geo- 
metricamente In  loro  stessi , quali  ci  si 
presentano  specialmente  negli  organi  del- 
le macchino . e in  generale  nei  corpi  che 
ci  circondano,  indipendentemente  dalle 
considerazioni  delle  fon#  che  li  produ- 
cono. Qup*ta  scienza,  che  è fondata  uni- 
camente sopra  considerazioni  geometri- 
che . deve  servire  di  introduzione  alla 
meccanica  industriate. 

Il  problema  principale  che  primiera- 
mento  si  presenta  , è quello  di  trasfor- 
mare un  movimento  di  cui  si  conosco 
la  natura  e la  velocità , In  uh  altro  pure 
sottoposto  a leggi  date . Lanz  e Beton- 
court  hanno  risoluto  metodicamente  tut- 
ti I capi  generali  di  questo  problema  nel- 
T opera  intitolata  ; Bnoi  sur  la  compon- 
tion  dee  machinei . fi  quadro  sinottico 
che  si  trova  in  fronte  a quest'  opera , 
contiene  le  più  importanti  soluzioni  dei 
differenti  rasi  del  problema  . rappresen- 
tate graficamente  . Noi  ne  torremo  alcu- 
ne figure , quante  bastino  a dare  idea 
della  varietà  degli  organi  dementar! , 
che  servono  a trasformare  il  movimento 
nelle  macchine. 

Quando  si  considera  la  direzione  e la 
linea  del  moto  . senza  aver  riguardo  alla 
celerità  . dicesi  questo  continuo  od  al- 
ternativo se  ha  luogo  nello  stesso  senso 
o in  sensi  differenti . e rettilineo  , circo- 
lare  o sopra  una  curva  data.  Le  diverse 
specie  di  movimenti  si  possono  combina- 
re due  a due  In  quindici . e se  vi  si  ag- 
gtung’m  le  sei  combinazioni  di  ciascuno 
di  questi  movimenti  con  se  stesso . in 
ventuna  maniere  differenti  le  quali  sono 
comprese  nel  quadro  seguente  . 
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QUADRO  DELLE  TRASFORMAZIONI 
DEI  MOVIMENTI. 


1.  Il  movimento  rettilineo  continuo  può 
cambiarsi  io 


Rettilineo . . . 


Circolare 


Secondo  una 
data  curva  £ 


f 


Continuo 

Alternativo 

Continuo 

Alternativo 

Continuo 

Alternativo 


1 

2 

3 

4 

5 

6 


II.  Il  movimento  circolare  continuo 
può  cambiarvi  la 

f Rettilineo  . . . Alternativo  7 

I„.  . $ Continuo  8 

Circolare  < . A 

c Alternativo  9 

Secondo  una  £ Continuo  10 

data  curva  C Alternativo  11 


III.  Il  movimento  confiiiuo  fecondo  una 
data  curva  può  cambiarvi  in 


/ Rettilineo  . . 

. Alternativo 

12 

1 Circolare  . . 

. Alternativo 

13 

| Secondo  una  c 

' Continuo 

14 

\ data  curva  \ 

> Alternativo 

15 

IV.  Il  movimento  rettilineo  alternativo 

può  cambiarsi  in 

/ Rettilineo  . . . 

, Alternativo 

16 

1 Circolare  . . 
1 Secondo  una 

. Alternativo 

17 

\ data  curva 

Alternativo 

18 

V.  Il  moto  circolare  alternativo  può 

essere  cangiato  in 

C Circolare  . . 
s Secondo  una 

. Alternativo 

19 

L data  curva 

Alternativo 

20 

VI  Quello  alternativo  sopra  una  data 
curva  può  essere  cangiato  in  moto  obe 
si  fa 

Sopra  uoa  da- 
ta curva  Alternativo  21 


Ciascuna  di  queste  combinazioni  ha  la 
sua  reciproca.  Cosi  il  moto  rettilineo  con- 
tinuo può  essere  cangiato  in  circolare  al- 
ternativo corno  al  n.°  4;  e reciprocamen- 
te il  moto  circolare  alternatilo  può  es- 
ser cangiato  io  rettilineo  continuo,  in 
modo  che  il  numero  totale  delle  combi- 
nazioni è treotasei,  avvertendo  di  non 
ripeter  ie  combinazioni  di  un  moto  con 


•79 

se  stesso.  Vediamo  le  più  semplici  e più 
salute. 

Cambiare  un  movimento  rettilineo  con* 
tinuo  in  un  altro  rettilineo  continuo  . — 
Ne  abbiamo  un  esempio  nelle  due  par- 
ti di  una  corda  , che  passa  sulla  gola  di 
una  puleggia  E possiamo  comprendere 
in  questa  serie  gli  organi  meccanici,  per 
mezzo  dei  quali  ai  mantengono  in  moto 
unno  piu  punti,  in  una  direzione  costan- 
temente parallela  ad  una  retta  data . Li 
(Strumenti  rappresentati  dalie  ftg.  1 , 2 e 
3 , servono  nel  disegno  delle  piante  e 
1 


delle  macchine  a condurre  delle  parallele. 
Sono  composti  di  righe  mobili,  riunite 

2 


da  traverse  ebe  possono  girare  attorno 
ai  loro  punti  basi , mantenendo  aempr« 

3 

il  parallelismo  delle  righe.  Lo  righe  della 
figura  3 hanno  due  canali,  nei  quali  cam- 
minano in  guida  le  estremità  delle  tra- 
verse diagonali . 

La  figura  4 rappresenta  la  soluzione 

4 


di  un  problema  che  ha  per  lungo  tempo 
eaerciuta  la  sagacità  dei  piu  abili  mec- 
canici dell*  Inghilterra  . Nelle  Mull-Jeh - 
nyi  adoprate  per  la  filatura  del  cotone  e 
I della  lana , e necessario  far  percorrere 
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alternativamente  al  carro  che  porta  i fu- 
ai  lungo  da  6 a 9 metri  uno  spazio  di 
1 m.,  30 , conservando  il  più  perfetto  pa- 
rallelismo perchè  i Oli  reatino  tutti  ugual- 
mente tesi . Dopo  le  prove  le  più  costo- 
se e le  più  complicate , gli  inglesi  hanno 
risoluto  il  problema  in  una  maniera  sem- 
plicissima , e con  una  esattezza  che  sor- 
passa tutto  ciò  che  si  poteva  aspettare. 

Si  vede  nella  (fìg  4 ) la  pianta  del  car- 
ro montato  sopra  quattro  piccole  ruote; 
che  porla  due  pulegge  orizzontali  il  cui 
asse  e Osso  invariabilmente  al  carro  me- 
desimo . Due  cordo  lese  ugualmente , e 
fissate  parallelamente  al  movimento  che 
deve  prender  il  carro  si  avvolgono  cia- 
scuna in  forma  di  Z sulle  due  pulegge  , 
in  modo  che  il  carro  muovendosi  innanzi 
e indietro  mantiene  esattamente  il  suo 
parallelismo. 

Cangiare  un  movimento  rettilineo  con- 
tinuo in  un  movimento  circolare  conti- 
nuo. — Il  tornio  semplice  , 1 argano,  il 
martinetto,  la  vite  che  gira  nella  sua  ma- 
drevite pag.  11  e 13  danno  le  soluzioni  di 
questo  problema  e del  suo  recìproco  . La 
figura  5 rappresenta  un  apparecchio,  fat- 


to conoscere  da  Prony  sotto  il  nome  di 
vite  differenziale , che  serve  a trasfor- 
mare un  movimento  circolare  continuo  in 
un  movimento  rettilineo  la  cui  celerità 
sia  tanto  quanto  si  vuote  piccola . Un  ci- 
lindro porta  alle  sue  estremità  due  viti 
di  passo  uguale,  e nel  mezzo  una  vite 
il  cui  passo  differisce  da  quello  delle  due 
di  una  quantità  molto  piccola.  Le  due 
viti  estreme  girano  in  madreviti  fisse,  e 
ad  ogni  giro  del  cilindro  vanno  innanzi  o 
indietro  di  una  quantità  uguale  al  passo 
della  vite  . Alla  vite  di  mezzo  è adattala 
una  madrevite  mobile  mantenuta  in  gui- 
da da  una  linguetta  alla  sua  estremità  in- 
feriore che  scorre  in  un  canale  parallelo 
•II'  asse  del  cilindro  ; ad  ogni  rivoluziono 
del  cilindro  questa  madrevite  cammina 


di  una  quantità  uguale  alla  differenza  tra 
il  passo  della  vite  centrale  e quello  delle 
viti  estreme  avanzandosi  verso  l' una  di 
esse. 

La  vite  di  Archimede  e la  tromba  epi- 
rale  , trasformano  esse  pure  il  moto  cir- 
colare continuo  impresso  ad  un  liquido 
iu  un  moto  rettilineo  continuo  . 

Cangiare  un  movimento  rettilineo  con- 
tinuo in  un  moeimen/o  circolare  alter- 
nativo . — Il  motlo  di  funzionare  di  una 
tromba  ordinaria  olire  la  soluzione  del 
problema  inverso  a questo;  poiché  la  ma- 
no applicata  all’estremità  della  leva  preo- 
de un  movimento  circolare  alternativo, 
mentre  che  l’acqua  che  sale  nel  corpo  di 
tromba  ha  un  movimento  rettilineo  con- 
tinuo . La  soluzione  diretta  ai  ottiene  nel 
movimento  di  un  pendolo  il  quale  oscil- 
la. mentre  il  peso  il  quale  produce  il  mo- 
vimento di  orologeria  percorre  una  linea 
retta.  Li  scappamenti  di  cui  si  sono  molti- 
plicate le  invenzioni  nell’  arte  dell’  orolo- 
giai, e di  cui  nella  fig.  43.  pag.  687  e seg. 
abbiamo  riportato  un  esempio  contengo- 
no le  soluzioni  le  più  variate , e le  più 
delicate  del  problema  diretto . Nella  fìg. 
6 ai  vede  un  esempio  della  soluzione  del 
6 


problema  inverso  . Un  asta  dentata  dop- 
pia . mobile  nel  senso  verticale , è man- 
tenuta da  due  arpioni  che  si  incrociano 
e dipendono  da  una  leva  orizzontale.il 
fulcro  della  leva  traversa  un  fesso  lon- 
gitudinale dell  asta,  imprimendo  alla  leve 
un  movimento  circolare  alternativo,  gli 
arpioni  imperniti  in  essa  scendono  e ri- 
salgono alternativamente(,  saltando  nella 
discesa  da  dente  in  dente  e tirando  eoo 
se  cella  salita  l’asta  dentata,  la  quale 
si  muove  coQtiouamente  in  linea  retta . 
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Cambiati  un  movimento  circolare  con- 
«mio  in  un  moiimente  rettilinea  alterna- 
tivo. — li  movimento  circolare  di  una  ruo- 
ta condotta  da  una  manovella,  s trasfor- 
ma  in  movimento  rettilineo  alternativo 
di  una  barra  che  scorre  tra  guide,  Ostan- 
do a questa  barra  ( fig  7 ) un  pezzo  a squa- 
7 


o 


dra  scansi  ito  e formando  un  T:  nella  sca- 
nalatura si  impegna  o può  strisciare  un 
bottone  fìsso  alla  ruota,  il  quale  mentre 
questa  eseguisce  con  rivoluzione  condu- 
co I'  asta  con  moto  di  va  o vieni . 

La  figura  8 dò  un  altro  esempio  della 


or 


stessa  trasformazione  ; una  ruota  guar- 
nita di  grossi  denti  solleva  un  pestello 
destinalo  a polverizzare  le  materie  con- 
tenute in  un  mortaio,  oppure  dei  magli 
per  triturare  dei  mmerali  metallici.  Quan- 
do il  dente  lascia  il  bracciolo  del  pestel- 
lo, questo  ricado  verticalmente  cammi- 
nando tra  le  sue  guide  ed  agisce  con  tut- 
to il  suo  peso  sulla  materia  da  polve- 
rizzare . 

Le  ligure  9 e 9 bis  rappresentano  di 
fronte  e di  banco  uu  organo  meccanico 
impiegato  talora  nel  porre  in  movimento 
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le  trombe.  Un  rocchetto  ingrana  interior- 
mente in  una  ruota  , cho  ba  un  rtienoetro 
9 9 òia 


<H3 


■f=fe 1 


L 


doppio  ili  quello  del  rocchetto,  ed  il  cen- 
tro di  questo  descrive  un  circolo  attorno 
al  centro  della  ruota.  Mentre  è condotto 
in  giro  da  una  manovella  ripiegata,  la  qua- 
le cornspoode  col  suo  asse  a questo  cen- 
tro, il  rocchetto  si  muove  in  modo  che 
uno  dei  suoi  punti , il  quale  si  principio 
del  movimento  si  trovava  sulla  vertica- 
le , percorre  il  diametro  verticale  della 
ruota  salendo  o discendendo  alternati- 
vamente) . So  dunque  si  attacca  a questo 
punto  il  gambo  di  uno  stanlulTo  esso  sa- 
lirà e discenderà  alternativamente  ad 
ogni  rivoluzione  della  manovella. 

Nella  figura  1 0 veggonsi  riuniti  due  mo- 

to 


wv 


di,  spesso  adoperati  per  cangiare  il  mo- 
vimento circolare  continuo  in  rettilineo 
alternativo;  sulla  dritta  della  figura  è una 
manovella  ripiegata  . alla  quale  sono  at- 
taccate due  corde,  che  passano  sopra  due 
pulegge  di  rimando  , tese  dj  un  peso  al- 
I'  altra  estremità  . Questi  pesi  prendono 
un  movimento  verticale  alternativo  facen- 
do girare  la  manovella.  Sulla  «frustra  del- 
la figura  un  piano  inclinilo  gira  con  1'  asse 
80 
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di  rotazioni , al  quale  è Asso.  Un  albero 
orizzontate  guarnito  alla  estremità  di  una 
girella  mobile  appoggia  con  questa  sul 
piano . verso  il  quale  è ricondotto  sem- 
pre da  un  contrappeso,  o da  una  molla  . 
Ora  è chiaro  che  mentre  il  plano  riceve 
un  moiimeulo  circolare  continuo  dalla 
manovella  fìssa  sul  suo  asse  , ne  risulta 
un  movimento  rettilineo  di  va  e vieni  per 
l' albero. 

Trasformar*  un  movimento  circolare 
continuo  in  circolare.  — Gli  ingranaggi, 
le  corregge , le  catene  che  trasmettono 
il  moto  dell'albero  principale  di  una  mac- 
china agli  alberi  ed  alle  ruote  secondarie 
offrono  gli  esempli  I più  frequenti  di  quo- 
sta  trasformazione . La  flg.  11  rappresen- 
14 


la.  armata  di  boccioli,  i quali  solleva- 
no e lasciano  ricadere  il  martello  mo- 
bile attorno  ad  un  asse  orizzontale  che  ne 
traversa  il  manico,  oflrono  l'esempio  piu 
13 


la  una  corda  continua , che  passa  sopra 
delle  pulegge  poste  a distanze  variabili, 
a comunica  loro  nel  senso  indicato  dalle 
frecce  il  movimento  di  una  a tutte  le  al- 
tre . Ijì  fig.  1!  rappresenta  il  modo  ado- 
12 


prato  per  trasmettere  con  una  corda  con* 
tlnua  il  movimento  da  un  piano  in  un  al- 
tro ad  esso  perpendicolare . 

Trasformare  un  movimento  circolare 
evntinuo  in  circolare  alternativo.  I mar* 
talli  da  fucina  (fl|  43)  mossi  da  una  ruo* 


frequente  di  questa  trasformazione.  Tut- 
ti i punti  del  martello  descrivono  con  mo- 
lo alternativo  degli  archi  di  cerchio,  ora 
in  un  senso,  ora  nel  senso  opposto,  men- 
tre la  ruota  gira  rapidamente  con  moto 
continuo . 

Trasformare  un  movimento  rettilineo 
alternativo  in  circolare  alternativo  . — 
Una  leva  mobile  attorno  un’  asse  orizzon- 
tale (flg.  14)  e armata  di  una  semicircon- 
14 


ferenza , alla  qaale  sono  fìsse  le  estremi- 
ti di  uoa  corda , che  passa  sopra  due  pu- 
legge verticali  poste  nello  stesso  piano 
della  circonferenza . Se  si  di  alla  leva 
un  movimento  circolare  alternativo,  ne 
risulta  un  movimento  rettilineo  alterna- 
tivo per  la  corda.  Questo  movimento  è 
stato  impiegato  in  una  macchiua  da  ta- 
gliare i paloni  sott*  acqua  . 

Il  movimento  del  zig  zag  (flg.  15  ) non 
si  adopra  solamente  nei  ninnoli  da  fan- 
ciulli ma  anco  nello  macchine  da  divi- 
dere , e nelle  morso  o tanaglie  che  aer- 
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vono  a riprendere  dal  foodo  del  mare  dei 
corpi  molti  pesanti . 

16 


Il  movimento  circolare  alternativo  di 
un  bilanciere  terminato  da  due  archi  di 
cerchio  (flg.  16),  ai  trasforma  in  un  ino- 

16 


cimento  rettilineo  alternativo  di  due  aste 
verticali , per  meteo  di  due  catene  attac* 
cale  colle  loro  estremità  all’asta  verti- 
cale da  una  parte , e dall*  altra  all'  arco 
del  bilanciere,  come  nella  figura  o per 
inetto  di  un  ingranaggio  adattato  sull’ar- 
co di  cerchio  del  bilanciere  il  quale  agi- 
sca sulle  aste  dentate . 

Il  trapano  ffig  17)  si  compone  di  un 
asta  verticale  forata  all’  estremili  stipe* 
riore.  per  il  foro  passa  una  corda  fissata 
colle  sue  estremiti  ad  una  traversa  per- 
pendicolare all'asta.  All’ estremiti  infe- 
riore dell’  asta  è fissata  una  punta  la  qua- 
le deve  agire  sul  petto  da  forare,  ed  un 
poco  al  disopra  un  disco  il  quale  preme 
•ulla  punta  col  proprio  peso  e serve  al 
tempo  stesso  di  volano . Avvolgendo  la 
corda  quanto  è possibdo  all’ asta  verti- 


j cale  la  traversatalo;  la  corda  si  svolge 
comunicando  un  movimento  circolare  al 

17 


trapano  attorno  al  suo  asse  verticale , 
quando  si  fa  discendere  la  traversa,  ap- 
poggiando sopra  di  essa;  il  movimento 
alternativo  della  traversai  rettilineo,  e 
ai  trasforma  In  un  movimento  alternativo 
circolare  del  trapano. 

L' archetto  rappresentato  dalla  flg.  18  è 
18 


un  arnese  il  quale,  per  mezzo  di  un  mo- 
vimento rettilineo,  Imprime  un  movi- 
mento circolare  ad  un  cilindro  sul  quale 
si  agisce  per  mezzo  di  una  corda  : in  ge- 
nerale il  movimento  del  cilindro  è alter- 
nativo come  quello  della  corda  e dell'ar- 
co ; ma  può  divenire  continuo,  se  il  ci- 
lindro ò provveduto  di  un  volano,  e se 
l’ archetto  si  tiene  in  modo  da  agire  sul 
cilindro  solamente  in  un  senso. 

Traeformare  un  movimento  circolare 
alternativo  in  circolare  alternativo. — Si 
può  risolvere  la  questione  adopraudo  gli 
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organi  Alesai  che  servono  a trasforma- 
re il  movimento  circolare  coulinuo  io 
circolare  continuo.  Il  tornio  dei  tornitori 
in  legno  ( fìg.  10)  da  pure  una  soluzione 
del  problema . Il  piede  fa  alzare  ed  ab- 
bassare alternativamente  il  pedale  cho 
comunica  con  I*  estremità  della  pertica 
molleggiarne  per  mezzo  di  una  oorda  av- 
volta al  cilindro  mobile  sul  suoi  perni. 

I casi  corrispondenti  ai  numeri  2 . 5, 6, 
10, 11 . 12,  13.  14, 15,  16.  18.  20.21, 
ed  i loro  reciproci,  li  abbiamo  tralascia- 
ti . o perchè  non  offrono  soluzioni  di 
grande  interesse,  o perchè  facili  a de- 
dursi dagli  altri  per  mezzo  di  trasforma- 
zioni successive. 

La  figuro  20  rappresenta  una  specie  di 
20 


girarrosto  assai  comune  nei  dipartimenti 
della  Francia  meridionale,  ebe  ofTre  la 
combiuaziono  di  varie  trasformazioni  di 
movimento  spiegato  e mostrate  di  so- 
pra . Primieramente  un  asse  verticale  al 
quale  sono  fissate  dello  lamino  che  si  av- 
volgono in  spire  attorno  oli' anse  facendo 
due  o tre  giri  completi.  L’asse  ò tenuto 
da  due  barre  di  ferro  munite  al  cammino 
quella  ette  corrisponde  alla  parte  Infono- 
riore  dell*aS90  gli  serve  di  bronzina  , la 
superiore  di  anello.  Il  moto  di  ascensione 
rettilineo  continuo  dell'  aria  riscaldata 
preme  contro  alla  superficie  delle  spire, 
o Imprime  all’  asse  un  movimento  di  ro- 
tazione continuo.  Questo  movimento  è 
trasmesso  per  mezzo  di  una  ruota  orizzon» 
tate  a corona  od  un  rocchetto  che  ha  II 


suo  asse  orrizzontale  e da  questo  per 
mezzo  di  due  pulegge  e di  una  cordo  per- 
petua allo  spiedo;  la  trasmissione  da  pa- 
leggia a puleggia  da  origine  al  moto  con- 
tinuo rettilineo  della  corda.  Lo  spiedo 
gira  tanto  più  rapidamente*  quanto  il  fuo- 
co è più  attivo  e sodisfa  cosi  alle  più  ri- 
gorose esigenze  culinarie. 

In  tutti  gli  organi  di  macchine  sino  ad 
ora  descritti,  e in  tutti  quelli  che  potreb- 
bero prenderai  in  esame  si  tratta  di  tra- 
smettere il  movimento  da  una  parte  al- 
tra della  macchina,  in  modo  che  uno  dei 
capi  dell'  (strumento  aia  condotto  lungo 
una  data  linea  retta  o curva,  e comuni- 
chi il  suo  moto  all*  altro  capo  il  quale 
cammini  secondo  una  altra  linea:  il  capo 
condotto  riceve  l'azione,  l'altro  capo 
modifica  l'azione  ed  ò conduttore  perchè 
trasmette  questa  azione  modificata  ad 
un  altro  organo  detta  macchina , che  gli 
succede.  In  ogni  organo  meccanico  il  ca- 
po condotto  che  riceve  l'azione  è solle- 
citato da  una  certa  forza  e percorre  una 
certa  linea  , il  capo  conduttore  che  tra- 
smette raziono  all' organo  che  gli  suc- 
cede, lo  sollecita  modificando  la  inten- 
sità della  forza:  e trasforma  il  movimen- 
to percorrendo  un'altra  linea  • e però  in 
silT.itta  trasmissione  di  forza  . e trasfor- 
mazione di  movimento  da  un  òrgano  al- 
l’altro della  macchina  coosiste  tutta  la 
difficolti  dei  problemi  di  meccanica.  Ora 
le  leggi  secondo  le  quali  si  trasmetto  la 
forza  motrice  e si  trasforma  il  movimen- 
to sono  accennate  più  sotto  parlando  del 
lavoro  dinamico:  ma  giova  dire  fin  d’ora, 
cho  la  misura  di  questo  lavoro  del  quale 
è capace  la  macchina  è rappresentata  dal 
pro<l otto  della  forza  motrice  per  lo  spa- 
zio percorso  dal  punto  il  quale  da  essa 
forza  è sollecitato  nella  direziono  se- 
condo la  quale  è sollecitato.  In  ogni  mac- 
china pertanto  il  lavoro  dinamico  può 
esser  rappresentato  da  un  peso  che  di- 
scenda da  una  data  altezza . 

flette  rnr regge. — Per  trasmettere  il 
moto  da  un  as«e  di  rotazione  ad  un  altro  a 
distanza . si  adoprano  spesso  delle  cor- 
regge di  cuoio  scuro  coociato  . le  quali 
passano  sopra  tornii  pulegge  o tamburi 
fissi  Invariabilmente  all’ asse.  Una  cor- 
reggia che  trasmette  il  movimento,  ai 
compone  di  duo  bando  quella  cho  conduce 
o quella  cho  è condotta . La  prima  tirata 
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verso  il  tamburo  motore  viene  dal  tam- 
buro a cui  è comunicato  il  movimento,  la 
seconda  lasciata  dal  tamburo  motore  va 
ai  tamburo  mos«o.  La  tensione  della  ban- 
da che  conduce  è necessariamente  più 
forte  di  quella  della  banda  condotta  nel 
caso  ilei  mo\  imento  ; è uguale  in  ambe- 
due nel  caso  d’equilibrio.  La  somma  delle 
tensioni  ò costante  . quando  le  corregge 
sono  disposte  in  modo  che  la  celerità  sia 
trasmessa  in  un  rapporto  costante  inver- 
so di  quello  dei  raggi  dei  tamburi,  e tese 
in  modo  che  non  scivolino  sopra  di  que- 
sti. La  resistenza  allo  scivolamento  è In- 
dipendente dalla  loro  larghezza  : in  con- 
seguenza non  ci  è vantaggio  ad  aumen- 
tarne la  dimensione  ni  di  là  di  ciò  che  è 
necessario  perchè  possano  resistere  alti 
sforzi  che  debbono  trasmettere.  Esse 
possono  sopportare  assai  bene  delle  ten- 
sioni di  0.  k 95  per  millimetro  quadro  di 
sezione.  K inutile  pure  l’ aumentare  oltre 
misura  la  larghezza  dei  tamburi  per  im- 
pedire lo  scivolamento . Hasta  solo  che 
il  dosso  della  puleggia  sul  quale  la  coreg- 
gia si  avvolge,  abbia  mia  convessità  ugua- 
le a 0.1  della  larghezza.  Se  si  chiami  q lo 
sforzo  che  deve  essere  trasmesso  al  tam- 
buro condotto  . bisognerà  che  la  tensione 
t della  banda  condotta  sìa  rappresentata  da 


« — 1 


nella  quale 

e = 9.718  rappresenta  la  base  del 
sistema  neperiano 

r 11  raggio  del  tamburo 
t Parco  del  tamburo  abbracciato  dalla 
correggia 

f un  numero  che  dipende  dalla  natura 
della  correggia  e del  tamburo  : di  cui 
nelle  tavole  seguenti  veggonsi  alcuni  del 
valori  principali . 

Correggia  tamburo  valore  di  f. 
Canape  legno  0.50 

Cuoio  qiiovo  legno  0,50 
Cuoio  untuoso  legno  0 17  . 
Cuoio  umido  ferro  fuso  0,38 
Cuoio  untuoso  ferro  fuso  0.28 

la  tensione  T della  banda  ebe  conduce  è 
uguale  a f -f - g. 

La  trasmissione  del  movimento  si  farà 
regolarmente  . dando  alla  correggia  la 
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tensione  espressa  dalle  formule  prece- 
denti . per  mezzo  di  un  cBindro  di  ten- 
sione libero  di  muoversi  solo  nel  senso 
verticale,  il  quale  pesa  sulla  banda  che 
conduce-  Se  chiamasi  q il  peso  de)  cilin- 
dro, a la  metà  dell’ angolo  ottuso  fatto 
dallo  due  parti  della  banda  o 6 l'angolo 
che  fa  T orizzontale  con  la  tangente  co- 
mune ai  due  tamburi  si  avrà 

o=  * T 

cos.  b 

Gli  ingranaggi  sono  destinati  a tra- 
smettere il  moto  di  rotazione  da  un  asse 
ad  un  altro  in  un  rapporto  costante  dato. 

Se  gli  assi  sono  paralleli,  d la  loro  di- 
stanza . n il  rapporto  del  numero  di  giri 
che  debbono  fare  ciascuno';  i raggi  delle 
ruote  saranno 

T=nÌ  ?=J—. 

0H-1.  n-H 

I cerchi  determinati  da  questi  raggi  si  chia- 
mano cerchi  primitivi  o proporzionali , 
e servono  di  base  per  disegnare  l' ingra- 
naggio. L’intervallo  da  un  dente  all'altro 
diersi  il  vuoto,  la  parte  del  dento  a)  di 
fuori  del  cerchio  primitivo  dlcesi  faccia , 
la  parte  al  di  dentro  fianco,  la  larghezza 
del  dente  si  conta  nel  senso  dell'  asse  di 
ruotazione;  l'intervallo  tra  due  denti  con- 
secutivi misurato  da  mezzo  a mezzo  chia- 
masi passo  dell’  ingranaggio. 

Conoscendo  lo  sforzo  q in  chilogrammi 
che  deve  sostenere  un  dente  di  ingranag- 
gio . si  prenderà  primieramente  la  gros- 
sezza b dei  denti  uguale  in  centimetri 
a 0,105  \/  q per  il  ferro  fuso 

0,131  \/  q per  il  brouzo  e il  ramo 
0,145  q per  il  legno  duro  come 
il  carpino  radice  di  pe- 
, ro,  di  sorbo,  ecc. 

La  larghézza  parallela  all’asse  si  porrà 
uguale 

a 4 6,  per  i denti  spalmati  di  grasso, 
pei  quali  il  cerchio  primitivo 
non  abbia  una  celerità  mag- 
giore di  1,m  50  per  secondo 
a 5 6,  s©  questa  celerità  oltrepas- 
sa t . in.  50 

a 6 6,  se  l'ingranaggio  è abitualmen- 
te molle  di  acqua. 

Il  vuoto  del  dente  per  le  ruoto  ritoc- 
cate . e bene  eseguite  «arà  di  */«  più 
grande  del  pieno  e per  le  ruote  rozze 

1»  y„. 
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Nelle  ruote  di  ferro  fuso  la  grossezza 
dell’  anello  col  quale  i denti  fanno  corpo 
deve  essere  */#  della  grossezza  del  dente 
alla  circonferenza  primitiva.  Quest’ anello 
sari  rioforzato  sul  mezzo  da  una  nervatu- 
ra interna,  di  una  grossezza  e di  una  al- 
tezza uguale  a quella  dell* anello. 

Nelle  ruote  a dentidi  legno  saranno  in- 
castrali in  un  anello  più  largo  del  dente 
di  una  quantità  uguale  alla  grossezza  del 
dente  stesso. 

La  grossezza  dell’  anello  nel  senso  del 
raggio  sarò  uguale  alla  grossezza  del  den- 
te alla  circonferenza  primitiva . 

Il  numero  dei  bracci  o razze  delle  ruo- 
te si  regola  secondo  il  dismetro  nei  modo 
seguente  : 

per  le  ruote  ds  l.m.  30  e minori  K raggi 
da  l.m.  30  a l.m.  50  0 
da  2,m.  50  a 5,m.  0 8 

da  5.m.  0 a 7,m.  ®10 

Conosciuto  il  passo  a dell’ ingranaggio, 
che  è uguale  alla  somma  del  vuoto  e del 
pieno , i numeri  m , tu'  del  denti  delle 
ruote  che  hanno  per  raggi  r ed  r*  è dato 
dalle  relazioni 

m t=  Vii  ed  rrt  e=  ™ 
a n- 

t *r  6 il  doppio  del  rapporto  dell»  cir- 
conferenza al  diametro . ossia  In  numeri 
6.S8  circa;  e dovrà  prendersi  m in  modo 
che  risulti  un  numero  intero  divisibile 
per  n e per  il  numero  dei  bracci  della 
ruota. 

Il  rocchetto  ha  d*  ordinario  non  meno 
di  20  denti. 

Il  problema  generale  del  disegno  degli 
ingranaggi  consiste,  data  la  forma  di  un 
dente  messo  al  posto  sopra  una  mota , 
trovare  la  forma  del  dente  corrispondente 
nell’altra  ruota,  in  modo  che  questo  sia 
condotto  senza  scivolamento  dall»  pres- 
sione della  prima . Si  prova  con  un  facile 
ragionamento  che  questa  cnrva  deve  ave- 
re la  forma  della  inviluppata,  tangente  al 
primo  dente  in  tutte  le  posizioni  che 
prende  quando  la  prima  ruota  o meglio  il 
circolo  primitivo,  gira  attorno  al  circolo 
primitivo  della  seconda  ruota  senza  sci- 
volare . Se  si  considera  un  solo  punto 
della  prima  mota  egli  genera  nel  suo  mo-  i 
v imento  un  epicicloide  sulla  seconda.  Se  il 
fianco  del  dente  delia  prima  ruota  ò un 
piano  che  passa  per  il  centro , la  faccia  j 
di  quello  della  seconda  ruota  ha  per  prò-  I 


filo  una  epicicloide,  descritta  da  un  pun- 
to di  una  circonferenza  metà  più  piccola 
di  quelle  del  cerchio  primitivo  delle  pri- 
me ruote  che  giri  sul  cerchio  primitivo 
della  seconda . 

Se  il  raggio  di  una  delle  due  ruote  di- 
viene infinito;  ossia  se  si  fa  ingranar* 
un  3 ruota  con  un  asta  rettilinea,  faste 
dentata  deve  avere  i denti  in  forma  di 
cicloide,  e la  ruota  di  sviluppante  di  cer- 
chio. Questa  forma  conviene  ai  grandi 
denti  che  servono  a muovere  i magli  (fig. 
8 pag.  681  ). 

Questo  sistema  che  è comunemente 
adottato  per  gli  ingranaggi,  ha  però  l'in- 
conveniente di  dar  luogo  a delle  pressio- 
ni disuguali  suite  diverse  parti  del  dente. 
Si  può  rimediarvi  adottando  pei  denti  la 
forma  di  sviluppanti  di  cerchio.  Ma  al- 
lora accadono  delti  scivolamenti  che  ten- 
dono a deformare  gii  ingranaggi , ed  a di- 
minuire la  forza  motrice.  Questo  secondo 
sistema  non  si  adopra , che  quando  una 
ruota  deve  condurre  più  rocchetti  di  dia- 
metri differenti . 

La  trasmissione  del  movimento  tra  due 
assi  di  rotazione  AB,  AC  (fig.  21)  che 


21 
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fanno  tra  loro  un  angolo  dato , si  opera 
per  mezzo  di  ingranaggi  conici.  1 coni 
primitivi  sono  generati  dagli  angoli  EAB, 
F.AC;  nei  quali  le  perpendicolari  abbas- 
sate da  un  |Hinto  qualunque  di  AE  sugli 
assi  AB.  AC  sono  nel  rapporto  inverso 
delle  celerità  angolari  o del  numero  dei 
gin  delle  ruote  DE,  EF. 

I tiranti  e le  manovelle  sono  pure  ado- 
prate  spesso  per  trasmettere  del  movi- 
menti circolari.  La  ruota  dell’ arrotino 
offro  un  esempio  comunissimo  di  una  ma- 
novella fissa  al  centro  della  ruota , la 
quale  trasforma  in  movimento  circolar* 
continuo  H movimento  alternativo  del  pe- 
dale trasmessogli  per  mezzo  di  un  tirante, 
asta  nocellata  alle  due  estremità,  la  qua- 
le fa  capo  da  una  estremità  alla  manovella 
dall' altra  al  pedale,  lo  molte  macchine 
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•i  impiegano  delle  manovelle  doppie,  tri - 
pie,  disposte  in  modo  che  quaudo  l'azione 
esercitata  dal  motore  è minima  per  Tana 
di  esse  sia  la  più  grande  per  l'altra. 

Un  eccentrico  può  considerarsi  come 
un  sistema  di  tirante  e manovella  nel  qua* 
le  il  braccio  della  maonvelta  è variabile. 
In  generale  chiamasi  eccentrico  ogni  cur- 
va  che  gira  con  un  albero  senza  essere 
concentrica  ad  esso  e che  può  così  tra- 
sformare un  movimento  circolare  conti- 
nuo in  alternatilo  rettilineo  o curvilineo. 

La  curva  a cuore  di  VaucAozon  ò un 
eccentrico  simmetrico  per  mezzo  del  qua- 
le il  movimento  uniforme  di  un  albero 
orizzontale,  genera  un  movimento  simile 
alternativo  io  un’asta  verticale  il  cui  as- 
se incontra  I*  asse  dell’albero. 

La  totpentione  cardanica  serve  e tra- 
smettere un  movimento  di  rotazione  tra 
due  alberi  che  non  hanno  una  posizione 
fissa . Si  immagini  una  croce  che  ha  i 
quattro  bracci  uguali  ; le  estremità  op- 
poste di  due  bracci  fanno  capo  due  a due 
alle  estremità  di  due  semicircoli , e vi  st 
innestano  a cerniera  ; i semicircoh  vol- 
tano le  loro  convessità  da  parti  opposte , 
e queste  sono  Qsse  alle  estremità  degli 
•ssi  di  rotazione,  e mentre  gira  l'uno  di 
essi  obbliga  a girare  l'altro. 

Si  adopra  una  cerniera  doppia  quando 
I’  angolo  formato  dai  due  alberi  è minore 
di  140*. 

Il  parallelogrammo  articolato  rap- 
presentato dalia  figura  22  deve  essere 


22 


considerato  come  una  delle  più  belle  sco- 
perte del  celebre  Walt,  benché  quest’or- 
gano meccanico  noo  serva  che  a trasfor- 
mare approssimativamente  il  moto  cir- 
colare alternativo  in  rettilineo  alternativo. 
AB  è un  bilanciere  mobile  attorno  al- 
V asse  fisso  A , I è un  altro  punto  fisso 


le  guide  BC,  CD,  DE,  DI  sono  tutte  mo- 
bili attorno  alle  articolazioni  B,  C,  D,  E,  I. 
Quando  il  bilanciere  riceve  un  movimen- 
to alternativo  di  rotazione  attorno  al  suo 
asse  A,  il  parallelogrammo  prende  di- 
verse forme , ed  il  punto  C,  descrive  una 
curva , di  cui  ai  vede  il  disegoo  punteg- 
giato nella  figura,  che  somiglia  ad  ima 
specie  di  8 quando  possa  compire  tutto 
il  suo  movimento.  Che  se  le  oscillazioni 
del  bilanciere  succedono  dentro  dei  limili 
abbastanza  ristretti  il  putito  E non  descri- 
ve che  una  porzione  di  questa  curva,  che 
poco  ai  scosta  dalla  verticale,  in  modo 
che  l'albero  CR  riceve  un  moto  alterna- 
tivo sensibilmente  verticale. 

Il  punto  che  è attuato  sul  mezzo  di  DE 
descrive  pure  una  curva  simile  a quella 
descritta  dal  punto  C , quando  F.  si  trova 
situata  sul  mezzo  della  AB. 

Le  annoccature  e tnoccature  servono 
a sospendere  od  a rendere  immediata- 
mente il  moto  impresso  ad  una  macchina. 
Il  modo  più  semplice  consiste  nel  torre 
una  delle  ruote  alla  azione  degli  ingra- 
naggi , facendola  scorrere  nel  senso  del- 
r asse  longitudinale  sull’  albero  che  la 
porta,  si  ottiene  ciò  col  dare  la  forma  di 
poligono  all*  aggiustamento  che  mantiene 
la  ruota  su  quest'albero.  Si  può  reodere 
folle  cioè  perfettamente  mobile  attorno 
al  suo  albero  una  delle  ruote , In  quale 
non  trasmetterà  il  muto  a quest’  albero 
che  quando  si  sarà  fermata  per  mezzo  di 
un  manicoUo . 

Lo  ruote  a molla,  a rocchetto,  e gril- 
letti servono  a cangiare  il  movimento  ad 
Intervalli . la  ruota  a rocchetto  è adoprata 
nel  meccanismo  dei  pendoli  e degli  oriuoli 
comuni . Una  mota  Ossa  sopra  un  albero 
quadrato,  munita  di  denti  di  sega  girando 
al  girare  della  chiave  che  tede  la  molla 
motrice,  sfugge  all'  azione  di  un  grilletto , 
specie  di  gancio  mobile  attorno  ad  un 
punto,  fisso  ad  una  ruota  folle,  montata 
sullo  stesso  asse  ed  accanto  alla  prima . 
Appena  che  la  molla  motrice  esercita  la 
sua  azione  la  ruota  a rocchetto  gira  in 
senso  contrario  a quello  nel  quale  è sta- 
to caricato  l' oriolo,  e conduce  seco  per 
mezzo  del  gancio  la  ruota  folle  che  tra- 
smette l' azione  motrice  della  molla  agli 
altri  pezzi . 

Si  vede  facilmente  che  montando  sullo 
stesso  asse  due  ruote  a rocchetto  vertè- 
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ticali  ed  uguali , f ganci  delle  quali  agi- 
scano in  senso  contrario  ; e facendole  co- 
municare per  mezzo  di  ingranaggi  conici 
con  una  ruota  orizzontale,  il  cui  asse  pas- 
si per  il  mezzo  della  di-danza  dei  centri 
delle  due  prime:  si  imprimerli  un  movi- 
mento di  rotazione  continuo  alla  ruota 
orizzontale . quando  l'asse  delle  altre  due 
ha  un  movimento  di  rotazione  alterna- 
tivo . 

Li  scappamenti  danno  il  mezzo  piò 
esatto  di  regolarizzare  il  movimento,  nei 
meccanismi  di  orologeria.  La  {flg.  23): 
23 


rappresenta  uno  scappamento  ad  anco- 
ra la  ruota  di  scappamento  A B,  che 
porta  la  lancetta  G H dei  secondi  o delle 
frazioni  di  secondo  tende  a girare  con 
moto  accelerato,  sollecitala  da  un  peso 
libero  di  scendere,  o da  una  molla  carica- 
ta: ma  è regolata  da  uo  pendolo  che  oscil- 
la intorno  al  punto  di  sospensione  L.  le 
cui  dimensioni  sono  tali  che  fa  una  oscil- 
lazione, nel  tempo  che  devo  impiegare 
la  lancetta  G U a percorrere  una  delle 
divisioni  della  mostra.  Le  ancore  LI, 
L K fanno  corpo  col  pendolo  e vibrano 
nel  tempo  stesso.  Quando  il  pendolo  è 
nella  posizione  rappresentata  sulla  figu- 
ra , I'  ancora  L I ferma  il  movimento 
della  ruota  A B,  e sospende  intiera- 
mente l'azione  del  motore.  Frattanto  la 
lente  M del  peodolo  obbedisce  alla  gravi- 
tà, riconduco  la  linea  L M sulla  verticale , 
e cosi  V ancora  lascia  il  dente.  La  ruota 
gira  da  A verso  B sotto  l'azione  deila  forza 


motrice.  Frettando  il  pendolo  oltrepassa 
dalla  parte  opposta  della  verticale , e l'an- 
cora L K si  impegna  con  un  altro  dente 
della  ruota , tornando  cosi  a «ospender- 
ne  il  movimento  per  un  Mante,  e cosi 
; seguitando.  In  due  oscillazioni  del  pen- 
dolo passa  dunque  un  dente  davanti  ad 
ogni  anoora  ; e la  ruota  fa  un  giro  in  un 
! minuto  se  ha  trenta  denti  e se  il  pendolo 
è regolato  iu  modo  che  batta  i secondi . 
L’  azione  esercitata  dai  denti  della  ruota 
sulle  anoore  è sufficiente  per  rendere  al 
peodolo  la  quantità  di  moto  che  perde  ad 
ogni  istante,  a cagione  della  resistenza 
dell’aria,  e degli  attriti.  Coai  si  man- 
tengono le  osciilaziooi  che  altrimenti  an- 
drebbero diminuendo  di  amplitudine , e 
cesserebbero  ben  presto . 

Tra  li  scappamenti  si  distinguono  lo 
scappamento  libito  , lo  tenpp amento  a 
riposo  , lo  scappamento  a ritbalso. 

Negli  oriuoli  nei  quali  non  può.'adoprar- 
si  un  pendolo  mosso  dalla  gravitò  , si  fa 
uso  di  un  bilanciere  mosso  da  una  molla 
d' acciaio  sottilissima  in  forma  di  spirale. 
Il  bilanciere  non  è che  una  ruota  vuota 
nel  centro . ed  equilibrata  con  la  massi- 
ma cura  attorno  al  suo  asse , e mobile 
sopra  i suoi  perni.  Quando  il  bilanciere 
gira  in  una  certa  direzione  la  molla  si  av- 
volge e si  tende;  quindi  per  la  sua  ela- 
sticità obbliga  il  bilanciere  a girare  in 
senso  contrario  nello  svolgerai,  tinche  la 
molla  avendo  oltrepassata  in  questo  mo- 
vimento la  sua  posizione  d' equilibrio  nel 
senso  opposto,  tomi  a vibrare  e ricon- 
durre la  ruota  nel  senso  della  prima  vi- 
brazione , e cosi  di  seguito.  L*  asse  del 
bilanciere  porta  due  ancore  simili  a quel- 
le del  pendolo  della  (fig.  23)  lo  quali  si 
impegnano  alternativamente  nei  donti  di 
una  ruota  a corona  . Cosi  chiamasi  una 
ruota  di  cui  i denti  sono  tagliati  paralle- 
lamente all'  asse . In  questo  caso  la  ruota 
a corona  si  sostituisce  alla  ruota  di  scap- 
pamento descritta  di  sopra  . La  forza  di 
impulsione  è comunicala  ad  essa  dalla 
molla  maggiore , che  è destinata  a met- 
tere in  movimento  tutto  il  meccanismo. 

Nei  cronometri , oriuoli  di  gran  preci- 
sione, nei  quali  il  movimento  medio  non 
devo  variare  un  decimo  di  secondo  per 
giorno,  è necessario  ebe  il  centro  di 
oscillazione  del  bilanciere  reati  sempre 
alla  stessa  distanza  dall' asso  di  rotazio- 
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ne , perchè  lo  oscillazioni  sieno  perfetto* 
mente  isocrone.  Questa  condizione  ai 
realizza  dividendo  il  contorno  del  bilan- 
ciere in  più  archi , ciascuno  dei  quali  è 
doppio , composto  di  due  metalli  dilata- 
bili disugualmente,  o il  più  dilatabile  di 
questi  6 all'esterno.  Se  i bracci  cbe  por- 
tano gli  archi  vengono  a dilatarsi,  le  estre- 
mità libere  degli  archi  si  ravvicinano  al- 
l*  asse  di  movimento  . e i due  movimenti 
contrani  possono  compensarsi  in  modo, 
che  il  centro  di  oscillazione  resti  alla 
stessa  distanza  dall’asse  di  sospensione. 
Gli  apparecchi  regolatori  hanno  la  massi* 
ma  importanza  nelle  macchine  in  cui  la 
forza  motrice  è sottoposta  a delle  varia- 
zioni ; rammenteremo  tra  questi 

Il  regolatore  a forza  centrifuga  o pen- 
dolo conico. — Si  immagini  una  coppia  di 
barre  rigide  eguali  terminate  ad  una  estre- 
mità libera  da  una  palla  pesante  , o con- 
giunte dall'  altra  a cerniera  ad  un  albero 
verticale  che  gira  al  muoversi  della  mac- 
china. Al  variare  della  celerità  nel  movi- 
mento di  rotazione  dell’ albero,  varierà 
la  distanza  della  estremità  del  pendolo 
conico  all'albero  verticale,  poiché  la  for- 
za centrifuga  agirà  per  allontanare  da  que- 
sto le  palio  tanto  di  più,  quanto  maggiore 
sarà  la  velocità  di  rotazione  dell’albero, 
queste  variazioni  potranno  essere  tra- 
smesso , facendo  agire  il  pendolo  sopra 
un  sistema  di  leve,  alia  valvola  che  re- 
gola lo  sgorgo  dell'  acqua  o del  vapore  , 
secondo  ebo  la  forza  motrice  è una  ca- 
duta di  acqua  oppure  il  vapore,  e si 
potrà  disporre  il  sistema  io  modo  rho 
l’alimentazione  dell'  acqua  o del  vapore 
si  accresca  o si  scemi,  quando  la  celerità 
di  rotazione  della  macchina  diviene  o 
troppo  piccola  o troppo  grande . 

Il  medesimo  regolatore  a forza  centri- 
fuga può  adoprarsi  a serrare  od  aprire 
le  ale  di  un  mulino  a vento  a diminuire 
od  accrescere  la  quantità  di  grano  che 
cade  in  una  macina  ; in  modo  che  1'  azio- 
ne di  lui  si  eserciti  ora  sugli  organi  che 
trasmettono  la  potenza,  ora  su  quelli  che 
producooo  la  resistenza . 

Il  volano  uno  degli  organi  più  utili  per 
prevenire  nei  movimenti  delle  macchi- 
ne le  variazioni  dovute  ai  cambiamenti 
subiti  della  forza  motrice , si  compone 
essenzialmente  di  una  gran  ruota  cho  ha 
l' anello  molto  massiccio  e pesante,  ed  i 
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raggi  sono  forti  abbastanza  da  sostenere 
T anello . A cagione  della  sua  massa  e 
della  maniera  nella  quale  è ripartila  il 
momento  di  inerzia  del  volauo,  cioè  la 
somma  di  prodotti  delle  masse  di  ciascun 
punto  per  il  quadrato  della  distanza  di 
ciascuno  dall' asse  di  rotazione,  è moli» 
grande  . Ora  essendo  la  celerità  angolare 
di  rotazione  comunicata  ad  un  corpo,  per 
una  forza  di  impulsione  data,  precisa 
mente  in  ragione  inversa  del  momento 
di  inerzia  del  corpo;  quaudo  la  resisten- 
za o la  forza  motrice  variano  ad  un  tratto, 
la  celerità  di  rotazione  non  varia  con  la 
stessa  prontezza , e per  la  legge  di  iner- 
zia, accado  che  il  volano  tende  a perseve- 
rare in  un  movimento  di  rotazione  unifor- 
me ad  onta  di  queste  variazioni.  È pero» 
che  è stato  a ragione  paragonalo  ad  un 
serbatoio  il  quale  pone  in  *er!>o  la  forza 
motrice  quando  ò maggiore  dello  resi- 
stenze che  debbono  esser  vinto  , e la  re- 
stituisce quando  le  resistenze  divengono 
maggiori  di  questa  . Gli  elTelti  sorpren- 
denti del  volano  come  codensatore  di 
forza , hanno  fatto  credere  a torto  alle 
persone  poco  iniziale  alla  teoria  dello 
macchine,  che  questo  apparecchio  aumen- 
ti la  loro  potenza.  Mentre  al  contrario  per 
il  suo  peso  il  volano  accresce  I*  attrito  so- 
pra i perni  dell’albero  al  quale  è Osso,  o 
incontra  per  il  suo  volume  e per  la  sua 
celerità  una  resistenza  al  suo  movimento 
per  parto  dell'  aria,  e cosi  è cagione  sem- 
pre di  una  certa  perdita  di  forza  motri- 
ce . Ma  questa  perdila  è poca  cosa  in  pa- 
ragone dei  vantaggi  che  offre  quando  è 
disposto  in  modo  conveniente . 

Conviene  porò  cho  sfa  impiegato  sol- 
tanto nei  casi , nei  quali  la  potenza  o la 
resistenza  sono  intermittenti;  e cbe  sia 
posto  il  più  vicino  possibile  al  pezzo  il 
cui  movimento  è più  variabile. 

Il  freno  è uu  apparecchio  per  mezzo 
de)  qnalo  si  può  moderaro  a volontà  , od 
annullare  se  occorre , la  celerità  di  un 
meccanismo  in  moto  . Il  più  conosciuto 
di  tutti  i freni  è quello  adattato  alle  pub- 
bliche vetture  ohe  si  adopra  nelle  rapide 
disceso  ed  è designato  sotto  il  nome  vol- 
gare di  martinicca . fc  un  arco  di  cer- 
chio di  legno  o di  metallo  , posto  dietro 
od  una  delle  grandi  ruote  che  può  essere 
stretto  ad  essa  per  mezzo  di  una  vite  di 
pressione,  in  modo  do  rallentare  od  ini- 
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pedi  re  completamente  il  movimento  di 
essa  intorno  al  loro  asse.  Lo  vile  comuni- 
ca per  mezzo  di  uno  corda  con  una  ma- 
novella , che  il  conduttore  mette  in  azio- 
ne senza  muoversi  dal  luogo  nel  quale  è 
seduto . 

Questo  modo  di  freno  t»3  il  grave  in- 
conveniente di  esercitare  una  pressione 
sull*  asse  che  sollecita  a cedere  piegan- 
dolo. Nelle  vetture  articolate  costruite 
da  Arnoux  per  istrade  ferrale  il  freno  si 
compone  di  un  arco  doppio  mobi'e  posto 
simmetricamente  per  rapporto  all’asse 
verticale  delle  ruote,  e fatto  in  modo  che 
le  due  parti  del  freno  si  avvicinino  ugual 
mente  di  qua  e di  là  alle  ruote  che  deb- 
bono stringere.  In  questo  sistema  non 
vi  è pressione  sul  fusello  delle  ruote , 
sebbene  sia  serrato  dai  freni  con  gran 
forza,  da  permettere  di  far  cessare  in 
poco  tempo  il  movimento. 

g.  3.  Motori . 

Tutti  gli  organi  di  macchine  che  abbia- 
mo di  sopra  considerati  avevano  per  og- 
getto o di  trasformarne  il  movimento  o 
ili  modificare  la  azione  della  forza  mo- 
trice a seconda  dei  bisogni  di  quella  in- 
dustria alla  quale  la  macchina  serve.  Ora 
ci  conviene  considerare  più  particolar- 
mente quella  parte  della  macchina  sulla 
quale  agisce  direttamente  la  forza  mo- 
trico  qualunque  sia  il  lavoro  al  quale  la 
macchina  si  destina . Cosi  per  esempio 
iu  un  molino  da  farina  qualunque  sieno  i 
congegni  della  macchina  che  deve  pren- 
dere il  grano  , pulirlo  , macinarlo , biso- 
gnerà che  la  macchina  sia  messa  in  moto 
o dall'azione  dell  acqua,  o dal  vapore,  o 
dal  vento,  o da  una  forza  animale,  o da 
un  agente  fisico  qualunque . Nel  primo 
caso  sarà  una  ruota  idraulica  che  riceve 
l'azione  dell'acqua  e pone  in  moto  la 
macchina , nel  secondo  una  macchinf  a 
vapore , nel  terzo  le  ali  di  un  molino  a 
vento  comunicheranno  il  movimento  ai 
diversi  congegni  del  sistema , a cosi  va 
dicendo.  Ora  poiché  ogni  macchina  ha 
bisogno  di  esser  mossa  da  una  forza 
estrinseca,  bisogna  che  in  ciascuna  l'or- 
gano principale  della  macchina  riceva 
l' azione  di  questa  forza , c ponga  in  un 
movimento  tutte  le  altre  parti.  Quest'or- 
gano principale  assume  varie  formo  »e- 


: condo  la  natura  e il  modo  della  forza  che 
deve  porre  la  macchina  in  azione;  e noi 
dobbiamo  qui  notare  alcune  di  quelle 
che  sono  le  più  comuni.  L'uflcio  di  que- 
1 st' organo  essendo  di  ricevere  l'azione 
della  forza  motrice , ha  da  quest’  uficio 
il  nome  di  Ricevitore  ed  è Unto  più  per- 
fetto, quanto  minori  sono  le  perdite  che 
han  luogo  nella  comunicaziono  del  movi- 
mento . 

Motori  animati.  — Spesso  la  forza  mo- 
trice degli  animali  e messa  a profitto  per 
mezzo  di  un  maneggio  (flg.  24).  L'aoi- 
*4  / 


male  attaccato  ad  un  timone  fìtto  in  un 
albero  verticale  girevole  produce  con  la 
sua  forza  di  trazione  un  moto  circolare 
continuo,  il  quale  da  una  ruota  orizzon- 
tale fìssa  nell'albero  è trasmesso  per 
mezzo  di  un  ingranaggio  ad  un  albero 
orizzontale  e da  questo  a tutte  le  parti 
della  macchina , o anco  a macchine  di- 
verse per  mezzo  di  pulegge  e di  cigno  . 

Nelle  trombe  da  incendio  ed  in  molte 
altre  macchine  raziono  muscolare  del- 
l’uomo applicata  alle  estremità  di  una 
leva  (fig.  20)  serve  a dare  un  movimento 
25 


circolare  alternativo  alla  leva  che  pone 
in  moto  i due  tiranti  verticali  e quindi 
tutti  i congegni  delta  tromba , o della 
macchina . 

Nel  pedale  (fig.  26)  posto  in  movimen- 
to dalla  forza  muscolare  delle  gambe  di 
un  tornitore  si  ha  un  altro  esempio  dì 
movimento  circolare  alternativo  comu- 
nicato ad  un  tirante,  e da  questo  alla  ruo- 
ta del  tornio . Vedasi  facilmente  che  qua- 
si tutti  i ricevitori  destinati  a porre  in 
movimento  una  macchina  sollecitata  da 
una  azione  muscolare  si  riducono  alta 
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leva  combinala  con  un  qualche  tirante. 
Tutte  le  specie  di  organi  e ruote  a piuo- 
26 


h che  potremmo  rammentare  facilmen- 
te ci  mostrerebbero  maoubrj  o leve  di 
varie  forme  poste  fu  opera  dalla  forza 
animale  : e tra  lutti  questi  congegni  noi 
vogliamo  scorre  per  ultimo  uno  dei  più 
semplici  e dei  più  comuni  per  conside- 
rare l'azione  meccanica. 

La  menarola  (fig.  27)  è un  arnese  da 
27 


forare  adoprato  in  parecchie  arti  mecca- 
niche ; composto  di  un  manubrio  ripiega- 
to, e di  una  trivella.  L* artefice  proso  il 
pezzo  da  forare  lo  fissa  e pone  la  trivel- 
la sul  punto  ove  dove  esser  fatto  il  foro; 
impugna  il  manubrio  il  quale  è girevole 
intorno  ad  un  perno  che  sta  all*  estremità 
opposte  a quella  ove  ò fissa  la  trivello, 
adrizza  l'arnese  in  modo  che  il  perno  e 
la  trivella  sienn  nella  direzione  del  foro 
che  vuol  fare , quindi  comincia  a girare 
il  manubrio  per  forare  il  pezzo.  In  que- 
sta macchina  il  movimento  è trasmesso 
dal  manubrio  che  è il  ricevitore  diretta- 
mente alla  trivella,  e mentre  l' artefice 
fa  forza  e gira  il  manubrio , la  trivella 
leva  il  truciolo  vincendo  la  resistenza  al 
disgregamento  della  materia,  e approfon- 
da il  foro.  Quanto  il  foro  deve  essere 
più  profondo  e quanta  più  è la  resisten- 
za del  pezzo  che  si  lavora,  tanto  maggio- 
re è il  numero  dei  giri  che  deve  fare  il 


manubrio  e tanto  maggiore  deve  essere 
lo  sforzo  fatto  dall»  mano.  Se  con  un  da- 
to sforzo  e con  dieci  giri  del  manubrio  il 
foro  si  profonda  di  tre  millimetri , con 
venti  giri  del  manubrio,  si  profonda  il 
foro  di  sei  millimetri.  Il  prodotto  dello 
sforzo  per  il  cammino  percorso  dal  ma- 
nubrio in  dieci  o venti  giri  dicesi  il  lavo- 
ro dinamico  della  forza  motrice  ; il  lavo- 
ro fallo,  nel  caso  nostro  il  foro,  ò P ef- 
fetto utile,  che  si  misura  dal  prodotto 
della  resistenza  della  materia  forata  por 
la  profondità  del  foro.  Notisi  ingenera- 
le il  rapporto  fra  il  lavoro  dinamico  della 
forza  motrice  e l'effetto  utile,  di  cui  to- 
sto si  dirà  più  distesamente,  venendo  a 
parlare  della  gravità  come  forza  motrice. 

Della  gravità  come  motore.  — L*  azione 
della  gravità  sui  corpi  solidi  e sui  liqui- 
di si  adopera  in  varii  modi  per  porre  io 
moto  Io  macchine.  Negli  orioli  un  peso 
pendente  da  una  corda  avvolta  ad  un  tam- 
buro (fig.  28j  serve  a porre  in  movimento 
28 

0 


ù 

la  macchina,  e il  lavoro  dinamico  della 
forza  motrice  si  misura  dal  prodotto  del 
peso  per  P altezza  dalla  quale  di  scende.  Si 
suoi  valutare  il  peso  io  chilogrammi  ePal- 

tezza  in  metri , ponendo  1 *X  * = * ”* 

per  indicare  P unità  di  misura  del  lavoro 
dinamico.  Una  volta  che  il  peso  tocchi  ter- 
ra , bisogna  tornare  a caricare  P oriolo  , e 
cosi  in  ogni  macchina  mossa  di  pesi  ogni 
volta  che  sia  scarica.  Il  che  ristringo  di- 
molto l'uso  dei  pesi  e dei  contrappesi 
nelle  macchine  e fj  che  il  motore  principa- 
le c più  comune  siano  Io  cadute  di  acqua  < 
Nella  ruota  a canelte  { fig.  29.)  H pe- 
so dell'acqua  che  empie  le  cassette  della 
ruota  che  formano  Porgano  principale  in- 
vestito dall'acqua  conduce  in  giro  P albe- 
ro della  ruota,  e comunica  il  movimento  a 
lutto  l edi  Tizio  idraulico.  Il  peso  dell'acqua 
che  entra  nelle  cassette  moltiplicato  per  il 
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diametro  della  ruota,  il  quale  suole  farsi 
il  più  grande  possìbile,  rappresenta  il  la- 
voro dinamico  del  motore  : ma  di  questo 
lavoro  dinamico  una  parte  si  pe^de;  poi- 
29 


ebò  l'acqua  che  entra  nelle  cassette  a! 
punto  più  alto  del  lóro  corso,  esce  dalle 
cassette  avanti  questo  sieno  arrivate  al 
punto  più  basso  o cosi  cessa  di  agire 
troppo  presto.  Nononstunte  6 questo  uno 
dei  migliori  modi  di  adoperare  una  ca- 
scata di  acqua  come  forza  motrice. 

Nelle  ruote  di  fianco  V acqua  agisce 
sullo  paletto  di  una  ruoto  incassata  in  un 
canale  circolare  (flg.  30)  • qui  pure  illa- 


30 


vero  dinamico  del  motore  si  misura  col 
peso  dell’  acqua  che  preme  sulle  palet- 
te e fa  girare  le  ruota  moltiplicato  per 
l'altezza  del  salto  dal  pelo  superiore  del- 
1*  acqua  al  punto  più  basso  In  cui  lascia 
lo  palette.  Quanta  più  è la  quantità  di 
acqua  che  agisce  sulla  ruota  . quanto  più 
grande  è la  differenza  del  livello  dal  ser- 
batoio superiore  a quello  del  canale  di 
scarico,  tanto  più  gronde  sarà  il  la* oro 
dinamico.  Ed  il  lavoro  utile  che  al  potrà 
avere  dallo  macelline  poste  in  movimen- 
to, sieno  per  esempio  quelle  appartenen- 
ti ad  un  lanificio  . ad  una  fabbrica  di  .ir- 
mi , ad  un  molino  da  grano  . sarà  sempre 
in  proporzione  del  lavoro  dinamico  dispo- 
nibile dell*  acqua  . È per  questo  che  nei 
paesi  ove  le  industrie  sono  In  grado,  s* 
veggono  I capi  fabbrica  con  molto  studio 


contendersi  il  vantaggio  di  uria  presa  di 
acqua  più  o meno  abbondatilo , e potili 
centimetri  più  o meno  di  caduta  . 

Nelle  mluiere  la  bilancia  idraulica 
serve  talora  come  motore  e pone  in  mo- 
vimento la  macchina  destinata  ad  inalza- 
re fino  alla  bocca  de  i pozzi  di  miniera  il 
materiale  escavato . L'acqua  empie  una 
cassa  pende  ut  o da  un  bilanciere  (fig.  31)  la 
31 


quale  ha  una  valvola  in  fondo  che  si  apre  di 
basso  in  alto  , il  peso  dell* acqua  obbliga 
te  cassa  a discendere  sino  a terra  condu- 
cendo con  se  il  bilonciere . Giunta  in  bas- 
so la  cassa  , si  apre  la  valvola  di  fondo  fe 
la  cassa  si  vuota.  Frattanto  un  altra  cas- 
sa che  pende  dalla  parte  opposta  del  bi- 
lanciere va  empiendosi,  e questo  e solle- 
citato a muoversi  oscillando  ora  da  una 
parte  ora  dall'altra.  Questo  moto  circo- 
lare alternativo  pone  in  azione  la  macchi- 
na . Il  lavoro  dinamico  della  fòrza  motri- 
ce è in  questo  caso,  per  ogni  osciUazione 
del  bilanciere,  il  poso  dell'acqua  conte- 
nuto nella  cassa  moltiplicato  per  l'altezza 
dalla  quale  discende  la  cassa  , e I*  effetto 
utile  corrispondente  sarà  il  peso  del  ,n*" 
ncrale  inalzato  moltiplicato  per  l'altezza 
di  cui  lo  fa  salire  ogni  oscillazione  del  bi- 
lanciere . Se  noi  supponiamo  che  la  cassa 
contenga  mille  chilogrammi  di  acqua,  uo 
metro- cubo,  e scenda  di  1m,50.  e ebe  ven- 
ti oscillazioni  del  bilanciere  servano  per 
portare  200  chilogrammi  di  minerale  fuo- 
ri di  un  pozzo  profondo  00  metri; è chiaro 
che  paragonando  il  lavoro  utile  della  mac- 
china che  è rappresentata  (v . pag.  09i  ) da 

S004X5o'":=  10O0O11"  al  Ia*0f0  di- 

namico  del  motore  che  c 1 000  X * * ^ 
ripetute  venti  voRe  ossia  \ 000  X*»^ 
X 20  =»  30000  km  solo  una  terza  parto 
di  questo  lavoro  dinamico  sarebbe  dive- 
nuto lavoro  utile,  e tutto  il  resto  sarebbe- 
si  perduto  per  lo  resistenze  passive  o 
per  altro  difetto  della  macchina . 

Negli  esempi  che  abbiamo  recato  ve- 
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desi  come  ogni  forza  motrice  (levasi  ri- 
durre od  esser  misurato  per  mozzo  di  un 
peso,  o come  11  lavoro  dinamico  delibasi 
valutare  dal  prodotto  elio  rappresenta  la 
forza  motrice  per  lo  spazio  percorso  nel- 
la direzione  di  questa  forza  dall'organo 
della  macchina  che  ne  riceve  P impulso. 
Se  noi  dovessimo  dire  parte  per  parte 
del  modo  di  adoprare  le  correnti  di  acqua, 
il  vento,  il  calore,  lo  elettricità  e tutu  gli 
altri  agenti  fìsici  o chimici  corno  forzo 
motrici , si  vedrebbe  tosto  il  modo  di 
misurarle  paragonandone  P azione  a quel- 
la di  un  peso,  o riducendo  il  lavoro  dina- 
mico da  loro  eseguito  al  prodotto  di  un 
peso  per  uno  spazio  percorso:  ma  ciò  si 
farò  al§  6 parlando  dello  principali  mac- 
chine colle  quali  l'uomo  pone  a profitto  le 
forze  di  diversa  natura. 

Ora  servo  accennare  che  non  si  posso- 
no nelle  inacchiue  idrauliche  adoprare  che 
ruote,  bilancieri,  e torpidi  tromba  co- 
me ricevitori  destinati  a ricovero  I azio- 
ne della  forza  motrice;  e che  tra  le  moto 
di  cui  ora  abbiamo  dato  due  «ole  forme  di- 
verse, si  dirà  ai  § 6.  delle  principali  mos- 
se dal  peso  dell' acqua  o dalla  corrente. 
Quanto  ai  corpi  di  tromba  ci  contentere- 
mo di  accennare  le  macchine  a colonna 
d'acqua,  nelle  quali  P acqua  agisco  per 
pressione  in  un  corpo  di  tromba  , e in  un 
modo  simile  a quello  col  quale  il  vapore 
agisce  nei  cilindri  V.  fig.  34  o 35  ) delle 
macchine  a vapore  delle  quali  piu  sotto  al 
§ 6 parlasi  a lungo. 

Quanto  agli  agenti  fisici  e chimici;  co 
me  il  calore  , la  elettricità  , la  forza  ela- 
stica ottenuta  dalla  combinazione  di  me- 
scolanze esplosivo  come  la  polvere  da 
cannone . o il  gas  idrogene  e P aria , e 
tutte  le  combinazioni  chimiche  capaci  di 
produrre  un  effetto  meccanico,  la  misura 
delle  forze  delle  quali  sono  capaci  dipen- 
de da  leggi  non  meno  certe  che  quelle 
che  abbiamo  finora  discorso.  Li  sforzi 
delle  scienze  fisiche  e chimiche  tendono 
oggi  a scoprire  l' equivalente  meccanico 
di  queste  forze  e la  loro  misura  . Alcuni 
risultati  ottenuti  pieni  di  utilissimi  inse- 
gnamenti promettono  di  mostrare  relazio- 
ni costanti  e semplicissime  tra  tutte  le  for- 
ze della  natura,  ma  noi  non  possiamo  qui 
dilungarci  su  questo  soggetto  e vedremo 
soltanto  alcuni  casi  particolari  nelle  tavole 
*18  7. 


§.  4.  Delle  renitenze. 

Quando  due  corpi  sono  in  contatto 
P uno  con  P altro , o che  P uno  di  questi 
pongasi  in  movimento  strisciando  o ruz- 
zolando sull'  altro  si  prova  una  resisten- 
za che  ha  ricevuto  il  nome  di  attrito. 

Le  leggi  di  questa  resistenza  presen- 
tate da  Leonardo  da  Vinci  e sottoposte 
da  A montoni  a regolari  esperienze  furo- 
no messe  tu  evidenza  da  Coulomb  e so- 
no state  confermate  o completate  delle 
belle  esperienze  dell'illustre  Mori».  I 
rendiconto  di  queste  sono  stati  pubbli- 
cati per  ordine  dell'accademia  di  scien- 
ze: e noi  siamo  costretti  a rimandare  i 
nostri  lettori  alle  pubblicazioni  originali, 
per  la  descrizione  degli  apparecchi  e dei 
metodi  di  osservazione  ivi  descritti  e per 
il  confronto  di  questi  con  gli  apparecchi 
che  avevano  servito  alle  esperienze  di 
Coulomb . Ma  da  due  eccellenti  opere 
digiti  citate,  dalla  Introduction  à la  mé- 
camqae  indurir  ielle  di  Poncelet  e dal- 
T Ai  de -mi  moire  de  mlcanique  pralique 
di  Morin  torremo  i risultati  principali  sul- 
la resistenza  dovuta  alle  diverse  specie 
di  attrito . 

Quando  un  corpo  striscia  sopra  ad  un 
altro  come  una  slitta  sulla  neve  o sul 
ghiaccio  le  auperflci  in  contatto  arroga- 
no I'  una  sull'altra  e l'attrito  dicesi  di 
prima  ipecie  : quando  un  corpo  ruzzo- 
la sull' altro,  corno  una  ruota  od  un  ci- 
lindro che  cammina  sopra  un  piano  l' at- 
trito di  cesi  di  seconda  specie,  non  ha 
luogo  sfregamento.  L'attrito  di  prima 
specie  tra  tutti  i corpi  adoprati  nello  mac- 
chine e nello  costruzioni , sotto  delle 
pressioni  non  molto  differenti  da  quelle 
che  hanno  luogo  nella  pratica . è general- 
mente ; l.a  indipendente  dalla  velocità  del 
moto  2.°  indipendente  dalla  estensione 
delle  supcrGci  in  contatto  3.°  proporzio- 
nalo alla  pressione  in  un  rapporto  costan- 
te per  le  stesse  sostanze  nello  stesso 
stato:  4.®  questo  rapporto  varia  da  una 
sostanza  ad  un  altra  : e quando  si  spalma- 
no le  superfìcie  dei  corpi  in  cuntsuocon 
materie  untuose,  varia  per  ristesse  so- 
stanze spalmate  con  materie  grasse  di- 
verse, e varia  secoudochò  il  grasso  e rin- 
novato piti  o meno  spesso. 

Queste  leggi  si  applicano  ancora  al- 
1*  attrito  durante  I*  urto  dei  corpi. 
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So  si  designa  con  q la  resistenza  asso- 
luta dovuta  all*  attrito  di  un  corpo  che 
striscia  sopra  un  altro,  e con  p la  pressio- 
ne totale  esercitata  da  questo  corpo  per- 
pendicolarmente alla  superficie  di  contat- 
to , il  rapporto  di  q a p sarà  una  quantità 
indipendente  dalla  celerità  del  moto,  dal- 
la estensione  delle  superaci  in  contatto, 
o sempre  minore  dell'unità.  Si  designa 
io  generale,  questa  quantità  con  f e chia- 
masi coefficiente  di  attrito:  essa  rappre- 
senta il  valore  assoluto  dell’attrito  cor- 
rispondente alla  unità  di  pressione.  In 
generale  la  relazione  q *=  f p serve  a 
calcolare  q quando  p è dato  a priori  ed  f 
conosciuta  per  esperienza.  I diversi  va- 
lori di  f dei  quali  occorre  far  uso  nella 
applicazioni  sono  consegnati  nella  tavo- 
la (pag.  695.  ) L’esperienza  ha  mostrato 
che  allorquando  i corpi  sono  stati  lungo 
tempo  in  contatto,  come  una  paratoia 
incanalata  nelle  sue  guide,  l’ attrito  al 
momento  del  distacco  dell*  un  corpo  dal- 
l'altro è maggiore  che  quando  la  para- 
toia e già  in  movimento.  Per  cui  si  di- 
stinguono due  casi  ai  quali  corrispondo- 
no nella  tavola  due  colonne. 

Siccome  l’esperienza  ha  inoltre  dimo- 
strato , che  una  debole  scossa  è capare 
talora  di  determinare  il  moto  e il  distacco 
delle  superile! , sotto  uno  sforzo  di  tra- 
zione poco  superiore  a quello  necessario 
per  vincere  1’  attrito  una  volta  cho  que- 
ste sono  in  movimento,  dovrà  farsi  uso 
della  tavola  che  contiene  i più  piccoli 
coefficienti  di  attrito,  in  tutte  le  applica- 
zioni relative  alla  stabilità  «lei lo  costru- 
zioni esposte  a delle  scosse  qualunque. 

Per  ottenere  la  quantità  di  lavoro  di- 
namico consumato  dallo  sfregamento  di 
due  stiperfici  piane  che  si  muovono  I*  una 
strisciando  sull’altra  per  una  lunghezza 
dota  , si  moltiplico  la  pressione  p per 
quel  rapporto  f dell’  attrito  alla  pressio- 
ne che  corrisponde  alle  sostanze  in  con- 
tatto , e l’espressione  dell'attrito  cosi 
ottenuta  si  moltiplica  per  lo  spazio  che 
hanno  percorso  le  due  superfici  striscian- 
do I una  sull’  altra  : l’attrito  dei  perni  e 
degli  assi  esige  che  si  esaminino  diversi 
essi . 

1.*  Se  l’albero  ò orizzontale . e posa 
sopra  i suoi  cuscinetti  sollecitato  soltanto 
da  forzo  verticali;  ai  aggiungerà  il  peso 
dell  albero  • del  sistema,  che  fa  corpo 


com’  esso  alle  forze  cho  agiscono  di  alto 
iu  basso  sul  sistema,  e da  questa  somma 
si  sottrarrà  la  somma  delle  lorze  che  agi- 
scono di  basso  in  alto , per  avere  la  pres- 
sione sui  cuscinetti. 

S."  Se  vi  sono  delle  forze  verticali  c 
delle  forze  orizzontali,  si  calcolerà  sepa- 
ratamente il  gruppo  dello  forze  verticali 
compreso  I’  albero  e il  suo  sistema  da 
una  parte  , e il  gruppo  delle  forzo  oriz- 
zontali dall’altra.  Si  aggiungerà  0.96 
della  somma  più  grande  a 0,4  della  più 
piccola  e si  avrà  la  pressione  cercata 
con  approssimazione  che  differirà  meno 
di  0.0V  dal  valore  vero.  Se  ignorasi  quale 
delle  due  somme  è la  più  grande  e'  si 
aggiungerà  l'un»  all'altra  e si  prende- 
rà 0.63  del  totale  per  la  pressione  cer- 
cata ; 1*  approssimazione  differirà  metto 
di  un  i/K  dal  valore  vero. 

3 . •  Se  vi  sono  delle  forze  la  direziono 
delle  quali  sia  inclinata , sì  decomporran- 
no nelle  loro  componenti  verticali  ed 
orizzontali,  e si  opererà  su  queste  com- 
ponenti come  nel  caso  precedente. 

4. ”  Se  la  direzione  Cd  intensità  delle 
forze  ò tale  che  uno  dei  cuscinetti  sia 
premuto  d’  alto  in  basso  e P altro  di  bas- 
so in  alto,  bisognerà  calcolare  separata- 
mente la  pressione  sopra  ciascuno  dei 
due  secondo  le  regole  precedenti. 

Questo  caso  è assai  raro  e deve  evi- 
tarsi quanto  ò possibile  nelle  costruzioni. 

Posti  questi  preliminari  per  calmiere 
la  quantità  di  lavoro  dinamico  consumato 
dall’  attrito  di  un*  asse  orizzontale  contro 
i suoi  guancialetti  si  premierà  la  pres- 
sione p secondo  le  norme  precedenti  e f 
nella  tavola  del  § 7.  Se  ora  si  rappre- 
senti con  r il  raggio  deli'  asse  e co»  n il 
numero  dyi  giri  per  ogni  secondo,  la 
quantità 

2 urfp  , e 2 nnrfp 

rappresenteranno  revpelliv  amente  la 
quantità  di  lavoro  dinamico  consumato 
in  un  giro  cd  io  un  secondo  . 

Per  ciò  che  riguarda  i perni  verticali 
se  r rappresenta  il  raggio  della  circonfe- 
renza esterna  della  base  del  pernio  il  la- 
voro dinamico  dell’attrito  sarà  due  terzi 
dei  prodotti  precedenti. 

L‘ attrito  delle  pietre  sul  metallo,  sul 
legno  o sullo  pietre  con  interposizione 
di  cementi  o senza,  obltedisre  alle  stesso 
leggi  dell’  attrito  di  pruuo  genere  dei  le* 
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gni  c dei  metalli  tra  loro  finché  la  forza 
di  adesione  e di  coesione  dei  cementi 
rimano  debole.  Ma  allorché  per  il  dissec- 
carsi del  cemento  questa  forza  è cresciu- 
ta; allora  la  resistenza  diviene  insensi- 
bilmente indipendente  dalla  pressione  ed 
invece  si  fa  proporzionale  alla  grandezza 
delle  superila  io  contatto . È però  ne- 

Soiianze  in  contatto 

Legno  su  legno  a secco 
Legno  spalmato  di  grasso 
Legno  su  metallo  a secco 
Legno  spalmato  di  grasso 
Metallo  su  metallo  a secco  . 

Metallo  spalmato  di  grasso  . 

Cuoio  su  legno  o metallo  a secco. 
Cuoio  spalmato  di  grasso 


i cessano  osservare  che  quando  le  super- 

Ìlici  sono  stato  qualche  tempo  io  contat- 
to, l'attrito  al  momento  del  distacco  ò 
maggiore  che  durante  il  movimento;  la 
tavola  che  riportiamo  qui  sotto  si  rife- 
risce soltanto  all'  attrito  di  primo  genere 
quando  lo  superfici  che  strisciano  l' una 
sull'  altra  sono  in  movimento . 

Rapporto  deW  attrito 
alla  pressione 

. . da  0,  36,  a 0,  40 

0 , 07 

. ' . 0,  42 

0,  08 
0.  19 
0.  09 
0,  30 
0 , 20 


Attrito  al  momento  del  distacco  dopo  un  contatto  prolungato . 


Pietra  calcarea  tenera  spianata  sopra  calcare  tenero  a 

scoco 0,  74 

Calcare  duro  a secco 0 , 75 

Mattone  ordinano  a secco  Id 0,  67 

Querci  con  sezione  perpendicolare  alle  fibre  Id.  . 0,  63 

Ferro  battuto  Id. 0 , 49 

Calcare  duro  spianato  su  calcare  duro  a secco  . 0 , 70 

Calcare  tenero  Id 0,  75 

Mattone  ordinario  Id 0 , 67 

Quercia  sezione  perpendicolare  alle  Qbre  Id.  0 , 64 

Ferro  battuto  Id 0 , 42 

Calcare  tenero  sii  calcare  tenero  con  interposizione  di 

malta  fresca  fatta  con  rena  fine  (esperienze  diverse).  0,  74 

Grès  unito  su  grès  unito  a secco  ( Remile  ) . . . 0 , 71 

Grès  unito  su  grès  con  interposizione  di  malta  fresca 

(Id.) 0.  66 

Cjlcare  duro  liscio  su  calcare  duro  liscio  . . 0,  58 

Calcare  duro  rozzo  su  calcare  rozzo  (Rondelet)  (Boistard).  0,  78 
Granito  spianato  su  granito  rozzo  (Ronnie)  . . « 0.  66 

Granito  con  interposizione  di  malta  fresca  (Id. ) . . 0,  49 

Cassa  di  legno  sul  selciato  (Regnier)  . . . . 0,  33 

Cassa  di  legno  sulla  terra  battuta  (Hubert).  . . 0.  33 

Pietre  minuto  su  letto  d'argilla  secco  (Lesbros).  0,  51 

Pietre  minute  sopra  argilla  umida  e ammollita  . . 0,  94 

Pietre  minute  sopra  argilla  coperta  di  ciottoli  . 0,  40 


Attrito  di  seconda  specie  . — I resul- 
tati relativi  a questo  genere  di  attrito 
non  sono  nò  cosi  numerosi , nè  cosi  ge- 
neralmente ricercati  come  quelli  che  ri- 
guardano lo  strisciamento.  Il  signor  Mo- 
rto ha  rinnovato  ed  esteso  le  esperienze 
di  Coulomb  sull'  attrito  di  un  cilindro  che 


ruzzola  sopra  lina  superficie  plana,  pren- 
dendo dei  cilindri  di  legno  ebe  faceva 
volgere  ruzzolando  sopra  due  assi  oriz- 
zontali di  diverse  lunghezze  coperte  di 
legno,  di  cuoio , di  gesso.  Dai  risultati 
appare  che  può  nella  pratica  valutarsi 
questa  resistenza  : 
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I4*  Proporzionale  alla  pressione  . 

2*  lo  ragiono  inversa  del  diametro  dei 


cilindri . 

.3*  Crescente  al  diminuirò  della  larghez- 
za delle  assi,  o della  zona  di  contatto 
cho  porla  il  cilindro. 

Per  lo  ruote  delle  vetture  furono  isti- 
tuite delle  esperienze  speciali  facendo 
variare  separatamente  ; 

Il  diametro  delle  ruoto  per  uno  stesso 
carico,  la  larghezza  delle  ruote  nel  sen- 
so dell' asse,  la  celerità  del  trasporto. 

1*  Ne  ò risultato  che  la  resistenza  al 
movimento  delle  vetture  sulle  vie  in- 
ghiaiato o selciale,  per  l' asse  della  ruota 
ò seusibilmente  proporzionale  al  peso 
totale  del  veicolo , e in  ragiono  inversa 
del  diametro  della  ruota  . 

2°  Sui  terreni  non  compressibili  come 
lo  vie  massicciato  o lastricate  in  buono 
stato  la  resistenza  ò indipendente  dalia 
larghezza  delle  ruote  nello  zona  in  contat- 
to col  suolo,  noi  terreni  comprensibili 
questa  resistenza  si  fa  minore  a misura 
che  la  larghezza  della  ruota  aumenta  . 

3"  Sui  terreni  compressibili,  come  ter- 
re , areno  ec.  la  resistenza  ò indipenden- 
te dalla  velocità  ; ma  essa  cresco  prossi- 
mamente in  proporzione  della  velocità 
sulle  strade  non  compressibili  massiccia- 
te o selciate  in  buono  stato  di  manteni- 
mento: è necessario  di  più  notare,  che 
nelle  strade  ineguali  per  cattivo  mante- 
nimento , la  influenza  degli  urti  f*  più 
sensibile  per  le  vetture  non  sospese  e la 
resistenza  si  accresce  tonto  di  più  quan- 
to la  strada  è meno  compressibile.  La 
tavola  cho  riportiamo  6 tratta  ila  Potice- 
lo! , e fu  pubblicata  fin  dal  1831  nel  cor- 
so litogrofato  della  scuola  di  Metz. 

Tavola  dei  rapporti  dell"  attrito  alla 
pressione  per  le  superfici  cilindriche 
che  ruzzolaeio  t volgendosi  a contatto 
d i una  superficie  orizzontale  . 

Ruote  di  vetture  cerchiate  di  fer- 
ro (al  passo) 

Sopra  una  strada  tenuta  a ghiaia 
sparsa  di  fresco . 0 , 0634 

Strada  con  massicciata  a sasso 
trito  in  islatodi  mantenimento 
ordinario.  0,0414 

Detta  in  ottimo  stato.  0,0150 

Lastrico  ben  mani.  ( al  passo  ) . 0 , 0185 


Lastrico  detto  ( al  trotto  ) . 0 . 0238 

Lo  tavole  rozze  di  quercia . 0 , 0102 

Ruote  di  ferro  fuio  su  guide  di  le- 
gno in  rilievo  e in  l.nea  retta 
(Geratner).  0,0023 

Ruote  di  ferro  fuso  su  rotaio  di 

ferro.  0,0035 

Ruoto  di  ferro  fuso  su  guido  in  ri- 
lievo spalmato  di  unto  allo  sta- 
to ordinario.  0,0012 

Ruote  di  ferro  fuso  rinnovando 

I*  unto  in  modo  continuo . 0 , 0010 

Cilindro  d'  olmo  sopra  un  lastrico 
unito  ( Rógnier  ) . 0 . 0074 

14.  su  regolo  di  quercia  (Cou- 
lomb). 0,0016 

Id.  su  regolo  di  olmo  (Coulomb).  0 , 0010 
Cilindro  di  ferro  fuso  su  grauito 

liscio.  0,0010 

Resistenza  e rigidezza  dei  canapi.  — 
Le  corde  di  canapa  si  compongono  di  fili 
detti  trefoti  delia  circonferenza  di  8.  10. 
o U millimetri,  più  trefoli  attorti  in- 
sieme formano  un  legnolo,  più  legnoli 
una.  fune  o canapo,  e più  funi  attorte 
insieme  un  g/ter/ino  od  un  cavo. 

Le  fibre  della  canapa  si  indeboliscono 
se  i fili  si  torcono  troppo,  e’ non  si  com- 
mettono bci.c  se  i (ili  non  sono  torti  ab- 
bastanza; per  cui  diviene  importantissi- 
mo per  la  resistenza,  che  tutti  i trefoli 
che  compongono  un  canapo  abbiano  un 
ugual  grado  di  torsione  è che  sia  questa 
nel  grado  appunto  conveniente  alla  mas- 
sima resistenza.  Cosi  accadrà  che  un 
canapo  di  minori  dimensioni  torlo  a do- 
vere, peserà  meno  e durerà  più  che  un 
canapo  di  dimensioni  maggiori. 

Per  avere  il  peso  di  un  metro  in  lun- 
ghezze per  i canapi . Insogna  moltiplica- 
re  il  quadrato  dui  diametro  espresso  in 

centimetri  per  il  numero  0,0826  .Cosi 
per  esempi  » cento  metri  di  un  canapo  da 

vascello  del  diametro  20, r7  pesano  cir- 
ca 3392  chilogrammi. 

La  resistenza  dei  canapi  alla  rottura 
appare  da  alcune  esperienze  su  corde  in- 
catramato essere  di  4 chilogrammi  per 
millimetro  quadro  di  sezione  o nella  prati- 
ca non  dovranno  sottoporsi  che  alla  melò 
di  questo  sforzo,  la  resistenza  delle  cordo 
bianche  è superiore  a quella  delle  inca- 
tramato c delle  cordo  bogiratc  di  circa  */* 
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°*V»  La  qualità  deila  canapa , e il  modo 
delia  fabbricatone  passone  accrescere  n 
diminuire  questa  resistenza  di  */* • In 
Francia  pertanto  si  calcola  la  resistenza 

uguale  a 4*,39  perogoi  millimetro  qua- 
dro di  sezione  ossia  3 , 45  D*  esprimen- 
do il  diametro  della  corda  in  millime- 
tri: e secondo  Duhamel  nelle  corde  bian- 
che fabbricate  all'uso  antico  questa  re- 
sistenza può  valutarsi  coq  40*. 

Li  rigidezza  del  canapi  si  manifesta 
allorché  resistono  ad  avvolgersi  attorno 
alle  pulegge  ed  ai  cilindri . Se  immagini- 
si una  corda  verticale  tangente  ad  nn  ci- 
lindro orizzontale , e che  questa  corda  si 
ripieghi  e si  avvolga  una  volta  attorno  al 
cilindro,  si  Ossi  un  capo  della  corda  e si 
tiri  la  corda  stessa  per  I'  altro  capo;  sa- 
ri necessario  per  fare  combaciare  il  ci- 
lindro lungo  la  corda  un  certo  sforzo , il 
quale  ò la  misura  della  rigidezza  della 
corda,  quando  se  ne  tolga  l'attrito  del 
cilindro  stesso  contro  la  corda.  L’espe- 
rienza dimostra  che  questa  resistenza 

può  essere  espressa  da  ì®  dove  Q 

rappresenta  la  tensione  deHa  corda  e D 
il  diametro  de!  cilindro,  mentre  a e b 
sono  due  numeri  il  cui  valore  ai  vede 
nella  tavola  che  riportiamo  / §.  7). 

Questi  numeri  variano  col  variare  del 
diametro  della  corda , e dalle  corde  nuo- 
ve alle  corde  piò  o meno  usate,  dalle 
corde  bianche  alle  incatramale.  Si  osser- 
verà però  clic  il  numero  6ò  sensibil- 
mente proporzionale  al  numero  doi  tré- 
foli onde  la  corda  è composta . 

Si  vede  per  esempio  che  per  una  cor- 
da bianca  di  30  trefoli  che  ha  un  diame- 
tro di  0m,  02  la  rigidezza  è espressa  da 

1(  O.iìJ  4-  0.00974  Q) 

ed  ogni  volta  che  nelle  applicazioni  deb- 
ba farsi  uso  dei  datf  delie  tavole,  basterà 
prendere  per  a è b i valori  corrispon- 
denti a quel  diametro  che  più  si  avvicina 
al  diametro  della  corda  di  cui  ai  cerca  la 
rigidezza . 

Dei  mezzi  reshtenli,^ Chiamasi  moz- 
zo uno  spazio  pieno  di  una  quantità  di  mo- 
lecole materiali . clic  può  essere  traver- 
sata o penetrala  in  tutti  i sensi  dai  corpi 
In  movimento.  L'acqua  tra  i liquidi, 


I*  aria  tra  i gas  sono  i mezzi  del  quali 
Importa  meglio  il  ricercare  la  resistenza 
al  moto  dei  corpi  soNdi. 

Ma  questo  leggi  sono  grandemente 
complicale  e sembrano  sfidare  le  ricerche 
degli  osservatori  e geometri  i più 
•biU.  Il  solo  esame  doi  vortici  che  aocom 
pagnano  il  moto  dei  solidi  immersi  doi 
liquidi  presenta  gli  aspetti  i più  varii,  o 
fa  presentire  le  difficoltà  che  ai  incontra- 
no tentando  di  sottoporre  le  leggi  al- 
l'esperienza ed  al  calcolo.  Secondo  le 
osservazioni  di  Leonardo  da  Vinci,  c le 
considerazioni  teoriche  di  Newton , la 
celerità  dei  diventi  strati  di  vortici  va 
crescendo  a misura  che  questi  ti  ravvi- 
cinano a!  centro  in  ragione  inversa  della 
lunghezza  del  raggio  corrispondente.  Ac- 
cado in  ciò  appunto  l'opposto  di  quello 
che  accade  in  una  ruota  che  gira  attorno 
il  suo  asse . Poncelct  crede  che  oltre  i 
movimenti  di  rotazione  comuni  a tutta 
una  parte  della  massa  fluida , se  ne  pro- 
ducono dei  secondarli  e dei  meno  appa- 
renti , che  abbracciando  un  gruppo  più  o 
meno  grande  di  molecoJe  ai. distribuisco- 
no trasversalmente  ai  precedenti.  Credo 
inoltre  si  possa  ammettere  senza  risico 
di  errare,  che  simili  movimenti  di  rota- 
zione o di  oscillazione  sooo  comuni  tanto 
alla  intera  massa  quanto  alle  singole  mo- 
lecole che  la  compongono , ed  indica  la 
seguente  esperienza,  per  dare  un'idea  del- 
ia vivacità,  e della  cooipii castone  estre- 
ma dei  movimenti  che  hanno  sede  nelle 
molecole  fluide . 

Prendasi  uno  lastra  di  vetro  traspa- 
rente e beo  pulito,  sul  quale  si  versi  un 
piccolo  strato  di  stroppo  di  orzata  allun- 
gato eoo  acqua  ben  pura . Si  interponga 
questa  lastra  tra  I occhio  armalo  di  una 
lente  o il  lume  di  una  candela . o ai  ve- 
dranno le  particelle  obbedire  m movi- 
menti i più  complicati  c bizzarri . Questi 
movimenti  appartengono  alla  classe  nu- 
merosa di  quelli  designati  sotto  il  nome 
di  brovmani , che  sono  stali  attribuii i ad 
una  specie  di  vitalità  delle  ultime  parti- 
celle organiche. 

lodipeudcntcmento  ancora  «la  questi 
movimenti  ; se  si  espone  una  superfìcie 
all'  azione  di  una  corrente  o se  si  fa  muo- 
vere questa  in  un  fluido  in  riposo,  la  afe 
ra  di  azione  dello  (urticene  liquide  che 
incontrano  la  superfìcie  percossa  si  eston- 
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de  per  un  certo  tratto  al  di  qua  o a)  di 
la  di  easa . e i fenomeni  del  movimento 
sono  complicati  in  ragione  deila  coesione, 
deir  attrito,  e delle  vibrazioni  del  fluido, 
della  forma  della  superficie  immersa.  Ma 
trascurando  tutte  queste  influenze  secon- 
darie può  dirai  con  sufficente  approssi- 
mazione che 

1*  La  resistenza  che  i corpi  sìmili  e 
similmente  diretti  provano  a muoversi 
in  ni»  fluido,  è proporziooale  al  quadralo 
della  velociti  * relativa  del  fluido  a ri- 
spetto del  corpo  immerso:  1°  alla  densità 
f de!  mezzo  resistente:  3*  all  arca  a 
della  proiezione  del  corpo  sopra  un  piano 
perpendicolare  alla  direzione  del  moto. 

Questa  resistenza  è dunque  proporzio- 
nale a pat>%  e può  essere  messa  sotto  la 
forma 

k paw1 

dove  k rappresenta  un  coefficiente  che 
sari  costante  o variabile  aecoudo  le  circo- 
stanze del  moto  e doari  determinarsi  per 

« 

esperienza,  e-jj—  rappresenta  l’altezza 

dovuta  alla  velocità  *.  Può  dirsi  adunque 
che  la  resistenza  di  un  fluido  è propor- 
zionale al  peso  di  un  prisma  di  questo 
fluido  che  abbia  per  base  la  proiezione 
trasversale  del  corpo  immerso,  e per  al- 
tezza quella  corrispondente  alla  celerìli 
#.  Il  coefficiente  k variando  secondo  le 
circostanze  particolari  del  movimento, 
serve  a modificare  la  espressione  di  que- 
sta legge , e ogni  volta  che  ai  abbia  una 
tavola  neha  quale  sieno  registrati  i valori 
di  k per  esperienze  fatte  in  condizioni 
determinate,  serviranno  questi  valori  a 
mostrare  la  influenza  di  tali  circostante 
nei  fenomeni  del  moto  dei  fluidi.  I valori 
di  k si  possono  determinare  esponendo 
delle  lastre  di  diverse  forme  e grandezze 
all'  urto  di  un#  correlile , che  aia  tra- 
smessa ad  un  dinamometro,  e raccoglien- 
do le  indicazioni  di  questo.  Ognuno  con- 
cepisce che  queste  esperienze  non  ces- 
sano di  essere  grandemente  delicate  ; e 
quelle  Onora  eseguite  non  sonoabbastsn 
za  numerose  per  condurre  a stabilire  dei 
principi!  generali. 

Ad  ogni  modo  parlando  del  calcolo  del 
le  forze  motrici  e delle  resistenze,  del  la- 


voro dinamico  dello  forze  motrici  e di 
quello  delle  forze  resistenti, no»  bisogna 
qui  trascurare  di  ritornare  aopra  alcuno 
considerazioni  capitali  intorno  al  lavoro 
dinamico,  lucomiuciaudo  dalla  formula 


— che  abbiamo  di  sopra  rammentata,  si 
*0 

sa  dalla  meccanica  che  quando  un  corpo 
cade  liberamente  da  una  altezza  che  di- 
remo h acquistando  una  velocità  e,  avvi 
una  relazione  la  quale  stabilisce  if  valo- 
re della  velocità  corrispondente  all’altez- 
za della  caduta.  Ora  chiamando  g la  velo- 
cità che  il  corpo  cadendo  acquisterebbo 
nell'  unità  di  tempo , la  velocità  » che  ac- 
quista in  un  tempo  4 sarà  data  da  * = o 
da  L gi*  =*  h sarà  data  t’ altezza  k dal- 
la quale  cade  il  mobile  libero  io  un  tem- 
po t . Ora  la  seconda  formula  confrontata 

con  la  prima  ci  da  gi*  = ^ da  cu» 

t 

viene  k o o =»  \Zlgh  formula 

di  tanto  uso,  io  idraulica  in  specie  ; la 
quale  esprime  la  celerità  v che  acquista 
un  corpo  cadendo  da  una  altezza  h , o la 
celerità  * di  un  Quido  che  sgorga  da  una 
bocca  sulla  qua  lo  il  pelo  superiore  del- 
I*  acqua  di  un  serbatoio  sovrasta  di  un 
altezza  h . La  relazione  stabilita  dalla  for- 
mula tra  1#  celerità  v e l'altezza,  ci  da 
come  suol  dirsi  la  celerità  dovuta  alla  al- 
tezza . 

Quando  un  peso  p cade  dalla  altezza  h 
si  noti  che  il  lavoro  dinamico  della  gra- 
vità per  produrre  quest’ effetto  può  es- 

% 

sere  espresse  eoo  p A = « ~ e però  è 

proporzionale  al  quadralo  defla  velocità  tr. 

« 

Onde  avviene  che  anche  la  formula 

tg 

è adoprata  sovente  nelle  questioni  della 
misura  del  lavoro  dinamico  ; dacché  un 
corpo  di  peso  p il  quale  acquistata  una 
velocità  e,  sta  animato  da  un  movimen- 
to di  traslazione , per  legge  di  inerzia 
tonde  a mantenersi  in  molo  con  questa 
stessa  velocità.  E questo  corpo  è capa- 
ce di  produrre  un  lavoro  dinamico  mf- 

i 

Bn 

surjto  di  — munto  che  U sua  velocità 
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diremo  che  il  lavoro  della  macchina  è 


si  eslingoe  trasformandosi  in  lavoro . La 
relazione  adunque  esistente  tra  » ed  h 
occorre  sovente  nella  misura  del  lavoro 
dovuta  agli  agenti  meccanici,  ed  avremo 
occasione  di  valercene  parlando  al  § 6 
dello  macchine  eolie  quali  si  utilizza  le 
diverse  forze  naturali  , ma  prima  importa 
raccoglier  qui  alcuue  considerazioni  più 
generali  sul  lavoro  dinamico  dei  motori  e 
deile  resistenze,-  onde  rendere  più  fiale  e 
più  compito  luttociò  che  riguarda  l' uso  e 
la  misura  delle  forze  adoprate  nella  mec- 
canica industriale. 

Lavoro  dinamico.  — Lavorare  dice 
Poneelet  nella  sua  eccellente  introduzio- 
ne alla  meccanica  industriale  dalla  quale 
torremo  molto  di  ciò  che  segue,  è vin- 
cere o distruggere  nell*  esercizio  di  un 
arte  delle  resistenze,  come  la  forza  che 
unisce  le  molecole  dei  corpi , la  forza 
elastica,  la  gravili,  I*  inerzia  della  ma- 
teria. Levigare  un  eorpo,  dividerlo  in 
parti , inalzare  dei  pesi , condurre  una 
vettura  lungo  una  via  , caricare  una  mol- 
la, scagliare  del  proiettili  ec.  è lavorare, 
è vincere  delle  resistenze  che  vi  fanno 
ostacolo  per  un  certo  tempo. 

Il  tirare  su  dei  pesi  ò il  piò  semplice 
tra  gli  esempi  del  lavoro  dinamico , e 
tutte  le  altre  specie  di  lavoro  possono  ri- 
dursi a questa  per  quanto  sembrino  a 
prima  giunta  differenti.  Cosi  un  limatore 
che  appoggia  la  lima  per  farla  mordere,  e 
fa  uno  sforzo  per  condurla  innanzi  e in- 
dietro sul  pezzo  da  limare,  produce  lo  stes- 
so effetto  di  un  meccanismo  il  quale  con- 
sista io  un  peso  che  preme  la  lima  e la  fa 
mordere  , mentre  un  congegno  la  fa  cam- 
minare sulla  superfìcie  da  limare.  Or 
quest'  ultimo  lavoro  equivale  al  tirare  su 
un  peso , poiché  un  peso  che  per  mezzo 
di  una  puleggia  di  rimando  agisca  tiran- 
do alla  estremità  della  lioea  e nella  dire- 
zione del  moto  che  deve  fare,  produrreb- 
be lo  stesao  effetto  della  mano  del  lima- 
tore che  conduce  la  lima. 

Posto  il  chilogrammo  come  unità  di  pe- 
so , e il  metro  come  unità  di  lunghezza  si 
può  prendere  per  unità  di  misura  dot  la- 
voro un  chilogrammo  inalzato  alla  altez- 
za di  un  metro,  che  diremo  un  chilogram- 
metro e indicheremo  con  1*m.  Ciò  posto 
se  da  un  pozzo  di  lamiera  profondo  70m 

una  macchina  estrae  230*  di  minerale, 


rappresentato  dal  prodotto  250*  X 70m 

=.  (J50  X 70*")  — <7400*". 

Ma  con  questo  noi  ahbiamo  ottenuto 
soltanto  (v.  p.  692)  di  misurare  il  lavoro  di 
una  matchina  indipendentemente  dal  tem- 
po necessario  perchè  il  lavoro  aia  esegui- 
to. Ora  i pratici  han  bisogno  di  una  unità 
di  misura  nella  quale  il  tempo  entri  come 
elemento;  e la  uoità  di  misura  più  comu- 
nemente adopruta  6 quella  che  è nota 
sotto  il  nome  di  forza  di  un  cavallo  o 
cavallo-vapore  la  quale  equivale  a 75  chi- 
logrammi inalzati  ad  un  metro  di  altezza 
in  un  secondo.  Ma  questa  unità  rappre- 
seota  un  lavoro  quasi  doppio  di  quello 
di  cui  è capace  veramente  un  cavallo  or- 
dinario : inoltre  un  cavallo  non  lavora  più 
di  8 ore  per  giorno,  tnentrechè  il  lavoro 
della  macchina  può  continuarsi  senza  in- 
terruzione per  24  ore;  vodesi  da  ciò  che 
una  macchina  a vapore  della  forza  nomi- 
nale di  5cavalli-vapore  può  produrre  ve- 
ramente un  lavoro  di  30 cavalli  ordinari. 

Condizioni  del  lavoro  meccanico.— Ogni 
resistenza  vinta  nel  fare  un  lavoro  dato 
potendo  esser  valutata  per  mezzo  della 
forza  che  bisognerebbe  adoperare  tirando 
nel  senso  opposto  a questa  resistenza  per 
vincerla;  si  potrà,  come  nel  caso  del  li- 
matore considerato  di  sopra , immagina- 
re di  applicare  questa  forza  ad  una  fune 
che  dall’  altro  capo  per  mezzo  di  una  pu- 
leggia di  rimando  è lesa  da  un  peso,  che 
di  una  quantità  data  si  inalza  sotto  l'azio- 
ne della  forza  che  tira  la  fune.  In  tal  mo- 
do la  misura  del  lavoro  meccanico  neces- 
sario a vincere  la  resistenza  si  riduce 
alla  misura  di  ou  peso  che  sale  di  una 
certa  quantità  per  r azione  della  forza 
motrice.  Così  per  esempio,  se  lavoran- 
do una  piastra  di  metallo , si  leva  eon  un 
bulino  un  piccolo  truciolo  lungo  un  deci- 
metro, il  lavoro  necessario  per  levare 
questo  truciolo  si  misurerebbe  come  se- 
gue. La  resistenza  del  metallo  al  bulioo 
ohe  lo  lavora  si  misurerebbe  con  un  peso 
che  per  mezzo  di  una  puleggia  di  riman- 
do tirasse  il  bulino  con  la  forza  neces- 
saria a tagliar*  il  metallo,  e levare  il 
truciolo  nella  direzione  in  cui  il  bulino 
lavora , o questo  peso  bisognerebbe  che 
potesse  scendere  di  una  lunghezza  ugua- 
le a quella  del  truciolo  levato:  e cosi  il 
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prodotta  ilo!  peso  equivalente  allo  «forzo 
(atto  nel  levare  il  truciolo  per  la  lunghez- 
za del  truciolo , sarebbe  il  lavoro  mecca- 
nico necessario  a vincere  la  resistenza  . 
Ma  bisogna  osservare  cho  ogni  volta  che 
una  forza  agisce  sopra  un  corpo  senza 
die  questo  corpo  cola  all'azione  di  qua- 
tta forza  il  lavoro  meccanico  è nullo  « bi- 
sogna che  vi  sia  sempre  nn  cammino  per- 
corso, in  relazione  con  Pozione  delia  for- 
za perchè  vi  sia  lavoro  effettivo.  Kd  inol- 
tre bisogna  determinare  la  quantità  di  la- 
voro giornaliero  di  cui  è capaoe  ciascun 
motore.  Negli  esempi  che  seguono  ed  in 
specie  al  ( g.  6 e 7 ) daremo  alcuni  risul- 
tati pratici  ohe  valgono  a dare  idea  del 
lavoro  giornaliero  di  oerti  motori . 

Il  lavoro  meccanico  dei  motori  ani- 
mati. — L‘  industria  pose  da  primo  in  ope- 
ra la  forza  muscolare  dell'  uomo  e degli 
animali.  La  quantità  di  lavoro,  che  i moto- 
ri animati  possono  produrre  in  un  giorno, 
varia  secondo  il  modo  di  «(oprarli , e se- 
condo le  circostanze,  mairi  ogni  caso  è ca- 
pace di  un  mommo  a parità  di  fatica  gior- 
naliera . O in  altri  termini  vi  è un  certo 
sforzo  una  durata  del  lavoro  giornaliero, 
e una  celerilà  determinato  lo  quali  danno 
il  maggior  effetto  utile. 

Il  prodotto  che  si  ottiene  moltiplican- 
do la  velocità  media  in  metri  del  punto 
di  applicazione  della  forza  motrice  per  lo 
sforzo  medio  in  chilogrammi,  e per  la  du- 
rata totale  del  lavoro  giornaliero  in  se- 
condi dicesi  quantità  d' azione  giornaliera 
degli  animali. 

La  celerità,  lo  sforzo,  e la  durata  han- 
no dei  limiti  che  gli  animali  non  possono 
oltrepassare  senza  che  no  segua  una  di- 
minuzione grandissima  di  lavoro  . Cosi  il 
limite  della  durata  pare  ili  18  ore  al  gior- 
no per  qualunque  mimmo  lavoro , mentre 
che  la  durata  di  circa  nove  ore  è quell.i 
che  corrisponde  al  massimo  lavoro.  Lo 
sforzo  può  variare  fra  il  triplo  ed  il  quin- 
tuplo di  quello  che  corrisponde  al  massi- 
mo effetto  . secondo  le  circostanze  o Ju 
durata  più  o meno  lunga  , la  celerità  può 
variare  a seconda  della  durata  . per  l’ no- 
mo da  tro  o quattro  volte  quella  che  cor- 
rispondo  al  massimo  effetto  utile,  per  il 
cavallo  da  dodici  a quindici  volto  . 

Lo  durata  dui  lavoro  giornaliero  dimi- 
nuisco rapidamente  quando  io  sforzo  e la 
celerità  aumentano , tuttavia  la  preroga- 


tiva di  potere  in  un  brevissimo  tempo 
aumentare  la  quantità  di  lavoro  con  imo 
sforzo  straordinario  è molto  preziosa  nel 
motori  animati. 

Noi  riportiamo  al  § 7 alcune  tavole  da 
uoa  dello  quali  appare,  che  il  lavoro  utile 
del  manovale  che  alza  la  terra  con  la  pala 
non  è che  la  metà  di  quallo  fatto  tirando 
dei  pesi  con  la  mono  o per  mezzo  di  una 
oorda  che  passa  aopro  una  puleggia,  e so- 
lo J-  ° —di  quello  che  produrrebbe 

facendo  girare  !-i  manovella  o le  ruote  a 
caviglie  o a tamburo.  Il  lavoro  giorna- 
liero dell’  uomo  elio  zoppa  la  terra  non  ò 

che  di  3S330**1  o per  conseguenza  anca 

minore  di  quello  che  adopra  la  pala.  Ap- 
pare dalla  tavola  stessa  che  il  più  gran 
lavoro  che  può  far  I*  uomo  senza  di  trop- 
po aliai  ioarsi  consisto  nell' adoperare  il 
peso  del  proprio  corpo  come  forza  motri- 
ce. Egli  può  in  questo  modo  fare  una  quan- 
tità di  lavoro,  cho  si  valuta  a 180000*"* 
per  giorno  il  quale  è sette  volto  più  gran- 
de del  lavoro  cho  fa  alzando  la  Cafra  con 
la  pala,  e suporo  di  due  terzi  quello  di 
chi  gira  una  manovella.  In  alcuni  grandi 
lavori  di  terra,  ed  in  ispeofe  a Vencennes 
il  capitano  Coignet  ed  all’  HAvre  i sfgg. 
Renaud  c Chevalier  ingegneri  di  ponti  o 
strade  hanno  ad. > prato  1 manovali , facen- 
doli salire  agile  pendio  dal  basto  del  fot- 
so  alla  cresta  del  terrapieno  in  costru- 
zione e servendosene  come  ora  si  dirà . Si 
facevano  andare  sopra  ira  plano  che  per 
il  loro  peso  discendeva  ftnool  fondo  del- 
ti scavi . e nella  discesa  per  mezzo  di 
una  corda  avvolta  attorno  ad  una  gran  pu- 
leggia di  rimando  si  tirava  in  allo  un  car- 
retto pieno  di  terra.  In  questo  modo  fi 
lavoro  giornaliero  prodotto  in  media  da 

uo  manovale  ora  di  282000*"*.  e ai  otte- 
neva alzando  per  SIO  volte  all’altezza  di 
13  metri  il  peso  del  corpo  valutato  A 70 
chilogrammi . 

Secondo  lo  stesso  principio  sono  state 
costruito  dello  trombo  a doppio  effetto  , 
nelle  qnali  un  bilancierò  nrobde  attorno 
al  suo  asse  orizzontalo  porta  alla  sua 
estremità  il  gambo  di  duo  statiteli . Un 
uomo  cammina  sul  dosso  del  bilancierò 
guarnito  di  un  adatto  tavolalo  ora  in  un 
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senso  oraseli  altro,  egli  imprime  un mo- 
vimento oscillatorio,  che  serve  a porre 
in  azione  i corpi  di  tromba . 

Nelle  prigioni  inglesi  ai  adoprano  ruo- 
te di  41",  30  a 4“*,  50  di  diametro  mol- 
to larghe  guarnite  all*  esterno  di  soaloui 
posti  Ire  duo  corone  circolari  sui  quali 
salgono  gli  uomini  talora  in  numero  di 
20  appoggiandosi  con  le  mani  ad  una 
pertica  posta  all' altezza  del  putto.  Il  la- 
voro giornaliero  di  ciascuno  dei  detenuti 
consiste  in  media  nel  salire  50  gradini 
di  ùm.  2 di  altezza  per  minuto  ossia  3000 
gradini  all'ora  per  la  durala  di  7 ore  al 
giorno.  Il  che  equivale  ad  un  lavoro  di  7 
X 3000  X 0 , 1 X =**  *~3000  chi- 
logrammetri, valutando  a 65  il  peso  me- 
dio di  un  uomo.  Delle  ruoto  di  questa 
specie  hanno  prodottofim»  ad  un  quarto 
di  più  di  questo  lavoro  giornaliero,  il 
quale  si  utilizza  nelle  prigioni,  inglesi  per 
mettere  in  movimento  filature  di  coto- 
ne e mulini  di  graoo . Nelle  prigioni  di 
Francia  si  preferisco  esercitarti  la  ma- 
no o P intelletto  dei  detenuti  in  esercizi 
che  li  allontanino  dalle  loro  abitudini  vi- 
ziose , e sieoo  capaci  di  creare  loro  uno 
Stalo  per  V avvenire. 

Si  è anco  provato  talora  a faro  agire 
gli  animali  per  il  loro  peso;  ma  questo 
modo  di  azione  uon  riesce  vantaggioso,  e 
vale  meglio  adoprarli  attaccandoli  ad  un 
maneggio  ordinario.  Quanto  al  trasporlo 
dei  materiali , dalle  tavolo  stesse  che  ri- 
portiamo più  innanzi  appare , che  il  mo- 
do più  vantaggioso  di  adoprare  la  forza 
muscolare  delT  uomo  è di  largii  condurr 
re  una  carrella  a due  ruote  , poi  la  car- 
riola, il  trasporlo  a schiena,  la  barella, 
hi  pala.  L'effetto  utile  in  questi  cinque 
casi  ò proporzionale  ai  uumerr  18*1 1,  7, 
6 o 6.6.  A caricare  una  cassetta  con  la 
pula  un  uomo  impiega  quasi  il  medesimo 
tempo  che  a gettare  la  elesse  massa  di 
terra  alla  altezza  di  1“  60  , o alla  di- 
stanza di  V metri. 

Un  manovale  può  in  10  ore  il  giorno 
di  lavoro  ordinario  caricare  25m  cubi  di 
terra  che  pesano  in  medio  4800  chilo- 
grammi il  metro  cubo  in  una  carriola  po- 
sta alla  altezza  di  un  metro  circa  al  diso- 
pra della  parte  in  isterro.  Lo  stesso  ma- 
novale non  può  caricare  un  carrettone  cd 
inalzare  alla  altezza  di  1“,  60  o lancia- 
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re  orizzontalmente  alla  distanza  di  quat- 
tro metri  più  di  12“  cubi  nel  medesimo 
tempo. 

D >po  le  tavole  che  sono  le  prime  del  g 7 
le  quali  esprimono  1 risultati  di  esperien- 
za riguardo  al  lavoro  dei  motori  animati , 
vengono  quelle  ohe  riguardano  F effetto 
utile  delle  macchine  e il  lavoro  dinamico 
delle  resistenze , la  resistenza  dei  mate- 
riali, l’ arte  delle  costruzioni  e le  mac- 
chine; le  dichiarazioni  dello  quali  abbiso- 
gnano sopo  Con  teoon  te  nei  §§  seguenti. 

§ 5.  Sin òil dà  delle  costruzioni . 

Resistenza  dei  materiato.  — I corpi  «do- 
prati  come,  materiali  nelle  macchine  e 
nelle  costruzioni  dei  diversi  generi  sono 
sottoposti  a di  lli  sforzi  che  tendono  od 
alterare  le  costituzione  loro  molecolare  e 
distruggere  U loro  coesione , In  generale 
I corpi  debbono  essere  considerati  come 
composti  di  molecole  che  si  attirano  e si 
respingono  in  modo  che  nello  stato  nor- 
male le  forze  di  attrazione  e di  repulsio- 
ne si  Canno  equilibrio;  ma  se  un'azione 
esteriore  tende  ad  allontanarle  di  piò  o 
ad  avvicinarle  di  più,  tirando  o compri- 
mendo il  corpo,  allora  queste  forze  svi- 
luppano una  reazione  attrattiva  contro 
lo  sforzo  che  le  tira  o repulsiva  contro  lo 
sforzo  Che  le  comprime . Gli  allungamenti 
e gli  accorciamenti  che  i corpi  subiscono 
hanno  fatto  soggetto  di  esperienze  nelle 
quali  bisogna  tener  conto  di  diversi  ele- 
menti; che  son  principalmente;  li  sforzi 
ai  quali  I materiali  si  sottopongono,  la 
durata  di  questi  sforzi,  la  maniera  in  cui 
si  cimento  la  resistenza  dei  CMlr-riali. 
Li  speri  menta  tori  essendosi  posti  cia- 
scuno ad  un  punto  di  vista  particolare, 
ne  è risultato  nn  disaccordo  nello  conse- 
guenze dedotte  , che  ci  costringe  a pre- 
sentare queste  ricerche  in  alcuni  sunti , 
chu  non  han  troppo  legamo  Ira  loro. 

Vicat  comincia  dallo  scegliere  tra  le  di- 
verse maniere  nelle  quali  può  esperi- 
mentarsi  la  resistenza  dei  materiali  tfo 
esseuzialmente  distinte:  1*  la  tensione  che 
produce  V allungamento  o lo  etrappo- 
mento:  2*  la  pressione  che  produce  i’aceor- 
numerilo  o lo  se  hi  ac  et  a mento  ; 3*  lo  sfor- 
zo che  tende  a dividere  un  corpo  secon- 
do una  seziono  trasversale,  facendo  stri 
sciare  le  molecole  della  seziono  l' una  sul- 
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l‘  altra  in  modo  cho  lo  tensioni  e pressio  i 
ni  sono  tutto  luogo  la  faccia  di  rottura. 
Egli  chiama  forza  tirante  la  resistenza 
allo  strappamento;  forza  portanti  la  re- 
sistenza alto  schiacciamento  ; e forza 
traioenalt  la  resistenza  ad  ogni  disgiun- 
ziooe  per  scorrimento  delle  parli  le  uno 
sulle  altro.  Queste  tre  forze  o resistenze 
sono  permanenti  o itt  amarne . Per  esem- 
pio, se  un  cubo  di  pietra  di  nn  centime- 
tro di  lato  ai  schiaccia  in  qualche  minuto, 
o dopo  qualche  ora  o anco  dopo  un  las- 
so di  tempo  più  lungo  sotto  un  peso  di 
400  chilogrammi  senza  aggiunta  di  altra 
forza . questi  cento  chilogrammi  sono 
l' espressione  di  una  forza  iitantanea  de- 
signando con  ciò  un  tempo  limitato  più  o 
meno  corto,  in  paragone  della  parola 
permamnu  che  indica  possa  il  carico  es- 
ser sopportato  per  un  tempo  indefinito . 
Non  esiste  alcuna  relazione  che  si  pòsse 
determinare  a priori,  tra  le  forze  delle 
tre  specie  rammentate  quando  esse  sono 
applicate  non  solo  a sostanze  differenti , 
ma  ancora  a delle  varietà  della  stessa  so- 
stanza. — Ogni  forza  deve  in  ciascun 
materiale  essere  l' oggetto  di  una  ricerca 
speciale. 

Le  forze  permanènti  sono  in  genera- 
le le  più  importanti  a conoscere  per  |e 
applicazioni , e le  esperienze  debbono 
essere  dirette  a questa  ricerca.  Ma  non 
però  sono  pìccolo  le  difficoltò  dalie  quali 
è circondata . I seguenti  fatti  sono  citali 
da  Vicat  come  adatti  s gettar  lume  sulla 
questione. 

Un  cubo  di  mattoni  non  cotti , che 
aveva  resistito  per  94  giorni  alla  melò 
della  carica  capace  di  produrre  la  rot- 
tura istantanea  ai  è spezzato  il  95**  gior- 
no. Un  cubo  di  malta  di  calce  grassa  e 
sabbia  ordinaria  posto  nelle  atesse  con- 
dizioni non  dava  segno  di  alterazione.  Un 
cubo  di  gret  fino  ( pietra  da  arruotar  col- 
telli) ha  sostenuto  per  14  giorni  0.51 
della  sua  carica  istantanea  e si  è fenduto 
il  15®"  giorno.  Un  cubo  uguale  sostene- 
va da  tro  meai  0.47  della  sua  carica 
senza  aver  sofferto  altro  che  due  leggere 
scaetonaturo  agli  angoli  superiori . 

Dei  cubi  di  calcare  oolitico , di  calcare 
litografico . e di  calcare  quarzoso  sotto- 
posti rcspettivamente  a 0.56  a 0.61  ed 
a 0.6O  delle  loro  cariche  istantanee  erano 
io  una  completa  integrità  dopo  tre  mesi . 


Queste  prove,  ohe  dimostrano  special- 
monte  l' influenza  della  durata  dello  sfor- 
zo , ebbero  luogo  in  un  luogo  coperto  e 
chioso , dove  non  si  facea  sentire  nessun 
moto  o trepidazione  ; ogni  pezzo  cubico 
dirozzato  con  la  più  gran  cura  su  tutte 
le  faccio , ere  interposto  tra  due  pezzi  di 
cartone  compressibile,  che  servivano  « 
distribuire  equabilmente  la  pressione. 
Queste  circostanze  favorevoli  alla  resi- 
stenza dei  materiali , non  ti  presentano 
nelle  costruzioni  ordinarie  e vi  resta  inol- 
tre a tener  conto  delle  male  fatte . tanto 
nell*  acconciare  II  materiale  che  nel  met- 
terlo al  posto , dei  difetti  naturali  ed  In- 
visibili. delle  scosse  ec.  — Prendendo 
adunque  come  forza  portante  permanen- 
te dei  pietrami  de*  mattoni  ec.  i 0.3  della 
forza  istantanea  , si  potrebbe  senza  cau- 
se socidentali  credere  di  noo  allontanarsi 
troppo  dal  vero;  ma  per  agire  con  pru- 
denza ò bene  di  non  contare  che  sopra  0.1 
deeimo  della  forza  istantanea. 

L1  istoria  dei  pilastri  del  Panteon  fran- 
cese, è un  esempio  degli  errori  dei  qus- 
li  sono  suscettibili  tali  confronti.  Se- 
condo Rondelet  la  forza  portante  istanta- 
nea dei  pilastri  di  questo  ediftzio  consi- 
derati come  monoliti , era  di  26  755  634 
chilogrammi . La  carica  permanente  at- 
tribuita a ciascuno  era  7019  496  chilo- 
grammi circa  I 0.17  della  loro  forza  istan- 
tanea. Questi  pilastri  non  mostravano  nel 
4780  che  96  fenditure , che  ersno  cresciu- 
te fino  s 650  nel  1796.  Essi  dunque  erano 
sul  punto  di  cedere  c I*  edificio  era  espo- 
sto ad  una  rovina  imminente,  senza  i rin- 
forzi addizionali  costruiti  di  poi  tttW  in- 
terno della  cupola . Questo  esempio  mo- 
stra l’influenta  delta  durata  dell i sforzi, 
allorquando  è già  cominciata  un'altera-1- 
zione«el  materiale,  sotto  I*  azione  di  uno 
sforzo  che  sebbene  non  sia  capace  di  pro- 
durre una  rottura  immediata,  è tuttavia 
superiore  a quello  che  il  materiale  stesso 
può  sopportare  in  un  modo  permanente. 
Questa  alterazione  va  sempre  crescendo 
e Infine  è causa  di  rovina  irreparabile. 

La  ricerca  della  forza  portante,  aia 
permanente,  sia  istantanea  in  una  costru- 
zione di  Un  genere  qualunque  sarà  resa 
piu  facile  dal  conoscere  queste  legge 
semplice  e generale  ette  il  signor  Vicat 
ha  verificato  . « I solidi  simili  di  un  sol 
« pezzo , o composti  similmente  di  uno 
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• stosso  numero  di  pezzi , essendo  simil 
« mento  cariceti  resistono  in  ragione  del 
« quadrato  delle  loro  dimensioni  otnolo- 
« ghe  •. 

Da  ciò  che  precede  si  vedrò  che  la  so- 
luzione pratica  del  problema  sulla  (soli- 
dità di  una  costruzione  considerala  uni» 
cernente  solto  il  punto  di  vista  della  for- 
za portante  dei  materiali , si  riduce  ella 
ricerca  della  forza  portante  istantanea  di 
un  modello  pìccolo,  composto  secondo 
la  sua  scala  in  un  modo  perfettamente  si- 
mile a quello  che  dovrò  essere  la  costru- 
zione progettala.  L’applicazione  di  que- 
sto metodo  alle  grandi  opere  murarie  a 
costruzione  regolare  non  offre  alcuna  dif- 
ficoltò insormontabile,  osservando  che 
un  piccolo  modello,  non  ha  bisogno  di 
comprendere  tutte  le  parti  dell' edilizio, 
ma  quelle  soltanto  la  rovina  delle  quali 
dovrebba  precedere  la  rovina  del  sistema 
intero . 

Quanto  alle  malte  adoprate  nelle  com- 
messure orizzontali  ai  potrò  non  avervi  ri- 
guardo anco  quando  questi  composti  tan- 
no presa  lentamente . 

Poncelet  ha  ancora  fatto  osservare,  che 
nella  resistenza  dei  materiali  bisogna  aver 
riguardo  alla  reeutenza  vico,  o somma 
delle  quantilò  di  lavoro  dinamico  che  un 
prisma  elastico  oppone  all' azione  di  una 
sforzo  brusco,  alle  vibrazioni  o all'urto 
diretti  nel  senso  dell*  asse , e che  tendo- 
no a romperlo o ad  alteramela  elasticitò. 
Queste  alterazioni  crescendo  una  volta 
che  sono  cominciate  nella  ripetizione  e col- 
la durata  degli  sforzi , ed  essendo  tutti  i 
pezzi  di  costruzioni  esposti  in  casi  stra- 
ordinarii  a delti  sforzi  superiori  a quelli 
medi  e a cui  sono  sottoposti  nei  casi  or- 
dinarli , ò bene  conoscere  i limiti  delti 
•forzi  capaci  di  produrre  quest*  altera- 
zione , e il  modo  di  calcolare  la  resisten- 
za di  cui  abbiamo  parlalo . 

Ora  è stalo  osservato  che  in  genera- 
le l*  elasticitò  non  è alterata  allorquando 
il  eorpo  sottoposto  alle  trazioni  o alla 
compressioni  riprende  per  la  reazione 
delle  molecole  esattamente  te  proprie 
dimensioni , tostochè  la  forza  che  lo  sol- 
lecitava cessi  d'agire.  Che  gli  Allunga- 
menti o accorciamenti  sono  in  tal  caso 
proporzionali  sensibilmente  alle  forze  che 
sollecitano  il  corpo , e si  dicono  atlunga- 
, menti  ed  accorciamenti  elastici . 


Che  oltrepassati  certi  limiti  gli  allunga- 
menti o gli  accorciamenti  cessano  di  es- 
sere proporzionali  sili  sforzi  che  li  ban* 
no  prodotti,  ed  i corpi  non  riprendono  in- 
teramente la  loro  forma  primitiva,  anco 
cessata  I’  azione  delti  sforzi  ai  quali  fu- 
rono sottoposti . lo  questo  caso  i*  elasti- 
cità è alterata  - 

Se  intanto  ai  chiami  P il  peso  che  al- 
lunga o comprime  un  corpo  agendo  aopra 
una  sezione  uguale  all' imitò,  ed  i I'  al- 
lungamento elastico  corrispondente  ; fin- 
ché il  peso  Pel'  allungamento  i ai  man- 

p 

tengono  proporzionali , la  frazione  — ha 

un  valore  costante  che  diceai  il  coeffi- 
ciente di  elasticitò . Questo  valore  che 
chiameremo  fi  serve  a far  conoscere  l’ al- 
lungamento o I'  accorciamento  prodotto 
da  una  forza  di  trazione  o di  compressio- 
ne compresa  nel  limite  dentro  il  quale 
l'elasticità  non  ò alterata  avendosi  P=  E i 
La  resistenza  viva  di  elasticità  che 
chiameremo  T#  ò data  dalla  formula 


ed  esprime  la  metà  del  prodotto  dello  sfor- 
zo sostenuto  dal  solido  per  1'  ^lungameo- 
to  od  accorciamento  lineare  riferito  al- 
V unità  di  misura . 

La  forza  portante  inetantanea  di  un 
solido  prismatico  a base  quadrata  aumen- 
ta tanto  più  quanto  I'  altezza  h del  solido 
ò minore  di  quella  di  un  cubo:  e la  leg- 
ge degli  accrescimenti  di  questa  forza  ò 
data  dalla  relazione  empirica 


nella  quale  A e fi  sono  costanti  determi- 
nate da  esperienze  speciali  per  ogni  ma- 
teriale differente. 

Questa  formula  si  applica  solo  a dei 
prismi  meno  alti  che  il  cubo;  ma  io  ogni 
caso  le  forze  portanti  istantanee  sooo 
esattamente  proporzionali  alle  basi  dei 
prismi  rettangolari  simili,  qualunque  sie- 
oo le  loro  dimensioni. 

■ Nei  cilindri  retti  a base  circolare  le 
forze  portanti  istantanee  sono  come  le 
sezioni  circolari,  ossia  come  i quadrati 
dei  diametri  dei  cilindri  simili . 
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I r opporti  delle  forze  portanti  istanta- 
nee nelle  piramidi  quadrangolari  regolari 
a base  quadrata  troncate  seconda  una  se- 
zione parallela  alla  base  seguono  la  stessa 
legge  dei  prismi. 

Le  forze  portanti  istantanee  dei  cilin- 
dri messi  in  opera  come  rulli  sono  propor- 
zionali ai  prodotti  dell'  asse  loro  por  il 
loro  diametro;  e perciò  nei  cilindri  simili 
sono  proporzionali  ai  quadrati  dei  diame- 
tri . e nei  cilindri  della  stessa  lunghezza 
sono  come  i diametri  semplicemente. 

Le  forze  portanti  istantanee  di  due  sfe- 
re sono  come  i quadrati  dei  diametri . 

1 rapporti  della  forza  portante  istan- 
tanea del  qiliodro  e della  sfera,  • quella 
del  cubo  circoscritto  presa  per  unità:  so- 
no secondo  le  esperienze  di  Vical 

0,799  per  il  cilindro  posto  verticaim. 

0.319  per  il  eiliodro  posto  or izzoutalm. 

0,255  per  la  sfera  inscritta. 

Completiamo  ciò  che  èreletivoalla  forza 
portante  istantanea  prendendo  daPoncelei 
e Vical  I resultati  numerici  piti  special- 
mente utili  nell’arte  delle  costruzioni. 

I primi  riguardano  esperienze  fatte  sopra 
cubi  di  diverso  materie  dai  30  ai  50  mil- 
limetri di  lato  : i secondi  ai  riferiscono  a 
cubi  di  un  solo  centimetro  di  lato  ( vedi 
§ 7.  tav.  dalle  forze  portanti  ). 

Nolle  costruzioni  esistenti  le  più  ardite 

la  carica  permanente  non  va  ad^  di  quel- 
la che  produce  io  schiacciamento  nelle 
prove  in  piccolo;  o spesso  ne  ò appe- 
na Per  cui  gli  ingegneri  stabiliscono 

II  limite  della  carica  massima  c perma- 
nente dei  pietrami  ad  ^ di  quella  che 
produce  lo  schiacciamento:  carica  che 
convien  ridurre  ad  — od  anco  ad  — per 

1S  4 0 r 

i muramenti  di  piccoli  pezzi  e per  i so- 
stegni isolati;  nei  quali  bisogna  inoltre 
aver  riguardo  alla  altezza  per  rapporta 
alle  dimensioni  dello  sezioni.  Secondo  al- 
cune esperienze  il  carico  dovrebbe  de- 
crescere in  ragione  dei  quadrati  delle  al- 
tezze . La  pratica  comune  ha  infognato 
a proporzionare  il  carico  secondo  i nu- 
meri delle  tavole,  sinché  l’altezza  non 
supera  la  grossezza  7 od  8 volto, a dimi- 
nuire questo  riduccndolo  a - quando  P di- 


tta* è 12  volte  la  grossezza,  c riducen- 
dolo alla  meli»  quando  questa  e 24  volte 
la  grossezza,  questo  valore  e conferma- 
to da  molle  esperienze  e possiamo  con  si- 
curezza servircene  come  punto  di  par- 
tenza . Ora  ò evidente  che  se  si  accettas- 
se la  formula  per  la  quale  II  carico  po- 
trebbe crescere  in  ragiono  inversa  dei 
quadrali  della  altezza  , quando  I’  altezza 
(asse  12  volle  la  grossezza  noi  potrem- 
mo far  sopportare  un  carico  quadruplo  di 
quello  ebe  nel  caso  che  questo  sia  24 
volte  e quindi  si  potrebbero  caricare  del- 
le colonne  o dei  ritti  il  doppio  di  quello 
che  ai  fa  comunemente  . Comunque  sta 
se  noi  prendiamo  la  metà  del  carico  re- 
gistrato nolle  tavole  per  quello  che  con- 
viene a dei  sostegni  la  coi  minor  dimen- 
sione sia  il  ventiquattresimo  dell'  altez- 
za ; noi  potremo  con  sicurezza  far  sop- 
portare a dei  ritti  più  alti  pesi  che  stimi 
fra  loro  in  misura  come  i quadrati  dui 
rapporti  della  altezza  alla  minor  dimen- 
sione della  sezione;  per  estender  le  con- 
seguenze anco  a delle  Altezze  in  ragione 
crescente  si  vogliono  ancora  nuove  espe- 
rienze. 

Forza  tiratilo  istantanea.  — In  una  se- 
rie di  solidi  prismatici  delie  stesse  mate- 
rie strappati  da  uno  sforzo  longitudinale, 
la  forza  tirante  per  ogni  unità  di  superfì- 
cie presa  perpendicolare  al  piano  di  tra- 
zione è sensibilmente  la  stessa  . 

Quando  per  mezzo  di  ostacoli  artifi- 
ciali si  obbliga  la  materia  a rompersi  se- 
condo delle  sezioui  piane  inclinate  all'  as- 
se di  trazione,  accade  che  le  resistenze 
sir.no  sensibilmente  proporzionali  alle 
aree  delle  sezioni , quando  1*  inclinazione 
è compresa  tra  0°  e 45°;  ma  oltrepassa- 
to questo  limile  crescono  con  una  pro- 
gressione della  quale  non  si  conosce  la 
legge  . 

Poncelct  ha  dato  una  tavola  delle  forze 
tiranti  (§  7 ) che  è bene  di  consultare  per 
1 progetti  di  costruzione  uniformandosi 
elle  seguenti  regole 

b'  Le  barre  di  ferro  non  debbono  in 
generale  essere  esposte  sd  una  trazione 

permanente  che  sia  maggiore-^  o di  j-di 

quella  che  produce  la  rottura  istantanea 
la  quale  ha  luogo  ( circa  ai  40à  per  milli- 
metro quadro)  nè  ad  una  trazione  tota- 
le composta  di  uoa  parte  permanente  e 


Digitized  by  Google 


I 

STABILITÀ  DELLE  COSTRUZIONI  705 


il'  una  parte  accidentale  che  sia  superio- 
re ad  -~o  ad-^di  questa  stessa  trazione 
di  rottura . 

3."  Il  ferro  fuso  non  può  sostenere  in 
una  maniera  permanente  più  di  un  quar- 
to circa  della  trazione  di  rottura  che  ha 
luogo  circa  ai  40  o 11  chilogrammi  per 
millimetro  quadro  ; ed  inoltre  quelle  co- 
struzioni che  fossero  esposte  a delle  for- 
ti scosse  non  presenterebbero  perciò  al- 
cuna sicurezza . 

3.*  Lo  sforzo  permanente  al  quale  i le- 
gnami possono  essere  sottoposti  non  de- 
ve sorpassare  0,1  dei  numeri  notati  nelle 
tavole  del  § 7.  corrispondenti  a questa 
pagina 

Forza  trasversali  istantanea.  ■ — Essa 
è si  difficile  a vincere,  che  è impossibile 
licitare  un  solo  esempio  nel  quale  essa 
possa  esser  superata  eccettuato  il  caso 
artificiale  di  cui  parleremo,  celie  è sta- 
to immaginato  per  misurarla  . Se  si  fan- 
no due  buchi  cilindrici  sulle  facce  oppo- 
ste di  un  solido  qualunque  di  muteria 
omogenea  . tali  che  l'uno  sia  esattamen- 
te sul  prolungamento  dell' altro,  e si  la- 
sci tra  I due  buchi  un  intervallo  pieno  , 
lo  sforzo  il  quale  giungerà  a cacciar  fuo- 
ri per  uno  di  questi  buchi  il  solido  cilin- 
drico che  ti  separa  , sarà  la  misura  della 
forza  trasversale  che  la  materia  è capa- 
ce di  sviluppare  lungo  la  superficie  del 
cilindro  staccato. 

Le  resistenze  trasversali  sono  eviden- 
temente proporzionali  alla  estensione  del- 
le superficie  disunite. 

Possono  riferirsi  benché  indirettamen- 
te a tali  resistenze,  quelle  che  si  oppon- 
gono allo  strisciamento  dei  materiali  riu- 
niti per  mezzo  della*  interposizione  di 
strati  di  gesso  o di  malta.  La  rottura  si 
opera  ordinariamente  alla  giuntura  dello 
strato  di  malta  con  le  pietre , ed  in  que- 
sto caso  deve  essere  superata  1*  aderen- 
za delle  due  sostanze  ; al  contrario  so  la 
rottura  ha  luogo  nell  interno  dello  strato 
di  malta,  è la  coesione  che  vjen  superata. 

Le  esperienze  di  Morin  sullo  coesione 
delle  malte  sono  riferiteci  § 7 e presen- 
tano alcune  anomalie  relative  all*  influenza 
della  estensione  della  superficie  coperta 
di  malta  ; egli  spiega  queste  anomalie  os- 
servando che  il  disseccamento  delle  mal- 
te deve  essere  tanto  più  pronto  e più 
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perfetto  quanto  l' estensione  è più  corta. 
Ma  essendo  questi  risultati  discordi  da 
quelli  di  Boitard  e desiderabile  che  le 
esperienze  sieno  ripetute  . 

Forza  di  torsione. — La  lunghezza  dei 
solidi  influisce  sulla  loro  resistenza  alla 
torsione , partendosi  da  zero  floo  ad  un 
certo  limilo  oltrepassato  il  quale  questa 
resistenza  diviene  costante  ed  è la  più 
piccola  possibile . 

Il  rapporto  della  resistenza  minima  con 
la  resistenza  massima  in  solidi  uguali  va- 
ria con  la  natura  della  materia  di  cui  è 
composto  il  solido  ma  ha  limiti  poco  este- 
si (dai  0,7  agli  0,8  circa) . 

La  resistenza  istantanea  alla  torsione 
non  ò nè  come  i cubi  nè  come  i quadrati 
dello  dimensioni  omologhe  per  i solidi 
simili. 

Resistenza  relativa  dei  solidi  prisma- 
tici sollecitali  perpendicolarmente  alla 
loro  lunghezza.  — Nel  caso  di  un  prisma 
incastrato  da  una  estremità  sollecitato 
dall'  altra  da  una  forza  che  tende  a fletter- 
lo, accade  che  le  fibre  del  solido  sono 
stirato  dalla  parte  in  cui  questo  volge  la 
sua  convessità  e raccorciate  da  quelle  da 
cui  volge  la  sua  concavità,  gli  allunga- 
menti ed  i raccorciamenti  respettivi  van- 
no diminuendo  audaudo  dall' esterno  ver- 
so T interno  dove  trovasi  una  fibra  che 
nou  sottre  nè  accorciamento  ne  allunga- 
mento. Così  ogni  sezione  perpendicola- 
re alla  lunghezza  del  pezzo  è sollecitata 
a ruotare  intorno  alla  lìnea  delle  fibre  in- 
variabili , ed  entro  i limiti  nei  quali  l'ela- 
sticità non  è alterata,  ogni  fibra  softre 
degli  allungamenti  o degli  accorciamenti 
proporzionali  alla  sui  distanza  dalla  linea 
delle  libre  invariabili  cd  esercita  degli 
sforzi  tanto  più  grandi,  quanto  sono  più 
grandi  questi  allungamenti  od  accorcia- 
menti respettivi.  La  somma  dei  momenti 
di  ciascuna  fibra  rappresenta  il  momento 
di  resistenza  alla  flessione,  il  quale  devo 
per  ciascuna  sezione  essere  eguale  al 
momento  del  peso  che  tende  a flettere  il 
pezzo,  preso  riguardo  alla  sezione  stessa. 

Forza  istantanea  di  strappamento 
Supposto  un  asse  o gambo  Atto  in  imi 
mezzo  solido  aderente  ad  esso  per  mez- 
zo di  una  testa  o di  un  cemento  qualun- 
que , la  forza  di  strappamento  misurasi 
dalla  resistenza  che  il  mezzo  oppone  al- 
l’estrazione doli' asse . Le  esperienze  di 
89 
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Vieti  mostrano  che  degli  assi  a sezione 
circolare  di  ugual  diametro  fìtti  a diver- 
se profondità,  resistono  allo  strappamen- 
to proporzionalmente  alla  profondità  . e 
l'analogia  indica  che  per  gli  ossi  di  diver- 
so diametro  la  resistenza  allo  strappa- 
mento sarà  in  ragione  del  prodotto  del 
diametro  per  la  profondità  alla  quale  e 
confitto . 

Resultali  medii  d*  osservazioni . «—  Ri- 
porteremo una  tavola  tolta  da  Poncelet.che 
presenta  i risultati  medii  delle  esperien- 
ze alle  quali  sono  stati  sottoposti  alcuni 
materiali,  per  conoscere  i valori  dei  cocf 

fidenti  E,  T , Tf  dei  quali  abbiamo 

avuto  occasione  di  parlare  di  sopra.  Que- 
sti valori  sono  presi  rispello  al  millime- 
tro quadro  di  sezione,  e gli  allungamen- 
ti: sono  quelli  corrispondenti  al  limite  di 
elasticità  naturale , come  pure  li  sforzi 
per  ogni  millimetro  quadro  corrispondo- 
no a questo  limite  istesso . 

§.  5.  Delle  principali  macchine  adopra- 

le  per  mettere  in  azione  le  forze  della 

natura . 

Ruote  idrauliche . — Le  più  adoprate 
possono  dividersi  in  setto  classi  princi- 
pali . 

I-  Dt  ruote  n palette  piane  che  ricevo- 
no l’acqua  dalla  parte  inferiore,  e si  muo- 
vono in  corsie  nelle  quali  sguazzano  più 
o meno. 

Li  velocità  delle  palette  deve  essere  sol 
tanto  circa  0,4  della  celerilà  dell'acqua 
che  le  percuote  per  ottenere  il  massimo 
effetto  utile,  il  quale  non  è pure  che  circa 
0,3  del  lavoro  dinamico  della  cascata  . 

Devo  l' ingrosso  dell’  orifìcio  esser  di- 
sposto ad  imbuto  e la  sua  distanza  dalle 
palette  deve  essere  piccola  acciocché  la 
velocità  sia  quella  , dovuta  alla  cascata 
(pag-  698) . 

E necessario  che  le  palette  abbiano 
un’altezza  sufficiente  perchè  I'  acqua  non 
passi  disopra  . e che  la  corsia  le  abbrac- 
ci esattamente,  perchè  una  parto  del- 
l’acqua non  si  perda  senza  agire  passan- 
do fra  le  palette  e la  parete  del  canale  . 

II.  Si  ritrovano  spesso  delle  ruote  o 
palette  costruite  con  cura,  incassate  per 
una  porzione  variabile  dell'altezza  totale 


> della  cascata  in  una  corsia  circolare  che 
le  abbraccia  assai  esattamente  (pag.  692) . 

L’  acqua  agisce  su  queste  ruote  pri- 
mieramente battendo  le  palette  sulle  qua- 
li arriva  con  una  certa  celerità,  quindi 
scendendo  dall'altezza  dell’ orifìzio  fino  al 
basso  della  corsia , e trasportando  nel  suo 
movimento  la  ruota.  Dalle  esperienze  di 
Morin  risulta  che  queste  ruote  possono 
produrre  un  effttto  utile  variabile  tra  0,40 
e 0.55  del  lavoro  dinamico  della  cascata  , 
e tanto  maggiore  quanto  più  vicino  al  li- 
vello superiore  si  riceve  )’  acqua  sulle 
ruote . 

HI.  Vi  è una  specie  di  ruote  abbraccia- 
te da  una  corsia  circolare  che  non  diffe- 
risce dalla  precedente  ae  non  che  nel  mo- 
do in  cui  T acqua  entra  nelle  ruote . Que- 
sta disposizione  consiste  in  una  paratoia 
che  sfiora  il  livello  supcriore  dell1  acqua,  e 
che  abbassandosi  smachera  l’imbuto  per 
il  quale  1’  acqua  entra  nelle  ruote  dalla 
parte  superiore  . Il  loro  effetto  utile  può 
raggiungere  da  0,60  a 0,75  del  lavoro 
dinamico  della  cascata  . 

Le  ruote  a palette  piane  possono  an- 
dare con  velocità  molto  differenti  senza 
che  il  loro  effetto  utile  si  allontani  troppo 
dal  massimo.  Esse  sono  particolarmente 
adatte  a delle  cascate  da  1 ,“  30  a 2,®  50  ; 
per  altezze  maggiori  diverrebbero  trop- 
po pese . perché  il  raggio  loro  deve  es- 
sere uguale  almeno  alla  altezza  della  ca- 
scala . 1 loro  inconvenienti  sono  di  avere 
una  larghezza  spesso  troppo  grande,  per 
cui  non  si  adattano  facilmente  alle  loca- 
lità, e di  non  poter  camminare  quando 
esse  sono  sommerse  un  poco  più  che 
l'altezza  delle  loro  palelle  . 

IV.  Le  ruote  a palette  curve  immagi- 
nate da  Poncelet , sono  accompagnate  da 
una  paratoia  inclinata  di  uno  di  base  so- 
pra uno  o due  di  altezza,  ed  abbracciate 
nella  parte  loro  inferiore  da  una  certa 
porzione  di  corsia  circolare  c dalle  pareti 
interne  del  canale  di  scarico.  Queste  ruo- 
te possono  essere  costruite  in  legno  o 
in  ferro  e ricevono  I’  acqua  dalla  parte 
loro  inferiore.  Quando  le  palette  sono  sta- 
te tracciate  con  curve  secondo  le  regole 
date  da  Poncelet , e che  lo  sguazzo  del 
canale  è ridotto  ad  0,“  01  al  più,  r effet- 
to utile  raggiungo  e sorpassa  talora  dai 
0.55  ai  0,67  del  lavoro  dinamico  della  ca 
scala  . 
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Queste  ruote  sono  utili  particolarmen- 
te per  le  piccolo  cascate  inferiori  ed  1.® 
50  e per  le  grandi  masse  di  acqua . La 
loro  larghezza,  quella  dell*  orifizio,  c della 
corsia  sono  a forza  eguale  molto  minori 
che  le  dimensioni  analoghe  dello  ruote  a 
palette  piane . Ciò  rende  più  economica 
la  loro  costruzione,  miuore  il  loro  peso, 
o permette  di  stabilirle  in  luoghi  dove  non 
sarebbe  possibile  collocare  le  ruote  a pa- 
lette piano . Esse  possono  agire  anco 
sommerso  di  un'altezza  uguale  almeno  a 
quella  della  corona  : circa  un  terzo  cioè 
dell'altezza  della  cascata,  proprietà  che 
le  rende  utilissime  nei  luoghi  bassi  e sog- 
getti ad  inondazioni . 

Hanno  però  V inconveniente  di  non  po- 
ter agire  con  una  velocità  più  piccola  di 
quella  che  corrisponde  al  loro  massimo 
effetto,  senza  che  si  producano  dei  reflua- 
si  i quali  danno  Ungo  ad  una  gran  per- 
dita  di  effetto  utile. 

V.  Le  ruote  a cunette  ricevono  I acqua 
dalla  parte  superiore,  o si  adattano  ai 
luoghi  in  cui  si  può  disporre  di  una  ca- 
duta considerevole  e di  una  piccola  quan- 
tità di  acqua.  Qualche  volta  invece  delle 
cassette  si  adoprano  delle  palette  o cuc- 
chiaie contenute  in  una  corsia,  quando  si 
può  disporrò  di  una  quantità  di  acqua 
maggiore  e di  minor  caduta  . 

Differiscono  questa  ruote  dallo  prece- 
denti , perchè  prendooo  l’ acqua  dalla  par- 
te inferiore  come  quelle  della  I.  e IV.  ca 
teg  ria,  o dì  fianco  come  quelle  della  il. 
e UI.categoria.il  loro  effetto  utile  va- 
ria da  0,60  a 0,70  ed  anco  0.78  del  lavo- 
ro dinamico  assoluto  del  motore. 

Perchè  P acqua  deve  arrivare  sulle  ruo- 
te con  uua  celerità  di  ,2.®  i>0  a 3,®  00 
per  secondo,  e la  cascata  ò considere- 
vole, possono  utilizzare  dei  corsi  di  acqua 
molto  potenti  senza  prendere  una  lar- 
ghezza esagerata  . E possono  camminare 
anco  sommerse  al  disopra  della  altezza 
della  coroiia . 

VI  Le  ruote  sospese  sopra  battelli, 
ed  immerse  in  una  corrente  che  è quasi 
indefinita  per  rapporto  allo  loro  dimen- 
sioni . hanno  delle  palette  o cucchiaie  al- 
te almeno  0.33  e poste  ad  una  distanza 
uguale  al  più  all'altezza.  Le  palette  sono 
inclinate  in  avanti  e formano  col  raggio 

un  angolo  uguale  ad  - circa  di  un  angolo 


retto  quando  la  ruota  pesca  per  ~ ad  ~ 

del  raggio.  È vantaggioso  il  dare  loro  una 
forma  concava  dalla  parte  da  cui  l'acqua 
le  balte.  Secondo  le  osservazioni  del  Sig. 
Christian  fatte  sopra  una  ruota  piccola  di 
un  diametro  0,®  63  si  è ottenuto  0.23  di 
effetto  utile  in  paragono  del  lavoro  dina- 
mico di  quella  porzione  di  corrente  che 
ha  per  sezione  la  superficie  stessa  dello 
palette. 

VII.  Turbini.  — Si  dà  questo  nome  ad 
una  classe  di  ruote  molto  differenti  V una 
dall' altra  nei  particolari  di  costruzione, 
ma  che  tutte  hanno  1*  asse  verticale,  c lo 
palette  piane  o più  spesso  curve  disposto 
in  modo  che  la  vena  fluida  entra  dall'  in- 
terno, esce  dall' esterna  circonferenza  del- 
le palette  . Nelle  antiche  turbino  l'  effetto 
utile  non  è che  di  0,35:  il  Sig.  Burdin 
dice  avere  ottenuto  da  0,65  a 0.75  da 
quella  stabilita  nel  sistema  proposto  da 
Borda.  Ma  quello  costruito  da  non  molti 
anni  dal  Sig.  Fourneyron  sono  molto  su- 
periori alle  altre . Esse  sono  adatto  ad 
utilizzare  dalle  più  piccole  allo  più  alte 
cadute  con  un  effetto  utile  del  0,70  a 
0,75 , possono  funzionare  con  velocità 
molto  differenti  da  quelle  che  corrispon- 
de al  massimo  effetto  utile,  ed  anco  som- 
merse a grandi  profondità,  senza  che  per 
questo  il  lavoro  dinamico  ne  sia  notabil- 
mente diminuito.  Per  questo  nell' impian- 
to di  queste  ruote  si  sogliono  porre  al 
livello  delle  più  basse  acque  di  scarico , 
onde  utilizzare  la  più  gran  caduta  della 
quale  si  possa  io  ogni  tempo  disporre. 
Occupano  poco  posto  e vanno  con  una 
celerità  mollo  supcriore  a quella  delle 
altre  ruote  , il  che  dispensa  ( specialmen- 
te per  macinare  il  grano  ) di  ricorrere  a 
delle  trasformazioni  di  movimento.  Que- 
te  ruote  meritano  il  primo  posto  tra  i 
motori  idraulici.  Fu  proposto  di  stabilire 
sopra  il  gran  braccio  della  Senna  a Parigi 
all*  altezza  delle  statue  del  ponte  Notr $ 
Dame  una  pescaia,  che  sostenendo  le  ac- 
que nel  piccolo  braccio  permetterebbe  la 
navigazione  , o con  la  caduta  sommini- 
strerebbe una  forza  di  <500  cavalli  va- 
porosa quale  utilizzata  per  mezzo  di  gran- 
di turbine  servirebbe  a provvedere  di 
acqua  tutta  Parigi  . 

Norie  o corone  . Si  sostituisco  talora 
alla  ruota  a cassetta  una  noriao  corona  . 
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che  consisto  in  una  catena  perpetua  mu- 
nita di  secchie  o cassette  condotta  da  due 
cilindri  ad  asso  orizzontale  posti  1’  uno 
sopra  V altro  nello  slessopiano  verticale. 
Questa  disposizione  fa  sì  che  le  cassone 
tengono  l' acqua  più  lungamente,  e la  mac- 
china occupa  meno  spazio  ; ma  le  perdite 
di  forza  dovuto  all’  attrito  ed  alla  rigidez- 
za delle  catene  sono  pur  grondi . 

È stato  proposto  anco  di  sostituire  una 
catena  munita  di  secchie,  che  si  muovo- 
no in  un  canale  inclinato  e condotto  da 
tamburi  ad  assi  paralleli  ed  equidistanti 
al  piano  del  canale  alle  ruote  di  fianco . 
Questa  disposizione  ha  gli  inconvenien- 
ti della  precedente  senza  averne  i van- 
taggi. 

Bilancieri  idraulici  — Nelle  macchino 
designato  con  questo  nomo  la  forza  di 
una  caduta  di  acqua  disponibile  è adoprata 
in  modo  intermittente  . Un  secchio  che 
può  salire  c scendere  percorrendo  V al- 
tezza totale  della  cascata , è tirato  dal- 
l’olto  in  basso  dal  peso  dell’acqua  del 
serbatoio  superioro  che  lo  ha  riempiuto  , 
o solleva  un  peso.  Arrivato  poco  al  di- 
sopra dei  livello  del  serbatoio  inferiore 
si  vuota  , cd  un  contrappeso  Io  fa  quindi 
risalire.  Il  principio  stesso  può  applicar- 
si in  diversi  modi.  Si  può  render  fissa  la 
parete  cilindrica  del  secchio  e mobile  il 
di  lui  fondo  ; in  questo  modo  il  fondi»  di- 
viene uno  stantufo  che  muovevi  in  un  ci- 
lindro verticale,  il  quale  occupa  l'altez- 
za della  cascata . Si  possono  adopererò 
due  secchie  o due  slantuQ , pendenti  da 
due  bracci  di  un  bilanciere,  in  modo  che 
I*  uno  scenda  mentre  1‘  altro  sale  o reci- 
procamente. L'  azione  dell'  acqua  produ- 
co in  ogni  caso  un  movimento  rettilineo 
alternativo  il  quale  può  essere  adoprato 
per  fare  agire  lo  stantufo  di  uua  trom- 
ba od  a mettere  in  azione  un’altra  mac- 
china. Questo  apparecchio  v.  pag.  692 
fìg.  81.  è poco  utilo  per  le  piccole  ca- 
duto . 

Macchine  a colonna  d'acqua. — Queste 
macchine  differiscono  dallo  precedenti  in 
questo  soltanto,  che  lo  slaniufo  P con- 
tenuto in  un  cilindro  è alternativamente 
ora  promuto  dall' acqua  sopra  una  delle 
sue  facete  e percorre  tutta  la  lunghezza 
del  cilindro  ; ora  sottratto  a questa  pres- 
sione dal  movimento  di  uno  stanlufetto 
ausiliare,  e ricondotto  nella  posiziono  pri- 


mitiva da  un  contrappeso  . L'  acqua  che 
riempie  il  cilindro  premendo  lo  stantufo 
vuotasi  in  un  serbatoio  inferiore  quando 
lo  stantufo  è giunto  all’estremo  doli»  sua 
corsa  e dee  tornaro  indietro . Qualche 
volta  la  macchina  a colonna  di  acqua  è a 
doppio  effetto.  Li  stantufetti  ausiliari  agi- 
scono in  modo  che  ora  l’ima  ora  l’altra 
faccia  dello  stantufo  P ò premuta  dalla 
colonna  dt  acqua  in  comunicazione  col 
serbatoio  supcriore.  È d'altronde  evi- 
dente che  ponendo  i cilindri  verticali,  il 
che  facilita  la  costruzione  . si  perde  sul- 
l’altezza  totale  delia  cuscata  l’ altezza 
occupata  dai  cilindri.  Non  applicandosi 
ordinariamente  la  macchina  a colonna  di 
acqua  che  alle  grandi  cadute,  questa  per- 
dita è ingenerale  poco  iuiportanto. 

Le  osservazioni  raccolte  sulle  macchine 
a colonna  di  acqua  adoprato  per  far  muo- 
vere delle  trombe,  indicano  un  effetto 
utile  che  varia  fra  il  terzo  o la  metà  della 
quantità  di  azione  della  caduta  • Non  co- 
noscendosi esattamente  la  porzione  di 
questa  quantità  d*  azione  consumata  inu- 
tilmente dal  meccanismo  dello  trombe, 
non  può  valutarsi  quella  che  realmente  è 
trasmessa  dalle  macchine  a colonna  di 
acqua  al  gambo  dello  stantufo,  la  quale 
può  variare  di  molto  secondo  la  disposi- 
zione della  macchina,  la  grandezza  dei 
tubi  e la  figura  delle  pareti  in  prossimità 
delle  valvole  per  le  quali  l' acqua  trapassa. 

Mulini  a vento . — l mulini  a vento  di- 
vidonsi  in  due  specie: 

I.  I mulini  ad  aii«  orizzontale  sono 
quelli  che  si  adoprano  più  generalmente 
e cho  possono  produrre  i più  grandi  ef- 
fetti. La  ruota  o volano  ò formata  da  quat- 
tro raggi  sopra  ciascuno  dei  quali  è po- 
sta un  ala  la  quale  riceve  obliquamente 
l*  azione  del  vento . La  figura  dell  ala  è 
ordinariamente  rettangolare . E formata 
da  una  superficie  storta  che  presenta  al 
vento  una  leggera  concavità;  gli  elemen- 
ti di  questa  fanno  con  l’ asse  e col  vento 
degli  angoli  tonto  più  grandi  quanto  mag- 
gioro è la  distanza  dall’  asse . Lo  figura 
più  conveniente  ò quella  dell' ola  all’ olan- 
dese; nella  quale  diviso  il  raggio  dell’ala 
in  sei  parti , designando  con  4 il  primo 
elemento  vicino  all*  asse  e con  6 1 ulti- 
mo all'  estremità  dell’  ala,  le  inclinazioni 
dei  sei  elcmcuti  trasversali  sono  le  se- 
guenti : 
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Numero 

Angolo 

Angolo  fatto 

degli 

fatto 

col  piano 

elementi 

con  l’ asse 

del  molo 

1 

72“ 

18” 

2 

71 

19 

3 mezzo 

dell'ala  72 

18 

4 

74 

16 

ò 

77  % 

12  ‘/i 

6 estremo  dell’  ala  83 

7 

La  larghezza  dell'ala  non  deve  oltrepas- 
,sare  il  quarto  della  sua  lunghezza.  Essa 

no  ò ordinariamente  — od  | , devesi  piut- 
tosto diminuirò  l'angolo  degli  elementi 
col  piano  del  moto  elio  accrescerlo. 

Se  rinunziando  allo  figura  rettangolare 
si  vuol  faro  l"  ala  in  modo  , che  adoprsn- 
do  la  stessa  superficie  di  tela  il  mulino 
trasmetta  la  più  gran  quantità  di  oziane 
che  sia  possibile,  la  figura  che  meglio  cor- 
risponde in  pratico  è quella  di  un  ala  al- 
largata verso  1*  estremità  raccomandata 

ad  un  assicello  trasversale  largo del 

raggio  e diviso  da  questo  nel  rapporto  di 
3 a 2 all'  incastro  . Le  inclinazioni  degli 
elementi  trasversali  sono  quelle  della  ta- 
vola precedente. 

Lo  ale  essendo  disposte  nell*  uno  o nel- 
l' altro  dei  modi  sopraindicati , devesi  per 
ottenere  il  massimo  effetto,  mantenere 
la  loro  celerità  di  rotazione  in  un  rappor- 
to costante  con  quella  del  vento.  Questa 
velocità  di  rotazione  alla  estremità  del- 
l’ala devo  essere  eguale  2,7  o 2,6  volte 
quella  del  vento . 

Con  questa  celerità  il  lavoro  dinami- 
co del  motore  ò proporzionale  all'  area 
delle  ale , e cresce  un  poco  meno  rapi- 
damente del  cubo  della  celerità  del  ven- 
to; talmente  che  la  celerità  del  vento  di- 
venendo doppia,  la  quantità  di  azione  sa- 
rà prossimamente  ottupla  salvo  una  diffe- 
renza in  meno  di  — . 

so 

Per  calcolare  lo  sforzo  P esercitato  so- 
pra un  ala  di  cui  l'area  è a dall'azione 
del  vento  la  cui  celerità  è » nel  senso  del 
movimento  circolare  . o supposto  appli- 
cato all’  estremità  dell'  ala  ed  espresso  in 
chilogrammi  si  può  far  uso  della  formula 


uella  quale  il  coeflìcieute  C è uguale  a 
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0,05  per  lo  aie  olandesi  e 0,03  per  le  ale 
dei  contorni  di  Parigi . 

1 mulini  ad  asso  orizzontale  presentano 
molti  inconvenienti  i principali  dei  quali 
sono  la  necessità  di  far  variare  la  celeri- 
là deileale  quando  quella  del  vento  va- 
ria, la  necessità  di  orientarli,  ed  il  pe- 
ricolo che  corrono  quando  la  celerità  o la 
direziono  del  vento  cambia  bruscamente. 

Si  può  cambierò  la  celerità  facendo 
variare  gli  ingranaggi  di  comunicazione 
del  molo. 

L'orientazione  automatica  può  ottener- 
si o per  mezzo  di  una  coda  che  porla 
uua  bandcroia  o per  mezzo  di  un  piocolo 
mulinello  ausiliare  che  agisce  sopra  in- 
granaggi propri  a far  girare  tutto  il  siste- 
ma. Finalmente  il  movimento  stesso  del 
volano  può  essere  adoprato  a serrare  od 
aprire  completamento  la  tela  delle  ale. 

11.  Tra  i mulini  ad  aste  verticale  pos- 
sono notarsi  : 4.*  quelli  formati  di  più 
sportelli  mobili  sopra  assi  verticali  i qua- 
li presentano  al  vento  la  loro  superllcio 
quando  debbono  riceverne  l’azione  ed  il 
taglio  quando  debbono  sfuggirlo;  2.°  quel- 
li che  hanno  le  ale  fisse , e protette  con- 
tro razione  del  vento  in  una  parte  del 
loro  contorno  da  una  superficie  cilindri- 
ca . Questi  debbono  essere  orientati  co- 
me i mulini  ad  asse  orizzontale;  3.°  i mu- 
lini delti  panemori,  nei  quali  la  superfi- 
cie delle  ale  è una  specie  di  conoide,  che 
presenta  alternativamente  alla  direzione 
del  vento  la  sua  concavità  e la  sua  con- 
vessità. 11  moto  ò impresso  al  mulino  in 
ragiono  della  dillerenza  di  aziooe  sulle 
due  faccio  dell*  ala . 

Niuna  di  queste  disposizioni  è esente 
da  inconvenienti , e tutte  a dimensioni 
uguali  non  possono  trasmettere  che  una 
piccola  parte  dello  quantità  di  azione  che 
sarebbe  trasmessa  da  un  mulino  ad  asse 
orizzontale.  Non  sono  state  pubblicate  os- 
servazioni che  possano  servire  a stabili- 
re esattamente  il  loro  effetto  utile  . Un 
mulino  ad  asso  verticale  di  costruzione 
assai  curioso  inventato  da  J.  Jackson  tro- 
vasi descritto  nel  Repertori  of.  arte.,  t. 
Vili.  1806. 

Azione  del  calore  sviluppato  nella 
combustione.  — Gli  effetti  meccanici  pro- 
dotti dai  combustibili  sono  dovuti  al  pas- 
saggio dei  corpi  solidi  o liquidi  esposti 
ad  alto  temperature  allo  stato  di  fluidi 


TECNOLOGIA 


740 

elastici,  od  all' accrescimento  del  volume 
e della  forza  elastica  dei  gas  c dei  vapori. 

Considerando  specialmente  gli  effetti 
meccanici  del  vapore  di  acqua  prodotto 
dall’ inalzamento  di  temperatura  dovuta 
alla  combustione  di  diverse  sostanze,  bi- 
sogna stabilire  una  unità  speciale  per 
misurare  le  quantità  di  calore  prodotto. 

Prendesi  per  unità  di  calore  quella  che 
inalza  di  un  grado  del  termometro  cen- 
tigrado la  temperatura  di  un  chilogram- 
mo di  acqua  allo  stato  liquido,  e si  da  a 
questa  unità  il  nomo  di  caloria.  Sonosi 
determinale  con  V esperienza  nel  calori- 
metro di  Lavoisier  le  quantità  di  calore 
sviluppate  dalla  combustione  di  un  dato 
peso  di  diverse  sostanze  . I resultati  per 
un  chilogrammo  di  combustibile  sono  ri- 
portati nella  tavola  seguente . 

Tavola  dei  poteri  calorifici  dei  diverti 
combustibili . 


Idrogeno  carbonato 6 622 

Gaz  olefacienle 6 833 

Ossido  di  carbonio 1 944 

Alcool  (densità  0.812).  . . . 0 194 
Etere  solforico  (densità  0,  7) . . 8 030 

Nafta 7 333 

Olio  di  uliva 9 O0n  i 

Olio  di  rape  o di  colza  ...»  9 300 

Cera  gialla 10  311 

Cera  bianca 9 820 

Sego 8 370 

Carbone  di  legna  secco  o distillato.  8 050 
Carbone  di  legna  ordinario . . . 6 000 

Coke  puro 7 050 

Carbon  fossile  di  1.*  qualità  . . 7 050 
Idem  2.*  qualità  . . 6 345 

Idem  3.*  qualità . . 5 932 

Legno  disseccato  al  fuoco.  . . 3 66G 
Legno  disseccato  all'aria  . . . 2 945 

Torba  ordinaria 4 500 

Torba  di  1.*  qualità 3 000 


La  quantità  di  combustibile  necessario 
per  trasformare  un  peso  q di  acqua  alla 
temperatura  ( in  vapore  alla  temperatu- 
ra t,  chiamando  n il  numero  di  calorie 
che  si  utilizza  dalla  caldaia  per  ogni  chi- 
logrammo di  combustibile,  è dato  dalla 
formula 

( 660  l — t ) 

q 

n 

11  numero  n per  ogni  combustibile  non  sa- 


rà mai  più  di  0.6  del  numero  teorico  da- 
to dalla  tavola  precedente , e per  caldaie 
e focolari  mal  costruiti  sarà  sovente  mi- 
noro. 

La  tensione  o forza  elastica  f del  va- 
pore corrispondente  alla  temperatura  t ò 
data  dalla  formula  empirica  che  poniamo 
qui  sotto,  fondata  sullo  bello  e perico- 
lose esperienze  dei  Dulotig  ed  Arago 

f=  ( 1 + 0,7153  I)  S 
dove  f è espressa  iu  atmosfere  di  0,“  76. 
ciascuna,  t si  prende  positivo  al  disopra 
dei  100“  gradi  negativo  al  disotto  e pren- 
desi per  unità  di  temperatura  l' interval- 
lo o da  0“  a 100  “ 

1 resultati  della  seguente  tavola  sono 
stati  ottenuti  collo  espt?rienze  dirette  si- 
no a 24  atmosfere  e con  il  calcolo  della 
formula  precedente  al  di  là  di  questi  li- 
miti . 

Risulta  dalla  tavola  c dalla  formula,  che 
la  tensione  del  vapore  cresce  molto  più 
rapidamente  della  temperatura. 


Tavola  delle  forse  del  vapore  di  acqua. 


1 e 

h 1 

Eh  b 

Colonna 

di 

mercurio 

che 

misura 

■'elasticità 

Tempera- 

tura 

Pre*  sione 
in  cbiluur. 

per  ogni 
centimetro 
quadro 

metri 

gradi 

chi!«*pramm 

0,00  t 3 

— »0,0 

0,001  8 

o oots 

— 10,0 

0,0036 

0,0050 

0,0 

0,0069 

0,0093 

-f-  10,0 

0,013» 

0,0  3 0 0 

a ot* 

0,0  US 

Q 

0,0387 

50,0 

0,1303 

8 1 

0,76 

100,0 

1,0393 

I * 

1,51 

tit.t 

9,0660 

0 3 

3 .13 

13  3,1 

3 0890 

1 4 

3,0  V 

1 kS,k 

4,1310 

1 5 

9,00 

t 8 3,0  8 

3,163 

8 * 

4.30 

160,90 

6,199 

1 7 

5.31 

166,30 

7,131 

8 8 

6,o  a 

1 7 1,1  0 

9.86  V 

! 9 

6, 04 

177,10 

9,19* 

! 10 

7, fiO 

I 8 t,6  0 

1 0,3  9 3 

8 *° 

1 s.so 

1 1 t,7  0 

*0,660 

8 a° 

3 9,00 

336,10 

30,990 

30,  *0 

331,63 

tt.ato 

30 

3*, 00 

363,69 

«1,630 

Il  vapore  a 100.®  sotto  la  pressione  di 
un  atmosfera  occupa  uno  spaziocirca  1700 
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tulle  più  grande  dell'acqua  a 0*  che  lo 
ha  generato  o se  il  volume  resta  lo  stes- 
so la  tensione  cresce  nel  rapporto  di  1 a 
152.  In  questo  Dito  fondamentale  ripo- 
sa l'uso  del  vapore  come  forza  motrice  . 

Principali  stilemi  di  macchine  a va- 
pore . — Il  vapore  può  agire  in  diterse 
maniere: 

I .•  Per  impulsione  diretta  • uscendo 
per  esempio  da  uno  stretto  orificio  della 
caldaia  e battendo  sullo  ale  di  un  moli- 
nello; modo  proposto  da  branca  nel  1729. 
e che  non  è stato  applicato,  perchè  da  luo- 
go ad  una  perdita  enorme  della  forza  mo- 
trice . 

||.w  Per  reazione.  Eronedi  Alessandria 
che  viveva  130  anni  avanti  G.  C. , ha  de- 
scritto un  piccolo  apparecchio,  nel  quale 
il  vapore  uscendo  da  un  piccolo  foro  pra- 
ticato lateralmento  in  un  tubo  orizzontale 
mobile  attorno  ad  un  asse  verticale,  fa 
girar  questo  tubo;  non  si  è però  trovato 
ancora  il  modo  di  trar  partito  da  questa 
ingegnosa  idea. 

III.®  Premendo  sopra  un  liquido.  Se 
un  tubo  di  una  certa  lunghezza  traversa 
una  caldaia  chiusa  ermeticamente,  piena 
di  acqua  calda  premuta  dal  vapore  che  si 
sviluppa,  l’acqua  salirà  nel  tubo  o s’inal- 
zerà al  disopra  del  livello  della  caldaia. 
Questa  è l’ idea  pubblicata  da  Salomon  di 
Caus  nella  sua  opera  che  ho  per  titolo  : 
Ragioni  delle  forze  moventi  ec. , edita  a 
Franforte  nel  1615;  cioè  anteriormente  a 
tutti  i lavori  degli  inglesi  sullo  stesso 
•Oggetto. 

Fu  solo  nel  1698  che  Savcry,  metten- 
do a profitto  le  idee  di  Salomone  di  Caus 
e di  un  altro  francese  l‘  illustre  Papin , 
fece  costruire  la  macchina  rappresentata 
dalia  (fìg.  32)  che  è la  prima  costruita 
in  grande  e destinata  a trombar  acqua . 
Il  vapore  prodotto  nella  caldaia  preme  la 
superficie  dell’acqua  contenuta  net  vaso 
S , quando  è aperta  la  chiave  C . e I’  ac- 
qua sollevando  la  valvola  m sale  nel  tubo 
A.  chiudendo  la  chiave  C,  e raffreddando 
con  un  getto  di  acqua  che  cado  dal  ser- 
batoio E il  vapore  contenuto  in  S, ..que- 
sto si  condeusa  o lascia  un  vuoto;  allo- 
ra l’azione  della  pressione  atmosferica 
sull’ acqua  da  trombare  fa  salire  questa 
per  il  tubo  D.  aprendosi  la  valvola  R, 
nel  vaso  S.  In  questa  macchina  la  diffe- 
renza tra  il  livello  inferiore  dell'  acqua 


da  estrarre  e quello  dell'  acqua  nel  vaso 
S non  poteva  superaro  9 o 10  metri, 
32 


poiché  la  pressione  atmosferica  non  fa 
equilibrio  che  ad  una  colonna  di  acqua 
di  10m  , 3 circa , e la  tensione  del  vapo- 
re in  S non  diviene  mar  nulla.  Inoltre  il 
vapore  che  viene  dalla  caldaia  agisce  in 
S senz3  intermedio . per  cui  condensan- 
dosi in  gran  parte  la  sua  forza  elastica 
non  diviene  efficace  che  quando  l'ac- 
qua in  S ò divenuta  calda.  Il  signor  Ro- 
binson ha  verificato  con  apposita  espe- 
rienza che  nella  macchina  di  Savery  cir- 
ca almeno  del  vapore  prodotto  sono 
condensati  o dal  contatto  dell*  acqua  che 
si  estrae  o per  il  raffreddamento  delle 
pareti  del  vaso:  per  cui  Savcry  era  costret- 
to ad  inalzare  la  tensione  del  vapore  a 6 
atmosfere  per  portare  l' acqua  a 65  metri 
di  altezza . Quindi  ne  resultavano  dei  gua- 
sti nelle  giunture  continuamente  , l' alto- 
razione  del  mastice , e talora  delle  terri- 
bili esplosioni. 

Tutti  questi  inconvenienti  fecero  ab- 
bandonare 1’  uso  della  prima  macchina  di 
Saverv,  allorché  egli  insieme  con  Newco- 
men  ne  ebbero  costruito  una  seconda  . 

IV.  Premendo  e condensandosi  alter- 
nativamente . per  dar  luogo  alla  pres- 
sione atmosferica.  L’azione  allora  si  di- 
rige sopra  uno  stantufo  mobile  dentro  un 
corpo  di  tromba  cilindrico  e verticale  , il 
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quale  comunica  nella  parto  inferiore  con 
la  caldaia , folla  parte  superiore , con 
l’aria  atmosferica.  Il  vapore  spinge  da- 
vanti a se  lo  stantufo , finché  è aperta  la 
comunicazione  tra  il  corpo  di  tromba  e 
la  caldaia;  ma  chiusa  la  comuoicaziono 
con  la  caldaia,  se  si  raffredda  il  vapore 
quando  lo  stantufo  e salito  oli*  estremo 
della  sua  corsa . la  tensione  del  vaporo 
diminuisco , c la  pressione  atmosferica 
respinge  lo  stantufo  in  basso,  sino  al  li- 
vello dell'  acqua  prodotta  dalla  condensa- 
zione del  vapore.  La  misura  dello  sforzo 
esercitato  sullo  stantufo  dall'atmosfera 
sarà  uguale  uguale  alla  superficie  dello 
stantufo  moltiplicata  per  la  pressione  at- 
mosferica. Se  questa  superficie  e per  essi 


due  terzi  di  metro  quadrato  , questa  for- 
za sarò  uguale  al  peso  di  una  colonna 

di  mercurio  che  abbia  per  base  ^ di  me- 
tro quadrato,  e per  altezza  0™,  76.  Ora 
un  metro  cubodi  mercurio  posando  1 3598 

chilogrammi,  avremo  j 0,76  X 1^598 

ossia  0890  chilogrammi  circa  per  il  peso 
a cui  equivale  questa  forza  . Si  può  per 
mezzo  di  una  puleggia  trasmettere  il 
moviraonto  ad  un  peso  che  debba  salire 
mentre  lo  stantufo  discende , o attacca- 
re il  gambo  dello  stantufo  all' estremità 
di  un  bilanciere  mobile  attorno  ad  un  asse 
orizzontale , come  vedesi  nella  ( fig.33) . 
lo  questo  caso  la  estremità  opposta  de! 


bilanciere  porta  un  contrappeso  un  poco 
superiore  al  peso  dello  stantufo  ed  alla 
resistenza  che  questo  prova  nel  muover 
si  lungo  il  corpo  di  tromba;  cd  il  carico 
che  deve  essere  inalzalo  si  attacca  a que- 
sta estremità  al  cominciare  del  movimen- 
to dì  discesa  dello  stantufo.  Inoltre  il 
gambo  dello  stantufo  dipendo  da  una  ca- 
tena che  si  applica  alla  estremità  del  bi- 
lanciere , e questa  ha  la  figura  di  un  set- 
tore circolare-,  l’azione  dell'apparecchio 
è intermittente,  l' effetto  utile  producen- 
dosi  solo  durante  il  movimento  di  disce- 
se dello  stantufo.  Talo  è il  principio  del- 


lo macchine  atmosferiche  sviluppalo  da 
Papin  primieramente  negli  atti  di  Lipsia 
dell’  Agosto  1 690 , e poi  di  nuovo  nel  1 695 
nella  sua  raccolta  di  memorie  riguardanti 
macchine  nuoto  stampata  a Cassel. 

La  macchina  atmosferica  detta  di  New- 
corneo,  rappresentata  nella  (fig.  33)  fon- 
data su  questo  principio  non  è stata  co- 
struita che  nel  4705.  11  vapore  che  for- 
masi nella  caldaia  B,  si  introduce  nel  ci- 
lindro C Iraversando  il  tubo  S.  nel  collo 
del  quale  si  trova  una  chiave  per  aprire 
o chiudere  la  comunicazione  tra  la  cal- 
daia ed  il  cilindro,  e distruggo  I’  effetto 
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della  pressione  atmosferica  che  si  eser- 
citai sulla  superficie  superiore  delio  stan- 
tufo  P.  Allora  il  contrappeso  I fa  salire 
lo  stantufo:  e quando  questo  è giunto 
all’  estremiti  della  sua  corsa  si  chiude  la 
comunicazione  tra  la  caldaia  ed  il  Cilin- 
dro e si  apre  una  chiave  0 dell'  acqua 
fredda,  la  quale  entra  nel  cilindro  e vi 
condensa  il  vapore . 

Allora  la  pressione  atmosferica  fa  scen- 
dere lo  stantufo . sollevando  il  contrap- 
peso ed  i gambi  delle  trombe  attaccati  al 
braccio  sinistro  del  bilancierò.  L’aria  od  il 
resto  del  vapore  non  condensato  conte- 
nuti nel  cilindro  escono  per  una  valvola 


a vapore  7l3 

laterale  in  V,  e V acqua  di  condensazione 
esce  per  il  tubo  Q munito  parimente  di 
una  valvola  alla  estremità  t>.  Il  gambo  R 
muove  una  piccola  tromba  premente  che 
inalza  I’  acqua  destinata  alla  condensa- 
zione del  vapore. 

I principali  inconvenienti  di  queste 
macchine,  consistevano  ne)  dover  muo- 
vere a mano  lo  chiavi,  e nel  raffredda- 
mento grande  che  si  operava  nel  cilin- 
dro, gettandovi  l’acqua  di  condensazione. 
Mentre  il  processo  più  semplice  e più  ef- 
ficace per  ottenere  la  condensazione  del 
vapore , è di  porlo  in  comunicaziono  co- 
me nella  ( ftg.  34  ) con  uno  spazio  chiuso. 


(flg.  3V  ) 


nel  quale  scaturisca  un  getto  di  acqua 
fredda  ; ma  il  condensatore  B deve  cessare 
di  essere  in  coinuuicazione  col  cilindro , 
quando  ricomincia  questo  ad  essere  in 
comunicazione  con  la  caldaia. 

V.  Premendo  il  vapore  eletto  con  «em- 
plice  effetto  da  una  parte  dello  stantufo , 
e poi  condensandoti . Se  lo  stantufo  si 
REPBRTORO  ENC.  VOL.  II. 


muove  in  un  cilindro  chiuso  ermeticamen- 
te dalle  duo  basi,  in  modo  che  il  coper- 
chio abbia  solo  una  apertura  nella  quale 
entri  il  gambo  del  pistone  a frega  m ento 
dolce,  senza  lasciare  ingresso  all'aria  ne 
al  vapore  ; allora  sarà  impedita  la  pressio- 
ne atmosferica  , la  quale  determ  inava  il 
discendere  dello  stantufo.  S u ppo  Diamo  di 
90 
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più  che  il  vapore  ollluisca  dalla  parie  su- 
periore del  cilindro,  tnenlre  la  parie  infe- 
riore è in  comunicazione  col  condensato- 
re per  determinare  la  discesa  dello  stan- 
tufo,  e che  nel  tempo  della  salita  dello 
stantufo  il  vapore  dalla  parte  superiore  sia 
in  comunicazione  con  la  parte  infcriore.cd 
agisca  ugualmente  sulle  due  facce  dello 
stantufo,  sicché  un  contrappeso  basti, 
per  determinare  il  movimento  di  ascen- 
sione del  medesimo  come  nelle  macchine 
atmosferiche . Noi  avremo  così  l' idea  di 
una  macchina  a semplice  effetto,  nello 
quale  agisce  il  vapore  per  espansione  so- 
pra una  sola  parte  dello  stantufo,  quindi 
si  condensa,  producendo  un  movimento 
intermittente, come  nelle  macchine  atmo- 
sferiche, proprio  principalmente  a met- 
tere in  azione  delle  trombe.  Tuttavia  II 
movimento  del  bilanciere  alternativo  po- 
trebbe essere  trasformato  in  movimento 
continuo,  per  mezzo  di  una  manovella  di- 
pendente da  un  tirante,  che  congiunga  la 
testa  del  bilanciere  da  una  parte  col  ma- 
nico della  monovelhi  dall* altra,  nel  modo 
stesso  che  il  movimento  di  un  pedale  di 
un  tornio  fa  girare  il  tornio  o una  ruota 
da  filare.  In  questo  caso  il  contrappeso 
dovrebbe  essere  uguale  alla  metà  della 
pressione  del  vapore  nella  parte  supcrio- 
re de)  cilindro. 

Tale  è appunto  la  disposizione  delle 
prime  macchine  di  Watt  a semplice  ef- 
fetto rappresentate  nella  ( Og.  34  ) . In 
questa  si  è soppresso  tutto  ciò  che  non 
differisce  essenzialmente  tra  la  macchina 
di  Newcomen  e quella  Watt.  Possiamo 
rappresentarci  fissati  da  una  porte  del 
bilanciere  i gambi  BP  ed  A di  due  stantii!! 
che  camminano,  nel  cilindro  e presso  il 
condensatore,  dall’  altra  parte  del  bilan- 
ciere dipendono  il  contrappeso  e le  trom- 
be soppresse  nella  figura  per  brevità . il 
vapore  giunge  dalla  caldaia  per  il  tubo  S 
alla  parto  superiore  del  cilindro;  la  parte 
inferiore  è in  comunicazione  con  il  con- 
densatore B.  Quando  lo  stantufo  è disce- 
so all’ estremo  del  suo  corso,  la  valvole 
a chiude  la  comunicazione  tra  il  cilindro 
ed  il  condensatore,  e trae  seno  la  valvola 
b fìssa  nel  medesimo  gambo,  la  quale 
apre  per  mezzo  del  tubo  E la  comunica- 
zione tra  le  due  parti  del  cilindro  sepa- 
rale dallo  stantufo.  Questo  essendo  allo- 
ra  premuto  ugualraouto  sulle  due  facce  è 


costretto  dal  contrappeso  a risolire . Tut- 
to riducesi  dunque  a regolare  a dovere  il 
movimento  delle  valvole  a e b e quello 
del  gambo  O D che  le  conduce,  per  coi  bi- 
sogna stabilire  una  dipendenza  tra  il  mo- 
vimento del  bilanciere  e quello  di  OD. 
tal  che  0 D sia  tenuto  alto  finché  il  bilan- 
ciere abbassa  e ricada  quando  il  bilan- 
ciere deve  cominciare  a risalire  . In  que- 
sto moilo  som)  soppresse  le  chiavi,  e la 
macchina  stessa  opera  tutti  i movimenti 
di  cui  ha  bisogno  il  corpo  di  tromba  A e 
serve  a sgombrare  I'  acqua  di  condensa- 
zione e T sria  che  si  sprigiona  per  mezzo 
delle  valvole  G p Q di  cui  facilmente  si 
intende  razione. 

La  data  della  prima  patente  di  Watt  è 
del  1709.  Egli  incominciò  la  sua  gloriosa 
carriera  con  la  più  importante  forse  del- 
le sue  scoperte  il  condensatore  B isolato. 

VI.  Premendo  aopra  una  faccia  dello 
eia  ninfa  e condensando  dalla  parte  op- 
posta simultaneamente  ed  alternai loa- 
mente.  Invece  di  operare  la  condensazio- 
ne soltanto  al  disotto  dello  stantufo  si 
può  operare  alternativamente  al  disotto 
ed  al  disopra , mentre  il  vapore  preme 
sulla  faccia  opposta  a quella  che  è in  co- 
municazione col  condensatore.  Allora  si 
ottiene  una  macchina  a doppio  effetto,  nel- 
la quale  si  può  torre  al  contrappcso  tutto- 
ciò  che  sopravanza  il  peso  dello  stantufo. 

(Og.  35.) 


La  figura  35  mostra  il  meccanismo  adat- 
tato da  Walt  nelle  sue  macchine  a doppio 
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effetto  costruite  nel  1781.  Abbiamo  indi- 
cato con  le  stesse  lettere  della  figura  3i 
le  parti  elio  hanno  il  medesimo  ufficio , 
ed  abbiamo  soppressa  tutta  la  parte  infe- 
riore, ohe  non  è stala  soggetta  ad  alcuna 
modificazione . Il  gambo  O D invece  di  tre 
dischi  che  corrispondono  a tre  aperture 
conduce  una  cassetta  di  distribuzione,  che 
vedesi  nella  figura  segnata  a tratti  piu 
marcati.  Nella  posizione  in  cui  ò rappre- 
sentala la  cassetta,  il  vapore  che  viene 
dalla  caldaia  per  il  tubo  trasversale  Sco- 
munica per  l'apertura  P con  la  parte  su- 
periore del  cilindro  , mentre  la  parte  in- 
feriore di  questo  comunica  per  l'apertu- 
ra V Col  condensatore.  Lo  stantufo  di- 
scenderà dunque  come  nella  macchina  a 
semplice  effetto  fino  all'estremità  infe- 
riore del  cilindro.  Durante  questo  movi- 
mento anco  il  gambo  O D discende  condu- 
cendo seco  la  cassetta;  in  modo  che  il 
labbro  superiore  della  cassetta  venga  ad 
abbassarsi  al  disotto  della  apertura  F per 
la  quale  la  parte  superiore  del  cilindro 
comunicherà  allora  col  condensatore;  men- 
tre il  labbro  inferiore  discenderà  al  disot 

10  della  apertura  V,  onde  per  questa  aper- 
tura il  vapore,  che  viene  dalla  caldaia  per 

11  tubo  S.  si  introdurrà  nella  parte  inferio- 
re del  cilindro,  e premerà  lo  stantufo  co- 
stringendolo a risalire.  I movimenti  del- 
la cassetta  di  distribuzione  sono  alterna- 
tivi come  quelli  del  bilanciere,  e sono 
regolati  dal  parallelogrammo  articolato 
immaginato  da  Watt  nel  1781  e descritto 
nella  (fig.  22  ).  In  questo  sono  state  su 
perate  con  una  soluzione  elegantissima 
tulle  le  difficoltà  dipendenti  dal  dover  re- 
stare il  gambo  dello  stantufo  nella  stes- 
sa verticale,  (Il  che  sembra  esigere  che 
sia  terminino  da  una  catena  flessibile  che 
si  avvolge  in  un  arco  di  cerchio)  mentre 
la  rigidità  del  gambo  è una  condizione 
necessaria  per  comunicare  il  movimento 
d'ascensione  dallo  stantufo  al  bilanciere. 

V||.  Per  il  titi  llarli  del  vapore  . La- 
sciando libera  U comunicazione  tra  il  ci- 
lindro e la  caldaia,  durante  tutta  l'ascen 
sione  o la  discesa  dello  stantufo . questa 
sarebbe  sollecitata  dall'  azione  di  una  for- 
za acceleratrìce  costante,  onde  arrive- 
rebbe alle  estremità  del  cilindro  con  una 
crescente  celerità,  la  quale  produrrebbe 
degli  urli  dann  )*i  alla  conservazione  deila 
macchina  e delle  perdite  considerevoli  di 
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forza  motrice.  E sebbene  questi  possono 
attenuarsi  nello  macchine  in  movimento 
coi  mezzi  indicali  alla  png.  687,  tuttavia  ò 
preferibile  nelle  macchine  a vapore  di  in- 
terrompere la  comunicazione  tra  la  cal- 
daia ed  il  cilindro,  innanzi  che  lo  stantufo 
sia  all'estremità  dello  spazio  che  percor- 
re; sicché  questo  cammini  in  virtù  della 
velocità  concepita,  e della  forza  elastica 
che  resta  pure  al  vapore,  benché  non  sia 
piu  in  comunicazione  con  la  caldaia.  Cosi 
la  celerità  va  diminuendo,  e diviene  nella 
al  momento  in  cui  lo  stantufo  arriva  ad 
una  delle  basi  del  cilindro. 

Questa  disposizione  adottata  da  prima 
solo  per  prevenire  gli  urti , senza  dare 
al  volano  una  massa  troppo  grande , ha 
ricevuto  quindi  un  applicazione  estesissi- 
ma In  quanto  che  avviene,  che  se.  invece 
di  mantenere  il  vapore  al  massimo  di 
tensione  nel  corpo  del  cilindro,  perchè 
questa  poi  debba  essere  annullata  nel 
condensatore  , si  fa  in  modo  che  arrivato 

10  stantufo  alla  metà  , al  terzo,  al  quar- 
to ec.  del  suo  corso  cessi  l' ammissione 
del  vapore;  quello  che  trovasi  serrato 
tra  la  base  del  cilindro  e lo  stantufo  agi- 
rà , dilatandosi , come  una  molla  che  si 
scarica,  ed  in  questo  caso  ad  ogni  pulsa- 
zione dello  stantufo  , si  dovrà  condensa- 
re una  quantità  di  vapore  molto  meno 
considerabile,  dopo  che  questo  avrà  in- 
teramente esaurita  la  sua  forza  elasti- 
ca. Tale  è il  principio  delle  macchine  ad 
espansione  immaginato  da  Wattoel  1782. 

È facile  il  concepire,  come  il  movimen- 
to della  cassetta  di  distribuzione  può  di- 
pendere da  quello  del  bilanciere,  in  modo 
che  la  distribuzione  del  vapore  abbia  luo- 
go solo  durante  una  parte  del  cammino 
dello  stanluf  » . Quindi  è inutile  entrare  in 
particolari  sulle  macchine,  nelle  quali  la 
espansione  ai  opera  nello  stesso  cilindro 
dove  lo  stantufo  si  muove  . La  espansio- 
ne in  un  secondo  cilindro  non  sembra  of- 
frire vantaggi  tali  da  dover  esser  qui  trat- 
tata particolarmente;  d' altronde  basta  che 

11  meccanismo  della  cassetta  di  distribu- 
zione sia  adattato  al  sistema  di  due  ci- 
lindri io  modo,  che  mentre  il  vapore  afflui- 
sce nel  piccolo  cilindro  da  una  parte , 
quello  dalla  parte  opposta  pinga  un  altro 
stantufo  nel  senso  istesso. 

Vili.  Premendo  alternativamente  irri- 
so condentarti  In  tutte  le  macchine  del- 
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le  quali  abbiamo  parlato  non  è neces- 
sario che  il  vapore  agisca  con  una  pres- 
sione superiore  u quelle  doli*  atmosfera  ; 
poiché  il  contrappeso  delle  macchine  at- 
mosferiche permette  di  lavorare  anco  con 
una  tensione  minore.  Ma  può  accadere 
che  I'  uso  particolare  al  quale  è destinata 
la  macchina  esiga  che  si  concentrino  gran- 
di force  in  un  piccolo  spazio,  e che  si 
sopprima  il  condensatore  e il  complicato 
meccanismo  di  corredo. 

Le  locomotive  per  esempio,  potrebbe- 
ro appena  bastare  a condurrò  se  stesse 
sulle  guide  di  una  strada  ferrata , se  do- 
vessero condurre  oltre  al  carbone  e l’ ac- 
qua destinali  alla  produzione  del  vapore, 
ancora  tutta  V acqua  fredda  che  dovrebbe 
servire  alla  condensazione.  In  tal  caso  in- 
vece di  condensare  il  vapore , si  lascia 
espandere  nell'aria  quello  che  è spinto 
fuori  dallo  stantufo  . Ma  perchè  lo  atan- 
tufo  agisca,  bisogna  necessariamente  che 
il  vapore  che  lo  spinge  abbia  una  tensio- 
ne più  forte  che  la  pressione  atmosferica. 
E d'altronde  la  perdita  di  forza  dovuta  al 
mancare  di  condensazione  sari  tanto  più 
piccola  quanto  la  tensione  del  vapore  sa- 
rò più  grande.  Così  se  la  tensione  è di 
10  atmosfere,  la  macchino  oon  perderà 

che  — della  forza  prodotta  per  la  sop- 


Con espansione 


j IV.  Ini 
( V.  in  d 


1°  Helativamente  all'azione  dei  vapore. 
2°  Relativamente  al  meccanismo  di  tra- 
smissione del  lavoro. 

3"  Retati vameute  alla  locomozione 
1°  11  vapore  può  agire. 

I.  A bassa  pressione. 

II.  Ad  alla  pressione. 

III.  Senza  espansione. 

un  solo  cilindro, 
due  ciiiudri. 

VI.  Con  condensatore. 

VII.  Senza  condensatore. 

2°  Il  lavoro  dinamico  può  essere  tra- 
smesso . 

I.  Da  uno  stantufo  con  movimento  al- 
ternativo. 

II.  Da  uno  stantufo  con  rotazione  con- 
tinua ed  immediata . 

III.  Da  uno  stantufo  che  fa  girare  un*  al- 
bero per  mezzo  di  un  bilanciere . 

IV.  A cilindro  (Isso 
che  agisca  sopra 
un  tirante  (siste- 
ma di  Mjudslay) . 

V.  A cilindro  oscil- 
lante che  agisce 
sulla  manovella 
senza  tirante  (si- 
stoma  di  Mans- 
by  ). 


Da  uno  stantufo 
senza  bilanciere 


pressione  del  condensatore,  mentre  che 
le  perdita  sarebbe  di  j di  questa  for- 
za per  uns  tensione  di  3 atmosfere , e 
di  melò  per  una  tensione  di  due.  Il  prin- 
cipio delle  macchine  ad  alia  prestione  e 
senza  condensatore  era  stato  immaginato 
da  Papin  fino  dal  1710.  Con  macchine  di 
tal  sorta  si  rende  necessarissimo  il  pro- 
fittare della  espansione.  Nulla  d'altronde 
impedisce  di  fare  uso  del  condensatore 
nelle  macchino  fìsse  ad  alta  pressione  ; 
per  oui  si  può  combinare  1’  alta  pressio- 
ne , la  condeosaziono  e la  espansione.  In 
alcune  macchine  in  cui  questi  tre  modi 
di  azione  sono  messi  in  opera , la  espan- 
sione ha  luogo  in  un  secondo  cilindro  di 
un  diametro  più  grande  del  primo,  prov- 
veduto di  uno  stantufo  che  riceve  l' im- 
pulsione nel  senso  stesso  e nello  stesso 
tempo  dell1  altro. 

Coriolis  ha  classato  nel  modo  seguen- 
te i diversi  sistemi  di  macchine  a vapo- 
re . considerandole  : 


VI.  Da  uno  stantufo  con  bilanciere  sen- 
za albero  di  rotazione  ( macchine  soffian- 
ti e trombe  ) . 

VII.  Da  uno  stantufo  che  agisce  imme- 
diatamente sopra  uno  stantufo  di  una 
tromba  (sistema  Frimont  applicalo  a 
Brest ) . 

Vili.  Da  un  liquido  premuto  immedia- 
tameute , o per  mezzo  di  un  leggero  dia- 
framma frappostovi . 

3°  Relativamente  alla  locomozione  ai 
distinguono. 

I.  Le  macchine  fisse  delle  officine . 

II.  Le  macchine  mobìli  che  possono  es- 
sere trasportate  da  un  motore  , che  non 
fa  parto  dello  macchine. 

HI.  Le  locomotive  per  trasporti. 

IV.  Le  macchine  per  battelli. 

L*  esperienza  ha  dimostrato  perciò  cho 
riguarda  il  paragone  dei  diversi  siste- 
mi di  macchine  , cho  le  macchine  a bassa 
pressione  sono  di  uoa  costruzione  più 
semplice,  che  la  debole  tensione  occa- 
siona minori  perdite  di  vapore,  e che 
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questo  macchino  sono  in  conseguenza  di 
più  facile  mantenimento  Chea  forza  ugua- 
le hanno  d*  altronde  dimensioni  più  gran- 
di . pesano  più  e consumano  più  carbone 
ed  acqua  delle  macchine  ad  espansione  c 
condensazione . Queste  hanno  il  vantag- 
gio di  consumare  un  terzo  di  combusti- 
bile  e tre  quinti  di  acqua  mono  di  quel- 
le a bassa  pressione,  ma  presentano  una 
complicazione  maggioro  nel  meccanismo 
delle  valvole,  molti  piu  attriti  quando  la 
espansione  si  opera  in  due  cilindri,  e 
mollo  maggior  soggezione  nel  manteni- 
mento delle  singole  parti.  Le  macchino 
ad  alta  pressione  con  espansione  e senza 
condensazione , sono  a forza  eguale  di  un 
peso  e di  un  volume  minoro  delle  prece- 
denti , e non  esigono  che  il  30  o 35  per 
400  di  acqua  oltre  quella  necessaria  per 
la  evaporazione  ; esse  hanno  T inconve- 
niente di  consumare  più  carbone  delle 
macchine  ad  alta  pressione  con  espansio- 
ne, odi  richiedere  una  soggezione  mag- 
giore nell'aggiustamento  delle  parti,  per 
evitare  le  perdite  di  vapore,  che  sono  tan- 
to maggiori  quanto  più  elevata  ne  è la 
temperatura  nella  caldaia.  Finalmente  le 
macchine  ad  alta  pressione  senza  espan 
alone  nè  condensarono , non  hanno  altro 
pregio  che  quello  di  un  peso  e di  un  vo- 
lume minori , a forza  eguale  consumano 
molto  più  carbone  delle  altro,  cd  offrono 
maggior  soggezione  nel  mantenimento  e 
nell' aggiustamento  delle  diverso  parti , 
onde  diminuire  la  perdita  di  vapore . 

Partic  olari  diverti  detmee cannino  del- 
le macchine  a vapore . — In  alcune  mac- 
chino la  distribuzione  del  combustibile 
sul  fornello  si  fa  per  mezzo  di  un  mecca 
nismo  posto  in  movimento  dalle  macchi- 
ne stesso.  Nel  distributore  di  Hrunton  il 
carbone  si  verso  in  modo  continuo  da  una 
tramoggia  sulla  parte  anteriore  della  gra- 
ticola del  focolare:  i gas  che  si  sviluppano 
si  bruciano  traversando  i carboni  ardenti 
per  tutta  la  lunghezza  massima  del  foco- 
lare. La  graticola  è uo  cerchio  di  1ra,  50 
di  diametro  che  fa  circa  un  giro  per  ogni 
minuto . 

L*  alimentazione  della  caldaia  nelle  mac- 
chine a bassa  pressione  si  fa  per  sem- 
plice iniezione.  Un  tubo  verticale  ricur- 
vo dalla  parte  inferiore  e terminato  ad 
imbuto  nella  parte  superiore  penetra  nel- 
la caldaia  L’acqua  già  calda  che  dal  con-  > 


j densatore  passa  nell’imbuto,  si  introdu- 
ce nella  calila ia,  fintantoché  questa  non 
arriva  ad  un  livello  stabilito  precedente- 
mente. Raggiunto  questo  limite  l'acqua 
stessa  agendo  per  mezzo  di  un  galleg- 
giante , che  si  inalza  coll*  alzarsi  del  li- 
vello del  liquido  sopra  una  leva  , chiude 
la  valvola  di  ammissione  dell’  acqua  nella 
caldaia . 

Nelle  macchine  ad  alta  pressione  l' in- 
troduzione deh'  acqua  non  può  uver  luo- 
go che  per  mezzo  di  una  tromba  premen- 
te. perchè  bisognerebbe  una  colonna  di 
liquido  troppo  alta  per  vincere  la  tensio- 
ne del  vaporo. 

Il  meccanismo  del  galleggiante  è ana- 
logo a quello  che  abbiamo  indicato,  ma 
inoltre  nel  tempo  che  si  chiude  la  valvo- 
la di  alimentazione,  si  apre  un  altra  val- 
vola unita  ad  essa , dalla  quale  ha  esito 
l'acqua  condotta  dalla  tromba  d* alimen- 
tazione che  continua  ad  agire  . 

Il  movimento  della  macchina  è regola- 
rizzato  da  un  volano,  >)  cui  diametro  ò 
ugnalo  dalle  tre  alle  quattro  volto  il 
cammino  dello  stani  ufo;  ma  vi  si  aggiun- 
ge inoltre  un  regolatore  a forza  centrifuga, 
il  quale  agisce  talora  corno  un  registro 
che  chiude  cd  apre  l' ammissione  dei  va- 
pore, oppure  regolarizza  la  distribuzio- 
ne del  combustibile  sulla  graticola.  Il 
cammino  deve  essere  disposto  in  modo 
che  attivi  la  combustione  grandemente, 
riscaldi  le  pareti  della  caldaia  , e perda  il 
meno  possibile  del  calore  sviluppato. 
Quando  nell'  intento  di  raggiungere  que- 
sto scopo  ultimo  , si  fanno  percorrere  ai 
gas  che  vengono  dalla  combustione  dei 
lunghi  giri,  la  attività  della  combustione 
diminuisce  se  non  si  ricorre  a dei  venti- 
latori meccanici . Tra  questi  sembra  as- 
sai vantaggioso  quello  di  Comb*>> . L*  al- 
tezza dei  fumaioli  non  ha  d’ altronde  in- 
fluenza sensibile  sull’attività  della  com- 
bustione al  di  là  dei  10  o 13  metri . 

L*  area  totale  della  graticola  devo  es- 
sere di  metri  quadri  0m , 062  a 0*1,  077 
per  ogni  cavallo  vapore;  tale  cioè,  che  per 
brucierò  68  chilogrammi  di  carbone  di 
prima  qualità  o 80  chilogrammi  di  legna, 
si  possa  disporre  di  un  metro  quadro  di 
superficie  necessaria  per  otteuere  que- 
sta combustione  in  un’  ora . 

L'esperienza  di  ogni  giorno  mostra  pe- 
1 rò  che  non  si  bruciano  più  di  40  a lochi- 
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logrsmmi  di  carbone  ali'  ora  per  ogni  me 
tro  quadro  di  superficie  ; ma  quando  un 
sovraccarico  di  lavoro  lo  richiede  , ai  po- 
trà attivaro  la  combustione  (Ino  alla  mi- 
sura che  sopra.  Per  II  carbone  il  vuoto 
da  una  barra  all'  altra  della  graticola  deve 
essere  almeno  un  settimo  del  pieno  . per 
le  legna  il  vuoto  deve  essere  un  quarto 
del  pieno.  La  distanza  della  graticola  alla 
caldaia  non  è minore  mai  da  0®  , 30  a 
0m , 40.  L*  area  per  il  passaggio  delle 

liammo  j , quelle  dei  tubi  di  circolazio- 
ne - * quella  del  fumaiolo  - dell'area 
a a 

della  graticola  : nelle  macchine  ad  alta 
pressione  queste  proporzioni  possono  re- 

spettivsmenle  ridursi  ad  1 della  superfi- 
cie della  graticola  tanto  per  i tubi  di  cir- 
colazione che  per  i fumaioli. 

La  superficie  della  calda  a esposta  al- 
I'  azione  del  fuoco  dovrà  essere  tanta  da 
poterò  vaporizzare  38  a 40  litri  di  acqua 
all'ora  per  ogni  cavallo  vapore;  e ciò 
corrispondo  ad  una  superficie  di  f™,  40 
ad  t®,  70  quadri  per  ogni  cavallo. 

Le  caldaie  delle  macchine  a bassa  pres- 
sione hanno  una  forma  concava  lateralinen- 
to  ed  alla  parte  inferiore . Per  una  pres- 
sione superiore  a due  atmosfere  le  cal- 
daie sano  cilindriche  e terminate  da  duo 
semisfere  : ordinariamente  si  aggiungono 
a queste  dei  cilindri  bollitori  simili  alla 
caldaia  propriamente  detta  ma  più  piccoli 
c riuniti  a questa  con  tubi  verticali. 

Il  sig.  Seguier  ha  fatto  costruire  delle 
caldaie  con  bollitori  leggermente  incli- 
nati e disposti  in  modo  nel  fornello  . che 
l' acqua  più  calda  la  quale  risale  alla  parte 
superiore  corrisponde  sopra  la  bocca  del 
fornello,  e I'  acqua  meno  calda  al  disopra 
dell'  estremità  del  condotto  per  il  quale 
passa  l'aria  calda,  che  deve  uscire  tra- 
versando i tubi  di  circolazione  e il  fumaio- 
lo . Le  caldaie  hanno  un  volume  dalle  36 
alle  45  volto  il  volume  del  cilindro.  L’ac- 
qua occupa  i due  terzi,  il  vaporo  I’  altro 
terzo  di  questo  spazio.  I tubi  di  circola- 
zione non  dcbtioiio  mai  inalzarsi  al  diso- 
pra del  lèv  elio  dell'acqua  della  caldaia. 
Tutte  le  caldaio  hanno  dello  valvole  di 
sicurezza,  che  si  aprono  lasciando  uscire 
il  vapore  allor  quando  la  pressione  interna 
oltrepassa  un  limite  fisso;  e però  le  val- 


vole son  caricate, direttamente  o per  mez- 
zo di  una  leva  di  terzo  geoere , di  pesi  in 
ordine  a questo  limite  di  pressione.  Nel- 
le figure  32  e 33  è indicata  con  la  lette- 
ra V questa  valvola  di  sicurezza. 

Dati  diverti  di  etperienze  tulle  mac- 
chine a vapore.  — La  tavola  seguente 
dà  i resultati  comparativi  del  consumo  di 
combustibile  nei  diversi  sistemi  di  mac- 
chine a vapore . 

Sino  ad  ora  non  fu  possibile  di  consu- 
mare meno  di  due  chilogrammi  e mezzo 
di  carbone  di  prima  qualilà  all'ora  per 
ogni  cavallo  di  forza , e questo  minimo 
suppone  delle  circostanze  e delle  cure 
particolari  sulle  quali  non  si  può  contare 
nell' istallare  una  macchina. 

Nelle  macchine  che  si  adoprano  a pro- 
sciugamenti . le  resistenze  passive,  le  in- 
termittenze del  lavoro,  le  perdite  occa- 
sionale dalle  trombe  producono  un  de- 
ficit considerevole  nell'  effetto  utile  va- 
lutato in  chilogrammi , e rappresentato 
dal  prodotto  eh  X m misurato  dal  peso 
della  acqua  in  chilogrammi  (eh)  inalzata  ad 
una  altezza  valutata  in  metri  (m);  e si 
deve  contare  sopra  un  aumento  di  oltre 
la  metà  nel  consumo  medio  del  carbone 
indicato  nella  3*  colonna  della  tavola  se- 
guente 
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Quanto  alle  macchine  locomotive  la  for- 
za loro  e il  consumo  del  combustibile 
vana  grandemente  secondo  la  loro  velo- 
citi. Co»!  l‘ effetto  utile  considerato  in- 
dipendentemente dal  combustibile  consu 
maio  giunge  al  massimo  con  la  velocità 
di  6 o 7 inetri  per  secondo  : alla  velocità 
di  1 2*.  50  scema  della  metà , e scema 
di  tre  quarti  alla  velocità  di  14  metri. 
Al  modo  stesso  il  consumo  del  carbone 
per  trasportare  nna  tonnellata  di  mer- 
canzie alla  distanza  di  un  chilometro  è il 
minimo  possibile, quando  la  velocità  ò di 
4 metri  per  secondo.  Questo  consumo 
aumenta  insensibilmente  quando  la  velo- 
cità cresce  sino  a 7 metri,  e dentro  que- 
sto limite  non  sorpassa  di  il  minimo: 

il  consumo  cresce  sensibilmente  di  - 

a 

quando  la  velocità  giunge  a 9 metri  per 
secondo:  ed  aumenta  poi  si  rapidamente, 
che  diviene  sei  volle  il  minimo  per  una 
celerità  di  quattordici  metri  per  secon- 
do. mentre  per  una  celerità  di  tredici 
metri  è sole  tre  volte  il  medesimo . Nei 
casi  più  favorevoli  le  migliori  macchine 
locomotive  non  hanno  mai  consumato  me- 
no di  6 a 7 chilogrammi  di  combustibile 
per  ora  c per  forza  di  cavallo  vapore  : 
prendendo  per  unità  dinamica  il  cavallo 
vapore  nel  modo  che  fu  detto  a pag.  699. 

Il  prezzo  del  combustibile  varia  secon- 
do j luoghi  e da  qualche  tempo  va  ogni 
giorno  rincarando  : non  ha  guari  che  il 
combustibile  necessario  alla  alimentazio 
ne  di  un  cavallo  vapore  costava  annual- 
mente 700  lire  in  media  , non  contando 
che  230  a 240  giorni  di  lavoro  completo 
in  una  annata . 

La  quantità  di  vapore  prodotta  nella 
caldaia  è sensibilmente  proporzionata  al 
peso  del  combustibile  e si  può  calcolare 
in  media  una  produzione  di  5<k,  50  di 
vapore  per  ogni  chilogrammo  di  carbone 
bruciato  Vi  ha  pertanto  una  grande  eco- 
nomia di  vapore  e di  carbone  neil'ado- 
prare  una  dilatazione  prolungata  . 

Il  vapore,  che  esce  (lolle  macchine  ad 
alta  pressione,  conduce  seco  una  quanti- 
tà di  acqua  allo  stato  liquido,  che  nelle  lo 
comotive  sale  a 0,  32  della  acqua  vapo- 
rizzata nella  caldaia  . Cosi  la  quantità  di 
acqua  che  non  è evaporata  varia  in  ogni 
macchina  con  la  celerità,  col  modo  di  co- 


struzione deila  caldaia  e soprattutto  con 

10  spazio  riserbato  alla  formazione  del 
vapore  : I*  intensità  del  fuoco  e la  impu- 
rità dell'  acqua  tendono  ad  aumentare  la 
detta  perdita  . La  quale  diviene  talvolta 
cosi  grande  che  ò impossibile  il  mante- 
ner piene  alcune  caldaie  anco  con  una  ve- 
locità moderata  , c basta  talora  cambiare 

11  recipiente  ove  si  aduna  il  vapore  per 
produrre  una  economia  di  combustibile 
del  25  per  cento . Lo  spazio  libero  per  il 

vapore  sarà  di  circa  ^ della  capacità 

totale  della  caldai;  ma  ò necessario  che 

10  scaldatoro  tenga  il  livello  dell'  acqua 
nella  caldaia  poco  più  atto  del  centro  del- 
la medesima. 

Quanto  alla  superfìcie  delle  graticole 
per  un  metro  di  superfìcie  si  bruciano  40 
a 45  chilogrammi  di  carbone  all'ora , e 
attivandola  combustione  ai  possono  bru- 
ciare anco  80  ; e però  si  assegna  0",  066 
di  superfìce  di  graticola  per  cavallo  nel- 
le macchine  ad  alta  pressione  e dilata- 
zione senza  condensazione . Quanto  alle 
macchine  a espansione  e condensazione 
che  non  consumano  più  di  30*h  di  vapora 
per  cavallo  e per  ora  bastano  0“,  062  di 
graticola  per  cavallo.  Alcuni  costruttori 
daono  alle  graticole  dimensioni  minori  e 
ciò  esigo  un  fuoco  più  attivo , e produca 
un  ebuliiziono  tumultuosa,  che  da  luogo 
alla  perdita  di  acqua  transportata  insieme 
al  vapore . 

Una  macchina  ordinaria  della  forza  di 
8 a 10  cavalli,  compresivi  i fornelli,  le 
caldaie  e tutti  gli  accessori , ha  bisogno 
di  35  a 40  metri  cubi  di  spazio  del  quale 
gran  parte  rimane  vuoto . Il  peso  di  una 
macchina,  della  quale  tutte  le  parti  ale- 
no convenientemente  disposte  suol  esse- 
re dai  7 agli  800  chilogrammi  per  cavallo 
rii  forza,  più  un  peso  costante  di  1500  a 
2000  chilogrammi  repartito  su  tutta  quan- 
ta la  macchina . Nelle  buone  locomotive 

11  peso  della  locomotiva  e del  tender  non 
oltrepassa  i 500  chilogrammi  per  cavallo. 

Calcolo  degl i effetti  della  macchina  a 
vapore  . — Supponiamo  il  cilindro  in  co- 
municazione del  tutto  libera  con  la  cal- 
daia: la  tensione  del  vapoio  diverrebbe 
in  questo  caso  la  medesima  nei  due  vasi 
e lo  stantuffo  essendo  mobile  potrebbe 
riguardarsi  come  una  valvola  di  sicurez- 
za delia  caldaia , cho  sarebbe  sospinta 
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innanzi,  ma  resisterebbe  proporzionalmrn- 
tool!»  sforno, che  sovra  esso  si  esercitas- 
se dall'  esterno.  Bla  la  comunicazione  non 
essendo  del  tutto  libera  fra  la  caldaia  e 
il  cilindro,  la  tensione  del  vapore  in  que- 
sto sarà  minore  che  nella  caldaia  , e lo 
stantuffo  rispetto  al  cilindro  farà  sem- 
pre I'  ufficio  di  una  valvola  di  sicurezza 
sospinto  all'  Interno  dallo  tensioni  del  va- 
pore. e che  deve  superare  la  resistenza 
esterna  opposta  al  movimento  dello  stan- 
tuffo. Esprimendo  l' equilibrio  tra  la  pres- 
sione del  vapore  sopra  lo  stantuffo  al- 
l' interno  del  cilindro,  e la  resistenza  su- 
perata che  proviene  dall’ esterno  ; si  ha 
una  prima  equazione  tra  gli  elementi  del 
movimento  della  macchina  quando  que- 
sto è ridotto  a movimento  uniforme.  Una 
seconda  relazione  è data  da  questa  coo- 
siderazione  evidente  di  per  se , che  vi 
ha  eguaglianza  tra  la  quantità  di  vapore 
prodotto  e quella  di  vapore  consumato . 
La  tensione  del  cilindro  essendo  in  ambe- 
due le  equazioni  cosi  ottenute,  si  elimina 
e si  giunge  alla  equazione  Anale,  che  ser 
ve  a risolvere  le  questioni  relative  agli 
effetti  delle  macchine  e «Ile  relazioni  del- 
le diverse  parti  di  quelle. 

Questa  teoria  presentata  da  M.  de  Pam- 
bour  ha  ricevuto  I*  approvazione  delta  Ac- 
cademia di  scienze  di  Francia  e conduco 
alle  seguenti  formule 

Si  chiami  l la  luoghezza  totale  della 
corsa  dello  stantuffo; 

V la  lunghezza  di  questa  corsa  fino  al 
momento  in  cui  principia  la  espansione; 
a I’  area  dello  stantuffo; 
c lo  spazio  libero  , che  esiste  dall'  un 
capo  e dall’altro  del  cilindro,  al  di  là 
della  porzione  percorsa  dallo  stantuffo, 
e che  ad  ogni  corsa  si  riempie  di  vapo- 
re : questo  spazio  compresivi  i condotti 
che  vi  fanno  capo  sia  rappresentato  per 
una  lunghezza  di  cilindro  equivalente  ; 

R la  pressione  totale  esercitata  sull’  u- 
nitè  di  superficie  dello  stantuffo  in  virtù 
di  tutte  le  resistenze  diverso  che  hanno 
luogo  nella  macchina; 

S il  volume  di  acqua  vaporizzato  dalla 
caldaia  nella  unità  di  tempo , e trasmes- 
so al  cilindro  ; 

v la  velocità  dello  stantuffo; 

La  relazione  che  si  cerca  6 data  per 
una  macchina  che  lavora  con  una  celerilà 
e con  un  carico  qualunque  dalla  formula 


1 


+-  *,303  <<V 


on+fl  F 

nella  quale  no  f sono  due  costanti  che 
hannno  I seguenti  valori 
Nelle  macchino  a * n *=  0,0000 V8*7 
condensazione  l q = 0.00000005*9 
Nelle  macchine  sen-  f n =»  0,0001 421 
za  condensazione  * q = 0.0000000471 
Si  osservi  che  la  resistenza  totale  si 


compone  di  tre  parli  : cioè  1*  la  resi- 
stenza r che  rappresenta  la  forza  utilizza- 
ta t*  la  resistenza  che  viene  dagli  attriti 
della  macchina  rappresentati  da  f -f-  dr 
chiamando  /T  attrito  della  macchina  che 
va  a vuoto  e d V accrescimento  che  rice- 
ve r attrito  per  ogni  unità  della  carica  r 
3«  la  resistenza  dovuta  alla  presaioue  p 
che  può  sussistere  sulla  faccia  dello  stan- 
tuffo opposta  a quella  sulla  quale  agisce  il 
vaporo,  pressione  che  è uguale  a quella  di 
un' atmosfera  quando  la  macchina  è sen- 
za condensazione,  ed  eguale  alla  tensione 
della  condensazione  nel  cilindro  quando 
la  macchina  ha  un  condensatore.  Le  quan- 
tità r,  f,  p e d si  riferiscono  come  R al- 
la unità  di  superficie  dello  stantuffo  . 

Si  avverta  che  il  moltiplicatore  2.303 
o più  esattamente  2,302585  posto  dinan- 

si  si  termine  log  LÌ-5  corrisponde  «Ila 
I + c 

trasformazione  di  un  logaritmo  neperiano 
in  logaritmo  ordinario  r del  resto  M.  de 
Pambour  ha  dato  una  tavola,  che  contie- 


ne i valori  della  espressione 

ff  l -l—  C 

k «=  / h 2,303  log. 

V -ir  c * r-hc 

calcolati  In  corrispondenza  a tutti  i vaio- 
li 

ri  della  frazione  - quando  questa  va  cre- 
scendo centesimo  per  centesimo  da  0.10 
a 0,90  o dispensa  cosi  da  ogni  fatica  di 
calcolo . In  questa  tavola  il  valore  di  k o 
calcolato  nella  supposizione  che  si  abbia 
c = 0,05  l . 

Nella  espressione  di  o,  se  si  ponga  in- 
vece di  R il  suo  equivalente  r -f-  f -4-  dr 
4-  p , si  avrà  la  formula 


S k 

a'  n + q J(i  + il)r-f  p+fj 


È evidente  che  in  questa  formula  le  di- 
mensioni (1,1,1*  della  macchina  debbo- 
no essero  valutate  con  la  stessa  unità  di 
misura  del  volume  S di  acqua  ridotta  in 
vapore  0 che  le  pressioni  R,  r,  p per 
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ogni  unità  di  superficie  si  riferiscono  al- 
la medesima  unità  di  misura.  È impor- 
tante notare  che  Stè  la  quantità  di  acqua 
ridotta  in  vaporo  che  utilmente  agisce 
nel  cilindro  e sullo  stantuffo  ; e che  se  una 
parte  del  vaporo  prodotto  si  perde  sen- 
za agire  sullo  stantuffo,  per  un  difetto 
della  macchina  o per  un  altra  ragiono 
qualunque  , non  deve  questa  esser  com- 
presa nella  quantità  S,  e deve  esser  sot- 
tratta avanti  qualunque  calcolo  . 

Dalla  formula  che  esprime  la  celerità  « 
dello  stantuffo  nei  tre  cast 

4*  di  una  celerità  e di  una  resistenza 
qualunque  , 

2®  del  massimo  di  effetto  utile  per  una 
macchina  conosciuta . 

3"  del  massimo  assoluto  di  effetto  uti- 
le, ai  può  aver  la  soluzione  di  undici  pro- 
blemi principali  , ch%  ci  faranno  conosce- 
re o la  celerità  dello  stantuffo  in  metri 
per  ogni  minuto , 

ar  la  resistenza  utile  dello  stantuffo  in 
chilogrammi, 

S il  consumo  del  vapore  in  metri  cubi 
per  ogni  minuto, 

N il  peso  in  chilogrammi  del  combu- 
stibile consumato  per  ogni  minuto. 

T = arp  il  lavoro  o effetto  utile  in  chi- 
logrammi inalzati  ad  un  metro  per  ogni 
minuto , 

T 

-i—-  la  forza  della  macchina  valutata 

4500 

in  cavalli  vapore , 

T 

r effetto  utile  per  ogni  chilogrammo 

di  combustibile  valutato  io  chilogrammi 
inalzati  ad  un  metro  io  un  minuto  , 

T 

— l' effetto  utile  per  ogni  metro  cubo 
di  acqua  ridotto  in  vapore, 

N la  quantità  di  combustibile  ne- 
cessaria a produrre  la  forza  di  un  cavallo. 
T 

450— N ^orz*  C8v4,,i  v*P°re  pro- 

dotta da  un  chilogrammo  di  combustibile, 
T 

^,Q0  ^ la  forza  In  cavalli  vapore  pro- 
dotta da  un  metro  cubo  di  acqua  ridotta 
in  vapore . 

Designando  con  P la  pressione  nella 
caldaia,  l'espressione  della  celerità  v' 
corrispondente  al  massimo  di  effetto  uti- 
le per  una  macchina  data  è 

REPERTORIO  EMC.  ▼OL.  II. 
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a (w  -4-  q P)  ? -f-  c 
La  espansione  che  corrisponde  al  mas- 
simo a s -soluto  di  effetto  utile  ò determi- 
nato dalla  formula 


ossia  prossimamente 

± _ p-4-r 
l p 

Preso  quest*  ultimo  valore  e ponendo- 
lo in  quello  di  v\  si  ha  il  valore  della  ve- 
locità corrispondente  al  caso  del  massi- 
mo effetto  utile,  e se  ne  può  dedurre  per 
questo  caso  la  soluzione  dei  problemi 
disopra  enunciati. 

M.  de  Pambour  ha  dato  due  formule 
empiriche  per  le  quali  si  può  facilmente 
conoscere  il  rapporto  tra  il  volume  V del 
vapore  alla  temperatura  r e sotto  la  pres- 
sione f per  oentimctro  quadro  , ed  il  vo- 
lume di  acqua  che  l*  ha  prodotto . 

1*  Nelle  macchine  a bassa  pressione  e 
a condensazione  si  ha 

v _ 10000 

0.4227  -f-  5,2897  f 

2°  Nelle  macchine  senza  condensa- 
zione 

v __  10000 

1,421  -f- 4.710  f 

La  prima  dà  risultati  abbastanza  esatti 
da  una  pressione  dì  o.  6 chilogrammi  fino 
a 2 chilogrammi  per  centimetro  quadro  . 
ossia  fino  a due  atmosfere.  La  seconda 
è da  preferire  da  due  atmosfere  in  su  . 

Anco  la  elettricità  può  essere  adopra- 
ta  come  motore  , ed  il  telegrafo  elettrico 
ordinario  . il  telegrafo  che  stampa,  fi  te- 
legrafo autografico  del  Caselli  sono  mac- 
chine mosso  dalla  elettricità  che  divie- 
ne ministra  degli  umani  bisogni  : la  de- 
scrizione di  queste  macchine  d' altronde 
conosciutissime  ci  porterebbe  troppo  in 
lungo  . 

La  macchina  elettro-motrice  del  Sig. 
Froment  che  non  vogliamo  passare  sotto 
silenzio  è adoperata  con  utilità  grandis- 
sima a dividere  i cerchi  destinali  alla 
misura  degli  angoli.  Si  ottengono  con  tal 
mezzo  risultati  di  somma  precisione . 
quale  è necessaria  negli  istrnmenti  astro- 
nomici , mercè  le  regolarità  con  la  qua- 
le funziooano  le  macchine  elettro- rootri- 
91 
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ci . Quelle  più  potenti  costruite  finora 
nou  superano  la  forza  di  un  cavallo  vapo- 
re. La  spesa  necessaria  ad  alimentare  la 
pila  voltaica  che  le  pone  in  movimento 
supera  finora,  a pari  forza,  quella  del  com- 
bustibile delle  macchine  a vapore  . 

§.  6.  Dati  sperimentali  riguardanti 
le  arti  meccaniche  e le  costruzioni. 

Nelle  tavole  contenute  in  questo  pa- 
ragrafo sono  raccolti  i dati  principali  che 
riguardano  i lavori  degli  ingegneri , le 
macchine,  lo  costruzioni,  le  arti  mecca- 
niche In  principio  di  ciascuna  tavola  è in- 


dicata la  pagina  del  testo  alla  quale  la 
tavola  stessa  si  riferisce  cosi , per  esem- 
pio la  tavola  seguente,  che  si  riferisce  al 
lavoro  giornaliero  di  un  manovale  impie- 
gato a diverse  fatiche,  risponde  alle  av- 
vertenze fatte  sul  lavoro  meccanico  dei 
motori  animali  alla  pag.  700  seconda  co- 
lonna , e contiene  i risultati  delle  espe- 
rienze di  Coulombe  di  Navier  sul  modo 
più  \antaggioso  di  adoperare  la  forza  mu- 
scolare degli  uomini  e degli  animali , 
prendendo  lo  sforzo,  la  velociti,  la  du- 
rata del  lavoro  che  corrispondono  in  me- 
dia al  massimo  edotto. 


Tavola  delle  quantità  di  lavoro  giorna/»>ro  che  possono  aversi  dai 
motori  animati  in  circostanze  diverse  ( V.  pag.  700.  ) 


GENERE  DEL  LAVORO 

fV»o  mal- 

Vitate 

Quantità 

Datata 
nudità  .1,1 

Quantità  4i 
la, uro  turai- 
lirto  in  Olilo, 
(raamrln 

t'n  uumo  eh»*  per  una  solita  poco  incli- 
nala e scarico  Mie  inalModo  il  pru- 

chil. 

metti 

i h)(  in 

ore 

eh  X m 

prio  corpo. 

Un  manovale  che  con  una  corda  ed  una 
carrucola  tira  su  dei  pesi,  mandando 
in  giù  la  corda  libera  per  attaccarvi 
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0 15 
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«40  800 

altri  carichi* 

la 

o.so 
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Un  uomo  che  alta  dei  pesi  con  le  mani. 
Un  uomo  che  inalai  dei  pesi  recandoli 
sul  dosso,  in  capo  ad  una  salita  dolce 
o ad  una  arala,  e torna  scarico  per 

so 

0,1  1 

J.VO 

c 

71  VkO 

nuovi  pesi. 

Un  uomo  che  con  una  carriola  porla 
materiali  salendo  un  piano  inclinalo 

«a 

0,0  v 

.*,60 

c 

SS  100 

di  L.  e (ornando  scarico. 
i s 

t'n  uomo  che  inala*  rena  gettandola  con 

fio 

o,ot 

1,10 

1 0 

45  *00 

la  pala  alla  allctta  media  di  i"  so. 

Per  mettere  in  molo  una  macchina. 

Un  uomo  che  muove  una  ruota  a paoli 
o a tamburo 

s,r 

0 40 

t,ot 

10 

58  080 

1®  facendo  Corta  a livello  dell’asse, 
s*  facendo  furia  verso  il  basso  della 

so 

0,15 

s, 

0 

1 59  *00 

ruota  ossia  a li.' 

Un  uomo  che  cammina  spingendo  o ti- 
rando orittonlalmcnlc  in  modo  con- 
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a.vo 
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tinuo. 
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0 60 

7, so 

«07  SSO 

Un  uomo  che  gira  una  manovella . 

Un  nomo  esercitato  che  spinge  e lira  al- 

a 

0,7  5 

c 

H 

I7S  BOO 

trmativameote  in  diretione  verticale. 

r. 

4,30 

1. 

ICS  OOO 

Un  cavallo  che  tira  una  vettura  al  pasto. 

70 

un 

1 3 

B 

t «68  000 

ld.  id.  id.  al  irotln. 

Un  cavallo  attaccato  ad  una  stanga , che 

tv 

1,10 

00, «0 

1 508  160 

fa  girare  un  albero  verticale  al  passo. 

«s 

VO,30 

s 

1 168  V00 

id-  id.  al  trotto. 

So 

«0 

v,so 

57*  400 

Un  bue  allo  stesso  lavoro  al  passo* 

OS 

KSSI 

■Tj 

a 

1 1 SS  «00 

Un  mulo  id.  idt 

SO 

Bui 

» 

777  600 

Un  asino  id.  id. 
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■>.» 

s 
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Questa  tavola  inserita  da  Nuvier  nel* 
la  sua  ituova  ediziooo  dell' Architettura 
idraulica  di  Belidor  completata  ed  estesa 
da  Poucelct  considera  unicamente  i va- 
lori della  celerità,  dello  sforzo  e del  tem- 
po- che  sembrano  i più  vantaggiosi  in 
ogni  caso  speciale  ; ed  i resultati  devono 
riguardarsi  come  termini  medii  dai  qua- 
li può  il  lavoro  effettivo  scostarsi  in  più 
od  in  meno  di  un  quarto  o di  un  quinto 
del  valore  segnato:  o ciò  dipende  dal- 
l’età, dal  vigore,  dal  nutrimento,  dal  cli- 
ma degli  individui  che  lavorano  . 

Può  essere  ancora  utile  conoscere  lo 
sforzo  che  un  operaio  può  durare  per  un 
piccol  tempo , maneggiando  certi  arnesi 
e però  si  riportano  nelle  tavole  seguenti 
tratte  dal  manuah  di  meccanica  prati- 
ca di  Morin  i dati  seguenti . 


7i3 

Tavola  delti  tf or 21  che  un  operaio  di  fona 
ordinaria  può  durare  per  breve  tempii  ma- 
neggiando gli  amen'  qui  tolto  notali . 


INDICAZIONE  DEGL!  ISTRUMBNTI . 


Una  pialla  . chi!. 

45 

Un  succchiello  a due  mani . 

• 

45 

Una  chiave  di  vite  . 

» 

M 

Una  morsa  stringendo  la  chiave . 
Uno  scalpello  o un  punterolo  nel 

0 

SS 

senso  verticale. 

» 

33 

Una  manovella. 

Comprimendo  un  paro  di  tanaglie 

9 

30 

o di  pinzetto . 

• 

*7 

Un  pialluzzo . 

■ 

*3 

Una  morsa  a mano . 

» 

20 

Una  sega  a mano . 

» 

It 

Un  trapanetto . 

9 

7 

Una  chiavetta  o girando  e stringen- 
do col  pollice  e le  dita . » 6 


Tavola  dei  ventilati  di  osservazioni  sull'effetto  utile  dei  diversi  mezzi 
di  prosciugare  o di  inalzar  acqua.  (V.  pag.  700,  706.) 


MODI  E STRUMENTI  IMPIEGATI 

arrsTTO 

UTILE 

CfcX"> 

Prosciugamrnio  a braccia . Un  uomo  con  un  secchio  leggero  lavorando 

otto  ore  per  giorno. 

ve  ooo 

! Prosciugamento  con  palette  comuni  o gotusse  id.  id. 

t»H  ooo 

Prosciugamento  con  palette  alla  olandese  sospese  per  il  manico  alla  ci- 

ma  di  un  castello  fatto  con  tre  pali  id.  id. 

Ito  ooo 

Prose iugamenln  con  secchie  a bilicò  o ad  altalena  equilibrate  con  un  con- 

trappcso  ; Un  oomo  lavorando  otto  oro  al  giorno  in  un  posto  prò- 

fio  ooo 

fondo  | k „ s metri. 

70  000 

Tirando  acqua  da  possi  ordinari  con  corda  e carrucola.  Un  oomo  lavo- 

rando  ollu  ore  al  giorno 

77  000 

Da  possi  profondi  con  verricello  c manovella . id.  id. 

170  000 

Arft.no  Tertic.le  degli  ortol.nt  i Inorando  l m C1I>|,0 

1 1 C.0  ooo 

otto  ore  al  giorno  mosso  da  < un  b(l<, 

i ito  ooo 

( un  asino . 

S 3 V 000 

Bindolo  idraulico  inclinato  in  otto  ore  di  lavoro  di  un  uomo  che  gira  una 

manovella  con  una  velocità  che  non  sorpassa  trenta  giri  in  un  minuto- 

fin  ooo 

Id.  mosso  dn  un  cavallo  in  otto  ore  di  lavoro- 

Ito  ooo 

Bindolo  verticale  mosso  da  un  uomo  alla  manovella. 

1 1 s ooo 

Id.  da  un  cavallo. 

6t7  000 

In  questa  tavola  ò il  peso  effettivo  del- 
l' acqua  moltiplicato  per  la  misura  in  me- 
tri della  profondità  dalla  quale  si  estrae 
che  ci  dà  l'effetto  utile  registrato;  quanto 


al  lavoro  motore  dell’  uomo  e del  cavallo 
ò molto  maggiore , ma  una  parte  è assor- 
bita dalla  resistenza  passiva  dulia  mac- 
china . 


72i 
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Tavola  dei  rifattali  di  osservazioni  tuli' effe  Ilo  utile  dei  diversi 
messi  di  prosciugare  o di  inalzar  acqua.  ( V.  pag.  706.) 


Torna  conto  tatara  conoscere  l’ offrilo  utile  di  una  macchina  paragonalo 

.il  lavoro  effettivo  del  motore,  e nelle  macchine  che  qui  andremo  citando 

Rapportò 
del  lavoro 
utile  a quel. 

successivamente,  ai  no  b ri  il  rapporto  dell' offrilo  utile  al  lavoro  motore 

drl  q'iale  una  parte  va  sempre  p»  ulula  per  vincere  la  resistenza  paasiva. 

Noria  perfezionala  di  Gttrau  varia  il  rapporto  dell’  effetto  utile  al  lavoro 

lo  del  mo- 
tore. 

Per  alinsr  di  metri  i questo  rapporto  ù 

0,48 

• • t 

0,S  T 

• • s 

l,«l 

• • V 

0,88 

• • co  più 

0,7  0 

Noria  di  N . Burri:  rappono  del  lavoru  utile  al  lavoro  motore  è, 

0,8  S 

il  lavoro  utile  effettivo  è 

ch^m 

( per  un  cavallo 

671  OSO 

$ per  un  asino 

J»V  000 

Ruota  rh.nrsc  mossa  di  uomini  collocati  all'altezza  dell'asse; 

o,ta 

un  uomo  in  otto  ore  dà  di  lavoro  utilo  a questa  ruota. 

IVI  86V 

Ruota  a timpano  mossa  da  uomini  che  operano  lui  basso  di 

una  ruota  a tamburo; 

0,10 

un  uomo  a questa  ruota  dz  un  lavoro  utile* 

SII  OO» 

Ruota  a rassetta  o a pale; 

8,80 

Ruota  a pale  piane  incassate  ie  una  corsia  circolare  drtte 

Flash  wcel; 

0,7  0 

Vite  d' Archimede  ; 

l'n  uomo  in  otto  ore  di  questo  lavoro. 

100  oso 

Marchine  a colonna  di  acqua  di  Reichrnbacb; 

e, so 

Ariele  idraulico; 

0,878 

Nell’ ariete  idraulico  1 risultali  sono 
grandemente  variabili  a seconda  dello 
disposizioni  dello  macchine  e dell'altez- 
za alla  quale  l'acqua  ai  inalza.  Il  risulta- 
to che  abbiamo  tolto  dalle  esperienze  di 
Kytelwein  corrisponde  al  caso  più  favo- 
revole, in  oni  le  valvole  dell'ariete  da- 
vano 5V  battute  per  ogni  minuto  primo, 
l'altezza  della  caduta  era  3",  09,  l’al- 
tezza acni  ai  inalzava  l'acqua  9,86:  le 
disposizioni  della  macchina  da  esso  de- 
scritta davano  per  altezze  di  cadute  mi- 
nori risultati  molto  rapidamente  decre- 
scenti . 

Tavola  delC  effetto  utile  giornaliero  che 
possono  produrrà  i motori  animati , 
trasportando  orisontalmente  dei  ca- 
richi . 

Abbiamo  veduto  alle  pagine  696,  700 
che  il  lavoro  del  trasportare  orizzontal- 
mente un  carico,  non  doveva  confonder- 
si con  il  lavoro  dinamico  vero,  che  ai  mi* 
sura  coll’  inalzare  verticalmente  un  pe- 


so. E difetto  Io  sforzo  di  tonziono  capace 
di  condurre  sopra  un  piano  orizzontalo 
nna  massa  pesante  non  può  esser  confu- 
so cou  il  peso  vero  di  questa  massa;  poi- 
ché con  un  veicolo  e cou  acconce  dispo- 
sizioni si  possa  sovente , con  poca  for- 
za di  trazione,  condurre  orizzontalmente 
da  un  luogo  ad  un  altro  un  gran  carico. 
Nella  tavola  che  segue  i resultati  nume- 
rici ai  riferiscono  solamente  al  trasporto 
orizzontale  di  tm  chilogrammo  ad  un  me- 
tro di  distanza:  questa  ò l'unità  di  mi- 
sura cho  noi  prendiamo  in  cosi  fatto  ge- 
nero di  lavoro;  e si  fa  inoltro  astrazione 
dal  peso  delle  macchino  ed  arnesi  che 
servono  al  trasporto  in  tutti  f risultati  , 
eccettuato  solo  il  primo . Si  suppone  il 
cammino  orizzontale  e in  istalo  di  mante- 
nimento ordinario.  È Tacile  vedere,  cho 
se  si  volesse  convertirò  i resultati  nu- 
merici della  tavola  in  unità  dinamiche . 
bisognerebbe  poter  sostituire  al  peso 
trasportato  lo  sforzo  dì  trazione  . e rica- 
varne il  valore  vero  del  lavoro  meccani- 
co necessario  al  trasporto  orizzontalo. 
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RirSTIO  ori  LI 
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SATIRA  DEL  TRASPORTO 

* a 

c *• 
*•  H 
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•sii 

111 

» kn  cs  incoino 
1.4  rat*  so  in 
cmt.  T*  «SMIS- 
TITI *t>  1 HNTKb 

3 1 2 

„ « i 

- 2 J 
* 5 

£ S 

H sverrò 
ini  te 

m mosso 

chi  I- 

metri 

C‘X" 

ore 

L'n  uomo  che  cammini  sopri  nn 

•nolo  oriiat.ntale,  consistendo 
il  suo  lavoro  nrl  nulo  traspor- 
lo d<*l  peso  del  proprio  corpo. 

6 5 

1.50 

IO 

a aio  ooo 

l'n  uomo  che  trasporta  materiali 

in  una  piccola  carrella  » bar- 
roccino a due  ruote,  che  con- 
duce scarico  nel  ritorno  - 

1 00 

O,J0 

5 i 

IO 

1 600  ooo 

l’n  uomo  che  trasporta  materiali 

in  una  carriola  che  riconduce 
scarica  sul  ritorno- 

«0 

o.-,e 

30 

10 

i ooo  ooo 

Un  mcrcisjnlo  chr  porla  il  cari- 
co sulle  spalle. 

Un  nomo  che  porta  materiali  a 

io 

0,15 

ao 

* 

756  000 

spalle  tornando  scarico  a ri- 
prenderne ■ 

ri 

0,90 

at,o 

« 

701  000 

Un  nomo  che  porla  materiali  io- 

pra  una  barrila  e ritorna  con 
la  barrila  scarica  . 

so 

o.aa 

10,3 

10 

304  000  ! 

Un  cavallo  che  tira  un  barroc- 

ciò  carico  di  coniiouo  al  pas- 

so. 

700 

1,10 

770 

1 0 

i 7 790  000 

Un  cavallo  che  lira  una  vettura 

sempre  carica  al  trotto- 
Un  cavallo  che  tira  un  biroccio 

310 

t,«o 

770 

19  47*  000  ! 

carico  di  materiali  al  passo; 

e ritorna  scarico  per  nuovi 
materiali- 

700 

0,00 

490 

10 

13  no  ooo 

Un  cavallo  carico  a basto  al  pas 

so. 

110 

1,10 

139 

10 

* 7 69  000 

Id-  id.  al  trotto 

ao 

t,H 

176 

7 

V 433  000 

Tavola  dei  pesi  necessari  per  piegare 
differenti  corde  attorno  ad  un  cilin • 
dro  di  un  metro  di  diametro  fpag.  697). 

Alla  prima  colonna  della  pag.  697  è no- 
tato che  la  resistenza  di  una  fune  ossia 
la  sua  rigidezza  sta  in  ragione  inversa 


del  raggio  della  carrucola  o del  cilindro 
al  quale  si  avvolge  e che  cresco  col  nu- 
mero dei  trefoli  dei  quali  è composta  la 
fune  . I valori  dello  costanti  a e 6 delle 
formule  ivi  riportate  corrispondenti  a di- 
verse specie  di  funi  messo  alla  prova 
sono  notati  oella  tavola  seguente . 


INDILA*  ONE 
DELLE  LORDE 

Dumosi 

DILLI 

rosee 

"«SO  DtlLV 

coinè  rea 
c;n  m tarmo  ni 

LCNcnexit 

Ricineti* 

(1UTMTI 

a 

Riomezsi 

SIS  OGM  CHI- 
ÌOGSIMBO 
m osiro 
b 

Cordo  bianca 

di  ao  trefoli 

metri 
0,0  100 

etili. 

0,901  V 

risii. 

», 994*8 

ehil- 

0,0007989 

id- 

di  io  i ref». li 

0,0  l tl 

0,1*66 

n.ooasvv 

0,0035  1 89 

id. 

di  6 trefoli 

0,00.13 

0,a39l 

0,0  1 061)1 

0,001360* 

Corda  impeciata  di  io  trefoli 

0,0  1 30 

0,3390 

0,9490 

0,011561*  j 

id. 

di  la  trefoli 

0.01  08 

0,1019 

o tossii 

0,0000301 

id. 

di  6 trefoli 

o.oooo 

0,0603 

0,011 108 

0,0015908 
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Si  osserverà  pure  che  le  funi  bianche 
inzuppale  di  acqua  hanno  una  rigidezza 
maggiore  che  le  funi  asciutte.  Quando  si 
voglia  tener  conto  di  quest'  aumento  bi- 
sognerà per  le  funi  inzuppato  di  acqua 
raddoppiare  tl  valore  della  costante  a: 

Le  tavole  seguenti  si  riferiscono  al 
$ 5 nel  quale  abbiamo  parlato  della  sta- 
bilità delle  costruzioni  e della  resistenza 


dei  materiali  allo  strappamento  e allo 
schiacciamento,  chiamando  (pag.  701) 
forza  portante  istantanea  , il  peso  che 
può  esser  sostenuto  da  un  cubo  di  mate- 
riale di  un  centimetro  di  lato  solamente 
per  un  tempo  breve , e forza  portante 
permanente  il  carico  che  può  esser  sop- 
portalo per  un  tempo  indefinito  . 


Tavola  delle  forze  portanti  ietantanee 
per  ogni  centimetro  quadro  di  sezione  (V.  pag-  702). 


PIETRE  VULCANICHE  GRANITICHE 

rozzi  roa- 

USO  DI  IX  DB 

SILH.IOSE  ARGILLOSE 

URTI 

(IMBIBO  CLOICO 

cbilogr. 

chiU  gr. 

Basalto  di  Svezia  e d’Alvorgna. 

ZOOU 

0,03 

Lava  dura  del  Vesuvio  ; Pi perno j presso  Pozzuoli. 

390 

0.80 

Lava  irncra  di  Napoli  ■ 

tso 

1,07 

! Porfidi»  ■ 

1470 

1,87 

Granito  duro  di  Normandia. 

700 

0,88 

Granito  tenero  gridio  dei  Vosgi. 

400 

0.84 

j Granilo  verde  dei  Vosgi. 

ciò 

0,81 

Granito  grigio  di  Britagn*  . 

• 10 

0,74 

Gres  durissimo  bianco  o rossastro . 

870 

s,  so 

Gres  tenero. 

4 

1,4  0 

Pietra  pusudente  < argillosa  . 

•80 

0,8  8 

Pietra  grigia  di  Firenze  a grana  fine. 

400 

1,38 

FIETRB  CALCAREE 

Marmo  nero  di  Fiandra  duro. 

790 

0,71 

• Manno  bianco  venato. 

SIO 

M» 

Calcare  duro  di  Girry  presso  Parigi. 

310 

0,38 

1 Calcare  tenero  id.  id. 

1 10 

0,8  7 

| Pietra  calcarea  a tessuto  colitico  f globulo*.»  . 

!•« 

• 

Pietra  calcarea  a tessuto  compatto  (litografica). 

Ut 

• 

MATTONI 

Mattoni  cotti  durissimi . 

1 50 

1.5  8 

Mattone  ordinario  $ COV°’ 

l mal  cotto. 

80 

40 

0,1  7 
0,0» 

Mattone  seccato  all’aria  libera. 

31 

• 

GFSSI  F.  MALTE 

Gesso  stemperato  con  l’arq  ia. 

30 

Gesso  stemperato  con  l'acqua  di  calce. 

73 

Cemento  ordinario  con  calce  e rena . 

33 

Cemento  con  polvere  di  mattoni . 

4H 

Omento  c«n  polvere  di  gres. 

09 

Cemento  di  poztolana  di  Napoli  e di  Roma . 

37 

Cemento  di  calce  pra«*a  e rena  ordinaria  di  » 4 anni  - 

10 

Cemento  di  calce  idraulica  ordinaria. 

74 

Cemento  «li  calce  eminentemente  idraulica . 

1 44 

Smalto  di  un  antica  cisterna  presso  Roma. 

78 

Smalto  delle  demolizioni  della  Bastiglia. 

33 
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È necessario  avvertire  che  j materiali 
di  sopra  descritti  non  ai  sogliono  sotto- 
porre nelle  costruzioni  ad  una  pressione 
per  centimetro  quadro  che  superi  un  de- 
cimo della  forza  portante  istantanea;  es- 
sendosi verificati  dei  casi  nel  quali  i ma- 
teriali sottoposti  ad  una  pressione  di  cir- 
ca la  metà  di  quella  capace  di  produrre 
la  rottura  istantanea  sono  andati  col 
tempo  mano  a mano  alterandosi  e per- 
dendo di  coesione. 

Quando  il  legname  adoperato  nelle  co- 
struzioni è sottoposto  a sforzi  di  com- 
pressione, non  si  suole  caricar  più  di  % 
del  peso  capace  di  produrre  io  schiaccia- 
mento ; e se  la  lunghezza  dei  ritti  di  le- 
gname impiegati , croscè  fino  a 24  volte 
il  lato  minore  dilla  sezione  trasversale  , 
il  carico  devo  ridursi  a V»  di  quello  ca- 
pace di  produrre  lo  schiacciamento  di  un 
cubo:  secondo  le  esperienze  di  Rondelet 
e di  Renniejla  quercia  di  Francia  sarebbe 
capace  di  sopportare  un  peso  dai  385  al 
463  chilogrammi  per  centimetro  quadro 
e r aheto  un  peso  dai  462  ai  538  chilo- 
grammi «vanti  di  schiacciarsi,  e nelle  co- 
struzioni non  si  dovrebbe  caricare  ogni 
centimetro  quadro  di  un  sesto  di  questo 
peso;  ma  in  costruzioni  recenti  si  è fatto 
sopportare  a dei  ritti  di  quercia  fino  a 1 23 
chilogr.  per  ccniim.  senza  pericolo.  E i 
risultati  di  esperienze  recenti  sullo  schiac- 
ciamento dei  legnami  sono  qui  notati. 


Re*iUenta  dei  Ugnami  allo  tchiacciamentn. 


Qu  ÌLI  T k OLI  I.KS-liKI 

C.nriro  per  Wfm  (nbm. 

nua.lr»  capa,,  .li 
pnalam  lu  kIuucU- 

Legname 

Ontano  • 

«.tati-  vau 

cbil.  ktt» 

Frassino. 

«IO 

«5' 

Abete  rotto . 

401 

4SI 

Abete  bianco. 

k 7 fi 

51» 

Abele  di  Prussia . 

430 

k 7 1* 

Faggio  . 

Skl 

fi  fi  *• 

Quercia  di  Quebec. 

il: 

411 

Quercia  inglese. 

4«i 

704 

Pino  retinolo . 

477 

k 7 7 

Pino  giallo  pieno  di  ire- 
mentina  ■ 

a 77 

3K 

Pino  rotto- 

374 

Bit 

Pruno  tecro. 

t 5 fi 

• 

Pruno  secco. 

579 

7 a 7 

Pioppo . 

a i a 

a«r 

ìLarice . 

ai  v 

39  1 

Noce . 

4 1 fi 

807 

Salcio ■ 

40t 

410 

727 

Nella  tavola  seguente  sono  compresi  i 
risultati  relativi  alla  forza  tirante  iitan- 
tanca  (V.  pag.  704).  Allorché  si  cono- 
scono li  sforzi  di  tensione  capaci  di  pro- 
durre lo  strappamento  di  un  solidof  pri- 
smatico o cilindrico  ne  deducono  li  sforzi 
di  tensione  a cui  si  possono  assoggettare 
i corpi  con  sicurezza  o in  modo  perma- 
nente, che  qui  sotto  si  notano. 


Renitenze  dei  materiali  allo  etrappamenlo. 
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Hn  rurpi  auttopuad 

■^e-  n 

rKe  •>  p«.. 

• .fora*  <la  tr 

aK>*e  lva;itM>!' 

r.p.rr  di 

.r  MinbOT- 

■ rr  al  nn- 

1*  fvllur» 

LEGNI 

chilogr 

chilogr. 

Qawci,  . 

s,  o a 

0,80 

I tento  de 
le  fibre 

* j debole . 

fi,  00 

0,00 

| Pioppo  tremulo  o albe- 

1 rolla  nel 
| fibre . 

senso  delle 

HOT 

o,c  a 0,: 

1 Abete,  id. 

sa» 

(*,*»  a f,9 

Pristino, 

id. 

1 1,00 

l,«0 

I Olmo , id. 

10,40 

t.Ok 

1 Faggio,  id. 

«,00 

o,ao 

1 Tejk  , id. 

11,00 

1,10 

fi  Bosso,  id 

t 4,00 

* .40 

| Pero,  id. 

«,»o 

0,6  9 

Ac«j:u,  id- 

Pioppo  tremalo  nel  ter»- 

3,60 

0,56 

so  laterale  alle  fibre 

& facendo 

strisciare  le 

i une  tulle  altre. 

0,57 

0,0.5 

1 Abete,  id 

0,  41 

0,04 

Quercia  ne!  senso  per- 

pendi  col  a re  alle  fibre. 

t.ao 

O.tfi 

Pioppo,  id. 

1,15 

o,t  a 

Larice , id. 

O.tk 

0,09 

METALLI 

f il  più  forte 

a peni 

lavorato 

1 sottili, 
il  piùdebo- 

«0,00 

10,00 

verghe. 

le  a peni 
grotti. 

1 8,00 

r*.- 

medio, 
nel  tento 

k«,0S 

«,«« 

| 

della  Inmi- 

Ferro 

natura. 

41,00 

7,00 

in  lami- 
ne. 

nel  sento 
per pendi- 

celare  al- 
la lamina- 

tura. 

36,00 

8,00 

I Ferro  a nastro  assai  dol- 

j e.. 

k 8,0  0 

7,80 
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H:e  dei  materiali  alla  uroppimenfo ■ 


Pili  di  ferro  non  ricolti 
dell*  Aquila  di  o,»s 
millimetri di  diame- 
tro* 

I piu -forti  da  Vs  "d  1 
rnillimetro  di  dia- 
mrl  ro . 

I più  deboli  di  gran 
diametru* 

I mrdj  da  1 a a mini- 
mi tri  di  diametro . 
Pili  di  ferro  io  fasci  o 
funi  * 

Cilene  di  ferro  dolce  a 
maglie  lunghe . 

A maglie  rinfuriate* 
Ghiaa  grigia  la  più  for- 
te colata  verticale. 
La  più  debole  colala 
ori  nuotale  * 

Acciaio  fuso  o di  ce- 
inentatione  lirato  al 
martello  scelto  in 
piccoli  peni  • 

Del  peggiore  in  grossi 
petti  mal  temperato! 
menano . 

Bromo  da  cannone  in 
media . 

Rame  rosso  laminato 
nel  senso  della  lun- 
gheria . 

Id*  di  ottima  qualità* 
ld*  battuto* 
ld.  fuso- 

Rame  rosso  in  Qtn  non 
ricotto  ; il  più  forte 
del  diametro  misure 
di  un  millimetro* 
Umano  da  uno  a due 
millimetri  di  diame- 
tro . 

Detto  il  peggiore. 
Rame  giallo  od  ottone 
lino . 

Ottone  in  filo  non  ri 
cotto  il  più  forte  del 
diametri!  minore  di 
un  millimelrot 
detto  menano  • 

Pili  di  platino!  battuto 
a freddo  non  ricotto, 
di  millimetri  o,t!7 
di  diametro! 
detto  ricotto  ■ 

Stagno  fuso . 

Zinco  laminato  - 
Zinco  fuso  . 


willuiM  lru  qu.dn* 


« «Tur li  IriiiMH  l 

-Ini  ..  fm, 
f.r 

urt  «f  rar- 

Piombo  laminalo . 

1,55 

0,1»  S 

Piombo  Tuso  * 

Filo  di  piombo  di  Cop- 
pella fuso,  passato 
alla  filiera  di  a mil- 

1,18 

8,111 

limclri  di  diametro* 
FUNI 

Canapi gherlini  in 
canape  di  Strasburgo 
di  ila  14  minimi! 

1,16 

0,1 1 7 

tri  di  diametro  * 
Dello  in  canape  di  Lo- 

8, a 1 

^t^0 

rena . 

Detto  in  canape  di  Lo- 
rena o Strasburgo  di 
sa  millimetri  di  dia* 

■ 

8,11 

metro  * 

Detto  in  canape  di  Stra- 
sburgo da  so  a si 

millimetri  di  dia- 

8,00 

metro . 

Vecchi s fune  di  si  mil- 

limctri  di  diametro  - 
Correggia  in  csi  ju  ne- 

ro. 

PIETRE 

Risalto  d*  Alvi-mia  • 

77, 8S 

Calcare  di  Portland  * 
Della  bianca  a grana 

80,00 

8,00 

fine  ed  omogenea . 
Detta  a tessuto  com- 

IMO 

l,ii 

patto  litografi'»* 
Delta  a tessuto  arena- 

10,80 

reo  sabbionosa . 
Detta  a tessuto  oulo 

1S,»8 

f.SB 

tiro* 

Mattoni  ; di  PrOTMlt 

1 1,70 

1,87 

benissimo  colti: 

1 »,so 

*,»s 

ordinari  deboli 
Gesso  ; poco  sternpe- 

8,00 

©,aa 

rato  i 

1 1,70 

più  stemperalo. 
Patio  nel  modo  ordì- 

8,80 

«,»* 

nario  • 

Cementi;  iti  calce  gres- 
xa  e sabbia  di  li 

t,»0 

0,i0 

anni  i 

di  lla  di  cattiva  qua- 

i,IO 

0,11 

lità: 

in  calce  idraulica  e 

0,7* 

0,87 

rena  t 

in  calce  eminente- 

8,00 

8,88 

metile  idraulica  - 
Cemento  di  Pouilly  di 

18,00 

1,10 

un  anno. 

t,00 

8,80 
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Quantità  di  lavoro  dinamico  necettarin 
per  produrre  alcuni  lavori  meccanici 
relativi  all’  industria  agricola,  alle 
materie  lettili,  alle  ferriere  ec. 

Nelle  macchine  che  servono  alla  indu- 
stria agraria  e alla  lavorazione  delle  ma- 
terie testili,  la  bontà  del  lavoro.  0 la  sua 
celere  esecuzione  recano  non  piccolo  di- 
spendio di  forza  motrice . Nel  paragrafo 
successivo  si  tratta  più  particolarmente 
della  filatura  del  cotone  e della  lana,  ma 
pel  risultati  che  qui  sotto  notiamo,  si 
vede  ftn  d'ora,  come  lo  macchine  com- 
plicate. che  servono  a questa  lavorazione, 
esigono  un  gran  consumo  di  lavoro  mo- 
tore , per  ottenere  un  effetto  utile  limi- 
tato. 

Questi  resultati  son  tolti  dall’opera  di 
M.  Coriolis  intitolata:  Calcolo  dell' ef- 
fetto delle  macchine  In  cièche  seguo  pri- 
ma si  dice  la  natura  e la  quantità  del- 
T effetto  utile  che  si  vuol  produrre:  poi  si 
specifica  su  qual  parte  della  macchina  si 
giudica  il  lavoro  motore  e il  lavoro  resi- 
stente che  si  rappresentano  respettivi-  ’ 
mente  con  le  abbreviature  I.  tn  e I.  r.  Le 
cifre  seguite  dal  l'abbreviazione  c/i)(m 
indicano  il  lavoro  dinamico  espresso  in 
unità  rappresentate  da  un  chilogrammo 
inalzato  ad  un  metro  di  altezza  Poi  si  in- 
dicano le  fonti  da  cui  sono  stali  dedotti  i 
risultati. 

1.*  Battitura  e vagliatura  del  grano. 

Un  ettolitro  di  grano  o 75  chilogrammi 
da  cavarsi  dalle  manne  che  entrano  in 
una  macchina  battitrice,  da  cui  esce  il 
grano  separato  dalla  paglia  e pulito  — 

I.  r.  misurato  sull*  albero  motore  della 
macchina.  — 40000  ch^m.  — Fcnwick 
citato  da  Navier  (Questo  lavoro  pare  va- 
lutato troppo  scarsamente  stando  a re- 
centi esperienze)  . 

Ì."  Macinatura  del  grano. 

Un  ettolitro  o 75  chilogrammi  di  grano 
malamente  macinato  In  un  mulino  a ven- 
to. — I.  r sull’  albero  motore  cho  porta 
le  alo  . — 301  000  eh  X m Resultato 
dedotto  teoricamente  dalle  esperienze  di 
Coulomb . 
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Id.  macinato  grossolanamente  nei  mu- 
lini ordinari  .-Ir.  misurato  sull'  albero 
che  porta  la  macina.  — 479  000  eh  X «*. 

— Medu  adottata  da  Navier  su  molte 
snticho  osservazioni . 

Id.  macinato  per  aver  flore  di  farina  : 
si  stima  da  Navier  il  lavoro  dinamico  ne- 
cessario di  628  000  eh  X m sull’albero 
della  macina , accrescendo  di  una  metà 
il  lavoro  necessario  per  una  macinatura 
grossolana  . 

Id.  essendo  il  motore  una  caduta  di 
acqua  . — I.  r.  misuralo  sull'  albero  della 
ruota  idraulica  . — 916  000  eh  X m-  — 
Stimato  approssimativamente  da  Hachet- 
te  superiore  di  metà  al  lavoro  necessario 
per  una  macinatura  grossolana . 

Id.  macinato  secondo  il  sistema  inglese 
in  mulini  a vapore.  — I.  r misurato  sul- 
l’albero del  volano.  — 801  000  eh  X m 

— Citato  da  Parey  : il  resultato  ò dedot- 
to dal  prodotto  noto  della  macchina  in  la- 
voro dinamico  . 

Id.  — 813  000  eh  X m — Cazales  e 
Cordier  : dedotto  come  il  precedente  . 

Id  in  un  mulino  mosso  da  una  caduta 
di  acqua  che  manda  una  ruota  a cassette. 

— I m dovuto  alla  caduta  che  va  dal  con- 
dotto superiore  al  livello  de)  canale  di 
scarico.  — 1022  000  eh  X **•  — Sfallot. 

3.°  Fabbricazione  dell ' olio. 

Un  chilogrammo  di  olio  cavato  dallo 
schiacciamento  a colpo  e col  premere  i 
semi  schiacciati  per  mezzo  di  pestoni 
mossi  da  un  mulino  a vento  . — I.  Pi  mi- 
surato sull’  albero  che  porta  lo  ale  del 
mulino.  — 126  000  eh  X "»•  — Coulomb: 
questo  lavoro  comprende  la  perdita  do- 
vuta all’  urto  dei  pestoni  contro  le  palmo- 
le che  li  sollevano . 

Id.  dallo  schiacciamento  senza  urto  e 
dallo  stringere  I semi  oleaginosi  essendo 
il  motore  una  macchina  a vapore . — I.  r. 
sull’albero  del  volano  . — 34  000  eh  X m- 

— Resultato  approssimativo  ennebinso 
dalla  quantità  di  carbone  consumato  dalla 
macchina  di  Hall. 

Id.  25  000  eh  X m — Clement . 

4.°  Filatura  del  cotone. 

Por  filare  un  chilogrammo  di  filo  del 
I n*  40  di  lunghezza  80  000  metri  e per 

92 


7.10  TECNOLOGIA 


eseguire  latte  le  operazioni  necessarie 
alia  mull-jennys  prendendo  la  celerità  or- 
dinaria — 1 r.  sull'  albero  del  volano  del- 
la macchina  a vapore.  — 204  000  eh  X m- 

— Clemcnt  e Benolst.  La  quantità  di  la- 
voro dinamico  è assai  variabile  secondo 
le  circostanze  .Quella  che  qui  si  è notata 
suppone,  che  ci  bisogni  un  cavallo  vapore 
per  dar  movimento  colla  macchina  a 600 
fusi  delle  mull-jennys  e alle  macchine  che 
preparano  il  cotone  da  filare  . 

|d.  del  n®  30  comprese  tutte  le  prepa- 
razioni. — 1 r sull’albero  del  volane  del- 
la macchina  a vapore.  — 290  000  — 
th  X m ■ — Malici. 

Id.  del  i».°  40  con  i fusi  continui . com- 
prese le  preparazioni  — 1 ni.  sull’albero 
del  votano  della  macchina  a vapore  — 
408  000  eh  X m-  Clemcnt.  supposto  un 
cavallo  necessario  per  mandare  300  fusi 
continui  e le  macchine  preparatorie  . 

Id.  450  000  eh  X m * • 

Per  preparare  un  chilogrammo  di  co- 
tone con  una  macchina  battitrice  che  lo 
pulisce.  — I. r. misurato  sull'albero  del 
volano  della  macchina  a vapore . — 6370 
rh  X m - Malici . 

Id.  con  una  macchina  battitrice  che  lo 
apre  e dispone  il  fiocco  per  la  cardatura. 

— |.  r.  sull*  albero  del  volano  della  mac- 
china a vapore  . — - 9600  eh  X m Mallet . 
Per  passare  un  chilogrammo  allo  carde 
laminatoi  e stiratoi  c per  cardare  due 
V0HC  — |.  r.  sull’  albero  del  volano  delle 
macchino  a vapore  . — 96000  eh  X m 
Mallet  : prendendo  il  massimo  . 

Per  preparare  un  chilogrammo  di  co- 
tone alle  macchine  preparatorie  e ai  fusi 
in  grosso . — l.  r.  preso  sub'  albero  del 
volano  della  macchina.  — 19150  cA  X 

— Mallet . - 

Per  filare  un  chilogrammo  di  filo  nume- 
ro 30  con  le  mull-jennys  che  fanno  3600 
giri  al  minuto,  senza  le  macchine  prepa- 
ratorie. Il  chilogrammo  per  questo  nu- 
mero è il  prodotto  di  30  a 32  fusi  che  la- 
vorano 14  ore . — 1.  r.  preso  sull’  albero 
del  volano  della  macchina  a vapore. — 
159000  r/i  X m — Malici . 

Id  il  numero  24  ai  Tosi  continui  senza, 
le  preparazioni,  facendo  i fusi  2400  giri 
al  minuto  occorrono  15  fusi  cho  lavorino 
14  ore.  — I.  r.  sull' albero  del  volano  del- 
la macchina  a vapore  319000  eh  X w-  — 
Mallet. 


N.  D.  Tutti  questi  risultati  sulla  filatu- 
ra sono  approssimativi , le  modificazioni 
e i perfezionamenti  introdotti  di  recente 
dei  quali  si  fa  parola  (pag  734  e segg.  ) 
fanno  variare  la  quantità  di  lavoro  dina- 
mico occorrente  alla  lavorazione  del  co- 
tone . 

5."  Filatura  della  lana. 

Per  aprire  e cardare  soltanto  la  lana 
necessaria  alla  fabbricazione  dì  un  chilo- 
gramma  di  filo  di  un  numero  tra  6 e 50 
(il  numero  indica  qui  le  matassine  di  780 
metri  contenute  in  un  chilogrammo  di 
materia)  essendo  il  motore  ima  macchina 
o vapore.  — I.  r.  sull*  albero  del  vola- 
no della  macchina  a vapore . — 350  000 
eh  X m-  — Henoist . Per  filare  un  chilo- 
grammo di  filo  di  trama  di  un  numero 
medio  tra  22  e 30.  considerandolo  come 
il  prodotto  di  13  fusi  di  mull-jeunys.  — 
I.  r.  sulla  prima  ruota  motrice  delle  mull- 
jennys  . — 17000  eh  X m-  — Beooisl. 
Questo  resultato  è dedotto  dal  supposto, 
che  un  uomo  a una  manovella  produce 
in  una  giornata  un  lavoro  dinamico  di 
160000  c/i  X m e k andare  120  fusi. 

Id.  di  filo  di  ripieno  di  un  numero  me- 
dio fra  22  e 30  essendo  questo  chilo- 
grammo il  prodotto  di  17  favi  di  mull- 
jeimys  . — l.  r.  sulla  prima  ruota  motrice 
della  mull-jennys  . — 23000  eh  X m-  — 
Benoisl.  Dedotto  nella  stessa  maniera  che 
il  precedente . 

6."  Macinatura  della  r allonea. 

Cento  chilogrammi  di  vallone* , maci- 
nando la  scorza  per  mezzo  di  ima  mac- 
china — 1.  r.  sull'albero  della  prima  ruo- 
ta motrice.  — 466000  eh  X m ■ Clemcnt. 

7.®  Segherie. 

Un  metro  quadrato  di  abelo,  che  si  se- 
ga da  una  macchina  a vapore.  — I.  m.  sul- 
P albero  del  volano  . — 60000  eh  X n». 

— Clement. 

Id.  di  quercia  verde  segato  a braccia. 

— I r sulla  sega.  — 47000  eh  X w.  — 
Navicr . 

Id.di  quercia  verde  , che  si  sega  ado- 
perando una  caduta  di  acqua  per  mezzo 
di  una  ruota  a palette  piane  non  incassate 


Digitized  by  Google 


ARTI  MECCANICHE 


— I.  ni.  della  caduta  di  acqua  . — 1 29000 
eh  X w».  — Navicr  . 

ld  di  quercia  secca  segata  a macchina . 
fenditura  della  sega  dj  0'",003  a 0®\004 
di  grossezza.  — 1.  r sulla  sega  63000 
eh  X m-  Coste  a Metz . 

Id  d'olmo  la  sega  aprendo  da  0“,003  O 
0-00  V di  grossezza  di  fenditura  .-Ir. 
sulla  sega  71000  eh  X m • Coste  . 

Id.  pietra  dei  diotorni  ili  Parigi  o mar- 
mo segato  a braccia  d*  uomo.  — I.  r sulla 
sega . — 295  000  eh  X m Navier . 

Id  Granilo  segato  a braccia  d’unnjo. 

— I.  r.  sulla  sega.  2069  000  eh  X m-  “ 
Navicr. 

8.M  Laminatura  del  ferro 
in  verghe. 

Per  fabbricare  100  chilogrammi  di  for- 
ro  in  verghe  di  0",03  a 0",04  di  grossez 
za  in  quadro  laminando  il  ferro  rosso  clic 
sorte  dal  fornello  d'  aflìneria . — I.  r.  sul- 
l'albero della  ruota  motrice  dei  lamina- 
toi. — 98  V 000  eh  X m-  ~~  ClemfOt . 

9.°  Azione  delle  macchina  loffianti 
a putone  per  gli  alli  forni . 

Per  produrre  3000  chilogrammi  di  ghi- 
sa in  un  alto-furno  spingendo  1'  aria  per 
un  orifizio  circolare  di  0-.05  di  diametro 
con  un  tubo  condutloro  lungo  120  metri 
e 0",l5  di  diametro  con  una  erogazione 
di  15  metri  cubi  d'aria  al  minuto.  — I.  r. 
sul  pistone  non  compresi  gli  attriti.  — 
446  eh  X m-  Per  secondo.  — D’Aubuis- 
son  . Secondo  quest*  ingegnere  il  lavoro 
dinamico  di  una  caduta  di  acqua  motrice 
per  produrre  lo  stesso  effetto  devo  es- 
sere circa  quattro  volto  quello  soprac- 
citato. 

Per  spinger  l'aria  sufficiente  per  pro- 
durre 8000  chilogrammi  di  ghisa  per  gior- 
no in  un  alto-forno  a carbone  fossile  . — 
1.  r.  sull'albero  del  volano  di  una  mac- 
china a vapore.  — 2600  eh  X *»-  per  so- 
condo . — Clement . 

X B II  lavoro  dinamico  occorrente  va- 
ria come  il  cubo  del  volume  d’  aria  da 
sospingere  ogni  secondo,  comprese  le 
perdite;  ed  è prossimamente  in  ragione 
inversa  della  quarta  potenza  del  diame- 
tro dell'  orifizio  di  uscita. 
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10.“  Azione  delle  macchine  eo/Jianlt  a 

fittone  per  fuochi  di  affineria  baiit- 

ttlura  e «tiratura  del  ferro. 

Per  mantenere  un  fuoco  ili  aflìneria  che 
sospinge  quattro  metri  d’aria  per  minu- 
to con  un  i velocità  di  ottanta  metri  por 
secondo  trascurando  I'  attrito  nei  tubi . 

— I r nel  pistone  non  compreso  I*  attri- 
to d’ ogni  specie  e la  perdita  d’  aria  . — 
280  eh  X m P*r  secondo.  — D' Auhui s- 
son . Secondo  quest'ingegnere  il  lavoro 
dovuto  alla  caduta  d'acqua  motrice  do- 
vrebbe essere  circa  quattro  volto  quello 
sopraccitato. 

Per  mantenere  un  fuoco  per  martella- 
tura. di  •.tonditura  e lavoratura,  sospingen- 
do circa  2 metri  cubi  e 66  centesimi  per 
minuto  con  una  celerità  di  62  metri,  tra- 
scurando gli  attriti  nei  tubi . — 1.  r.  sul 
pistone  non  compresi  gli  attriti  di  ogni 
specie  e le  perdite  di  aria,  110  eh  X •». 
per  secondo.  — D' Aubuisson,  con  le  stes- 
se osservazioni  falle  di  sopra  . 

11.°  Fabbricazione  della  carta. 

Cento  chilogrammi  di  corda  vecchia  da 
ridurre  in  pasta  pestandola  con  pestoni 
mossi  da  una  macchina  a vapore  . — Ir. 
sull’albero  del  volano.  — 5700000  eh  X m- 

— Tredgold.  Questo  resultato  è dedotto 
dal  prodotto  conosciuto  della  macchina  a 
vaporo  adoperata . 

12.®  Tiro  dei  proiettili. 

Per  Scagliare  una  polis  che  pesa 
0rh  ,0247  con  la  celerità  ordinaria  di  390 
metri  per  secondo.  — I.  m.  sul  proiettile. 

— 192  eh  X m “ La  polvere  consumata 
ò 0^  .0123. 

Id  una  palla  di  6 chilogrammi  con  la 
celerità  di  4t7  metri  per  secondo.  — l. 
m.  sul  proiettile.  — 53000  eh  X m-  “ 
La  polvere  consumata  à 2 chilogrammi . 

Id  una  palla  che  pesa  12  chilogrammi 
con  la  celerità  massima  di  519  metri  per 
secondo.  — I.  m.  sul  proiettile . — 16000 
cà  X m “ La  poivero  consumata  è 6 
chilogrammi . 
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Tavola  dei  risultali  sperimentati  sopra 
il  umpo  necessario  per  eseguire  alcu- 
ni lavori  di  terra,  di  pietra  e di  le- 
gname . 

( Entrano  dalla  raccolta  delle  tavole 
di  Genieys  ' . 

N.  B.  La  giornata  ilei  lavoro  ò di  dieci 
ore,  e l’oro  si  prende  per  unità  di  con- 
fronto nella  tavola  seguente . 

Si  designano  con  le  inixiali  che  si  pon- 
gono a sinistra  dei  numeri  i nomi  degli 
autori  ai  quali  le  esperienze  sono  dovu- 
te. Lo  specchio  seguente  spiega  le  ab- 
breviature. 

A.  Ricavato  dalle  esperienze  di  M.  An- 

celit*. 

B.  Esperienze  di  M.  Boitnrd  . 

G.  Id.  di  M.  Gauthey . 


Detto  che  si  getta  a 2 metri 
di  distanza  almeno  e 4 me- 
tri al  più;  o che  si  alza 
1",60  al  disopra  della  esca- 
va /.ione,  caricandolo  in  un 
baroccio  a cassetta . 

Detto  nell’acqua  fatto  da  un 
uomo  nell'acqua,  che  si  ca- 
rica sulla  barella  o si  de- 
pone sul  greto  a portata 
del  braccio. 

Detto  alzandosi  la  terra  o la 
rena  del  fondo  da  un  uomo 
nell’  acqua  alla  altezza  di 
1",60  per  caricare  un  ba- 
roccio , o gettandosi  alla 
distanza  di  due  metri  al- 
meno e quattro  metri  al 
più. 


H. 

Id.  di  M.  Hageaii  (lavori  del 

Sterro  e scarico  in  circostan- 

canale dalla  Mosa  al  Reno). 

ze  analoghe . L'  esperienza 

L. 

Esperienza  di  M.  Legraverend  . 

ha  dato  0,8;  ma  si  aumen- 

Le. 

Id.  di  M.  Lescot. 

ta  di  - in  più  per  cagiono 

M. 

Lavori  del  Genio  militare. 

i 

Mo. 

Esperienze  di  M.  Morizot . 

della  differenza  degli  ope- 

P. 

Id.  dei  Ponti  e Strade. 

rai  a giornata . 

R. 

1.10 

R. 

Id.  di  M.  Rondelet. 

Sterro  e scarico  di  terra  leg- 

Ho. 

Id.  dei  lavori  marittimi  di  , 

gera. 

T. 

1.76 

Rochefort . 

Sterro  e carico  di  rena. 

. 0,18 

S. 

Rendiconto  della  navigazione  della 

Zappatura  e carico  di  sassi . 

A ! 

, (.ilo 

Senna  . 

Sterro  e carico  di  mota  . 

) 0,78 

T. 

Esperienze  di  M.  Toussaint. 

LAVORI  I>1  TERRA 
Sterro  semplice  (m.  cubo) 

Terra  ordinaria  un  poco  me- 
scolata. A.  0,602  S.  0 

Terra  vegetale.  0 

Terra  sciolta  . G.  ( 0 

Terra  argillosa . SI,  4 jl 

Terra  dura  e pietrosa  . \ 

A 1,2:  S.  1,875  G 2,0  I 3 
Terra  forte.  A.  1,16  T.  > 2 

Tufo . G.  2.5  \ 4 

Tufo  durissimo  . / 5 

Mota.  A.  1 

Roccia  che  si  manda  colla  mi- 
na . M.  5 

Sterro  con  carico  o scarico. 


Scarico  colle  pale  (m.  cubo). 

Terra  ordinaria  un  poco  me-  ì 

scolata . S.  > < 

Terra  dura  pietra  e argilla.  j< 

Terra  vegetale. 

Tufo  e argilla.  G.  S i 

Mota . j ( 

Terra  leggera  \ \ ( 

Terra  forte  1 1 ( 

Terra  durisai-  I f 

m.  mista  d,  \ !_di  5lcrr()  T / 

pietre  I * I 

Tufo  ordinario  ] . ] ' 

Tufo  durissimo  / /' 

Carico  di  un  metro  cubo. 


Sterro  che  va  con  la  pala  sen- 
za far  uso  della  punta,  che 
si  caricai  sulla  barella  o si 
depone  sul  ciglio . 


Baroccio  ad  un  cavallo  che  \ 

contiene  0.5  di  metro  cubo.  I 
Terra  vegetale  e sabbia.  G.  > 0,108 
Argilla,  terra  dura , tufo.  10,123 

M 0.667  Mota.  J 0.133 
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G.  0,8 


Baroccio  a duo  cavalli , che 


contiene  un  metro  cubo. 

Terra  vegetale  e sabbia  . 0,217 

Argilla,  terra  dura  e tufo.  0.23 

Mota.  0,267 

Barocci»  a tre  cavalli , che 
contiene  1,50“  cubi. 

Terra  vegetale  e sabbia . 0.325 

Argilla  terra  dura  e tufo.  1 0.353 
Mota.  G V 0,4 


Baroccio  a quattro  cavalli, che 
contiene  2 metri  cubi. 


Terra  vegetale  e sabbia. 

0,434 

Argilla  , terra  dura , tufo . 

0,i6 

Mola . 

Terra  vegetalo  caricata  su 

0.434 

carriola  . 

0,6 

Argilla  terra  dura,  pietra,  tu- 

I 

fo  id. 

0,7 

Mota  id. 

/ 

' 0.75 

Secondo  $ terrò  (m.  cubo) . 

Terra  ordinaria  uu  poco  me- 

scolata . 

8. 

0.4 

Terra  leggera . 

) 0.88 

Terra  forte  ordinaria . 

/ 1.35 

Terra  dura  con  molte  pietre. 

T.  ' 

> 1.68 

Tufo  ordinario  . 

I 

i 2.02 

Tufo  durissimo. 

/ 2.7 

M.  Toussaint  osserva,  che  la  esperien- 
za in  questo  secondo  sterro  da  metà  di 

lavoro  che  nel  primo . 

Ripresa  s carico  del  materiale 

eulla  carriola  (m.  cubo). 

Terra  ordinaria  8 0,4  A 0,675. 
Terra  dura,  pietra,  terra  ar- 

R. 

0,33 

gillosa. 

S. 

0,47 

Terra  leggera . 

\ 0.58 

Terra  forte  ordinaria . 

1 

/ 0,9 

Terra  dura  e pietra . 

T‘l 

\ 1.12 

Tufo  ordinario. 

1 

\ 1,35 

Tufo  durissimo . 

/ 1,8 

Roccia  spezzata  colla  mina. 

M. 

1,02 

Ripresa  e carico  del  materiale 
sopra  un  baroccio  (m.  cubo). 

Roccia  schistnsa  cavata  con 


la  mina. 

M. 

1,28 

Terra  ordinaria 

R.  0,28.  S.  0,4.  G.  0.65. 

M. 

0.83 

Terra  dura  , pietra  o terra 

argillosa  A.  0,47. 

G. 

0,75 

Mota  . 

Terra  ordinaria;  per  caricare 
il  baroccio  occorre  un  tem- 
po che  si  valuta  S.  02.  M.  0.67 

Terra  pietrosa  e terra  ar- 
gillosa. S.  0.47 

Trasporto  di  un  metro  cubo  di  materiali. 

1°  Colla  carriola  . 

Terra  ordinaria  a 30  metri  di 
distanza  S 0.4.  A.  0,61 7.  M 0.67 

Terra  pietrosa  e argillosa . S.  0.47 

Nei  lavori  delle  navigazioni 
della  Senna  la  distanza  6 di 
30  metri  in  terreno  oriz- 
zontale o 20  metri  in  una 
salila  di  0.05  a 0.08.  Per 
salita  più  ripida  il  tempo 
necessario  a percorrere  20 
metri  aumenta  di  ore  0.04 
ad  ogni  uno  per  cento  di 
salita. 


— a 20  metri. 

R. 

0.33 

A 30  metri  orizzontalmente  o 

a 20  metri  in  salita;  terra 

vegetalo. 

G. 

0.45 

Terra  dura,  pietra,  argilla. 

G. 

0.55 

2°  Trasporto  a 100  m.  in  un 
baroccio  a due  cavalli  con- 
tenente un  metro  cubo  di 
materiale  ; andata  e ritor- 
no. R.  0,06.  S.  0,065.  M.  0.07 
Argilla.  S.  0,076 

Terra  vegetale,  terra  sciol- 
ta , a 100  metri  di  distan- 
za; compreso  il  ritorno.  G.  0,06 

Argilla,  terra  dura,  mota, 
sabbia  a 100  metri  di  di- 
stanza ; compreso  il  ritor- 
no. G 0,17 

Scarico  (per  un  metro  cubo). 

Un  baroccio  a due  cavalli , che 
contiene  un  metro  cubo  di 
argilla.  8 0.05.  M.  0,05 

Terra  vegetale,  terra  sciolta , 
terra  dura,  melma,  sabbia.  G.  0,05 

MATERIALI  DA  COSTRUZIONE 
Carico  (m.  cubo) 

Pietrame  o smalto  in  uns  car- 
riola. S.  0,7.  G.  6,8.  T.  0,81 
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Pietrame  in  un  baracelo . 

S.  0,75.  G.  0,85 
Tempo  necessario  per  cari- 
care un  carrettone  che  con- 
tiene 0.75  di  metro  cubo.  S.  0,25 
(Poiché  il  carrettone  non  con- 
tiene che  */4  di  metro  cu- 
bo bix'gna  moltiplicare  il 
tempo  che  sopra  per  1 % 
per  ogni  metro  cubo  da  ca- 
ricarsi ). 

Scarico  (m.  cubo). 

Un  baroccio  che  contiene  0,75 
di  metro  cubo.  S.  0,05 

(Poiché  il  carrettone  non  con- 
tiene che  */4  di  metro  cubo 
bisogna  moltiplicare  il  tem- 
po che  sopra  per  1 ’/8  por 
ogni  metro  cubo  di  mate- 
riale da  scaricare). 

Trattarlo. 

Trasporto  a 30  metri  di  pie- 
trame o smallo  in  una  car- 
riola in  salita  di  0.08  (il 
tempo  del  trasporto  au- 
menta di  ore  0.1  per  l'au- 


mento  di  1 per  °/0  di  salita). 

S. 

0,50 

Trasporlo  a 30  metri  in  terra 

orizzontale  o a 20  mctii  in 

salita. 

G. 

0.60 

Trasporto  a 20  metri. 

T. 

0,81 

Pietrame  trasportato  a 300 
metri  in  un  carrettone  a 
due  cavalli . Gaulhey  pensa 
che  il  tempo  del  trasporlo 
deve  essere  lo  stesso  cho 
per  la  terra . tenuto  conto 
della  differenza  del  peso. 

Trasporto  a 100  metri  in  un 
carrettone  andata  e ritor- 
no . Poiché  il  carrettone 
non  contiene  che  */4  di  me- 
tro cubo  di  materiale, biso- 
gna moltiplicare  per  1 */» 
il  numero  di  contro  per  un 
metro  cubo  di  materiale  da 
trasportare . S.  0,65 

11  trasporto  del  pietrame  non 
si  fa  che  a distanze  brevi 
perchè  è mollo  costoso  e 
difficile  ; più  facile  è il  tra- 
sporlo del  materiale  lateri- 
zio, sia  di  mattoni  pieni  e 


ordinari,  sia  di  mattoni  vuo 
ti  e modellati . I quali  per  la 
loro  leggerezza , c perchè 
hanno  acquistato  una  preci- 
sione e facilitò  di  esecu- 
zione sinora  sconosciuta  e 
sono  adoperali  in  larghis- 
sima copia 

LAVORI  DI  MURAMENTO 

Sul  principio  del  8 9 * P- ~39 
e seg.  si  riportano  le  os- 
servazioni e i dati  che  ri- 
guardano i muramenti  in 
pietre  e mattoni . 

LAVORI  DI  LEGNAME 

I lavori  di  legname  per  fon- 
dazioni, palizzate,  dighe, 
ponti  stabili  e ponti  di 
servizio,  opere  provviso- 
rie c permanenti , cavalletti 
e armature  chieggono  nei 
maestri  di  ascia,  falegna- 
mi e manovali  una  bravura 
particolare,  e costano  so- 
vente larghe  spese  nelle 
costruzioni  civili.  Si  ri- 
porta nella  tavola  sottopo- 
sta il  tempo  di  siffatti  la- 
vori secondo  Gautbey  Boi- 
« stard  e gli  altri  di  sopra 
rammentati. 


Metro  cubo  di  legno  . 

quadro  per  intra-  i 

| un  fale- 

vatura di  palchi  f 

gname 

lo""’. 

0 

di  servizio  per  / 

uu  ma- 

montatura  e de-  \ 

| novale 

2 , 

0 

moli  zinne.  S.  / 

Legno  quadro  per  1 

| un  falò- 

intravatura  e ini-  j 

' gname 

40  . 

0 

palcatura  e inca- 

'  uu  ma- 

stro  a mastio  o | 

1 novale 

3 , 

0 

femina.  S.  t 

Legno  quadro  per 
iulravatura  e im- 
palcatura senza 
mastio  e leno- 
na . G. 

Legno  quadro  per 
iutravatura  o im- 
palcatura con  in- 
castro a mastio  e 
lemma.  G. 


f un  falò- 

1 gnomo  14  ,25 


un  falò- 

* gname  27  , 89 
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In  questi  lavori  secondo  Go- 
tbey  è compreso  solo  la  se- 
gatura dei  paloni , gl'  inca- 
stri. poi  il  mettere  al  posto, 
il  calettare  e fermare  con 
chiodi  o biette  di  legno  . 
Legno  quadro  per  A 
intravatnre  con  l un  J 0 
incastro  a ma-  > 
schio  e (emina  per  I ’"1  m ,‘ 
d sfaci  mento.  G.  ) dovalo 
Legno  quadro  per  \ 
intravatura  senza  j un  fa|e. 
incastro  a ma-  I 

. \ gname 

stio  e femina,  ma  > ” 

con  caviglia  di  i un  ma* 
ferro  per  disfaci-  ] no'a  0 
mento.  G.  > 

Alliccinole  inchiavardate  con 
paloni  per  ture,  un  falegna- 
me per  fori  di  chiavarde,  in- 


un  fole- 

gname 
un  ma- 

0-TT , 

83 

novale 

1 

24 

un  fale- 

gname 
un  ma- 

1 

u 

novale 

1 

24 

castro,  e mettere  al  posto.  G. 

58 

, 98 

Asticciuole  inchia-  \ un  fale- 
v ardale  con  pa-  f gname 

3 

, 92 

Ioni  per  ture , di-  ( un  ma- 
sfacimento.  J novale 

3 

. 90 

Contraffissi  inchiavardati  coi 
paloni  per  tener  ferme  le 
distanze,  un  falegname.  G. 

41 

, 01 

ContrafTissi  inchia-  tu"^*e 
vantati  coi  paloni.  1 8name 

3 

. 12 

disfacimento.  G.  \ un  ma' 
J novale 

3 

, 91 

ContrafTissi  inchiodati  contro 
i paloni  ; un  falegname.  G. 

ContrafTissi  inchiodati  contro 
i paloni  per  disfacimento 
un  falegname  ^ ! 

un  manovale 

Palancato  di  una  tura  per  met- 
terlo al  posto  sul  telaio;  un 
falegname . S. 

Per  demolizione  un  falegname 
e quattro  manovali.  S. 

Panconi  calettati  per  prese  di 
acqua  ; un  falegname.  G. 

\ un  fale- 

Panconi  calettati  per  / gname 
disfacimento.  G.  l un  ma- 


Metro  cubo  di  pan-  \ 
coni  calettati  per  I un  J e' 
prescdi  acqua, per  > gname  > 

metterli  al  posto  e \ l,n  m,u 
disfacimento.  S.  ; no'ft  0 


Acconcime  di  un  palo  di  fon- 
dazione: un  falegname  (il 
palone  cuba  0m,353  e si 
pone  la  mensola  se  non  è 
incastrato).  G.  20'* 

lutravatura  di  fondazione  a 
incastro  sui  paloni  a ma- 
schio e feraina;  un  falegna- 
me . P.  35 

Id.  id.  R.  36 

tntravature  inchiodate  sui  pa- 
loni: un  falegname  per  mon- 
tatura G 5 

Intravatnre  inchiodile  ma 
sommerse,  un  falegname 
per  montatura.  G.  10 

Legname  quadro  non  riconcio 
per  armature  con  incastri  a 
maschio  e femina.  D.  40 

Id.  id.  G.  49 

Legname  quadro  riconcio  suiv 
iati  per  armature  con  in-  \ 
castro.  Un  falegname  . 1 65 

Legname  quadro  per  armati]-  I 
re  non  riconcio,  ma  presen  ! 
tato  sul  modello.  Un  fale-  f 
gname . S l 45 

Legname  quadro  riconcio  c 1 
presentalo  sul  modello.  Un  I 
falegname  . / 70 

Lavoratura  e calettatura  di  \ 
legname  non  riconcio  per  \ 
armature,  ponti  provviso-  J 
ri  . al  disopra  di  0n,.25  di  B 
grossezza.  Un  falegname# 
sul  cantiere.  f 15 

Al  disotto  di  0“.25  G-l** 

Tiranti  c puntoni  di  legname  ? 
da  capriate  intagliati  e in-  [ 
chiavardati.  Un  falegna-1 
me . I 27 

Legname  riconcio  per  ponti  1 
ed  opere  permanenti  aldi-  J 
sopra  di  0ro.25  di  gros-  / 
sezza . ' 

Al  disotto  di  0m, 25.  \ 50 

Legname  rilondatocon  intagli  1 
ed  incastri  al  disopra  di  I 
0«.25  di  grossezza  T 60 

Al  disotto  di  0m,25  di  gros-  / 
sozza  . I 70 

Legname  per  la  intelaiatura  1 
di  grandi  macchine  , gru , ] 
capro  , berte  . / 90 
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$.  S Industrie  dei  temuti . delle  pelli, 

della  carta  e fatti  dirmi  relatiti  al 

vestire  . 

La  piarli  del  cotone  dà  un  filamento 
corto  sottile  e resistente , che  avvolge  i 
semi  del  cotone  stesso  e somministra 
una  delle  principali  materie  all’  industria 
dei  tessuti.  Dopo  la  fioritura  del  cotone 
la  capsula,  che  contiene  il  seme,  comincia 
a svilupparsi  e crescer  sino  alla  gros- 
sezza di  una  noce  : e quando  il  seme  è 
giunto  a maturità  si  apre,  e lascia  vedere 
il  Hocco  del  cotone  che  contiene . Nella 
ricolta  del  cotone  a misura  che  le  capsule 
si  aprono  se  ne  raccoglie  11  cotono  ed 
i grani,  si  lasciano  espostisi  sole,  per 
seccarli  e per  render  più  facile  la  sepa- 
razione del  flocco  di  cotone  dal  seme  che 
ne  è ricoperto . 

L'operazione  del  separare  il  seme  dal 
flocco  del  cotone  si  fa  per  mezzo  di  una 
macchina  apeciale  : e dopo  questa  il  co- 
tone greggio  è posto  in  vendita  c deve 
essere  pulito,  battuto,  aperto,  cardato, 
filato  e torlo.  Ciascuna  di  queste  ope- 
razioni si  fa  da  macchine  speciali,  che  in 
breve  tempo  hanno  acquistalo  una  sin- 
golare perfezione . Si  deve  notare  tra 
queste  II  pettine  o corda  Heilmann  che  è 
applicabile  alla  preparazione  di  tutte  le 
materie  testili , ed  ò destinato  non  sola- 
mente a pulirle  , come  le  carde  comuni, 
ma  a separare  f filamenti  troppo  corti  e 
che  non  potrebbero  essere  ben  filati  dai 
più  lunghi  e setosj,  onde  ha  recato  un 
progresso  immenso  nell’ arte  della  fila- 
tura , ed  ha  reso  possibile  di  filare  il  co- 
tone a numeri  molto  più  fini . e di  dare 
al  filo  ima  apparenza  più  lucida  e bril- 
lante ed  ai  tessuti  migliori  un  prezzo  più 
basso . Un  altro  perfezionamento  consiste 
nell’ aver  riordinato  il  meccanismo  delle 
macchine  che  preparano  la  filatura  ren- 
dendole automotrici  self-acting.  Queste 
macchine  sono  necessarie  pertutto  ove  il 
carbon  Tossile  è a buon  mercato;  e ren- 
dono meno  penoso  il  lavoro  degli  operai 
che  dispensano  da  una  continua  fatica,  mi- 
gliorano  i teasuti  e economizzano  le  speso 
di  produzione . Il  terzo  perfezionamento 
devesj  alla  applicazione  di  giorno  in  gior- 
no più  comune  del  telalo  meccanico  per 
la  tessitura  del  cotone , il  quale  munito  di 
apparecchi  alla  Jacquard  può  tesser  e drap- 


pi i più  variati , « potrà  giungere  fra 
breve  anco  alla  tessitura  delle  stoffe  co- 
lonie coll'applicazione  di  un  meccanismo, 
che  distribuisce  i cannelli  di  colore  nelle 

spole. 

L’  industria  del  cotone  procura  un  la- 
voro manifatturiero  a tre  milioni  Ji  uo- 
mini circa  e produce  un  valere  di  tre  a 
quattro  miliardi.  Il  cotone  dopo  j cereali 
è il  prodotto  df Ila  agricoltura  che  occupa 
maggiori  estensioni,  dò  luogo  ai  grandi 
trasporti  c alla  navigazione  più  attiva,  e 
richiede  l'opera  di  un  numero  di  operai 
grandissimo  : si  mescola  con  tutte  le  al- 
tre materie  testili,  prende  tutti  I colori, 
serve  a fabbricare  i tessuti  più  leggeri 
e ricercati  dalle  classi  più  opulente  e i 
più  grossolani  indispensabili  alle  classi 
più  povere . 

L' Inghilterra  è il  parse  ove  il  lavoro 
di  questo  prezioso  prodotto  si  distende 
più  largamente.  Il  distretto  di  Manchester 
e Salford  è coperto  interamente  di  mani- 
fatture che  filano,  tessono,  tingono  e ap- 
parecchiano i tessuti  di  cotone.  La  natura 
ha  dotato  questo  distretto  della  vicinanza 
del  mare , lo  ha  posto  sopra  un  terreno 
carbonifero,  ed  ha  grandemente  contri- 
buito al  buon  mercato  dei  suoi  prodot- 
ti: ma  l’ intelligenza  . il  genio  meccanico, 
I'  amore  del  lavoro  dei  suoi  Abitami  hanno 
fecondato  le  doti  naturali.  In  Francia  la 
città  di  Rouen  è quella  ove  la  industria 
del  cotone  si  b più  sviluppala,  essa  conta 
nei  suoi  contorni  f. 800. 000  fusi  per  la  fi- 
latura meccanica  del  cotone,  e mette  ogni 
anno  in  opera  30,000.000  di  chilogrammi 
di  cotone,  che  si  convertono  in  tessuti, 
ed  offrono  agli  abitanti  delle  campagne  e 
agli  operai  delle  rjttà  un  vestire  a buon 
mercato  e bello  per  la  varietà  e la  dispo- 
sizione dei  suoi  colori. 

1 fili  di  lana  sono  di  due  specie:  quelli 
che  si  ottengono  dalla  lana  liscia  . fine  , 
seiosa  a filamenti  più  o meno  lunghi,  che 
sono  riservali  specialmente  ai  tessuti  di 
raso . e quelli  che  si  ottengono  dalle  mac- 
chine adoperate  per  la  lana  a fibre  fine 
corte  e crespute  specialmente  ricercate 
per  i panni  battuti . La  pettinatura  è 
l'operazione  caratteristica  della  prepara- 
zione della  lana  liscia  e setosa  ; la  carda- 
tura ò la  preparazione  della  lana  corta  e 
crespa.  I primi  tentativi  per  la  filatura 
meccanica  della  lana  pettinata  furono  fatti 
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nel  1846,  ma  dopo  molte  prove  fii  cre- 
duto, che  giammai  una  macchina  potreb- 
be sodisfare  alle  condizioni  cosi  delicate 
della  pettinatura  della  lana  : quando  nel 
1845  Josuò  Heilmao  fece  la  prova  del 
suo  pettine  automatico.  Questa  macchina 
è una  combinazione  di  un  apparecchio 
alimentare  , con  un  apparecchio  pettina- 
tore e con  un  apparecchio  raccoglitore  e 
ricevitore , il  quale  opera  in  modo,  che  i 
filamenti  tolti  dal  fiocco  alimentare  e pet- 
tinati dalle  due  estremità  vengono  a riu 
nirsi  a quelli  precedentemente  pettinati 
Alla  pettinatura  segue  l'allungamento  per 
mezzo  di  cilindri  tiratori,  quindi  sui  ban- 
chi da  fusi  si  termina  la  datura  e tor- 
citura della  lana . 

La  filatura  dell  i lana  cardata  si  fa  per 
mezzo  della  lupa,  delle  carile,  dei  banchi 
da  filare  in  grosso;  dei  banchi  da  filare  in 
fine . Le  macchine  d8  filare  la  lana  car- 
data possono  ornai  sostenere  senza  sca- 
pito il  paragone  delle  altre  in  uso  per 
tutte  le  altre  materie  filamentose  , seb- 
bene la  cortezza  dello  fibre  renda  l'opera 
necessariamente  meno  perfetta  e il  filo 
meno  uguale . La  tessitura  , la  gnalcatura 
dei  panni , la  cimatura  , e lo  apparecchio 
e lustratura  vengono  poi  a ricoprire  tutte 
le  piccole  imperfezioni  del  filo  ; la  per- 
fezione delle  macchine  adoperate  in  que- 
ste diverse  operazioni  dà  ai  panni  gli 
aspetti  più  variati  e produce  panni  vel- 
lutati. impressi  a rilievo,  rasati,  operati 
di  mille  foggio . 

In  Austria  la  produzione  media  della 
lana  va  annualmente  a 40.000,000  di  chi- 
logrammi del  valore  di  160.000.000  di 
franchi:  la  mano  d'opera  della  filatura  e 
della  fabbricazione  dei  panni  oon  aggiun- 
ge al  valore  della  materia  prima  che 
circa  120.000.000  di  franchi . per  quella 
parte  che  si  lavora  in  tutta  la  estensione 
della  monarchia  Austriaca.  Nel  Belgio  il 
centro  principale  della  industria  dei  pan 
ni  di  lana  è il  circondario  di  Verviers;  do- 
ve si  contano  132  manifatture  che  pro- 
ducono circa  200.000  pezze  dì  panno  del 
valore  in  media  di  200  franchi  la  pezza  ; 
il  che  da  in  lutto  un  valore  di  40  milioni. 

La  filatura  meccanica  del  lino  ò di 
una  applicazione  recente  ed  acquista  ogni 
giorno  terreno  , quanto  ne  perde  la  fila- 
tura a mano:  tuttavia  lo  spostamento 
passeggero , che  accompagna  le  subite 
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trasformazioni . fa  fare  in  alcuni  paesi  di 
grandi  sforzi , per  mantenere  la  filatura  a 
mano  per  il  più  lungo  tempo  possibile, 
specialmente  per  i fili  molto  fini,  che  non 
possono  essere  filati  meccanicamente , e 
che  serbano  la  loro  superiorità  per  certo 
specie  di  tessuti.  Il  valore  totale  dei  prò. 
dotti  annuali  dell'industria  dei  tessuti  di 
lino  e di  canapa  può  valutarsi  a circa  un 
miliardo  e cinquecento  milioni . La  sola 
filatura  meccanica  adopera  2.400.000  fusi 
che  producono  un  valore  di  480  milioni 
di  filo;  e la  filatura  a roano  può  produrne 
quasi  altrettanto.  Nella  sola  Inghilterra 
Scozia  ed  Irlanda  sono  in  opra  4,400,000 
fusi  meccanici  ; e nella  sola  ltolfort  sei- 
centomila  fusi  meccanici  sono  adoperati 
a filar  lino  ; del  quale  la  più  gran  parte 
si  adopera  a tessere  le  tele  conosciute 
sotto  il  nome  di  tele  di  Irlanda.  Questi 
tessuti  dai  più  grossolani  fino  alle  tele 
batiste  e damascate  le  più  pregiate  si 
distinguono  per  la  bianchezza  e per  la 
perfezione  dell' apparecchio  unite  al  bas- 
so prezzo.  Il  quale  è dovuto  soprattutto 
alla  introduzione  delle  macchine  applicate 
alla  filatura  e alla  tessitura  e non  alla 
scarsa  retribuzione  degli  operai. 

Seta. — Mentre  l'industria  del  cotone, 
della  lana,  delle  canape  e del  lino  si  sono 
trasformate  quasi  interamente,  c tutta  la 
economia  loro  si  è rinnovata  ad  un  tratto 
per  la  introduzione  dei  processi  mecca- 
nici , la  industria  della  seta  comincia  ap- 
pena ad  abbandonare  il  focolare  dome- 
stico, per  ridursi  in  qualche  grande  offi- 
cina. Tuttavia  la  educazione  del  baco  da 
seta,  la  filatura  dei  bozzoli,  la  prepara- 
zione degli  organzini  ricevono  ogni  gior- 
no notevoli  miglioramenti.  Nell' interes- 
se dell'  igiene  è necessario  frazionare  la 
educazione  del  baco  nelle  piccole  bigat- 
tiere; e per  lo  contrario  nella  trattura 
della  seta  e nella  preparazione  degli  or- 
ganzini bisogna  accentrare  il  lavoro  nelle 
grandi  fabbriche,  per  ridurlo  più  perfetto 
con  mezzi  dei  quali  può  disporre  la  gran- 
de industria  manifatturiera.  Imperocché 
i piccoli  allevamenti  danno  dei  bozzoli  di 
qualità  superiore  , e sono  meno  esposti 
alle  malattie  che  assalgono  i bachi,  men- 
tre le  grandi  filande  e le  macchine  per- 
fezionate per  la  preparazione  degli  organ- 
zini danno  sete  di  molto  maggior  pregio 
dì  quelle  che  vengono  dalle  piccole  flla- 
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ture . lu  Piemonte  ed  in  Lombardie  l' in- 
dustria serica,  aia  per  la  grande  produ- 
zione di  seia,  aia  per  la  varietà  ed  il  gu- 
sto dei  tessuti  e il  buon  mercato  può  far 
concorrenza  alla  industria  delle  fabbriche 
di  Lione  e di  St  Etienne,  e può  il  valore 
dei  suoi  prodotti  essere  valutato  a nitro 
duecento  milioni  di  franchi.  Nei  tessuti 
di  seta  hanno  una  grande  importanza  il 
colore,  il  disegno,  il  guato,  la  forma, 
la  correzione,  e chieggono  nei  disegnatori 
un  lavoro  perseverante  una  facile  e viva 
immaginazione,  unita  alla  correzione  ed 
originalità.  Qualunque  disegno  il  più  ricco 
cd  il  più  vario  può  essere  eseguito  in 
uoa  maniera  intieramente  meccanica  per 
mezzo  del  telaio  di  Jacquard  sulle  stoffe 
ordinarie,  e quanto  ai  tappeti  e alle  stof 
fe  che  hanno  disegni  in  colori  si  veggono 
ogni  giorno  le  più  variate  e le  più  belle 
composizioni  far  mostra  di  se  e testimo- 
nianza della  perfezione,  colla  <;uale  Parte 
del  tessere  imita  le  arti  del  disegno.  Le 
materie  e i tessuti  che  abbiamo  rammen- 
tati di  sopra  servono  sotto  forma  di  bian 
cheria  , di  tappeti , di  scialli , di  nastri , 
di  trine,  di  tulli,  di  blonde  a tutti  i bi- 
sogni domestici,  che  troppo  lungo  sareb- 
be I*  enumerare . Dalle  camice  da  uomo 
a 12f.50  la  dozzina  a quelle  che  costano 
ZOO  e 300  franchi  V una , dai  busti  da 
donna , che  I*  Inghilterra  tesse  e vende 
sii*  ingrosso  a sessanta  centesimi  V uno, 
divo  ai  più  eleganti  ricamati  di  seta  e 
di  oro  , gli  articoli  di  vestiario  debbono 
acconciarsi  ai  bisogni  di  tutte  le  classi; 
e dònno  por  ciò  luogo  od  una  influità  di 
industrie  grandi  e minute. 

Le  tele  incerate  o ricoperte  di  gatta 
perca  e tutti  i prodotti  che  si  ottengono 
adoperando  la  gomma  elastica  pura  e vul 
cam zzala  danno  vita  a molte  arti,  che 
in  breve  tempo  hanno  preso  un  grande  e 
nuovo  incremento.  Il  modo  generale  col 
quale  si  preparano  gli  oggetti  di  gatta 
perca  come  pettini , manichi  di  spazzole, 
bastoni,  stecche  da  tagliar  libri,  ngho, 
squadre  consiste , nel  tagliare  delle  plac- 
che di  gomma  elastica  indurita  che  con- 
tengono 50  di  gomma  per  100  di  zolfo, 
nella  forma  che  si  vuole , e quindi  nel  pu- 
lirlo c lustrarle  come  gli  oggetti  di  tar- 
taruga . Gli  oggetti  che  hanno  delle  parti 
ricurve  come  occhiali,  pettini  da  donna, 
astucci  o tabacchiere  si  ottengono  facen- 


{ do  questi  oggetti  piani,  poi  scaldandoli 
fortemente  e profittando  del  rammolli- 
mento prodotto  per  ripiegarli  sopra  una 
forma  , dove  si  raffreddano  rapidamente 
conservando  la  impronta  ricevuta 

Concia  delle  pelli. — I cuoi  conciati  con 
i nuovi  processi  non  fanoo  prova  buona  , 
riescono  snervati  o troppo  duri  e vetrini; 
tutti  gli  agenti  chimici  adoperati  per  sosti- 
tuire la  scorza  d<  quercia  e diminuire  la 
durata  della  concia  non  riescono  a bene; 
e gli  antichi  processi  danno  migliori  ri- 
sultati e meritano  di  essere  conservati. 
Le  operazioni  della  concia  comprendono. 

1*  La  depilazione  che  distrugge  l'ade- 
renza delta  radice  dei  peli , ed  è prodotta 
per  mezzo  di  alcali  e del  calore  o di  li- 
quidi carichi  di  acidi . 

•2  ° La  immereione  delle  pelli  io  liquidi 
acidi  c di  più  in  più  carichi  di  tannino. 

3. °  La  infittone  uella  quale  le  pelli  so- 
no messe  in  vasi  con  acqua  e scorza  di 
quercia  . 

4. "  La  concia  propriamente  delta  nella 
quale  la  pollo  si  mette  io  fossa  con  la 
polvere  di  coucia  e assorbe  lentamente 
il  tonoino  che  le  viene  da  questa  ceduto. 

La  concia  in  alluda  è una  prepara- 
zione nella  quale  si  adoprano  j sali  allu- 
minosi per  la  concia  di  pelli  di  guanto. 
Ad  Annonay  si  conciano  ogni  anno  per  18 
a 20  milioni  di  pelli  di  capretto  per  la- 
vori di  guantaio  . Le  pelli  verniciate  per 
scarpe  producono  in  Francia  e in  Alema- 
gna un  valore  di  20  a 25  milioni  di  cuoio; 
i marrocchini  di  oggi  sorpassano  di  gran 
lunga  per  la  varietà  dei  colori  e per  la 
qualità  delia  grana  quelli  che  una  volta 
ci  venivano  dal  levante. 

La  fabbricazione  della  carta  a mac- 
china ba  fallo  di  grandi  progressi  in  tutti 
i paesi:  il  giudizio  sul  merito  compa- 
rativo dipende  per  questa  fabbricazione 
ooo  solo  dal  valore  e dalla  bellezza  dello 
diverse  carte  veline , vergate , filigrana- 
te , rasate . cartoni  da  disegno , carta 
della  China  , carta  da  parati  ; ma  ancora 
dalle  differenti  qualità  che  si  richieggono 
uelle  materie  prime  , dai  mezzi  meccani- 
ci, e dalla  natura  delle  acque  che  ser- 
vono alla  fabbricazione.  I tentativi  per 
sostituire  sili  stracci  le  materie  fibroso , 
che  la  natura  offre  in  si  gran  numero,  tro- 
vano qualche  ostacolo  nelle  speso  di  pre- 
parazione della  pasta . 


Digitized  by  Google 


fatti  che  riguardano  le  industrie 


739 


§ 9.  Fatti  che  riguardano  li  industrii 

relativi  alle  costruzioni , alle  abita- 
zioni, alti  utensili  domestici. 

Preparazione  dei  materiali  di  diversa 
natura.  — Il  legno,  la  pietra,  la  calca  . la 
arena,  il  Terrò  e gli  altri  metalli,  l'argilla 
la  terra  , il  marmo . la  lavagna,  oltre  so* 
stanze  di  origine  minerale  in  gran  nume- 
ro. il  retro  ecc.  sono  adoperati  dall'uomo 
nello  costruzioni  sia  delle  case  . sia  delle 
officine , sia  delle  strade  , dei  cauali , dei 
porti,  ed  in  tutti  questi  lavori  che  bau  per 
oggetto  di  profittare  delle  forze  e degli 
agenti  naturali.  Il  numero  delle  industrie 
che  a questo  ramo  di  operazium  Tjouo 
corona  è grandissimo. 

L'arte  dei  maestri  di  legname  e quella 
dei  conciatori  di  pietra  dipendono  da  prin- 
cipi geometrici,  e sono  regolate  dai  canoni 
della  scienza  siffattamente  , cbe  stabilita 
aio  da  principio  la  forma  della  costruzio- 
ne da  eseguirsi , occorre  determinare  la 
forma  e il  modo  di  collegare  ciascuoa 
delle  parti  in  legno  o in  pietra  che  deb- 
bono far  parie  della  costruzione  , e il 
maestro  di  legoome  e il  conciatore  di 
pietra  sono  nel  caso  di  dover  condurre 
dei  disegni  secondo  i principi  rigorosi 
della  geometria  descrittiva. 

La  cognizione  della  resistenza  dei  ma- 
teriali. combinata  coi  principi  di  statica, 
insegai  d*  altra  parte  a dare  alle  diffe- 
renti parti  di  un  corpo  di  fabbrica  le  pro- 
porzioni dovuto . 

VI  sono  dei  casi  nei  quali  la  durata 
potrebbe  non  esser  conformo  al  giudizio 
dato  a seconda  della  resistenza  apparen- 
te. Le  pietre  danneggiagli  dal  gelo  sem- 
brano talora  di  ottima  queliti,  e frattanto 
quando  sono  esposte  alla  umiditi,  dopo 
aver  subito  un  freddo  intenso,  si  fendono 
cedendo  allo  sforzo  di  dilatazione  del- 
r acqua  che  le  penetra  e si  congela  al- 
V interno  . Il  processo  del  signor  Brard 
per  riconoscerle  consiste  ncH'immergerle 
in  una  soluzione  concentrata  di  solfato  di 
soda,  che  determina  la  loro  fenditura  . 

Il  processo  del  signor  Boucheric  per 
preservare  i legnami  e prolungarne  la  du- 
rata consiste,  nel  far  penetrare  il  liquido 
conservatore  da  una  seziono  trasversale 
del  tronco  e farlo  riuscire  dalla  sezione 
opposta.  La  soluzione  acquosa  che  pene- 


tra il  tessuto  del  legname  vi  depnoo  la 
materia  che  teneva  iu  dissoluzione,  o le 
esperienze  numerose  condotte  nuora  con- 
statano. che  il  solfato  di  rame  ò il  sale 
che  assicura  meglio  la  conservazione  del 
legname  esposto  ai  cambiamenti  atmosfe- 
rici nelle  più  sfavorevoli  circostanze.  Si 
adatta  alla  estremità  supcriore  dei  legut 
da  penetrare  in  un  sacco  di  tela  imper- 
meabile , che  si  tiene  pieno  fino  ad  una 
certa  altezza  durante  un  tempo  sufficien- 
te delle  dissoluzioni  saline,  te  quali  deb- 
bono traversare  il  legno  riuscendo  dalla 
sezione  opposta . Il  medesimo  processo 
si  adopera  volendo  colorare  I legnami 
per  via  di  penetrazione. 

Le  malte  e » cementi  odrono  un  esem- 
pio singolare  e popolare  delie  sostanze 
per  la  consolidazione  delle  quali  il  tempo 
ha  una  gran  parte.  Si  cbiama  malta  una 
mescolanza  di  calce  spenta  e di  una  so- 
stanza pulverulenta:  le  calci  grasse  sono 
quelle  composte  di  carbonato  di  calce 
puro  ; le  pietre  da  calce  idraulica  con- 
tengono dal  IO  al  30  per  % di  argilla, 
e la  loro  idraulicità,  la  loro  energia  e 
prontezza  nell' indurirsi  sotto  l'acqua  au- 
menta con  la  proporzione  dell'argilla  in 
certi  limili.  Le  pozzolane  naturali  o ar- 
tificiali sono  sostanze  che  mescolate  con 
la  calce  grassa  danno  male  idrauliche. 
La  forza  delle  pozzolane  si  misura  dalla 
prontezza  con  la  quale  fa  presa  la  malta. 

La  corrispondenza  reciproca  delle  calci 
e delle  pozzolane  varia  secondo  la  natura 
della  costruzione  nella  quale  sono  ado- 
perate e secondo  la  forza  loro.  Nel  clima 
nostfo  piovoso  ed  umido  le  proporzioni 
buone  per  un  opera  sommersa  possono 
anco  confarsi  ad  una  costruzione  in  piena 
aria  , bisogna  osservare  che  i due  ingre- 
dienti calce  e pozzolana  si  confanuo  me- 
glio e donno  una  malta  migliore,  quando 
le  loro  proprietà  sono  differenti . La  poz- 
zolana la  più  energica  ai  confà  alla  calce 
grassa  la  meno  energica  e cosi  lo  rena 
siliciosa  puro  alla  calce  più  idraulica;  la 
pozzolana  mediocre  mescolata  con  calce 
mezzanamente  idraulica  dà  una  malta 
migliore  della  calce  idraulica  mista  con 
rena  o d»  una  pozzolana  energica  mista 
con  calce  molto  idraulica. 

Questi  resultali  sull'  arte  di  fabbricare 
la  calce  idraulica  sono  dovuti  a M.  Vicat; 
e il  disinteresse  con  il  (piste  questo  il- 
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lustre  ingegnerò  ha  dato  pubblicità  allo 
sue  scoperte  ha  contribuito  ad  assicu- 
rargli una  gloria  imperitura. 

Chiamane  i impropriamente  cemento  ro- 
mano dei  preparati  composti  di  carbonato 
calcare  c di  argilla,  che  mercè  la  cottura 
acquistano  la  proprietà  di  indurire  nel- 
I*  aria  o nell’ acqua  in  brevissimo  tempo, 
(piando  sono  stati  stemperali  nell’  acqua 
in  quantità  sufficiente . Ora  i Romani  non 
ebbero  mai  nulla  di  simile  . e non  abbia- 
mo da  invidiare  loro  nissun  segreto  nella 
composiziono  dei  loro  ci  menti. 

[,'  arte  del  fornaciaio  è dunque  un  in- 
dustria che  progredisce  guidata  dalla  teo- 
ria e dalla  espcrieii7.a. 

Fondazioni  delle  cotlruzioni  di  ogni 
genere.  — La  primo  condizione  di  durata 
di  un  edilìzio  ò che  egli  riposi  sopra  una 
base  solida  e sicura  . Ora  si  oppongono 
a ciò  sovente  grandi  difficoltà.  Talora 
il  terreno- è compressibile  o mobile  tal- 
mente. che  si  scomporrebbe  sotto  il  so- 
lo peso  dell' edilizio  : talora  negli  sca- 
vi dei  fondamenti  si  trovano  acque  in 
abbondanza  : tal  altra  infine  bisogna  cer- 
care il  sodo  ad  una  gran  profondità  al  di- 
sotto del  livello  dei  fiumi  o del  mare.  In 
molti  casi  basta  il  battere  dei  pali  con  una 
macchina  conosciuta  col  nome  di  berta, 
che  serve  ad  inalzare  ed  a lasciare  rica- 
dere d'  un  tratto  sulla  testa  di  ciaacuu 
palone  il  maglio  che  dove  col  colpo  della 
sua  massa  pesante  affondarlo.  Il  terreno  è 
coosobdato  e disposto  da  questi  pali . sul- 
la testa  dei  quali  si  posa  un  graticciato 
destinato  a sopportare  i fondamenti. 

Da  lungo  tempo  si  adopra  a Surfnam 
un  processo  molto  economico,  che  rim- 
piazza utilmente  le  palafitte  nei  terreni 
molto  compressigli  ove  non  si  hanno  da 
temere  filtrazioni  interne.  Si  pone  ia  base 
dell'  edilìzio  sopra  un  fondo  fatto  con  un 
ammasso  di  sabbia  col  quale  si  sosti- 
tuisce il  suolo  mobile  delti  scavi  delle 
fondazioni.  Nel  1822  M.  Devilliers  ap- 
plicò questo  processo  in  Francia  sopra 
una  grande  scala  nei  lavori  del  canale 
Saint-Martin  . Nel  1830  a Uajnnna  un  pi- 
lastro di  muramenlo  del  peso  di  10  ton- 
nellate fu  caricato  di  20  tonnellate  di 
piombo,  e sotto  questa  enorme  carica 
non  si  compresse,  benché  il  terreno  fos- 
se paludoso  e compressibile;  ma  la  base 
del  pilastro  poggiava  sopra  uno  strato  di 


sabbia  alto  un  metro.  Il  colonnello  Dur- 
bac  ebbe  la  buona  idea  di  sostituire  allo 
palafitte  in  legno,  che  prontamente  im- 
porriscono nei  terreni  esposti  alle  alter- 
native del  secco  e dell'umido,  le  pala- 
fitte incorruttibili  in  sabbia . Un  palo  che 
serve  di  forma  si  batte  e si  ricava  suc- 
cessivamente da  diversi  punti  del  terre- 
no da  consolidare,  e nel  vuoto  che  ha 
lasciato  si  cola  della  sabbia  pura,  o della 
malta  composta  di  sabbia  e di  Va  di  latte 
denso  di  calce  idraulica,  se  si  teme  di 
filtrazioni  sotterranee. 

La  campana  da  palombari  si  adopra 
con  successo  nelle  costruzioni  di  opere, 
che  chiedono  la  presenza  dell'  uomo  ad 
una  gran  profondità  sotto  l'acqua.  Un 
bicchiere  che  si  tiene  rovesciato  appog- 
giandolo sopra  un  catino  pieno  di  acqua 
può  darne  una  chiara  idea;  l'aria  conte* 
uuta  in  questo  bicchiere  o in  questa  cam- 
pana è compressa  tanto  più  quanto  più 
il  bicchiere  si  affonda  nell'  acqua  , onde 
reagisce  contro  la  superfice  del  liquido  e 
gli  impedisce  di  inalzarsi  sino  al  foudo 
del  bicchiere. 

Per  la  fondazione  di  grandi  masse  di 
muramento  sottacqua  ai  odoprano  so- 
vente le  fondazioni  a pietra  perduta,  op- 
pure si  coiaoo  calce  e sassi  alla  rinfusa 
formanti  una  malta  idraulica,  che  si  rap- 
piglia in  uoo  sola  massa.  Il  primo  pro- 
cesso si  applica  nelle  costruzioni  delle 
dighe  e dei  lavori  dei  porti  di  mare,  e 
un  grande  esempio  ne  è la  famosa  digita 
di  Cherburgo  : il  secondo  serve  a stabi- 
lire le  fondazioni  delle  pigne  e delle  spal- 
le dei  ponti,  quando  i letti  delle  riviere 
non  sono  troppo  instabili . 

Finalmente  vi  sono  dei  casi  nei  quali 
bisogna  venire  al  prosciugamento  delle 
acque  che  affluiscono  nelli  scavi  dello 
fondazioni.  Allora  si  cingono  questi  scavi 
di  dighe  o di  palancato  di  legno . che  si 
rendono  quanto  è possibile  impermeabili 
riempiendoli  di  strati  di  argilla,  e si  ca- 
vano le  acque  per  mezzo  di  macchine 
idrauliche  di  diversa  specie. 

Nella  tavola  sottoposta  sono  raccolti 
colle  norme  stesse  della  tavola  prece- 
dente (pag.  732)  alcuni  dati  riguardanti 
le  costruzioni  in  muramento  e il  tempo 
necessario  alla  esecuzione  loro.  Lo  ini- 
ziali posto  a sinistra  dei  numeri,  hanno  lo 
stesso  significalo  che  nella  tav.  suddetta. 
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Fabbricazione  deilo  emalto  per  le 
fondazioni  ( tu.  cubo  ) 

Per  spengere  la  calce  , mani- 
polare la  malta  , ridurre  iri 
frantumi  la  pietra  e mesco- 
larla colla  malta.  L 15orr,83 

Fabbricazione  della  malia 
( m.  cubo). 

Fabbricazione  di  calce  gras- 
sa. S.  10.0  B.  Il  ,51 

Fahbricazioue  di  calce  idrau- 
lica. S.  15  ,0 

Muramento  di  pietrami  non  conci 
( m.  cubo) . 

Ponendoli  in  opera  per  Tonda 
zioni  sott’acqua.  A 0,30  S.  1,0 
Ponendoli  in  opera  per  fonda- 
zioni sott*  acqua  alla  rin- 
fusa . G.  0,8 

Ponendoli  in  opera  sott'acqua 
con  suggozinno.  G.  1,0 

Muramento  a secco.  (Jn  mura- 
tore ed  un  manovale.  E.  4,0  S.  5,0 

Muramento  con  malta  di  calce 
e sabbia . Un  muratore  e 
suo  manovale.  E.  4,5.  L.  5,0. 

B.  5.68  R 6,0 

Muramento  con  soggezione 

ed  impalcature.  G.  6,5 

Muratura  rozza  a gesso  . Un 
muratore  e suo  manovale 
(compresovi  la  stempera- 
tura del  gesso  ) S.  4.5  R.  7,5 

Muratura  di  pietrami  piccoli 
con  malta . Un  muratore  o 
suo  manovale . S.  7,0  R.  7,5 

JfuramenJt  a mattoni  ( m.  cubo). 

Un  muratore  e un  manovale 
per  i muramenti  rozzi  a 
mattoni . G.  5.0 

Per  muramenti  che  chieggono 
palchi  alti . G.  7,0 

Per  muramenti  con  calce  I- 
draulica  n filari  regolari  un 
muratore  col  suo  manovaio 
( lavori  della  ripa  di  Montal- 
bano  ) . L.  6,66 


Muramento  di  pietre  tirate  a scalpello. 

Muramento  di  pietre  conce  a 
secco  un  maestro  duo  aiuti 
e mi  manovale  . S.  7 0 

Muramento  di  pietre  conce 
con  malta  di  calce  e sabbia. 

A 1.8  9 3.5  B.  2.85 

Muramento  di  pietre  conce 
con  molla  di  calce  c sabbia, 
un  muratore  e un  mano- 
vale. T.  9.16 

Capi  saldi  isolati . doccio  ecc. 

Uri  muratore  e un  aianova- 

le.  T.  10  81 

I materiali  da  costruzione  che  la  natura 
presenta,  e che  si  adoprano  nell’arte  del- 
l' ingegnere  possono  essere  cosi  classati  : 


Roccia  silicato 


Roccie  quarzoso. 


Roccie  feldspoticbe 
Ardesie 

Serpentini,  roccie  do- 
ritiche  e talcoso 

Roccie  di  calco  csrbo- 


Roccie  calcareo 


f Roccie  di 
< nata 
C Roccie  di 


Lo  principali  roccie  feldspatiche  adope- 
rate come  materiali  di  costruzione  sono 
i graniti:  sono  più  duri  c più  difficili  a 
lavorarsi  delle  pietre  calcaree  e arenarie, - 
ma  hanno  su  queste  il  vantaggio  di  una 
grandissima  durata  . In  tal  modo  se  il 
granito  si  evita  per  le  costruzioni  (salto 
alcune  circostanze  locali)  si  ricerca  d'  al- 
tra parto  per  i monumenti  cho  debbono 
passare  alla  più  lontana  posterità.  1 por- 
fidi invece , che  sono  esternamente  com- 
patti e tenaci  e prendono  un  bel  pulimen- 
to si  riserbano  soprattutto  alla  decora- 
zione. Le  lastro  di  porfido  di  Lessines  per 
pavimenti  non  ritagliate  costano  per  ogni 
migliaio  : 

quelle  larghe  0“,16  luoghe  0",18  lire  100 
» » 0 .14  » 0 .16  > 80 

• » 0 ,12  » 0 ,14  ■ 60 

Le  lavagne  di  Rimogne  nelle  Ardenne 
costano  per  ogni  migliaio 

f 30  cenlim.  su  22  c.  lire  20 
Modello  ) oa  in 

<30  » 16  » 16 

francese  £ 47  . „ ... 
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27 

• 60 
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Importantissima  è la  escavazione  delle 
lavagne  ed  ha  ricevalo  in  questi  ultimi 
tempi  molli  perfezionamenti , le  ardesie 
che  si  fanno  di  più  grandi  dimensioni 
( modello  inglese  ) sebbene  più  care  offro, 
no  per  i coperti  il  vantaggio  di  scemare 
la  inclinazione  del  tetto  e di  resistere  me- 
glio agli  urti,  alla  umidità.  Si  comincia- 
no anco  od  impiegare  per  pavimenti  : e 
le  ardesie  smaltate  a colori  di  recente  tro- 
vato servono  invece  dei  piaui  di  marmo 
per  mobili , per  biliardi , ai  adoprano  per 
fare  bagnarole,  vasi  eleganti,  e orna- 
menti di  stanze  . 

Il  serpentino  è un  idrosilicato  di  ma- 
gnesia di  un  colore  in  generale  verde, 
della  durezza  del  marmo,  ma  meno  sog- 
getto ad  alterarsi  al  contatto  dell’aria. 
Fra  i serpentini  nostri  sono  particolar- 
mente pregiati  il  verde  di  Susa , il  verde 
di  vai  Sesia  , il  verde  di  Pegli , il  verde 
di  Genova , il  verde  di  Prato:  il  quale 
contiene  dei  noduli  di  diallaggto  che  sono 
meno  brillanti  e piu  fusi  nella  pasta  rho 
negli  altri  serpentini  II  serpentino  di  Pra 
to  si  lavora  piti  facilmente  degli  altri  ed 
è stato  adoprato  in  parecchi  monumenti 
e specialmente  nello  più  belle  chiese  del- 
la Toscana  II  serpentino  verde  cupo  è 
I)  più  stimato  ed  6 conosciuto  sotto  il 
nome  di  verde  antico  di  Prato . 

Le  roccie  cloritiche  e talcose  sono  te- 
nerissime. si  lavorano  con  una  gran  faci- 
lità anco  sul  tornio  , sono  molto  refrat- 
tarie come  tutti  i silicati  di  magnesia:  dal 
che  vengono  gli  usi  loro  principali  oella 
industria  . Servono  a fare  dei  vasellami  in 
alcune  località:  quelle  alle  quali  ai  dà  il 
nome  di  pietre  ollari  sono  essenzialmen- 
te roccie  cloritiche . Le  roccie  talcose  si 
adoprano  alla  costruzione  di  forni  c for- 
nelli; in  Stiri*  per  esempio  si  taglia  la 
steatite  compatta  in  mattoni,  che  servono 
a costruire  i forni  per  ridurre  il  ferro 
malleabile . 

le  roccie  quarzo"  oltre  a ricevere  il 
loro  pulimento  trattate  con  lo  smeriglio, 
o il  corindone  nella  lavorazione  delle  pie- 
tre dure  , servono  soprattutto  allo  stato 
di  pietra  arenaria  o gres  alle  costruzioni 


Il  gres  è formalo  di  granuli  di  quarzo  ag- 
glutinati da  un  cemento  calcare  o silicio- 
so  : spesso  dell’ argilla  o dell’argiliie  si 
trova  mescolata  olla  pietra  arenaria  e la 
rende  più  facile  a conciare , ma  al  tempo 
stesso  pii»  friabile.  Il  gres  del  Keuper  fu 
segnalai»  in  una  maniera  speciale  dall*  as- 
semblea degli  architetti  tedeschi  riunite 
a Colonia  nel  1851;  6 adoperato  nel  re- 
stauri della  cattedrale  di  Colonia  e si  pre- 
sta facilmente  ai  dettagli  dello  sculture 
gotiche  più  delicate . è inalterabile,  leg- 
giero, facile  a tagliare,  noti  si  decom- 
pone all'aria  in  minio  alcuno  , non  si  co- 
pre di  piante  parasite  e conserva  il  suo 
colore  biancastro  per  secoli.  Le  chiese 
gotiche  costruito  nel  XIII  secolo  col  gres 
superiore  del  Keuper  provano  come  sia 
inalterabile . È refrattario  e può  servire 
a costruire  dei  fornelli  . 

Le  rocce  calcarti  sia  di  calce  carbo- 
nata sia  di  calce  solfata  sono  in  gran 
quantità  e rappresentano  fra  i materiali 
da  costruzione  una  parte  mollo  impor- 
tante. I marmi  sono  pietre  calcaree  com- 
patte capaci  di  ricevere  un  bel  pulimento 
e servono  alla  decorazione  arcliitellooica- 
Anco  i calcari  molto  friabili  immersi  in 
una  dissoluzione  di  silicato  di  potassa 
cambiano  natura,  diventano  poco  permea- 
bili ed  acquistano  la  consistenza  è la  du- 
rezza del  marmo  . Si  ottengono  eoo  que- 
sto processo  dovuto  a Kutdmann  dei  ma- 
teriali artificiali  quasi  inalterabili . La  si- 
licalizazione  delle  pietre  ha  una  stretta 
attinenza  con  la  solidificazione  delle  calci 
idrauliche  e dei  cementi. 

fittami.  — I bitumi  sono  materiali  da 
costruzione  in  parte  naturali  in  parte  ar- 
tificiali dei  quali  V uso  risale  alla  più  alla 
antichità  ; ma  solo  in  questi  ultimi  tempi 
la  industria  del  bitume  ha  preso  lo  svol- 
gimento considerevole  al  quale  è giunta . 
Mescolato  con  ciottoli  e disteso  sopra 
uno  strato  di  calcistruzzo  il  mastice  bitu- 
minoso serve  ai  lastrici  interni  cd  ester- 
ni delle  fabbriche,  alla  loro  copertura.  Il 
bitume  non  conduce  1’  elettricità  e pre- 
serva dall*  umidità  i corpi  che  ricopre,  si 
odopra  per  la  conservazione  o per  1*  iso- 
lamento dei  Oli  telegrafici,  per  conser- 
vare le  traverse  delle  strade  ferrate  od 
altre  opere  di  legname  esposte  all*  umidi- 
tà . per  difendere  il  ferro  dulia  ruggine  , 
por  distenderlo  sugli  intonachi , per  so- 
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stituirlo  al  piombo  li  dove  occorre  fer- 
mare sulle  pietre  degli  anelli  o dei  brac- 
cialetti di  metallo . Il  prezzo  del  mastice 
bituminoso  e delle  principali  opere  in  bi- 
tume è il  seguente  : 


prr  qmat.  m(. 


Asfalto  in  roccie  ■ 

7\ 

00e 

Asfalto  in  polvere. 

8 . 

00 

Mastice  bituminoso  in  pani. 

11  . 

00 

Bitume  rafiluato. 

40  . 

00 

Lastricati  per  marciapiedi  piaz- 

ze pubbliche  odierne  caser- 

P«r art 

. 

me  ecc. 

V. 

25* 

Lastricati  inclinati. 

• , 

50 

Cappe  di  volte . 

6 . 

50 

Strade  in  mastice  c gres  o io 

asfalto  compresso . 

<3  . 

00 

La  composizione  e il  prezzo  del  bitume 
liquido  fabbricato  dai  Clearton  e Hand  a 
Blois  per  distendersi  in  vernici  è il  se- 
guente : 


29  chilogrammi  di  coke  ridotto 
in  polvere  impalpabile  a 16 
franchi  il  quintale.  4,  64 

25  chilogrammi  di  bitume  di 
Giudea  a 210  franchi  il  quin- 
tale . 52,  50 

20  chilogrammi  di  asfalto  di 
Bastennes  a 40  franchi  il 
quintale . 8,  00 

25  chilogrammi  di  minerale  di 
asfalto  di  Seyaseloa  18  fran- 
chi il  quintile . 4,  50 

1 chilogrammo  di  cera  vergine 

400  franchi  il  quintale  . 4,  00 

Spese  generali  ppr  la  fabbrica- 
zione d'  un  quintale  . 7 , 00 

100  chilogrammi  di  bitume  co- 
stano fraochi  80,  64 


Stradi.  — Le  strade  ordinarie  sono  il 
modo  di  comunicazione  piu  sparso  e più 
necessario:  sulle  buone  strade  lastricate 
e per  le  vetture  ordinarie  il  rapporto  del- 
lo sforzo  di  trazione  al  peso  condotto  va- 
ria da  Vio  8,1  iU»  e buone  strade 
massicciate  varia  di  i(n  ad  tyM.  Il  prezzo 
di  trasporto  sulle  strade  francesi  allo  sta- 
to ordinarlo  di  mantenimento , è di  27 
centesimi  per  tonnellata  e per  chilome- 
tro , colla  celerità  ordinarla  di  28  a 30 
chilometri  al  giorno,  e di  35  contesimi 
con  la  celerità  di  67  a 70  chilometri  al 


giorno , e di  75  cent  a un  franoo  per  di- 
ligenza con  la  celerità  di  8 a 12  chilome- 
tri all'ora  . 1 viaggiatori  pagano  in  media 
15  centesimi  per  chilometro  uei  primi  po- 
sti 12  cent  nei  secondi,  9 cent,  nei  terzi 
in  diligenza:  le  mullespostes  prendono  19 
cent. 

Suite  strada  ftrrate  il  rapporto  dello 
sforzo  di  trazione  al  peso  trasportato  è 
di  i /w  circa  per  le  parti  rettilinee  e per 
una  mezzana  celerità  ; e le  spese  di  tra- 
sporto sono  per  questo  molto  minori  che 
sulle  strade  ordinario,  sia  che  le  strade 
ferrato  sieno  esercitate  a cavalli,  sia  che 
si  adnpri  il  vapore  . Il  vantaggio  princi- 
pale delle  strade  ferrate  consiste  appunto 
nell' applicazione  di  qnesta  forza  motrice, 
che  fa  percorrere  alla  locomotiva  da  40 
a 50  chilometri  all'  ora  e talvolta  100  re- 
stando sempre  obbediente  alla  manovra 
del  conduttore  ebe  la  regola  . 

k però  vero  che  per  queste  grandi  ce- 
lerità la  resistenza  cresce  in  una  propor- 
zione enorme  , talché  lo  sforzo  di  trazio- 
ne andrebbe  da  i/^  a t/isa  ® v,«  del  ca- 
rico per  delle  celerità  crescenti  da  37  a 
51  a 71  chilometri  all  ora. 

È nella  natura  delle  strade  ferrate  di 
esigere  inclinaziooi  piccolissimo . e di 
non  ammettere  che  curve  di  gran  raggio, 
poiché  le  sole  dei  carri  sono  parallele  e 
fisse  ad  una  distanza  di  tre  a quattro  me- 
tri . Tuttavia  nelle  strade  ferrate  di  mon- 
tagna si  stabiliscono  pendenze  assai  forti. 
Nella  strada  do  Alessandria  a Genova  il 
piano  inclinato  dei  Giovi  ha  una  pendenza 
che  in  qualche  punto  giunge  a 35  milli- 
metri per  metro  : lo  locomotiva  di  mon- 
tagna si  compone  per  l‘  esercizio  di  quel 
tratto  di  due  locomotive  a quattro  ruote 
ed  accoppiate  ; le  quali  nelle  parti  meno 
inclinate  di  strada  funzionano  sole;  le  di- 
mensioni principali  di  ciascuna  locomoti- 
va aono  le  seguenti 
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A carico  intero  il  peso  delle  due  mac- 
elline è di  48  tonnellate.  Nella  sezione  del 
Socmmeriug  della  strada  ferrata  da  Vien- 
na a Trieste  una  pendenza  continua  di  25 
millimetri  per  metro  in  un  tratto  sinuo- 
so deve  il  raggio  della  curva  spesso  di- 
scende a soli  180  metri  viene  percorsa 
da  un  servizio  regolare  ed  attivissimo 
condotto  da  una  sola  locomotiva  del  si- 
stema Eiigcrth . il  quale  si  compone  di 
duo  elementi  distinti. 

1. *  Di  un  telaio  mobile  che  permette 
di  ravvicinare  le  ruote  motrici  sul  da- 
vanti della  macchina  t per  facilitare  il  loro 
passaggio  sulla  curva  di  piccolo  raggio; 

2. "  Di  un  sistema  di  ingranaggi  che 
riunisce  il  treno  delle  ruote  del  telaio 
mobile  con  quello  delle  ruote  motrici , e 
permette  di  far  concorrere  all'  adesione 
sulle  rotaie  tutto  il  peso  dell'apparecchio. 

La  costruzione  del  materiale  di  tra- 
sporto, lo  sale,  la  loro  distanza,  le  molle 
dei  carri  , le  casse  , i freni , l' uniformiti 
necessaria  nelle  dimensioni  delle  vetture 
da  viaggiatori  sono  soggetto  di  numerosi 
problemi.  Il  materiale  della  strada,  la 
fabbricazione  delle  guide,  i cuscinetti , li 
scambi,  i segnali,  hanno  ricevuto  dei  per- 
fezionamenti notabili  in  specie  dai  nuovi 
processi  metallurgici  introdotti  nelle  fon- 
derie di  ferro. 

Le  tariffe  delle  strade  ferrate  variano 
dai  5 ai  10  centesimi  per  chilometro  per 
i viaggiatori  e da  10  a 20  centcaimi  per 
tonnellate  per  le  mercanzie. 

! canali  navigabili  sono  il  mezzo  più 
economico  di  trasporto  per  le  materie 
pesanti  e di  molto  ingombro.  Lo  aforzo 
dì  trazione  in  barca  non  sale  che  a lliì0(l 
del  carico,  quando  si  fa  lentamente  ; au- 
menta come  il  quadrato  delle  velocità  e 
un  poco  di  più  per  una  celerità  di  3 me- 
tri a 3 metri  e mezzo  per  secondo . Al 
disotto  di  questi  limiti  diminuisce  per 
aumentare  poi  di  nuovo.  In  questa  dimi- 
nuzione è fondata  la  possibilità  di  rimor- 
chiare i battelli  pei  canali  navigabili  per 
mezzo  di  cavalli  al  galoppo.  1 battelli  po- 
stali da  Parigi  a Meanx  sono  tirati  pel 
canale  dell'Ourcq  con  una  celerità  di  4 
metri  circa  per  secondo. 

I canali  a punto  culminante  servono  a 
riunire  due  rivicro  . le  acque  delle  quali 
si  gettono  talora  in  mari  differenti.  1 bat- 
telli possono  risalire  per  mezzo  di  con- 


che e oltrepassare  i poggi  che  dividono 
i due  versami,  andando  da  una  sezione 
di  canale  in  una  sezione  più  alla  : ciascu- 
na sezione  essendo  compresa  tra  due 
conche,  e in  Ciascuna  conca  arrivando  il 
battello  per  il  tronco  inferiore,  e quindi 
chiusa  la  conca  e ripiena  inalzandosi  al  li- 
vello del  tronco  superiore,  sino  al  tronco 
più  alto  che  è al  punto  culminante  del 
canale , od  è quello  dove  la  catena  che 
divide  i due  versanti  è più  bassa  , e poi 
cominciando  a discendere  di  tronco  in 
tronco . 

Una  tariffa  di  6 c.  per  tonnellata  o per 
chilometro  appena  basta  per  coprire  gli 
interessi  al  5 per  #/0  di  un  capitale  im- 
piegato alle  costruzioni  di  un  canale:  bi- 
sogna dunque,  speculare  sopra  un  prezzo 
maggioro; 

Sulle  riviere  la  larifTa  è di  2 centesimi 
e mezzo  a 3 centesimi  per  i trasporti 
ordinarj  e di  5 a 15  centesimi  per  i tra- 
sporti per  mezzo  di  battelli  a vapore. 
Per  I viaggiatori  il  prezzo  dei  posti  6 di 
circa  7 centesimi  per  chilometro  per  la 
prima  classe,  di  4 per  la  seconda. 

Induttria  minerale.  — L*  arto  delle  mi- 
niere e la  metallurgia  hanno  fatto  grandi 
progressi  in  questi  ultimi  tempi  e tra  1 
minerali  utili  il  carbnn  fossile  e il  ferro 
sono  quelli  dei  quali  il  consumo  si  è ac- 
cresciuto in  modo  stragrande. 

Nei  proctiti  generali  di  eteavazione 
di  una  miniera  di  frequente  lo  stabili- 
mento dei  pozzi  di  miniera  è assai  diffi- 
cile, c forma  la  maggior  parte  della  spesa 
por  render  fruttifera  la  miniera;  quindi  la 
produzione  giornaliera  di  nn  pozzo  devo 
essere  aumentata  con  ogni  studio.  Dei 
pozzi  che  dieno  500  o 600  ettolitri  non 
servono  più  e non  compensano  la  sposo  ; 
bisogna  poterne  trarre  da  1000  a 1200 
ettolitri  almeno  di  carbone  al  giorno  e ve 
ne  sono  alcuni  dai  quali  se  ne  estraggono 
5000,  6000  e fino  diecimila.  Invece  delle 
antiche  macchine  a vapore  di  15  a 30 
cavalli  si  stabiliscono  a ciascun  pozzo 
macchine  di  60,  80,  100  e più  cavalli,  ed 
all'antico  materiale  di  estrazione  si  so- 
stituiscono dei  carri,  che  passeggiami  nel- 
le gallerie  su  rotaie  ferrate  disposto  ac- 
conciamente nelle  miniere  vanno  a cer- 
care il  minerale  al  taglio . lo  conducono 
al  pozzo,  e sono  tratti  su  per  una  gabbia 
io  guida,  e dalla  bocca  del  pozzo  vanno 
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senza  travasate  il  minerale  Ano  al  ma- 
gazzino di  scarico. 

Quanto  alle  operazioni  metallurgiche, 
l' applicazione  dell'  aria  calda  per  soffiare 
negli  alti  forni,  l' utilizzare  i gaz  perduti 
degli  alti  forni  per  il  riscaldamento  del- 
l'aria,  In  sostituzione  delle  macchine  sof- 
fianti orizzontali  a gran  celerità  alle  an- 
tiche macchine  soffianti  verticali,  la  ten- 
denza generale  ad  aumentare  la  potenza 
meccanica  degli  apparecchi  che  servono 
a martellare  e laminare  il  ferro,  eoll’ac- 
crescere  il  peso  e la  caduta  dei  martelli, 
il  diametro  e la  celerità  dei  laminatoi , 
T uso  di  mano  in  mano  più  generale  del 
forno  a reverbero , e del  carbon  fossile 
nella  fabbricazione  del  ferro,  e la  diffe- 
renza ognora  più  piccola  ebe  esiste  tra  i 
ferri  ottenuti  col  carbone  di  legna  e con 
il  carbon  fossile  costituiscono  altrettanti 
progressi  nella  metallurgia  del  ferro; 
talché  il  metodo  di  trattamento  col  car- 
bon fossile  invade  anco  quei  distretti  nei 
quali  finora  ai  faceva  uso  quasi  esclusivo 
del  carbone  vegetale.  Cosi  per  esempio 
una  gran  parte  dei  bei  ferri  della  Svezia 
si  ottiene  nei  forni  cosi  detti  à puddler. 

Quanto  alla  fabbricazione  dell’  acciaio , 
i metodi  economici , che  consistono  nel 
sostituire  per  il  ferro  all' affinamento  coi 
metodi  ordinari  raffinamento  col  pud- 
ollage . hanno  prodotto  una  profonda  mo- 
dificazione nel  prepararlo,  e ne  hanno  au- 
mentato la  quantità  e il  buon  mercato. 
L'operazione  per  l'acciaio  differisce  da 
quella  per  il  ferro  tanto  nella  costruzione 
del  forno  che  nel  modo  del  procedere  ; è 
condotta  molto  più  lentamente,  ai  fa  alla 
più  alta  temperatura  possibile",  sotto  un 
bagno  di  scorie  e con  la  fiamma  poco  os- 
sidante, ti  aggiunge  del  sai  marino  e del 
perossido  di  manganese,  la  cui  reazione 
reciproca  sviluppa  il  cloro  favorevolo alla 
separazione  dello  zolfo  e delle  altre  ma- 
terie estranee  . mentre  il  manganese  ac- 
cresce alle  materie  elaborate  la  facilità 
di  trasformarsi  in  acciaio. 

A misura  che  la  metallurgia  del  ferro 
ha  migliorato  i suoi  processi,  anco  il 
trattamento  metallurgico  dei  minerali  di 
piombo,  di  zinco,  d'antimonio,  di  bi- 
smuto, di  stagno,  di  rame,  di  mercurio, 
di  nichel,  hanno  seguito  la  medesima  via. 
Tra  I metalli  preziosi  le  estivazioni  gi- 
gantesche di  California  e di  Australia 
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sembrano  dover  condurre  a un  depre- 
ziamento  dell'  oro  analogo  a quello  che 
ebbe  luogo  per  I argento  dopo  la  sco- 
perta dell'America . 

Arneei  delle  induitrie  meccaniche . — 
La  fabbricazione  degli  {strumenti  di  ac- 
ciaio ha  fatto  in  questi  ultimi  tempi  grandi 
progressi;  perchè  l'intervento  delle  mac- 
chine ha  permesso  di  dar  loro  maggior 
precisione  e maggiore  uniformità . La 
economia  ha  impegnato  a sostituire  il 
ferro  all'acciaio  in  quella  parte  dell’ar- 
nese che  non  lavora  . e la  bravura  degli 
operai  e fabbricanti  di  lame,  di  seghe, 
lime,  coltelli , scarpelli , ecc.  si  è accre- 
sciuta col  progredire  della  loro  istruzio- 
ne. I tessuti  ed  i fili  di  ferro  , di  rame, 
di  ottone  . le  funi  metalliche , i grandi 
pezzi  tirati  alla  fucina  per  la  marina  e 
per  le  industrie  meccaniche,  per  i ponti 
e per  le  costruzioni  civili . ad  onta  del 
rincaro  delle  materie  prime,  del  combu- 
stibile e della  mano  d’opera  si  ottengono 
di  miglior  qualità  ed  a miglior  mercato, 
e di  migliore  esecuzione  che  per  lo  ad- 
dietro- 

Ferro  laminalo . — Le  lastre  di  ban- 
done di  ferro,  che  non  superavano  in  Itili 
ghezza  or  è qualche  anno  tre  mi-tri  pos- 
sono oggi  esser  fabbricate  della  lunghez- 
za di  sette  ad  otto  metri  : la  grossezza 
di  queste  lastro  fabbricale  nelle  officine 
di  Montatale  giunge  sino  a là  o 15  mil- 
limetri . 

Le  latlre  ondulate  e emallale  sono  ado- 
prate  per  coperti  e possono  con  gran 
vantaggio  sostituire  le  tegole,  le  lavagne, 
i coperti  di  piombo  e di  zinco  : hanno  que- 
ste lastre  una  grossezza  di  mezzo  milli- 
metro o di  un  millimetro,  secondo  che  so- 
no a piccole  o a grandi  ondulazioni . Una 
delie  più  grandi  obiezioni  che  si  faccia  a 
questa  specie  di  costruzioni  ò la  gran 
cura  di  manutenzione  che  richieggono  per 
esser  preservato  dalla  ruggine.  Si  è avi»- 
to  ricorso  alla  galvanizzazione  per  pre- 
servare le  superfici  a contatto  dell'aria 
e dell'acqua  . sebbene  questo  mezzo  sia 
costoso  e lo  zinco  che  ricopre  il  metallo 
aderisca  solamente  sulle  parli  di  metallo 
perfettamente  pure,  lasciando  scoperto 
quelle  dove  lussiate  qualche  materia  non 
metallica.  Gli  inconvenienti  accennati  pos- 
sono evitarsi , ricoprendo  il  ferro  di  uno 
strato  non  metallico  collo  smalto;  purché 
94 
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questo  abbij  sufficiente  elasticità  da  non 
rompersi  quando  la  lastra  di  bandone  si 
piega , c purché  il  prezzo  de'  silicati  col 
quale  si  smalta  sia  modico. 

Travi  di  firro  e bandoni . — Riunendo 
due  ferri  a T con  due  lastre  di  bandone 
inchiodate  e ribadire  come  nella  figura  37  ; 

37 


e quindi  fermando  con  chiavarde  poste  di 
tratto  in  trotto  due  di  questi  pezzi  alla 
distanza  tra  loro  di  50  ccutimetri , si  for- 
ma uu  trave  di  ferro  e bandone  capace  di 
grande  resistenza  e abbastanza  leggero. 
Uno  di  questi  travi  lungo  quattro  metri  e 
del  peso  di  94  chilogrammi  circa  appog- 
giato sulle  duo  estremità  c caricato  uni- 
formemente ha  sostenuto  dei  pesi  di- 
stribuiti su  tutta  la  lunghezza  di 


chilogrammi 

millimetri 

500  piegandosi  di 

1,  580 

1000 

4.  885 

1500 

7,  190 

1000 

9,  450 

1500 

11,  741 

Pomi  tabulari.  — L’uso  del  ferro  lami- 
nato e dei  pezzi  a T o semplicemente  a 
squadra,  per  costruire  dei  grandi  tubi,  ri- 
cevè la  sua  prima  e più  grande  applica- 
zione nella  costruzione  del  ponte  tubo 
Britanuia  che  traversa  lo  stretto  di  Menay 
ad  una  altezza  di  30  metri  al  disopra  del- 
l'alta  marea . Questa  altezza  è basiamo 
perchè  i più  graudi  vascelli  possano  pas- 
sare sotto  il  ponte.  Sul  mezzo  deilo  stret- 
to sorge  lo  scoglio  Britannia  sul  quale  fu 
stabilita  una  delle  pigne  del  ponte , che  è 
diviso  in  quattro  luci,  due  di  metri  140 
ciascuna  dallo  scoglio  alle  pigne  delta 
riva,  due  dalla  pigna  della  riva  alle  spalle 
del  ponte,  di  metri  70  ciascuna.  La  lun- 
ghezza delle  quattro  parti  che  oostitui- 
•cono  il  ponte  è di  460“, 50.  l'altezza 
d i tubo  entro  il  quale  passa  la  loco  moti 
va  va  da  7 a 9 metri . la  sezione  del  tubo 
è rettangolare;  ma  è rinforzata  alla  parte 


superiore  ed  alla  inferiore  , da  un  siste- 
ma di  cellule  della  forma  che  vedasi  nella 
fig.  38  il  quale  si  stende  per  tutta  la  lun- 


ghezza del  palco  e del  fondu  del  tubo.  Que- 
sto pesa  1 1623  chilogrammi  per  metro  o 
costa  per  la  parte  della  costruzione  in 
ferro  11,  171,177  franchi;  mentre  II  mu- 
ramento costa  4.000,  508  franchi  per  la 
fabbrica  delle  pigne  e delle  spalle  del  pon- 
te . Questo  modo  di  costruzione  si  appli- 
ca ancora  ai  ponti  di  legname,  nei  quali  lo 
grandi  luci  sono  altra* ertale  da  un  gra- 
ticciato di  legname,  che  forma  come  un 
trave  vuoto,  e su  questo  trave  smisurato 
passa  la  locomotiva  e tutto  il  treno. 

Lavori  in  milallo  di  travaglio  ordina- 
rio. — L’ arte  del  modellatore , del  fondi- 
tore. del  calderaio,  del  fabbro,  e tutto  ciò 
che  riguarda  i lavori  di  ferro,  di  rame, 
di  zinco,  di  piombo  e gli  usi  molteplici  di 
questi  lavori  va  ogni  giorno  facendo  nuo- 
vi progressi:  e mal  grado  l’aumento  di 
mano  d' opera  richiesto  da  un  lavoro  più 
esalto,  malgrado  il  rincaro  delle  materie 
prime,  dei  combustibili,  e dei  salari  i 
prodotti  si  vendono  a miglior  mercato  per 
la  semplicità  dei  processi  di  fabbricazio- 
ne Cosi  migliorate  le  qualità  e diminuito 
il  costo  nella  gara  della  industria  hanno  i 
consumatori  doppio  vantaggio , e se  ne 
accresce  lo  spaccio . Le  fusioni  una  vol- 
ta grossolane  e massicce  e di  una  forma- 
tura lenta  difficile  e costosa  sono  oggi 
divenute  leggere  e di  eleganti  modelli; 
1’  acciaio  fuso , si  utilizza  da  pochi  anni 
io  certi  usi  ai  quali  noo  aveva  mai  servi- 
to e fa  V uficio  del  ferro  battuto  nei  pezzi 
di  macchine,  cerchioni,  manovelle,  al- 
beri motori , sale  da  carrozze  ; le  foglie 
ed  i fili  di  metallo  passati  ai  laminatoi  e 
alle  filiere,  i tubi  trafilali . le  funi  metal- 
liche tonde  o piatte,  i tessuti  e i lavori 
di  rete  metallica  hanno  ricevuto  tanta  per- 
fezione di  esecuzione , che  ai  giunge  a 
fare  a basso  prezzo  dei  merletti  di  filo  di 
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ferro  por  guarnizioni  e parali  da  finestre 
e da  letti  in  luogo  di  quelli  di  cotone  e di 
seta . 

La  vetreria  e le  arti  ceramiche  appa- 
recchiano le  lastre  di  vetro,  li  smalti, 

I colori  vetrificabili , le  terre  cotte , i 
vasellami  agli  usi  piu  modesti  ed  ai  più 
ricercali  ornamenti . V uso  degli  smalti 
per  difendere  dall’  ossidazione  gli  uten- 
sili di  metallo,  e por  abbellire  con  la  pit- 
tura vetrificabile  i prodotti  di  terra  cot- 
ta , le  lastre  di  lava , di  lavagna , e di 
pietra  arenaria  va  acquistando  ogni  gior- 
no estensione  maggiore . I processi  ebe 
gì h si  applicavano  alla  pittura  sulla  por- 
cellana sono  stati  trasportati  con  suc- 
cesso a decorare  il  vetro  ed  il  cristallo. 

II  vetro  colorato  limpido  e splendente, 
il  vetro  traslucido  perfettamente  omoge- 
neo, il  vetro  opaco  a fondo  colorato  uni- 
formemente repartito  servono  a compor- 
re i più  magnifici  ornamenti  dì  vasi  di 
candelabri , di  coppe  che  il  lusso  possa 
richiedere  ; mentre  le  lasire  greggio  di 
vetro,  I cristalli,  le  bottiglie,  e tutta 
la  produzione  ordinaria  serve  ai  bisogni 
quotidiani  di  ogni  più  modesto  cittadino. 

L*  uso  dell*  acido  borico  nella  fabbrica- 
zione del  vetro  facilita  la  fusione  dei  suoi 
elemeoti,  e serve  a produrre  un  vetro 
splendido,  duro  e limpido  che  riesce  be- 
ne nella  confezione  degli  i strumenti  di 
ottica. 

Riicaldamcnto  e illuminazione  delle 
abitazioni.  — Nei  nostri  climi  l'uomo  non 
è abbastanza  difeso  dai  rigori  delle  sta- 
gioni nella  sua  casa,  che  non  debba  prov- 
vedere a procurarsi  il  calore  artificiale. 
Per  ottenere  un  riscaldamento  razionale 
«I  economico  bisogna  ; i°  che  il  combu- 
stibile sla  bruciato  interamente  da  una 
corrente  di  aria  bastante  ; 2"  che  que- 
st'aria  sia  tolta  allo  spazio  rhe  deve  es- 
sere riscaldato;  3°  che  tutto  il  calore 
8\  iluppato  dalla  combustione  sia  adopralo 
a riscaldare  l'aria  dì  questo  spazio.  Nei 
grandi  edilizi  ai  suole  distribuire  per 
mezzo  di  canali  aria  che  si  riscalda  al 
contatto  dì  tubi  di  acqua  calda,  la  quale  è 
mantenuta  ad  alta  temperatura  da  un  get- 
to di  vapore  che  la  traversa.  L'aria  ri- 
scaldala cosi  dopo  aver  traversato  e ri- 
empito la  stanza,  si  rinnuova  penetrando 
in  tubi  di  uscita,  dove  agisce  un  venti- 
latore . 
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Lo  materie  grasse,  l'olio,  il  sego,  la 
cera,  il  carbon  fossile,  i bitumi,  le  resi- 
no sono  lo  sostanze  più  proprio  a dare  un 
lume  chiaro:  e tutte  hanno  bisogno  di  es- 
ser bruciate  in  maniera  particolare  o con 
speciali  apparecchi . che  sono  appuoto 
quelli  che  servono  alla  illuminazione . 

Gli  alenali  da  famiglia  souo  in  cosi 
gran  numero,  di  natura  tanto  diversa,  che 
è impossibile  intraprenderne  la  descri- 
zione. E come  le  macchino  si  moltiplica- 
no ogni  giorno  nelle  officine  per  servire 
tanto  alla  produzione  dei  grandi  che  dei 
lavori  minuti . cosi  nelle  case  si  intro- 
ducono a poco  a poco  per  servire  agii 
usi  della  vita.  Gli  orologi . i lumi  a mo- 
vimento d'orologeria,  i misuratori  del 
gaz,  lo  trombo  per  inalzare  acque,  gli 
ordigni  I più  comuni  di  uso  domestico, 
gli  oggetti  di  chincaglieria  in  isprcic  le 
macchine  da  caffè  , I girarrosti , tutti  gli 
ornamenti  e le  manifatture  di  metallo 
fuso,  i serrami  ordinari  di  bussole  e fine- 
stre hanno  ricevuto  dallo  industrie  mec- 
caniche un  nuovo  grado  di  precisione  . e 
la  produzione  loro  si  è grandemente  este- 
sa , e resa  più  facile  da  processi  partico- 
lari di  fabbricazione. 

§ 10  Preparazione  e conservazione 
delle  sotlanze  alimentari. 

Le  principali  industrio  che  servono  al 
nutrimento  dell'  uomo  , come  quello  del 
fornaio,  del  pastaio,  del  fabbricante  di  be- 
vande fermentate,  di  liquori . di  vini , dì 
pasticcerie,  del  raffinatore  di  zuccheri, 
venditore  di  cioccolata,  caffè,  thè,  cannel- 
la, e tutte  quell**  che  servono  a preparare 
j conservare  e cuocere  le  sostanze  alimcn- 
| tari  han  bisogno  di  processi  tecnologici 
i più  svariati . 

La  conservazione  dei  grani  oltre  uno 
del  più  importanti  problemi  della  pubbli- 
ca alimentazione  ; questo  problema  nei 
climi  asciutti  si  risolve  mettendo  il  gra- 
no dopo  la  raccolta  bene  asciutto  in  fosse; 
tuttavia  egli  vi  acquista  talora  un  cattivo 
odore,  c da  segni  di  alterazione  . Talora 
per  mezzo  di  ventilatori,  che  aspirano  aria 
da  un  lato  e la  rigettano  dall'altro,  si 
caccia  quest’  aria  sopra  del  solfo  in  com- 
bustione , si  produce  una  mescolanza  di 
acido  solforoso  di  azoto  e di  un  leggero 
eccesso  di  aria.  Questi  gaz  distruggono 
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gli  insetti  del  grano,  arrestano  la  fermen 
turione  e il  riscaldamento  dei  grani , quan- 
do possono  essere  iniettati  a traverso  le 
grandi  masse  che  si  conservano  nei  gra- 
nai o nei  bastimenti  . È stato  anco  pro- 
posto di  conservare  i grani  io  recipienti 
di  bandone  sostituendo  all'  aria  comune 
dell’  ario  disossidata  che  occupa  gli  inter- 
stizi delle  granella , uccide  prontamente 
gli  animali . impedisce  lo  sviluppo  delle 
larve,  previene  la  fermentazione  e il  ri- 
scaldamento e cosi  assicura  la  conserva- 
ziono  del  grano:  questo  metodo  merita 
di  esser  provato  su  larga  scala. 

I processi  di  dineccamento  dei  legumi 
ti  conservano  e possono  sommin  strare 
III  tutto  T anno  dei  legumi  di  ogni  sorta 
olla  marina  , allo  armate  . agli  stabilimen- 
ti pubblici  e privati  ad  un  prezzo  che 
poco  si  discosta  da  quello  del  mercato  in 
tempo  di  abbondanza.  Il  trasporto  dei  le- 
gumi disseccati , soprattutto  quando  so- 
no compressi , è comodo  . c la  prepara- 
zione ne  è facile  tanto  da  renderli  acces- 
sibili alle  più  povere  famiglie. 

La  preparazione  io  grande  delle  corner- 
re  alimentari  di  bove,  di  bove  disseccato 
e poi  compresso , di  brodo  concentrato 
cominciano  a ricevere  la  sanzione  della 
esperienza  . Il  processo  Appert  ha  per- 
messone! 4 855  di  preparare  in  sette  set- 
timane 200000  chilogrammi  di  bove  da 
spedirsi  all' armati  di  Crimea.  Utili  per- 
fezionamenti sono  stati  introdotti  in  que- 
sto sistema  di  conservazione . ponendo  in 
iscalolo  di  grandi  ilimen-ioni  il  bove  crudo 
( 10  chilogrammi)  riempiendo  gli  inter- 
valli con  una  soluzione  gelatinosa  , sotto- 
mettendo le  scatole  saldate  alla  tempera- 
tura di  1 10  gradi,  facendo  sprigionare  lutti 
i gsz  per  foretli  che  si  richiudono  imme- 
diatamente . Questa  operazione  conserva 
il  bove  senza  eccesso  di  coltura  in  modo 
che  può  somministrare  un  brodo  eccel- 
lente, e impedisce  ogni  alterazione  per 
lunghissimo  tempo.  Tutte  le  vivande  pos- 
sono essere  conservate  spingendo  la  dis- 
seccazione sino  a ridurle  a metà  del  peso 
loro  comprimendole  e chiudendole  in  (sca- 
tole e sottoponendole  al  processo  Appert 
cosi  perfezionato  . Un  processo  analogo 
somministra  anco  lo  conserve  di  latte  per 
la  marina  c si  applica  pure  alle  conservo 
di  brodo  concentrato  , le  materie  che  si 
vogliono  conservare  sono  sottratte  alla 


azione  dell'  aria,  e l' ossigeno  che  rimane 
nelle  casside  si  combina , esponendo  le 
cassulc  ad  una  temperatura  elevata,  per 
combustione  lenta  con  lo  sostanze  da  con- 
servarsi . onde  ogni  putrefazione  o fer- 
mentazione è impedita  . Gli  altri  modi  di 
conservazione  sono  sotto  lo  spinto  di  vi- 
no , per  mezzo  dello  zucchero , del  sale , 
del  disseccamento,  delle  sostanze  aulì  re- 
pliche . 

Zucchero  . Una  delle  industrie  più 
importanti  relative  alla  preparazione  delle 
sostanze  alimentari  è l'estrazione  e il  raf- 
finamento dello  zucchero  sia  di  canna  sìa 
di  barbehietole.  Nella  fabbricazione  dello 
zucchero  i perfezionamenti  introdotti  da 
non  molto  riguardano  tanto  gli  apparecchi 
quanto  i processi.  Uno  dei  miglioramenti 
più  importanti  nel  fabbricare  e raffinare 
lo  zucchero  è l'uso  del  nero  animale. 
Dopo  le  scoperte  della  proprietà  decolo- 
rante del  carbone  e della  superiorità  dei 
carbone  di  ossa  sul  carbone  di  legna  per 
la  decolorazione  dei  siroppi , fu  sino  dal 
1813  introdotto  l'uso  del  carbone  nella 
fabbricazione  e raffinamento  dello  zuc- 
chero. Nel  1820  si  cominciò  a conoscere 
la  proprietà  del  carbone  di  precipitare  la 
calce,  il  principio  della  ri  vivificazione, 
e I applicazione  dei  residui  all' agricoltu- 
ra; nel  1825  Dumout  indicò  la  prepara- 
zione del  nero  In  grani,  che  rende  facili 
le  filtrazioni  e la  nvivificaziooe  praticate 
ora  in  tutta  I' Kuropa  e nell' America  e 
che  è divenuta  indispensabile  ad  ogni 
buona  fabbricazione.  La  cottura  nel  vuo- 
to, P evaporai  ione  colta  batteria  Gimart, 
la  purgazione  con  P apparecchio  centri- 
fugo , sono  altri  progressi  che  ha  fatto 
P industrio  dclli  zuccheri  perciò  che  ri- 
guarda gli  apparecchi . La  fabbricazione 
dello  zucchero  di  barbebietole  ha  giovato 
anco  al  migliorameulo  dell’  agricoltura  , 
là  dove  questa  industria  si  è stabilita  in 
grandi  proporzioni . Degli  uomini  di  una 
attitudine  industriale  e commerciale  se- 
gnalate si  sono  (Issati  nelle  campagne  o 
si  son  dati  ai  lavori  di  agricoltura , l'in- 
dustria ha  recato  in  questa  Pardi* e delle 
suo  imprese , Il  suolo  è stato  meglio 
coltivalo,  la  palpa  di  barbebietole  ha 
permesso  di  aumentare  l'allevamento  dei 
bestiami , ed  ha  dato  per  conseguenza 
di  questo  aumento  quello  degli  ingrassi  ; 
lo  sodaglie  sono  scompat se , o la  quoti- 
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lìllk  di  terreno  seminato  a cereali  è cre- 
sciuta , nel  tempo  stesso  che  la  rendita 
media  in  grano  per  ogni  ettaro  di  terre- 
no: in  tal  modo  la  cultura  della  barba- 
bietola ba  accresciuto  la  rendita  media 
del  terreno  in  cereali.  Nello  stabilimen- 
to di  Gross-Selowitz  (Austria;  si  lavora- 
no ogni  anno  25  milioni  di  chilogrammi  di 
barbebietole  con  tro  processi  diversi, 
col  grattarle  e stringerle  , colla  macera- 
zione delle  barbebietole  verdi,  colla  ma- 
cerazione delle  barbebietole  disseccate. 
I resultati  ottenuti  hanno  mostrato  un 
grande  svantaggio  nell' ultimo  processo, 
ed  una  quasi  completa  uguaglianza  di 
prodotto  nei  primi  due. 

Nelle  industrie  dello  zucchero  e del- 
l'alcool di  barbebietole . sono  stati  messi 
a profitto  i lai  ori  di  Dubrunfaul , sulla 
saccarificazione  delle  fecole,  eia  appli- 
cazione alla  fabbrica  della  birra  e degli 
alcool  ; le  sue  scoperte  hanno  grandemen- 
te facilitata  la  produzione  degli  spiriti 
fini  di  fecola  e degli  spiriti  di  melassa , 
la  estrazione  dello  zucchero  contenuto 
nelle  melasse  per  mezzo  della  barite,  la 
distillazione  degli  acidi  grassi  per  mezzo 
del  vapore.  Il  trattamento  delle  vinacce 
che  provengono  dalla  distillazione  della 
melassa . 

Vini  « acquaviti  — L’uso  quasi  ge- 
nerale del  vino  in  ogni  parte  del  mondo , 
1*  influenza  di  questa  bevanda  sulla  salu- 
te , il  carattere  stesso  dei  popoli  che  al 
loro  pasto  aggiungono  l'uso  del  vino  ba 
fatto  della  vite  e della  sua  cultura  una 
questione  economica  generale , una  in- 
dustria feconda,  uoa  sorgente  di  prodotti 
che  si  può  stimare  a più  di  400  millioni 
di  ettolitri . e che  rappresenta  un  valore 
di  più  di  quindici  miliardi. 

Il  vino  è uno  dei  principati  oggetti  di 
consumo;  ma  perchè  sia  salutare  biso- 
gna che  non  sia  alterato , il  modo  di  fare 
il  vino  e di  conservarlo  esigono  lunga 
pratica  e cure  assidue,  una  cautina  di  vini 
scelti  è l'opera  di  una  accurata  scelta  di 
terreni  e di  maglioli  appropriati  alla  con- 
dizione geologica  e chimica  dei  luoghi , 
capaci  di  un  prodotto  abbondante  e pre- 
giato , d’  una  cura  attenta  nella  fermen- 
tazione e nella  fabbricazione  del  vino , 
tenendo  conto  delle  sue  qualità  , della 
dillerenza  delle  annate  , dei  mezzi  di  dar- 
gli quella  inalterabilità,  per  la  quale  può 


sopportare  la  navigazione  e mantenersi 
schietto  sotto  qualunque  latitudine. 

In  una  lunga  e sapiente  memoria  pre- 
sentata alla  società  di  iucoragg  omento 
M.  do  Vurgnelte  ba  studiato  la  fisiologia 
della  vite,  il  suo  organismo,  la  Compo- 
sizione di  ciascuna  delle  sue  parli.  Passa 
quindi  agli  studj  sul  modo  di  Ussaro  il 
momento  della  vendemmia  . ai  metodi  da 
seguirsi  per  pronosticare  sicuramente  la 
qualità  e i difetti  dei  vini  in  ugni  anna- 
ta, per  determinare  la  fermentazione  che 
debbono  subire  nei  diversi  casi;  e quan- 
do si  debba  ricorrere  allo  zucchero  per 
migliorarli , da  i processi  per  detenni- 
iiaruo  la  dose . e indica  degli  istrumeoti 
semplici  che  sono  oggi  in  uso  per  agire 
con  tutta  sicurezza.  Dimostra  che  uua 
fermentazione  troppo  prolungala  nuoce 
ai  vini  delle  buone  annate  e che  deve 
questa  compirsi  ne  lle  botti.  Al  contiariu 
nelle  annate  mediocri  il  tannino  comu- 
nicato da  uua  fermentazione  più  prolun- 
gata diviene  indispensabile,  e giova  alla 
conservazione  del  vino  troppo  debole,  e 
la  fermentazione  più  lenta  si  fa  meglio 
insieme  coi  graspugli  e colle  altre  parli 
solide  del  grappolo.  Solo  oche  cattivo 
annate  bisogna  far  uso  di  zucchero,  ma 
sempre  con  discrezione. 

E poiché  aggiungere  lo  zucchero  nel 
tempo  delia  fermentazione  e nello  annate 
mediocri  non  fa  che  aumentare  uno  degli 
elementi  del  vino,  senza  aumentare  gli  al- 
tri, il  mezzo  più  sicuro  òdi  torre  l’acqua 
io  eccesso  per  mezzo  dello  congelazione. 
Allorché  il  vino  comincia  a gelare  si  ve- 
de che  una  sola  parte  diviene  solida  dap- 
primo,  mentre  l'altra  conserva  tutta  lo  sua 
liquidità:  la  parte  elio  gela  è quasi  aequa 
pura,  la  quale  abbandona  tulli  gli  ele- 
menti sapidi  alla  parte  che  rimane  liqui- 
da. Ciò  dette  motixo  ai  processi  di  con- 
gelazione artificiale  praticata  dai  signori 
Tbenard  e Vergitene,  per  mezzo  dei  quali 
si  spilla  il  vino  migliorato  dal  vaso  nel 
quale  l’acqua  rimane  gelata;  e il  vino 
cosi  ricavato  non  solo  ha  acquistato  delle 
qualità  che  lo  ravvicinano  ai  vini  dello 
migliori  annate,  ma  può  traversare  i ma- 
ri ed  essere  navigato  sotto  qualunque 
latitudine . 

Il  ghiaccio  che  si  ricava  dalla  conge- 
lozione  del  vino  contiene  delle  sostanze 
che  sono  un  vero  fermento;  anzi  col  solo 
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raffreddare  il  vino  ria  tre  gradi  sotto 
zero  a zero  questo  si  intorbida  e rio  (tono 
per  lungo  tempo  ima  feccia  «bendante, 
la  quale  studiata  con  cura  vedesi  conte* 
nere  dei  principi  azotati  e nocivi  alla  con- 
servanone  del  vino  medesimo.  Onde  è 
venuta  da  non  molto  la  pratica  di  sotto- 
porre alcuni  \ ini  ad  no  freddo  — da  3"  a 0® 
ricoprendoli  di  uno  spesso  strato  di  ne- 
ve. por  impedir  loro  di  gelare,  lasciarli 
depositare  le  feerie  e chiarire  . quindi 
travasarli , senza  paura  ohe  abbiano  ad 
intorbidarsi  pift  o a guastarsi  navigandoli. 

Le  diverse  spreie  di  arquoturt  col  no- 
me di  cognac,  di  kirsrh  ed  oltre  che  ai 
fanno  con  i datteri  con  le  carubbe,  con 
la  canna  da  zucchero,  con  le  prunellnc 
fruito  selvaggio  che  non  è ricercato  nò 
dagli  uomini  nè  dagli  animali,  con  l'asfo- 
delo pianta  del  genere  dei  gigli  rhe  viene 
spontanea  in  Algeria  e in  Sicilia  . han 
dato  luogo  a vari  processi  di  fabbrica- 
zione, che  qui  sarebbe  troppo  lungo  l’ac- 
cennare. 

V acqua  stessa  come  sostami  alimen- 
tare ha  bisogno  talvolta  di  essere  filtrata 
e depurata,  e la  questione  del  provve- 
dere I’  acqua  potabile  per  le  grandi  città 
e della  filtrazione  in  grande  è stata  so- 
vente cagione  di  grandi  *pe*e  e di  ten- 
tativi Inutili,  li  ghiaccio  usato  moderata- 
mente  da  all’acqua  che  si  arinpra  per 
bere  delle  qualità  igieniche  preziose:  i 
più  miserabili  abitanti  della  Russia  meri- 
dionale ne  sanno  conservare  delle  quan- 
tità considerabili,  e non  v i è Cosacco  che 
non  beva  nell'estate  acqua  gelata,  «ven- 
ire nelle  nostre  città  siamo  privi  in  gran 
parte  di  ghiaccio  in  abbondanza . Tuttavia 
la  costruzione  delle  ghiacciaie  è cosa  fa- 
cile. Basta  stabilire  una  specie  di  gabbia 
terminata  ad  imbuto  posta  dentro  terra 
della  dimensione  di  due  metri  per  ogni 
verso,  all'esterno  foderata  di  un  rieinto 
di  legname  , all* interno  di  paglia,  con  un 
condotto  di  tavole  praticato  nel  coperchio 
per  potervi  gettare  il  ghiaccio  durante 
l'inverno,  e con  un  tubo  che  dia  sfogo  alle 
ncque  nel  fondo  dell*  imbuto . una  porta 
doppia  ben  foderata  di  paglia  e volta  al 
nord  e degli  alberi  intorno  per  mantenere 
un  ombra  sufficiente.  Le  spese  di  impian- 
to vanno  a 150  franchi 

Il  con  stimo  medio  per  testa  e per  gior- 
no delle  principati  sostanze  è calcolato 
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alle  applicazioni  delta  tecnologia. 

La  tecnologia  non  ha  di  mira  solamente 
di  sodisfare  ai  bisogni  materiali  dell’ uo- 
mo, una  delle  più  importanti  sue  funzioni 
consiste  nel  facilitare  le  relazioni  sociali 
lo  sviluppo  della  intelligenza  . la  propa- 
gazione dei  resultati  dovuti  alle  scoperte 
artistiche , e nel  somministrare  i modi 
più  facili  di  esecuzione  nei  lai  ori  di  scien- 
ze e di  belle  arti. 

Sotto  questo  riguardo  vengono  a ras- 
segna tutte  le  arti  granché . e quelle  clic 
in  qualche  modo  vi  si  conuettono , come 
la  cartoleria , la  scrittura  , la  stenogra- 
fia , la  telegrafia . l’ arte  di  calcare  e ili 
copiare,  la  «lampa,  la  stereotipia  , la 
litografia,  la  incisione,  la  fotografia.  La 
parte  puramente  meccanica  del  disegno, 
della  pittura  , della  scultura,  la  plastica 
in  generale  appai  tengono  alla  tennolo- 
gia.  Lo  stesso  dicasi  dei  processi  delle 
arti  meccaniche,  che  non  sono  meno  ne- 
cessari «Ile  scienze  che  elle  arti  belle, 
dei  modelli,  delle  carte,  e degli  «stru- 
menti destinati  all*  insegnamento , della 
costruzione  degli  isl riunenti  di  musica, 
degli  istrumenti  di  ottica . di  matemati- 
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die . dì  fisica . della  orologeria , di  tutti 
gli  {strumenti  di  precisione  dei  quali  han- 
no bisogno  il  matematico,  l’astronomo, 
il  fisico,  il  chimico,  il  naturalista. 

D’altra  parte  la  iconologia  ha  bisogno 
dell'aiuto  delle  scienze  per  progredire, 
senza  le  speculazioni  di  Platone  sulle  se- 
zioni coniche  Keplero  non  avrebbe  sco- 
perto le  belle  leggi  che  presiedono  ai 
mo\  intenti  degli  astri  ; c Newton  non 
avrebbe  potuto  dimostrare  quella  della 
attrazione  universale.  A queste  pertanto 
l'astronomia,  la  geografia,  la  navigazio- 
ne debbono  i loro  mezzi  di  osservazione 
e i calcoli  più  sicuri  e più  eaatii. 

La  stona  dello  spirito  umano  presenta 
una  gran  quantità  di  ravvicinameoli  di 
questa  fatta.  Ai  calcoli  di  Eulero  si  de- 
vo la  costruzione  della  prima  lente  acro- 
matica. Doli  orni  celebre  ottico  inglese, 
cbe  ebbe  la  gloria  di  realizzare  questa 
bella  idea,  aveva  cominciato  da  combat- 
terla come  fondata  sopra  considerazioni 
teoriche  inammissibili.  Mentre  la  teoria 
dei  fenomeni  elettrici  conduceva  Frantilo 
alla  invenzione  del  parafulmine,  la  pratica 
pura  non  avrebhe  mai  potuto  far  sospet- 
tare , che  la  proprietà  dell' ambra  gialla 
di  attirare  i corpi  leggipri  da  piccola  di- 
sianza quando  è confricata  condurrebbe 
a trovare  il  modo  di  signoreggiare  il  ful- 
mine. 

Ma  di  tutte  le  applicazioni  delle  scien- 
ze quelle  della  chimica  moderna  hanno  di 
sicuro  la  più  grande  influenza  sopra  i 
processi  termologici.  Basti  il  rammen- 
tare l’ imbianchimento  delle  tele  ottenuto 
per  mezzo  del  cloro . la  fabbricazione 
della  soda  artificiale . quella  dello  zuc- 
chero di  barbebictolo,  la  composizione 
delle  calci  idrauliche  artificiali,  la  estra- 
zione della  gelatina  dalle  ossa  , la  disili- 
(azzinile  dell’aceto  dal  legno,  quella  del 
gas  da  illuminazione,  la  fabbrica  delle 
candele  steariche,  dei  fiammiferi  che  rim- 
piazzano gli  antichi  acciarini  a percus- 
sione . 

La  economia  indutiriale  è scienza  nuo- 
va e si  deve  riguardare  piuttosto  come 
appena  nata  che  come  già  fondata  su  so- 
lide basi:  tuttavia  ba  regole  e principi 
generali. 

I suoi  calcoli  dipendono  prima  di  tutto 
dalla  costituzione  sociale  e secondo  i tem- 
pi ed  i paesi  danno  risultati  variatissimi. 
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Essi  huuno  da  porre  in  colilo  le  spese  di 
costo  per  gli  arnesi  per  le  macchine  per 
le  materie  prime , e per  tutto  il  mate- 
riale necessario  alla  produzione:  debbono 
valutare  lo  spaccio  procuralo  o il  tempo 
necessario  per  rimborsare  il  capitale  im- 
pegnalo nella  impresa. 

La  organizzazione  interna  delle  grandi 
officine  deve  essere  basata  sulla  divi- 
sione del  lavoro,  della  quale  le  prime  ap- 
plicazioni risalgono  all' origine  della  so- 
cietà, ma  di  cui  Adamo  Simili  fu  il  primo 
a dimostrare  la  importanza , prendendo 
per  esempio  la  fabbricazione  delti  spilli . 
Osservando  questo  principio  si  diminui- 
sce il  tempo  dello  impratichirsi  del  me- 
stiere, come  si  diminuisce  la  quantità  di 
materia  che  si  perde  uelli  imparaticci  da 
chi  è nuovo  in  un  mestiere  che  chiedo 
molti  dettagli;  si  risparmiala  perdita  di 
tempo , che  resulta  sempre  dal  passare 
da  una  occupazione  ad  un  altra,  dal  cam- 
biamento di  arnesi  che  questo  passaggio 
richiede;  si  da  all’operaio  maggior  de- 
strezza nel  lavoro  speciale  al  quale  si 
volge . Infine  come  han  notato  Gioia  e 
Uabbage  col  dividere  uo  lavoro  in  molte 
operazioni  distinte  ciascuna  delle  quali 
chiede  uii  grado  differente  di  abilità  e di 
forza , più  facile  è il  procurarsi  esatta- 
mente le  abilità  e la  forza  appunto  ne- 
cessaria in  ciascuna  operazione  : mentre 
che  se  il  lavoro  intero  dovesse  essere 
eseguito  da  un  solo  operaio , questi  do- 
vrebbe avere  al  tempo  stesso  abilità 
sufficiente  nelle  operazioni  più  delicate, 
e forza  bastante  a quelle  più  faticose . 
Ma  il  principio  della  divisione  del  lavoro 
spinto  all'estremo,  e male  inteso  nel  suo 
piu  intimo  significato  conduce  pure  a con- 
segue^ deplorabili  per  la  dignità  del- 
l'uomo. Quale  intelligenza  si  può  esigere 
da  disgraziati  operai  i quali  passano  la 
intera  vita  nella  ripetizione  continua  dei 
medesimi  lavori  mauuali?  non  ò più  con- 
forme ai  priucipii  della  industria  di  ap- 
plicare questo  principio  ai  meccanismi 
che  sottentrano  poco  a poco  là  dove  non 
vi  è bisogno  dell’ intelligenza  umana  a 
condurre  un  lavoro?  così  facendo  si  evita 
di  adoprare  l'operaio  altrimenti  che  a 
sorvegliare  i movimenti  di  queste  mac- 
chino, e a dirigere  l'opplicaziooe  delie 
forze  motrici  che  la  natura  ci  sommi- 
nistra . 
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Il  numero  degli  operai  da  adoprarsi  in 
ogni  genero  di  lavoro  e in  ogni  officina 
deve  essere  in  ragione  diretta  del  tempo 
che  ciascun  lavoro  richiede,  e f lavori  di 
tal  modo  distribuiti  ebe  non  vi  sia  mai 
tempo  perduto. 

I grandi  stabilimenti  sono  sotto  questo 
riguardo  meglio  avvantaggiati  che  i pic- 
coli per  l'economia  della  produzione,  e 
possono  anco  fare  a meno  degli  interme- 
diari che  sovente  si  frappongono  tra  il 
mercante  ed  il  fabbricante  a detrimento 
di  amhedue.  Essi  possono  sopportare  fa- 
cilmente le  spese  richieste  da  lontane 
ricerche  e da  prove  di  miglioramenti,  che 
rovinerebbero  senza  fello  le  piccole  fab- 
briche. 

Una  analisi  esatta  dello  diverse  parti 
della  fabbricazione  ha  il  vantaggio  di  in- 
dicare i diversi  punti  che  vogliono  esser 
migliorali.  Cosi  a modo  di  esempio  non 
si  otterrebbe  economia  sensibile  nella 
fabbricazione  dell»  spilli  riducendo  anco 
di  metà  il  tempo  di  arrnotolore  in  ma- 
tasse il  filo  di  rame  destinato  a fare  le 
capocchie:  mentre  si  diminuirebbero  del 
^3  per  cento  le  spese  di  fabbricazione  se 
si  inventasse  un  processo  che  diminuisse 
appena  di  un  quarto  il  tempo  necessario 
a formare  queste  capocchie. 

Ogni  manifattura  deve  essere  stabilito 
per  quanto  è possibile  in  prossimità  delle 
materie  prime  e dei  grandi  centri  di  con- 
sumazione . od  almeno  presso  le  vie  di 
comunicazione  facili  che  permettono  i 
trasporti  più  economici. 

Indicazioni  itteriche  e bibliografiche . 
— Bianca  tuttora  una  istoria  della  t fo- 
nologia , e sovente  le  opere  il  titolo  del- 
le quali  annunzia  le  origini  dei  processi 
delle  arti  passano  sotto  silenzio  ciò  che 
concerne  le  scoperte  più  interessanti  e 
talora  anco  lo  più  recenti.  Le  industrie 
necessarie  ai  primi  bisogni  dell'uomo  ri- 
salgono alla  formazione  della  società  ed  è 
notevole  che  i più  tra  gli  antichi  popoli 
si  aieno  accordati  a far  intervenire  la  di- 
vinità, o almeno  l'ispirazione  divina,  per 
mostrare  le  prime  applicazioni  delie  arti. 
Nò  minor  maraviglia  è che  la  scienza  nei 
tempi  più  remoti  sia  stata  preceduta  e 
supplita  da  una  specie  di  divinazione  dei 
processi  complicali  e delle  forme  scien- 
tifiche che  sembrerebbero  il  frutto  di  teo- 
rie molto  perfette.  Il  rigonfiamento  delie 


colonne,  la  curvatura  delle  mensole  de- 
gli antichi  ediAzi.  gli  archi  slanciati  e al- 
leggeriti con  trafori  dell'architettura  ogi- 
vale, il  trattamento  dei  minerali  argen- 
tiferi dell*  America  per  il  processo  del- 
I'  amalgamazioue  sono  esempi  che  ven- 
gono in  aiuto  di  questa  asserziooe  . 

La  tendenza  principale  della  limnologia 
ò di  fondare  tutti  i processi  delle  arti  sui- 
I'  applicazione  delle  scienze  . Quanto  ai 
caratteri  esteriori  i più  apparenti  di  que- 
sto progresso  consistono,  per  la  chimica 
ncli'utilizzare  tutti  i residui  che  proven- 
gono da  reazioni  determinate,  per  la 
meccanica  nel  sostituire  del  movimenti 
perfettamente  continui  ai  movimenti  di- 
scontinui che  si  osservano  in  tutte  le  an- 
tiche macchine . 

Considerata  come  corpo  di  dottrine  che 
abbracciano  tutti  i processi  materiali  del- 
ie arti  la  termologia  è nata  da  jeri  : poco 
fa  neppure  il  suo  nome  esisteva.  Cosi 
non  si  possono  indicare  opere  nelle  qusli 
sia  trattata  sotto  questo  punto  di  vista. 
Ma  se  trattasi  solo  di  descrizioni  partico- 
lari relative  ai  processi  industriali  presi 
separatamente  i libri  non  mancano.  Giova 
pertanto  citare  II  Dictionaire  tecnologi - 
que  in  22  volumi  e il  compendio  del  di- 
zionario medesimo,  dei  quali  esiste  una 
traduzione  in  italiano,  il  dizionario  di 
Francoeur  in  un  solo  volume  il  Dictionai • 
re  de  V Induttrie , il  Portefeuille  indu- 
strie/ du  Conurvaloire  dee  Aria  et  iletiers 
che  è una  grandiosa  raccolta  nella  quale 
si  conservano  i processi  della  industria  e 
i miglioramenti  successivi  che  hanno  ri- 
eevuti  di  giorno  in  giorno  e ricevono  col 
perfezionarsi  delle  arti  industriali  1 1 Bui- 
letin  de  la  Societé  d‘  encouragement  è uno 
dei  giornali  più  degni  d'  esser  consultati 
tra  quelli  che  hanno  per  oggetto  la  ten- 
nologia,  perchè  fa  conoscere  i giudizi i che 
dagli  uomini  più  competenti  si  emettono 
intorno  alle  invenzioni  e alla  prova  dei 
trovati  recati  nella  industria . Quanto  ai 
trattali  speciali  relativi  ai  diversi  pro- 
cessi delie  arti  sarebbe  impossibile  in- 
traprenderne la  enumerazione . Citeremo 
soltanto  a cagione  di  onore  tra  i libri  che 
trattano  delle  applicazioni  della  scienza 
alla  industria  i trattati  di  meccanica  indu- 
striale di  Christian  . di  Flachat  e di  Pon- 
celet . Il  primo  dà  in  quattro  volumi  un 
trattato  compito , il  secondo  io  un  solo 
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volume  espone  con  talento  od  evidenza 
per  sommi  capi  le  questioni  più  vitali 
della  meccanica  applicala,  il  terzo . svolge 
per  via  di  considerazioni  profonde  un'in- 
troduzione  alla  meccanica  compita  e seve- 
ra. Cor.olis  nella  sua  opera  sull’eiTetto  uti- 
le delle  macchine.  Mono  nel  suo  manuale 
di  meccanica  pratica.  Lanz  e Betancourt 
nel  saggio  sulla  composizione  delle  mac- 
chine offrono  dei  dati  sperimentati  che 
sono  preziosi  per  gli  uomini  d’ arte . I 
corsi  di  meccanica  applicata  di  Navier, 
di  Dupin.di  TaiTe,  di  Willis  meritano  di 
essere  consultati . Le  applicazioni  delta 


chimica  alla  tenuologia  olirono  una  varie- 
té si  grande  che  ogui  giorno  vede  sorge- 
re numerose  scoperte.  E mentre  i lavori 
di  Payen,  di  Pasteur,  di  Liebig  sulla  chi- 
mica applicata  alle  arti  richiamano  l’at- 
tenzione degli  studiosi  e degli  scenziati. 
sorgono  nuovi  processi  ad  ogni  istanto.  i 
quali  appena  registrali  sono  levati  di  po- 
sto dai  successivi  perfezionamenti . Le 
collezioni  onciclopedicbe  ed  i manuali  che 
corrono  per  le  mani  di  tutti  ricevono  con 
tinue  modificazioni , e si  arricchiscono  di 
nuovi  trovati . 
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Vili.  FISICA 


C»r.  i — PiTliiiiMri. 

Oggetto  della  Pitica,  »,  i — Proprietà  generali  dei  corpi,  »,  u. 

C*».  n — Noiioei  generali  di  Meccanica  • 

Forte,  t,  i — Composi  stoni  delle  forte  parallele,  7,  n — e concorrenti,  »,  1 — Moti, 
a,  « — Macchine  aempiici,  »,  i — Leva,  tei,  n — Puleggia,  io,  i — Taglia,  iti , 
n — Tornio,  ivi  — Ruote  dentate  , li,  t — Piano  inclinato  e Cuneo,  i«,  i — 
Vite , it,  ii  — Vile  perpetua,  14,  i — Della  gravità,  in  — Peto  e centro  di  gra- 
vità dei  corpi,  14,  n — Equilibrio  alabile  n instabile,  t»,  i — Bilancia,  ia,  i — 
Suderà  o Bilancia  romana,  t»,  ■ — Danese , ir,  i — Leggi  della  caduta  dei  cor- 
pi, IT,  n — Molo  dì  rvtaaione  e foraa  centrifuga  e centripeta,  l»,  i — Pendolo, 
• e,  li  — Centro  di  oscillazione  o percussione,  ti,  i — Ito  del  pendolo,  ivi,  n — 
Forte  molecolari,  a»,  t — Fenomeni  capillari,  ari , n — Endosmosi  ed  esosmosi,  >»,  i. 

Cs».  ni  — Deir  equilibrio  e del  moto  dei  liquidi  e dei  gas. 

Idrostatica , sa , n — Porta  elastica  del  gas,  17,  il  — Corpi  immersi,  Principio  d' Ar- 
chimede, se,  ti  — Densità  u peso  specifico  dei  corpi , ss,  n — Idrodinamica,  14,  1 
— Tavola  della  allesse  di  caduta,  corrispondenti  a diverse  velocità,  s»  — Varie  ap- 
plication! ni  principi!  d’ Idrostatica  e d'idrodinamica,  ss,  1 — Trombe  e Sifoni, 
11,1—  Macchina  pneumatica,  *t,  u — Tasse  di  Tsnulo,  Fontana  intermittente, 
e di  Brune,  Ariete  idraulica,  aa , 1. 

Cè».  iv  — Acustica  . 

Propininone  del  anooo , SS,  ■ — Vi  brasiti  ni  tonore  e intervalli  musicali,  SI , n — Nu- 
meri assoluti  delle  vibrafoni,  u,  1 — Corista  o diapason,  44,  1. 

Ca».  iv  ita  — Ottica . 

Propagasene  della  luce,  44,  11  — Catottrica,  a»,  11  — Diottrica,  «7,  1 — - Lenti,  47,  n 
— Diapersione  della  luce,  4S,  1 — Visione,  e strumenti  che  1’aiuuno  o la  modifica- 
no, so  , n — Camera  lucida  e oscura,  ai , 1 — Deguerrotipia  o Fotografia,  »t,  1 — 
Fotografia  sella  carta,  m,  n — Microscopio,  mrgaacupio  ree-  »»,  1 — Sergenti  di 
luce,  14,  1 — Diatraiiuoe  e interferente , ini,  11  — Doppia  refratiooe,  a»,  1 — Po- 
larissasionc  della  luce,  voi,  11. 
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0**»  v — Calorico. 

Natura  ed  esistenza  del  calorico,  fi,  tt  — Temperatura,  17,  i — Termometri,  iti  — 
Trrmometrografl , «»,  li  — Pirometri,  «•,  i — Propagazione  del  calorico,  et,  u — 
Dilalaiione  dei  corpi,  ss,  11  — Calorimetria,  e* , i. 

Oar.  vi  — Magnetismo  ed  Elettricità. 

Magnetismo  propriamente  detto,  ti,  i — Elettricità  propriamente  detta,  itt  il  — Elet- 
troscopi e Macchine  elettriche,  7 7,  it  — Elettroforo,  Boccia  di  Leida,  Batteria  elet- 
trica, Parafulmini,  7«,  i — Elettricità  voltaica,  o Galvanismo,  aa,  n — Pila  vol- 
taica, ai,  i — biffemiti  specie  di  pile,  a»,  i — Pile  a corrente  costante,  se,  n — 
Differenti  effetti  della  pila,  ss,  t — Pesci  elettrici,  st,  i — Elettromagnetismo, 
si,  ti  — Telegrafi  elettrici!  ti,  i — Alfabeto  e numeri  elettrici,  ST  — Termoe- 
leitricismo,  ss,  il. 

Car.  vn  — Indicazioni  istoriche  e bibliografiche  ■ 

Imi  lesi  inni  istoriche  e bibliografiche,  98,  ». 

IX.  METEOROLOGIA  E FISICA  DEL  GLOBO 


Preliminari,  tea,  |. 

C»».  t — Temperatura  dell'aria. 

Misura  della  temperatura,  tal,  i — Andamento  diurno  della  temperatura,  ici,  n — cd 
annuo,  tos,  i — Stagioni  metereoiogiebe,  iti. 

Ci*»,  n — Venti. 

Definizione,  tati  ti  — Rosa  e Tavola  dei  venti,  tea  e tot  — Celerilà  del  vento  e ta- 
vola analoga,  iti  ,'t  — Direiione  inedia  dei  venti,  t»7,  n — Causa  dei  venti,  »S7,  i 
— Venticelli  di  terra  e di  mare,  ivi,  n — Venti  alisei,  tot,  t — Proprietà  dei 
venti,  tas,  |. 

Car.  tu  — Meteore  acquose. 

Igrometria,  tat,  ii  — Variamone  diurna  dello  stato  idrometrico  deli' aria , t!«,  t — Va- 
riazione annua  della  quantità  dal  vapnre  acqueo , tei , it  — Stati  igrometrici  dHl’aria 
in  vari  punti  della  terra,  ili,  t — Stati  igrometrici  secondo  l'allessa,  tei,  ii  — 
Influenti  dei  venti  sullo  stato  igrometrico  dell'aria,  tri  — Rugiada,  Brinata,  Neb- 
bie, Nubi,  tis,  t — Pioggia  e Pluviometro,  tis,  i — Quantità  di  pioggia  nei 
differenti  luoghi;  fra  i Tropici;  nelle  latitudini  pth  elevale,  tt7,  t — Venti  piovosi 
in  Europa,  ns,  t — Quantità  di  pioggia  nelle  differenti  stagioni,  ita,  n — • sulle 
spiagge  del  Mediterraneo,  ltt,  i — Neve,  ivi,  n- 

Car.  tv  — Distribuzione  del  calore  alla  superficie  del  globo  . 

Delle  sorgenti  del  calore,  no , i — Elio  termometro  e tavola  del  potere  calorifero  del  sole 
a diverse  allesse,  tat , il  — Calor  centrale  e aumento  dì  temperatura  aecondo  la  pro- 
fondità, mi  , ii  — Influenza  delle  meteore  acquee  e dei  venti  nella  temperatura,  ita,  i 
— Temperature  estreme  in  diversi  luoghi,  e tavola  reapetliva  di  ciac,  ivi,  n — Dif- 
ferenza fra  i climi  marini  e i continentali,  tal,  i — Linceo  ione  i soc  hi  mente  ho  e 
isoteriche,  ita,  i — Temperatura  media  annuale,  iri,  » — Differenza  di  tempera- 
tori  a latitudine  uguale,  taf,  tt  — Tavola  delle  temperature  medie  annuali,  iemali 
cd  estive  di  ss  luoghi  abitati  del  globo,  tifi  — Temperatura  deir  Equatore,  ta»,  t 
— Linee  iaotermiche,  ivi  — Poli  glaciali,  ita,  n — Temperatura  dell'emisfero 
australe,  li»,  i — Temperatura  del  suolo,  ivi  — e delle  sorgenti,  ir»,  ii  — Sor- 
genti termali,  ita,  » — e dei  laghi,  iri,  li  — e del  mare,  tat  , i — Diminuzione 
della  temperatura  aecondo  l’ altezza,  Mi,  i — Limite  delle  nevi  perpetue,  ttt,i  — 
Ghiacciaie , tri  — e Morene,  «tv,  t. 

Il*»,  v — Barometri  a , 

Barometri*,  tsv,  tt  — Variazioni  dell’ altezza  barometrica,  ili,  il  — Ampiezza  de|- 
l’ oscillazioni  diurne,  ita,  i — Variazioni  diurne  a differenti  latitudini,  t»«  , i — 
t'auae  di  tutte  le  variaaioni  barometriche,  tei  — Altezza  media  del  barometro,  ite, 
ii  — aul  livello  del  mare,  iri  — secondo  le  varie  stagioni,  UT,  t — Oscillazioni 


Digitized  by  Google 


DELLE  MATERIE  767 

accidentali  del  barometro,  ir»,  n — Rosa  dei  Tenti  barometrica,  taa,  u — Allei» 
del  barometro  aranti  la  pioggia,  Da,  i — e nel  tempo  della  tempesta,  iti,  n- 

Gir*  ti  — Elettricità  atmosferici. 

Cause  dell'elettricità  atmosferica,  ito,  i — Elettricità  durante  la  rugiada,  la  nebbia,  la 
pioggia , «ri,  ti  — Forma  zinne  dei  temporali,  IVI , i — Lampi  e tuoni,  ini  — Ef- 
fetti del  fulmine,  iva,  t — Nevischio  e grandine,  1«V,  i — Trombe  e Sifoni, 
iva,  i. 

Gir*  tu  — Fenomeni  dell'atmosfera . 

Trasparenza  dell’ aria,  iva,  H — Crepuscolo;  scintillazione  degli  astri,  iva,  i — Mira- 
glio, Aloni,  Pareti!,  Paraseleni  e Antelii,  tv»,  n — Arcobaleno,  t«§,  i. 

C«».  tiii  — Magnetismo  terrestre. 

Osserrazioni  dell' ago  .magnetico,  iva,  i — Variazioni  secolari,  iva,  i — annue  e diurne, 
in*  — Perturbazioni , no,  ? — Inclinazione  magnetica,  di  , 11  — Intensità  del  mi- 
gnetiamo  terrestre,  iri  — Aurore  boreali,  tal,  i. 

Cte.  tx  — Indicazioni  bibliografiche- 

Indicazioni  bibliografiche , lai,  11. 


X.  CHIMICA 


Gas.  i — Nozioni  preliminari . 

Natura  delle  azioni  chimiche,  lai,  i — Combinazioni  chimiche,  taa,  i — Affinità  chi- 
mica, tri. 

Gas.  n — Cassidi  azione  ed  enumerazione  dei  et  rpi  elementari  e mezzi  per  ottenerli . 

Metodi  naturali  e artificiali,  itv,  i — Corpi  semplici  o elementari,  prima  serie,  tri,  n — 
Seconda  serie,  taa,  i — Primo  gruppo:  doro,  Bromo,  Iodio,  Fluoro,  fri,  n — 
Secondo  gruppo;  Ossigeno,  Solfo,  Selenio,  Tellurio,  tat,  n — Terzo  gruppo;  Aso- 
lo, Fosforo,  Arsenico,  Antimonio,  iss,  i — Quarto  gruppo;  Cirbooio,  Boro,  Sili- 
cio, 188,  i — Quinto  gruppo:  Cromio,  Vanadio,  Molibdeno,  Tungsteno,  Columbio, 
Pelopio,  Titanio,  llmeoio,  t cfl , u — Idrogeno,  li#,  i — Sesto  gruppo:  Metalli, 
ut,  n — Loro  nomi;  tsTuIa,  17*  — Loro  classi,  ITI,  i. 

C»r.  m — Nomenclatura  chimica  e fatti  generali  retativi  alle  combinazioni  dei  corpi. 

Nomenclatura,  taa,  u — Proporzioni  definite,  D» , i — Equivalenti  chimici  o numeri 
proporzionali,  iri , it  — Teoria  atomistica , iM,  il  — Simboli  e formule  chimiche, 
DI,  li  * — Elenco  delle  sostanze  elementari  disposte  per  alfabeto,  coi  relativi  loro 
simboli  e pesi  equivalenti  ed  atomici,  taa  — Costituzione  molecolare  dei  corpi, 
tsv,  i — Calore,  luce  ed  elettricità  nelle  combinationi  chimiche,  i»«,  1. 

G*r.  iv  — Delle  combinazioni  dei  corpi . 

Combinazioni  dei  corpi,  196,  t — Ossi- acidi,  e ossidi  metalloidici,  UT,  i — Ricerca 
dell'arsenico  nei  casi  di  avvelenamento,  tos,  it  — Ossidi  metallici,  tt  t , i — Acidi 
idrici,  ttl,  i — Composti  indifferenti,  zzo,  i — Leghe  cd  amalgamo,  D),  n — 
Sali , ili,  n. 

Ctr*  v — Nozioni  generali  di  chimica  organica. 

Chimica  organica,  iva,  it  — Sostanze  immediate,  tri  — Proprietà  generali  delle  so- 
stanze organiche,  a ss.,  i — L*-ggi  della  composizione  delle  sostanze  organiche , rei, 
li  — Acidi  organici,  «si  , u — Basi  organiche  salificabili,  tri  — Composti  neutri 
o indifferenti  organici,  isi,  i. 

Cae.  vi  — Indicazioni  storiche  e bibliografiche  . 

Indicazioni  storiche,  ecc.  «ss,  ti. 


XI.  GEOLOGIA 

Definì (ione  e divisione  della  Geologia,  iti,  i. 
t.  Mineralogia. 

Numero  degli  elementi,  /sa,  i — Teoria  atomica,  ir*  — Specchio  delle  metodiche  di- 
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visioni  delle  rocce,  secondo  il  d'Omalius,  primo  metodo,  tic  — - Secondo  metodo, 
ics  — Cristalli,  (II,  t. 

§•  ».  Geognolia. 

Stratificazione  del  suolo,  im,  i — Rocce,  tei  — Rocce  cristalline  e di  sedimento,  ir<,  m 
Formazione  degli  strali,  ics,  n — Rocce  parallele,  se?,  »• 

S*  »•  Geogenia. 

Costituzione  della  scora  terrestre,  se?,  u — Diversi  melodi,  tei  — Metodo  del  d’Omi- 
lius,  scs  — Struttura  interna  della  terra;  tavola,  s?t. 

§.  a.  Geonomia. 

Alterazione  della  serie  degli  inviluppi  terrestri , a?  t , i — Cause  di  essa , tei , u — Teoria 
del  calor  centrale,  ava,  i — Terremoti  e Vulcani,  tei,  u — Sollevamenti  — ava,  u. 

g.  ».  Paleontologia  • 

Fossili,  *7%,  i — Sono  opportuni  a classare  i diversi  terreni  della  crosta  del  globo,  sci, 
il  — Terreni  che  più  abbondano  di  fossili,  ST«,  i. 

§.  a.  Geologia  applicata. 

Terra  vegetale  e miniere,  S7I,  u — Cirbon  fossile,  ite,  n — Possi  artesiani,  ir». 

Cenni  storici  e bibliografici  apetunli  alla  Geologia,  ara,  u. 

SII.  BOTANICA 

Definizione  e divistone  della  Botanica,  s?7,  u 

il *s.  i — Anatomia  vegetabile  . 

Orgaai  elementari  e composti,  S7t,  n — Tessuto  cellulare,  io»  — Tesatilo  vascolare  iva,  i. 

Car«  ii  — Organografia  e Fisiologia  vegetabile. 

Organi  della  nntriiione,  sva,  n — * Radice,  iti  — Caule,  sso,  i — Cauli  o Tronchi  eso- 
geni, tea*,  li  — Formazione  e accrescimento  dei  cauli  esogeni,  sa»,  i — Cauli  en- 
dogeni o Stipiti,  ivi , Il  — Durata  e grosaeaaa  degli  alberi Foglie,  ss»  , n 
— Moti  di  esse,  ita,  i — Gemme,  sa?,  i — Orgaoi  accessorii  o appendici,  iti  — 
Nutrizione  vegetabile,  Sii,  i — Rcspiraiiuoe  vegetabile,  s»t  — Organi  della  ripro- 
duzione, t»i,  i — Fecondatone  vegetabile,  *97 , » — Prove  di  essa,  tc»,  n — 
ut  ostante  che  la  preparano  o faciliuoo,  sta,  u — P re  onda  ai  un  c propriamente  det- 
ta, «ss,  li  — Frutto,  saa,  i — Frutti  semplici,  aggregati,  multipli,  composti, 
sai , i — Seme,  saa  , i — Germogliamento,  set,  n. 

C»f.  in  — Tassooomia  o Classificazione  dei  vegetabili. 

Numero  delle  piante,  SS4 , i — Sistema  e quadro  dd  Toumefort,  se  a — Sistema  e qua- 
dro del  Linceo , saa  — Metodo  e quadro  del  Ju»ieu,  set  e SO»  — Metodo  del 
De  Candolle,  sst. 

C»r.  iv  — Botanica  applicata. 

Prima  parte  del  Regno  vegeubitet  Piante  cotiMonate  o vascolari!  Classe  prima,  Dicoti- 
I e dona  lei  sottoclasse  prima,  SIO,  u — Sottoclasse  seconda,  sia,  » — Sottoclasse 
tersa,  iss,  n — Sottoclasse  quarta,  set,  i — Classe  secondai  Piante  mooocoliledo- 
natr:  sottoclasse  prima,  sa»,  n — Sottoclasse  seconda,  STA,  ». 

Seconda  parte  de»  regno  vegetabile t Classe  tonai  Piante  acouledonatei  sottoclasse  pri- 
ma, *7»,  h 

Ose.  v — Geografia  botanica . 

Distribuzione  dei  vegetabili  coltivati  nelle  pianure  e sopra  i punti  più  elevali  di  Europa, 
J7S,  i — Distribuzione  degli  alberi  forestali  nelle  pianure  e nei  punti  poco  eioveti 
di  Europa,  s?7,  i. 

C*r.  vi  — Indicazioni  storiche  e bibliografiche. 

Indicazioni  storiche  ecc-  svi,  n- 


XIII.  ZOOLOGIA 

Ci»,  i — Preliminari . 

Definizioni  della  Zoologia,  s?f,  * — Classificazione,  sso,  i. 
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C»»-  li  — Caratteri  generali  degli  animali  vertebrali . 

Definizione,  a«af  li  — Sistema  nervoso,  ivi  — Locomozione,  ac  he  le  irò.  «ai  , i — De- 
terminazione dei  fuaaili — Suddivisione  «Irgli  animali  in  cinque  classi , ss 3 , t. 

C»r-  ni  — Mammiferi  in  generale- 

Caratteri  generali , Sta,  n — Intelligenza  e istinto,  ita  , » — Apparecchio  digerente,  «et, 
n — Denti , circolazione  e respirazione,  sue,  1 — Principi!  dì  cUasifieaiiona,  «87,  l 
— Mammiferi  mono!  remi , didelfi  e ordinari! , IS7,  ii  — Suddivisione  in  tre  sotto- 
classi, 888,  II- 

GaE.  i*  « Mammiferi  monodelfi  . 

Ordine  primo  t Primati,  taf,  ii  — V nomo  consideralo  zoologicamente,  iri  — Scimmie 
dell’antico  continente,  e americane,  Lemuri,  o Marki,  sei,  i — Ordine  secondo > 
Carnivori,  *fi . n — Genere  primo,  a»l,  za , — Genere  secondo  e terzo,  m,  ■ — 
Genere  quarto  e quinto,  iti  , i — Genere  sesto  e settimo,  aia,  i — Genere  ottavo, 
*»7,  t — Ordine  terso»  Grarigradi,  *»7,  il  —Genere  primo  e secondo,  sta,  i — 
Ordine  quarto t Pachidermi , Sta,  n — Genere  primo,  ivi  — Genere  secondo,  terso 
e quarto,  sta,  i — Genere  quinto,  Set,  I — Ordine  quinto t Ruminanti,  sta,  u 
— Genere  primo  , voi,  a — Gemere  secondo  e terso,  «ss , i — Ruminanti  con 
corna,  49»,  il  — Ordine  aeatoi  Cetacei,  484,  n — Genere  primo,  aas,  i — Ge- 
nere secondo  e terso , ivi , n — Ordine  settimo!  Sdentati , tot , » — Genere  primo, 
aae,  i — Genere  secondo  e terao,  ivi,  ii  — Genere  quarto  e quinto,  ao»,  i — Mim- 
miferì  educabili,  in  — Ordine  ottavo!  Cheiropteri,  4*7,  u — Genere  primo,  ir» 
— Ordine  nono*.  Insettivori,  4SI , I — Genere  primo  e secondo,  imi  — Genere  ter- 
so, 40*,  ii  — Ordine  drcimot  Rosicanti,  408,  li  — Genere  primo,  tri  — Genere 
secondo,  terso,  quarto,  40»,  i — Genere  quinto,  sesto,  settimo,  ottavo,  tei,  n — 
Genere  nono  e decimo,  aia,  i. 

Ose.  v — Mammiferi  didelfi. 

Ordine  undecime t Didelfi  carnivori,  410,  n — Ordine  duodecimo t Didelfi  peditnaol,  41 1.  I 
— Ordine  decimoterso i Didelfi  sindattili,  tei. 

Cz».  vi  — Mammiferi  srnilodelfi . 

Mammiferi  arnitudelfi,  «ti,  n. 

C*f-  tu  — Distribuzione  geografica  dei  Mammiferi . 

Epoca  attuale,  aii,  n — Mammiferi  fossili,  att,  l — Animali  domestici,  41*,  i — 
Utilità  di  alcuni  Mjmmiferi  selvaggi,  41 4,  t. 

Oze.  vili  — Degli  uccelli - 

Caratteri  generali,  418, 1 — Ordine  primoi  Rapaci,  4te,  i — Genere  primo,  iri,  ii  — 
Genere  secondo , vit,  i — e terso,  ir»,  ti  — Ordine  secondo»  Passeri , ai r,  ii  — Den 
li rostri,  se»  — Conirostri,  «f  • , l — Fi  «li  rostri  , aia , ti  — Tenuirostri,  fri  — Sin- 
dattili, aia,  i — Ordine  terso:  Rampicanti,  att,  u — Genere  primo,  secondo  e 
terso,  fez  — quarto,  111,  I — Ordine  quarto t Gallinacei,  tri  — Genere  primo  e 
secondo,  ivi  — terzo,  quarto,  quinto,  sesto,  ivi , ii  — Ordine  quinto  i T rsm  poi  ie- 
ri , att,  I — Genera  primo,  secondo  e terso,  iei  — da  quarto  a decimo,  ir»,  u 
— ondecimo  e duodecimo,  4ta,  l — Ordine  aettoi  Palmipedi,  Iti,  I. 

Cs».  iz  — Dei  Rettili. 

Caratteri  dei  Rettili,  a«8,  ii  — Ordine  primo:  CbeUmiani , aia,  t — Ordine  secondo: 
Seuriani , ivi , n — Ordine  terso:  Ofidiani,  »W  — Ordine  quarto i Ànffcsibrne,  ««s, 
m — Rettili  fossili,  iri. 

Cs»  s — Degli  Amfibi  - 

Caratteri  degli  Amfibi,  aia,  I — Ordine  primoi  Anuri  , ivi,  ii  — Ordine  secondo:  l’ro- 
deli,  ivi  — Ordine  terso:  Perenni  branchie , ai  7,  i — Ordine  quarto:  Cecilie,  ir». 

Cs».  xi  — Dei  Pesci . 

Caratteri  dei  Pesai,  4«7,  i — Scalone  prima:  Pesci  ossei  o Gnatodonti , asa,  i — Or- 
dine primo:  Acanlotterigi , iri  — Ordine  serondo:  MalacoUerigi  addominali,  ir»  n — 
Ordine  terso:  MaUcollcrigt  subbranchiaJi , fri  — Ordine  quarto:  Mulacotterigi  apodi, 
ata,  i — Ordine  quinto:  Lofubranchisti , a«9f  » — Ordine  «etto:  Pleetognati , iri 
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— Seiione  seconda:  Pesci  cartilaginosi  o Cundrotirngi  , iri,  il  — Ordine  primo: 
Condrotterigi  a brani  he  libere , iti  — Ordine  secondo  : Condrotterigi  a branche  fis- 
se, u«,  i. 

Osa.  xii  — _ Degli  Kntomotoari  o animali  articolali  . 

C intieri  generali , aaa,  n — Serie  prima:  Eniomoaoari  provvisti  di  piedi  articolali,  4SI,  i 
— Classe  prima:  Inselli,  tei  — Ordine  primo  della  classe  degl' Inselli  : Coleotteri, 
Mi , n — Ordine  secondo:  Ortotteri,  iri  — Ordine  terso:  Nevrotteri,  quarto  ; Ime- 
notteri, quinto:  Lepidollrri,  sesto:  Eoiitlrri,  418 , i — settimo:  Billeri:  ottavo  : Ri- 
pelleri,  nono:  Parassiti,  decimo:  Tismnri,  Mt  , n — Classe  seconda:  Crostaceli 
4SI , i — Ordine  primo:  Dcrcapudi,  ir»  — Ordine  secondo:  Siomapodi , terso  : Edri- 
nftalmi  , quarto:  Branchiopodi , quinto:  S<  fusori,  aaa,  n — sesto:  Entomoalracei, 
SIS,  : — Classe  tersa:  Mi  riapodi.  iri,  u — Ordine  primo:  Cbilognati , secondo: 
Cbilopodi,  iri,  n — ('lasse  quarta:  Aracnidi,  aas,  i — Ordine  primo:  Poi  mona  li , 
ivi  — secondo:  Tracheali,  mi,  tt  — Serie  seconda:  Entomosoari  privi  di  piedi  ar- 
ticolati, aia , il  — Classe  prima:  Aneilidi  apodi;  seconda:  Termi  intestinali,  aie, 
il — Ordine  primo:  Nemaloidi , secondo:  Tenioidi,  mt,  i. 

C*r-  sin  — Degli  Animali  molluschi  - 

Caratteri  di  questo  tipo,  UT,  il  — Classi  Sessione,  asa,  li  — Classe  prima:  Cefalopodi, 
ass,  I — seconda  : Gasteropodi,  tersa:  Acefali,  alt,  il  — Ordine  primo:  Lamel- 
librancbi,  secondo:  Branchiopodi , aio,  i- 

Ca».  xiv.  Dei  Tunicati- 

Caratteri  generali,  44# , il  — Classe  prima:  Tunicati  veri,  iri,  n — seconda:  Bri  usua- 
ri, 44t  , 1.  , 

C i f ■ xv.  Degli  Animali  raggiati. 

Caratteri  generali,  aai,  I — Classiflcatione,  aia,  l — Classe  prima:  Echinodermi,  ir» 
— secondi:  A caldi,  tei  — tersa:  Polipi,  iri,  ti. 

€*»•  ivi  — Degli  animali  pio  semplici  - 

Classe  prima:  infusori,  sai,  i — seconda:  Fora  ai  ni  ferì , 444,  I — tersa:  Spongiarii 
o Puriferi,  ir»,  tt. 

C»v-  xvii  — Ormi  storici  e bibliografici  spettanti  alla  Zoologia. 

Istoria,  a ai,  il  — Bibliografia,  asr,  I. 


XIV.  NOTOMIA  UMANA 


Divisione  scieiuifica,  44T,  i — Sistema  osseo  o osteologia,  sta,  ti  — Testa,  aia,  i — 
Tronco,  an,  n — Membra,  aia,  i — Scheletro,  48 1 — Miologia  o sistema  mu- 
scolare, aas,  t — Muscoli,  aia  — Splannologia,  aro,  i — Cervello,  tri  — Oc- 
chi, att,  t — Orecchi,  471,  1 — Narici,  411,  il  — Bocca,  ari,  l — Della  pa 
rola  e maalicatione,  iri  — Faringe,  ara  , il  — Laringe,  att,  i — Petto,  4to,  t 
— Polmoni,  iri,  ti  — Cuore,  alt,  il  — Esofago,  aia  ; i — Bassovmtre,  iri  — 
Stomaco,  iri  — Intestini,  4ii,  il  — Pancreas,  asi,  l — Fegato,  iri  — Milta,  ivi,  n 
— Reni  e loro  pertinente,  att,  i — Organi  genitali,  aia,  il  — A n geologia  o sistema 
vascolare , 4»t , is  — Sistema  sanguigno,  iei  — Sistema  linfatico,  4SI , l — Arterie, 

a»i — Sistema  arterioso,  489  — Vrne,  iss  — Linfatici,  lai  — Nevrolugis,  ite , i 

Nervi,  ut  — Adenologia,  su  , i — Sistema  sieroso,  sta,  I — Fibroso,  sta,  i — 
Cartilagineo,  iri,  u — Adiposo,  ito,  li  — Cutaneo,  ««7,  i — Cellulare,  asa,  n 
— Storia  c Bibliografia,  sti,  i. 


XV.  FISIOLOGIA 


Prolegomeni,  a* a,  i — Blateri*  organica,  e compoaiaione  chimica,  tri  — Forme  della 
materia  organica  e sua  attitudine  a generare  e vivere,  ssa,  t — Dell' organismo  r 
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della  vita,  sia,  il  — Conditiceli  calerne  della  vita,  sar,  i — Caducità  de’ corpi 
organi  itali , sia,  I — Sorgenti  della  miiteria  organica,  iri,  il  — Dell’  organiamo  e 
della  vita  animale,  ssa,  t — Stilerai  organici  degli  animati,  avo,  n — Irritabilità 
degli  animali,  su  , i — Effetti  comuni  ai  corpi  organici  e inorganici,  sva,i  — 
Svolgimento  dell'elettricità,  ivi , n — Svolgimento  del  calore,  «44,  i — Svolgimento 
della  luce,  sta,  t|. 

Liaao  primo  — Degli  umori  aparai  per  tolto  il  corpo,  della  circolasione  aanguigna  o del 
sistema  vaacolare  — Set  ione  prima  i Del  «angue,  3 < r , 1 — Cap.  primo:  Analisi  rei* 
rroacopicomeccanica  del  sangue , «ri , 11  — Cap.  secondo  : Analisi  chimica  del  san- 
gne,  s va,  il  — Cap.  tervo  : proprietà  organiche  del  sangue,  sva,  11  — Sezione  se- 
condai Delta  Circolasione  sanguigna  e del  siatemi  vascolare  — Cap-  primo:  Delle 
r forme  del  sistema  vaacolare  degli  animali,  su,  il  — Cap.  secondo)  Fenomeni  ge- 
nerali della  circolasione,  sii,  1 — Cap.  terso  1 Del  Cuore,  come  causa  delta  circo- 
iasione,  sss,  li  — Cap-  quarto:  Parti  diverse  del  siatemi  vaacolare,  sS7  , 1 — Cip- 
quinto:  Come  i canali  sanguigni  operino  nell'  assorbì  mento  e nella  esalazione,  set,  1. 

Liaao  bicordo  — De' cambiamenti  che  avvengono  nei  liquidi  e nel  tesatiti  organici , sotto 
l' influenti  della  vita  — Sezione  prima  — Cap-  primo:  Della  respirazione  In  grnerate, 
sai,  11  — Cap.  secondo  : Della  respirasiooe  dell* nomo  e degli  animali,  taf  , 1 — Cap. 
terso:  Dei  cambiamenti  subiti  dal  sangue  nella  respirazione,  sia,  1 — Cap.  quarto: 
Dei  movimenti  e dei  nervi  della  respirazione,  set  f il  — Seiione  secondai  Della 
nutrizione,  dell’  ac  creaci  mento  e della  rigenerazione  dei  traauti  t Cip.  primo:  Della 
Nutrizione,  set,  Il  — Cap.  aecondo:  Dell'accrescimento,  sto,  n — Cap.  terzo: 
Della  rigenerazione,  sta,  1 — Sezione  lena:  Della  secrezione  — Cip-  primo j Delle 
secrezioni  in  genere,  s il,  1 — Cap.  aecondo:  Della  digestione  in  generale,  S74,  11 
— Cap.  terzo:  Assorbimento  del  chilo,  sai , 1 — Cip-  quarto:  Escrezione  delle  so- 
stanze decomposte,  sai,  il. 

Liaao  tbszo  — Funtioni  della  vita  animale,  s«4,  li  -—Sezione  prima:  Della  aensività  in 
genere  — Csp.  primo.  Sistema  nervoso  senziente,  sas,  ti  — Sezione  seconda:  Della 
aensività  in  specie,  sto,  1 — Cip.  primo:  Senso  del  tatto,  fri  — Cap.  secondo: 
Senso  del  gusto,  sta,  i — Cap.  terzo:  Senso  dell'odorato,  «ri,  il  — Cap^  quarto: 
Senso  dell'udito,  Sta,  11  — Cap.  quinto:  Senso  della  vista,  sse,  11  — Sezione  ter- 
za: Della  Mobilità  — Cap.  primo:  Della  contrazione  muacolare,  eoa,  il  — Cip-  se- 
condo l'Influenza  del  sistema  aervoso  sulla  costruzione  muscolare,  eoe,  1 — Cap. 
terso:  Influenza  dei  nervi,  ici  — Cip-  quarto:  Influenza  dell'Encefalo,  107,  11  — 
Cip.  quinto:  Influenza  del  sistema  ganglionzre,  eoa,  1 — C'p-  sesto:  Durata  c Forra 
delle  contrazioni  muscolari,  iri,  11  — Sezione  quarta:  Organi  del  moto  in  geoere. 
Alt , 1 — Cap-  primo:  Delle  ossa,  «oe,  u — Cap.  secondo:  Dell' Articolazione  del- 
l'oasi, sii,i  — Cap.  terzo:  Azione  dei  muscoli  sulle  ossa,  «it,  1 — Sezione  quin- 
ta: Organi  del  molo  in  particolare  — Cap.  primo:  Testa,  aia,  11  — Cap.  secondo: 
Tronco,  aia,  11  - Cap-  terzo:  Membra,  sta,  1 — Cap.  quarto:  De*  vari  atteggia- 
menti del  corpo  e della  stazione,  eai,  1 — Cip-  quinto:  del  Passo,  Corsa  e Salto, 
a ss  , 11  — Cap-  sesto:  Del  Nuoto  e Volo,  esi,  11  — Cap.  settimo:  Dei  movimenti 
delle  membra  superiori,  «ai,  11  — Cap.  ottavo:  Della  Siocrgic,  «ss,  1 — Op. 
nono:  Dell'organo  della  Voce  e Vocazione,  aas  , 11  — Sezione  quinta:  Dell' inietti 
gema  e dell'istinto  — Cip-  primo:  Facoltà  intellettive  nell' nomo,  aio,  1 — Cap. 
secondo:  Facoltà  istintive  negli  animali  , ess,  11—  Cip-  terzo:  Facoltà  discernitive 
negli  animali,  «so,  1 — C*p-  quarto:  Relazioni  fra  I*  intelligenti  e il  cervello,  «si , 11. 

Listo  qoirto  — Funzioni  necessarie  alla  conservazione  della  specie  — Sezione  prima: 
Dei  sessi,  Mi,  ti  — Cip-  primo:  Degli  atti  propri  degli  organi,  a««,  n — Sezio- 
ne seconda:  Della  fecondazione,  «si,  1 — Sezione  terza:  Anomalie  della  generazio- 
ne — Cap.  primo:  Dei  gemelli,  fi«s  , 11  — Cap.  secondo:  Dei  mostri,  ««4,  1. 

Liaao  quinto  — Cap*  primo:  Dell'Armonia  della  vita,  «to,  u — Cap.  secondo:  Modifi- 
catori della  vita,  «7S  , 1 — Cap.  terzo:  Dell* età,  «7  4,  » — Cap.  quarto:  Orila 
morie,  «77  , i- 
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XVI,  XVU,  XVIII  TECNOLOGIA 

g.  1.  Preliminari , CTS  f t — g.  *■  Trasfurmatione  dei  movimenti  ed  organi  principali 
delle  macchine,  «7«  , n — Quadro  delle  trasforma  rioni  dei  movimenti,  «7» , i — 
g.  a.  Motori , evo  , ì — g.  4.  Delle  reriatenze,  6*4  , n — g.  j.  Stabiliti  delle  co- 
struitami, 7si , n — g.  «.  Dello  principali  macchine  adoperale  per  mettere  in  atiuoe 
le  fune  della  naiura , 7tef  i « — Ruoto  di  «pecie  divorar , «ri  — Turbini,  707  , n — 
Norie  o corone,  ioi  — Bilancieri  idraulici,  70S(  i — Mulini  a vento  ec.,  7 0»  , Il 
— Principali  aiaietni  di  macchine  a vapore,  rii , i — Particolari  diversi  del  mec- 
canismo delle  macchino  a vapore,  tir,  i — Calcolo  degli  effetti  della  macchina  a 
vapore,  rii,  u — Macchina  elettro-motrice,  7ti  , u — g.  7.  Dati  sperimentali  Ri- 
guardanti le  arti  meccaniche  e le  coalruaioni , rat,  u — Tavola  delle  qoaatith  di 
lavoro  giornaliero  che  possono  arerai  dai  motori  animati  , in  circoatanie  diverse , 
-ss  — Tavola  degli  afoni  che  un  operaio  di  Torta  ordinaria  può  durare  per  breve 
tempo,  maneggiando  una  data  specie  d'arnesi  , ras  , il  — Tavola  dei  resultati  di 
oascrvationi  sull' effetto  utili;  dei  diveni  metti  di  proacingare  o d' inalta r acqua  , 
7«a  — Tavola  dell’ «fletto  utile  giornaliero  che  possono  produrre  i motori  animati, 
trasportando  orisumulmente  dei  carichi,  iti  — Tavola  dei  pesi  necesatri  per  pie- 
gare differenti  corde  attorno  ad  un  cilindro  di  un  metro  di  diametro,  ras  — Ta- 
vola delle  forse  portanti  istantanee  per  ogni  centimetro  quadro  di  anione,  7 se  — 
Tavola  della  resisi  «ita  dei  legnami  allo  schiacciamento , 7«7,  t — Tavola  delle  re- 
sistente dei  materiali  allo  strappamento,  tri,  Il  — Quantità  di  lavoro  dinamico  ne- 
cessaria per  produrre  alcuni  lavori  meccanici,  relativi  all*  industria  agricola,  alle 
materie  testili  , alla  ferriere  ec. , 7ta,  1 — Tavola  dei  resultati  sperimentali  sopra 
il  tempo  necessario  per  eseguire  alcuni  lavori  di  pietra,  di  terra  e di  legnarne,  7 ss, 
1 — g.  a-  Industrie  dei  tessuti,  delle  pelli,  della  carta,  e latti  diversi  relativi  al 
vestire,  7S«,  l — g.  a-  Fatti  che  riguardano  le  industrie  relative  alle  cosirusioni, 
alle  abitatomi , e agli  utensili  domestici,  7ls,  1 — g.  io-  Prrpsratnmc  e con  ser- 
vati one  delle  sostante  alimentari,  lhf  , 11  — g.  II.  Fatti  diversi  relativi  ai  priori- 
pii  e alle  applicatomi  della  tecnologia  , 750,  U — Indicatimi  sieriche  e bibliogra- 
tiche,  7|l  , 1. 
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